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 عفاف صالح الحانً الباحثة                      علً درب كسار الحٌالًالباحث 

 جامعة بغداد -كلٌة الزراعة / قسم الاقتصاد الزراعً

 
 المستخلص

ة فقىدا  بٌانىاش السلسىلة الزمنٌىة وتهثٌرمىا فىً ٌهدف البحث إلى تسلٌط الضوء علىى همىم معالجىاش م ىكل
تحلٌل الانحدار الخطً البسٌط. وٌتناول البحث تهثٌر فقدا  الم ىامداش فىً المتغٌىر المسىتقل فقىط دو  المتغٌىر 
التابع. وٌىتم للىم مى  خىفل افتىراا فقىدا  إحىده الم ىامداش مى  السلسىلة الزمنٌىة المتكاملىة هصىف ومى  ثىم 

دا  على تحلٌل الانحدار البسٌط لبٌانىاش تجربىة تتعلىأ بىهثر كمٌىاش العلٌقىة المسىتهلكة علىى اختبار اثر ملا الفق
هسبوعا. وتوصل البحث إلى إ  فقدا  م امدة واحدة لم ٌك  له للم التهثٌر الواضىح إل  55ولمدة وز  الدجاج 

ٌاش الإحصىايٌة المقبولىة  كا  الأنمولج المقدر بعد فقدا  م امدة متماسكا فً معامفته ومعنوٌا ضم  المستو
عنىدما كىا  الفقىد فىً  المفقىودة مى  القٌمىة الأصىلٌة ةفضف ع  إ  المنهجٌة المتبعة هعطش قٌمة اكبر للم امد

الم امداش الواقعة فً منتصف ونهاٌة السلسلة الزمنٌة فً حٌ  كانش الإ ارة سالبة هي القٌمة المتوقعىة اقىل 
وكل للم سٌؤثر فً القىٌم المتنبىه بهىا خىارج  فً بداٌة السلسلة الزمنٌة. م  القٌمة الأصلٌة عندما وقع الفقدا 

السلسلة الزمنٌة تبعا للقٌمة المستخرجة للم امدة المفقودة. وهوصى البحث بضرورة ه  ٌتم البحث فً تحلٌىل 
متغٌىرٌ  اثر فقدا  هكثر م  م امدة فضف ع  دراسة الحالة عندما ٌكو  الفقىد فىً المتغٌىر التىابع فقىط وفىً ال

 التابع والمستقل معا.
 

ABSTRACT 
The objective of the research , is to shed light on the most important 

treatment of the problem of missing values of time series data and its influence in 

simple linear regression. This research deals with the effect of the missing values 

in independent variable only. This was carried out by proposing missing value 

from time series data which is complete originally and testing the influence of the 

missing value on simple regression analysis of data of an experiment related with 

the effect of the quantity of consumed ration on broilers weight for 15 weeks. 

The results showed that the missing value had not a significant effect as the 

estimated model after missing value was consistent and significant statistically. 

The results also showed that the estimated missing value was larger than the 

original value when the missing value situated either in the middle or at the end 

of the series while the sign was negative or the estimated value was less than the 

original value when the missing value situated in the beginning of the time series. 

All of that would affect the estimated values outside the time series data 

according to estimated value of missing value. The research recommended to 

work on the analysis of the effect of missing more than one value and also when 

the missing is in the dependent variable only and in both dependent and 

independent variables.    
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 مقذمة
ٌعانً كثٌر م  الباحثٌ  م  م كلة فقدا  بعىا الم ىامداش لىبعا المتغٌىراش قٌىد البحىث لاسىٌما عنىدما 

نىاش سلسىلة زمنٌىة. وتعىد مىلي القىٌم المفقىودة عقبىة تواجىه تطبٌىأ هسىلوب إحصىايً تكو  تلم الم امداش لبٌا
ومتغٌر هو مجموعة متغٌراش  (Y)فإلا هرٌد تقدٌر العفقة بٌ  متغٌر معتمد  معٌ  هو الوصول إلى نتايج معٌنة.

ا اكبر عنىدما ٌكىو  تصبح ملي الم كلة عايقا عند القٌام بتحلٌل الانحدار. وتهخل الم كلة امتمام (X,s)مستقلة 
الفقد فً جانبً الانحدار هي فىً المتغٌىر التىابع والمتغٌىراش المسىتقلة هو بعضىها. وتخىف حىدة الم ىكلة عنىدما 
ٌفتقد احد جانبً الانحدار إحده الم امداش. وٌظهر تهثٌر القٌم المفقودة ب كل واضح عند القٌام بعملٌىة التنبىؤ 

 ها.فً السفسل الزمنٌة لاسٌما المستقرة من

 مشكلة البحج
انطلأ البحث م  م كلة البٌاناش المفقودة فً السفسل الزمنٌة وتهثٌر للم فً التحلٌل سواء كا  رٌاضٌا 

 هم قٌاسٌا فضف ع  تهثٌري فً التنبؤ.

 فرضية البحج
 فقدا  إحده م ىامداش المتغٌىر المسىتقل فىً تحلٌىل الانحىدار البسىٌط لى  ٌكىو  تىهثٌري معنوٌىاٌفترا البحث إ  

 وتهثٌرما المعنوي فً التنبؤ. الم امدة المفقودة فً بٌاناش السلسلة الزمنٌةٌتعلأ بموقع  وكللم الحال فٌما

 هذف البحج
ل فقىط واختبىار ٌهدف البحث إلى تحلٌل الانحدار الخطً البسٌط بعد فقدا  إحده م امداش المتغٌر المستق

 الم امدة على التحلٌل.تهثٌر للم الفقدا   فضف ع  دراسة تهثٌر موقع فقدا  

 الذراسات والبحىث السابقة
لقد تصدش الكثٌر م  البحوث والدراساش إلى ملي الم كلة وعالجتهىا مى  نىواد عدٌىدة. فمى  المعالجىاش  

  والتىً اعتمىدش علىى تقىدٌر  (First order methods) ٌسمى )طرايىأ الرتبىة الأولىى  تلم التً تناولش ما
طرايىىأ مختلفىة لفنحىىدار ومى  ثىىم تقىدٌر تلىىم المعىامفش عنىىد اكتمىال الم ىىامداش  البٌانىاش المفقىىودة بمجموعىة

  .51) بواسطة طرٌقة المربعاش الصغره
الخصىاي  الواجىب الفقد فً بٌاناش السلسلة الزمنٌىة سىٌؤثر فىً بعىا  تهثٌر إ  إلى (Kayaalp)ه ار 

  .9) توافرما فً معلماش الأنمولج المقدر بواسطة طرٌقة المربعاش الصغره
ٌتسنى للطالب تقدٌمها نتٌجة لعىلر مبىرر   فً الاختباراش التً لا ةبتقدٌر الدرجاش المفقود قام )المحٌمٌد 

حٌث تعتمد على تقدٌر هداءي بناء على متوسط القٌمة المعٌارٌة لدرجاته فً الاختبىاراش الأولىى  ومى  ثىم تقىدر 
تبىار متوسىط درجىاش بىاقً الطلبىة وانحرافىه المعٌىاري درجة الطالب فً الاختبار المفقودة درجته آخلا فً الاع

  . 5فً ملا الاختبار)
علىى التنبىؤ بهىلي  هثريالفقد فً بٌاناش السلسلة الزمنٌة سٌنسحب  تهثٌر إ  إلىفقد توصل  (Pascal)هما 

   .51) كلما كا  عدد الم امداش المفقودة اكبر ستتهثرالبٌاناش  وا  درجة الدقة فً التنبؤ 
فىً  ةالمفقىودمقارنة مجموعة م  الطرأ لتقدٌر الم امداش  (Valicer and Suzanna)ل م  تناول ك

  وتوصىل الزمنٌىةللسفسىل (Auto regressive integrated moving average) (ARIMA)تحلٌىل 
التقىىدٌراش للبٌانىىاش  هفضىىل هعطىىشقىىد  (Maximum Likelihood) الأعظىىم الإمكىىا طرٌقىىة  إ  إلىىىالبحىىث 
  .53)المفقودة
فقد قدم محاولىة بنىاء هنمىولج ٌسىمى بتمهٌىد الاتجىاي الزمنىً فضىف عى  التحىولاش فىً  (Honaker)هما 

البٌاناش المقطعٌة وصولا إلى دقة هكثر فً البٌاناش المكونة م  السفسل الزمنٌة والبٌاناش المقطعٌىة وا  بنىاء 
  .7) ها هو كسرماملا الأنمولج وتطوٌري هسهم فً زٌادة تماسم البٌاناش وعدم تفكٌك

فقد قام باستعراا الطرأ المستعملة لتقدٌر الم امداش المفقىودة فىً بٌانىاش السلسىلة  (Chi fung)هما 
  .4الزمنٌة وم  ثم اختبار تلم الطرأ بمجموعة اختباراش )
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 مجموعة الطرايأ التً تعالج الفقد فً الم امداش لبٌاناش السلسلة الزمنٌىة  وه ىار (David)استعرا 
إلى إ  هول طرٌقة تم استخدامها مً طرٌقة المتغٌراش الوممٌة غٌر هنها لم تعتمىد كثٌىرا بسىبب الم ىاكل التىً 

  .5) ٌسببها فقدا  بعا الم امداش
 Faltering)فقد اعتمد طرٌقة معٌنة فً تقدٌر البٌاناش المفقودة تسمى طرٌقة التر ٌح (Ahmed)هما  

process) ٌنكنز باستخدام منهجٌة )بوكس وج (B&J) (3.  
م كلة البٌاناش المفقىودة باسىتعمال طىرٌقتٌ  تعتمىد الأولىى علىى ماٌسىمى مىده  (Gevorgayan)درس 

 Sequencing)هما الثانٌة فتعتمد على القٌاساش المترابطىة المتسلسىلة (Space representation)التمثٌل

correlated measures)  6)المتولدةوتم اختبار كف الطرٌقتٌ  على البٌاناش .   
تقدٌر وتولٌد البٌاناش المفقودة فً السفسل الزمنٌة المستقرة م  خفل إٌجاد تنبىؤاش  (Mohsen)درس 

متعددة باستعمال الحزم الإحصايٌة للكومبٌوتر فضف ع  إمكانٌة استخدام بعا الحلىول لإٌجىاد القىٌم المفقىودة 
  .55) وكللم القٌم المفقودة فً السفسل الزمنٌة فً تطوٌر منهجٌة المعادلاش الآنٌة لتقدٌر المعامفش

تقدٌر القٌم المفقودة بواسطة ما ٌسمى النقاط المتنبه بها والتىً اعتمىدش علىى افتىراا   (Kaiser)تناول
إ  القٌم المفقىودة مىً ع ىوايٌة  كمىا إ  نوعٌىة النقىاط المتنبىه بهىا كمقىدراش للقىٌم المفقىودة تعتمىد علىى عىدد 

  .8) لة الانحدار ودرجة ترابطهاالتنبؤاش فً معاد

 الإطار النظري
إ  القٌام بتقدٌر القٌم المفقودة فً السفسل الزمنٌة ٌستلزم معرفة وجىود مىلا الفقىدا  مىل مىو فىً جانىب 
المتغٌىىر المسىىتقل هم التىىابع  فضىىف عىى  للىىم  مىىل ٌ ىىمل التحلٌىىل الانحىىدار المتعىىدد هم البسىىٌط  فلكىىل حالىىة لهىىا 

ل البحث تقدٌر القٌم المفقودة فً جانب المتغٌر المستقل على افتراا إ  البٌاناش المعتمدة معالجاتها. وسٌتناو
متكاملىىة العىىدد وسىىٌتم افتىىراا إ  إحىىده الم ىىامداش قىىد فقىىدش ومىى  خفلهىىا سىىٌتم عىىرا تىىهثٌر فقىىدا  مىىلي 

تمىىد علىىى وجىىود الم ىىامدة علىىى تحلٌىىل الانحىىدار  والىىلي سىىٌتم اعتمىىادي منىىا ومىىو تحلٌىىل الانحىىدار البسىىٌط المع
 إلٌهىىاوقبىىل تطبٌىىأ للىىم لابىىد مىى  عىىرا المنهجٌىىة التىىً سىىوف تسىىتند  متغٌىرٌ  احىىدمما تىىابع والآخىىر مسىىتقل.

  .9) طرٌقة التقدٌر
)1(م   Nسنفترا منا إ  لدٌنا عٌنة لاش حجم   Pa :ًالتوزٌعاش المتعددة وكما ٌهت- 

),....( 2

110 eXXN pp  ~),......,,/( 21 pXXXYf 

 

),....,(لغرا تقدٌر المعلماش وقد ه ارش طرٌقة الحل 21 nbbb بمنهجٌة الإمكا  الأعظىم(Maximum 

Likelihood)  تعد ثابتىة فىً حالىة عىدم وجىود  جمٌع المتغٌراش المستقلة إ  إلىفً حالة الانحدار الاعتٌادي
 -ها كما ٌهتً:فقد فً البٌاناش وٌمك  ه  ٌعبر عن
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الآ  عىىرا جىىدول تحلٌىىل التبىىاٌ  فىىً حالىىة عىىدم فقىىدا  بعىىا الم ىىامداش وفىىً حالىىة فقىىدانها فىىً سىىٌتم 
  .9) ٌر المستقل فقطالمتغ
 

 جدول تحلٌل التباٌ  فً حالة عدم وجود فقدا  فً الم امداش

S.S D.F s.o.v 

 2ixiyS  P Regression 

   21  n-P-1 Residual 

 1yyS n-1 Total 

 Pعدد المتغٌراش المستقلة:
 nعدد الم امداش:

 
 التباٌ  فً حالة وجود فقدا  فً الم امداش جدول تحلٌل

S.S D.F s.o.v 

 2jxjySWij  P Regression 

   21  n-1-k-P Residual 

 1yyS n-1-k Total 

 kعدد الم امداش المفقودة:
 (Random indicator function):ًدالة المؤ ر الع وايWij 

 
 

 تحليل الجانب التطبيقي
لغرا معرفة تهثٌر فقدا  إحده الم امداش سنهخل بٌاناش التجربة الآتٌة والتً تمثىل تىهثٌر كمٌىة العلٌقىة 

 هسبوعا. 55لمدة  Y)(على وز  الدجاجة  X)(المستهلكة

  1)  )باوند  Y)()باوند  ووز  الدجاج X)(. الكمٌاش المستهلكة م  العلٌقة5جدول
4448 4418 4413 3435 1435 1489 1446 1414 5466 5419 1491 1465 1443 1456 1453 )(Y 

56491 54496 53456 9459 9459 7498 6451 5459 4419 3451 1451 5441 1497 1458 1419 )(X 

 
 -ولقد تم تقدٌر معامفش الأنمولج فً حالتٌ :

 عدم وجود فقدا  فً البٌاناش. -:الحالة الأولى

 -م  خفل القٌام بتحلٌل الانحدار البسٌط تم الحصول على المعامفش الآتٌة:
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XbbY

267.0354.0
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 ل تحلٌل التباٌ  للأنمولج المقدر فً الحالة الأولىوهدناي جدو
 

Sig F M.S S.S D.F S.V 

1411 183487 194615 194615 5 Regression 
  14514 54356 53 Residual 

   314965 54 Total 

 

X

20100-10

Y
5

4

3

2

1

0

 
ال كل الانت اري لبٌاناش التجربة )بدو  فقدا  م امدة  -1- كل                       

                X   كمٌة العلٌقة المستهلكة =Y=  الدجاجة وز 

 : حالة فقدا  فً إحده م امداش المتغٌر المستقل.الحالة الخانية

الانحىدار للبٌانىاش  هنمىولجفً المتغٌر المستقل قد فقدش وعلٌه سٌتم تقدٌر  53الم امدة رقم  إ سنفترا منا 
 -:الآتٌة

 
 )فقدا  م امدة  )باوند  Y)()باوند  ووز  الدجاج X)(. الكمٌاش المستهلكة م  العلٌقة1جدول

4448 4418 4413 3435 1435 1489 1446 1414 5466 5419 1491 1465 1443 1456 1453 )(Y 
56491 54496 * 9459 9459 7498 6451 5459 4419 3451 1451 5441 1497 1458 1419 )(X 

5 5 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
ijW 

 م امدة مفقودة *

ijW=5  فً حالةijX مفرداش) وجود م امدة لكل  )مفحظة  هوموجودةX  

ijW=1 فً حالة ijX غٌر موجودة ) فقدا  م امدة م  م امداشX  

 ijj WN  تمثل عدد المفرداش لكلjX عند وجود قٌمة لـ(X  

ikijjk WWN    تمثل عدد المفرداش لكل مjX  وkX  ٌالمفحظت 

 

jijijjj NXWX /)(   تمثل المتوسط الحسىابً لقىٌمX  المعتمىدة علىى القىٌم المثبتىة هو المفحظىة لقىٌم

X   عندما تكو  كف مjX  وkX .  ٌموجودتٌ ) مفحظت 

 

  jiijj NYWY /  ٌمثل المتوسط الحسابً لقٌمY  المقابلة لقٌمX . الموجودة )غٌر المفقودة 
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ش ٌىىتم تطبٌىىأ نفىىس التقىىدٌراش السىىابقة باسىىتخدام جمٌىىع البٌانىىا ه مىى  منىىا سىىٌظهر لنىىا انىىه مىى  المعقىىول 
 المتاحة.

 
 -هما:
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 -وم  منا فا  تقدٌراتنا ٌمك  ه  تكتب على النحو الآتً:
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 وهدناي جدول تحلٌل التباٌ  للأنمولج المقدر فً الحالة الثانٌة)فقدا  م امدة 
 

Sig F M.S S.S D.F S.V 

1411 135451 154518 154518 5 Regression 

  14551 54315 51 Residual 

   164853 53 Total 
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وبعىىىىد القٌىىىىام بتحلٌىىىىل الانحىىىىدار بم ىىىىامدة مفقىىىىودة بقىىىىً ه  نعىىىىرف إ  قٌمىىىىة الم ىىىىامدة المتوقعىىىىة سىىىىتكو  

  495.1413 X 

   
  فىً بداٌىة السلسىلة 1ش التسلسىل )لاالم ىامدة  إ ولغرا معرفة تهثٌر موقع فقدا  الم امدة  تم افتراا   

  قىىد فقىىدش  وتىىم الحصىىول علىىى النتىىايج الآتٌىىة بإتبىىان نفىىس المنهجٌىىة عنىىد افتىىراا فقىىدا  1458) الزمنٌىىة
 .53الم امدة رقم 
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  1458وهدناي جدول تحلٌل التباٌ  للأنمولج المقدر بعد فقدا  الم امدة الثانٌة )

Sig F M.S S.S D.F S.V 

14111 1444677 164561 164561 5 Regression 

  14517 54183 51 Residual 

   174443 53 Total 

 
سىالبة ومىً  الإ ارة إ هي  -54537وبعد تقدٌر القٌمة المتوقعة للم امدة المفقودة الثانٌة كانش القٌمة =

لم ىىامدة المفقىىودة عنىىد تطبٌىىأ مىىلي   ومىىلا مىىا ٌؤكىىد هممٌىىة موقىىع ا1458الأصىىلٌة )تبتعىىد كثٌىىرا عىى  القٌمىىة 
 المنهجٌة. 

  فقد جاءش النتايج معنوٌة لمعلماش الأنمولج وكللم 5459) هما فً حالة افتراا فقدا  الم امدة الثامنة
 .6445للأنمولج المقدر وكانش القٌمة المتوقعة للم امدة المفقودة =
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 الاستنتاجات والتىصيات
 إ بسىبب راش مً مقدراش متماسكة وغٌر متحٌزة وٌمك  مفحظىة للىم ٌفحظ م  النتايج إ  جمٌع المقد

قٌم المتغٌر المسىتقل  هزواج هوتولٌفاش  
ikij XX مىً مى  مجتمىع محىدود وٌتحقىأ مىلا ال ىرط طالمىا هنهىا ,

وٌبقىى مىلا صىحٌحا طالمىا إ  التباٌنىاش  jkمً مقىدر متماسىم لىـ jkكما إ  التباٌ   اختٌرش ب كل مستقل.

سٌكو  منطبقىا علىى  jkواعتمادا على للم فا  الاستنتاج اللي تم التوصل إلٌه فٌما ٌخ   تدنو م  الصفر.

0k وكللم الحال بالنسبة إلى .)( jjX فهً مقدراش ثابتة لـjX وتعتمىد كفىاءة مىلي الطرٌقىة علىى الارتبىاط .

فقىىدا  المقىىدر بعىىد  الأنمىىولج إ بىىٌ  المتغٌىىراش المسىىتقلة وكىىللم علىىى معىىدل الم ىىامداش المفقودة.كمىىا ٌفحىىظ 
لىىم تتىهثر معنوٌتىه كثٌىرا وظلىش معلماتىىه   5459) والم ىامدة الثامنىة  1458) والم ىامدة الثانٌىة 53الم ىامدة 

. هما فٌما ٌتعلىأ بتىهثٌر موقىع سكة وقد ٌعزه سبب للم إلى إ  فقدا  م امدة واحدة لم ٌؤثر ب كل واضحمتما
فقدا  الم امدة فقد تبٌ  انه عنىدما ٌكىو  موقىع الم ىامدة المفقىودة فىً بداٌىة السلسىلة الزمنٌىة كانىش القٌمىة 

المفقىودة فىً المنتصىف هو فىً نهاٌىة المتوقعة سالبة فً حٌ  إ  القٌم كانش موجبة فً حالة وقىون الم ىامدة 
إلا تىم السلسلة الزمنٌة. وٌستتبع للم بالضىرورة ه  تختلىف القىٌم المتنبىه بهىا خىارج السلسىلة الزمنٌىة لاسىٌما 

فضىف عى  للىم ٌلعىب  التقدٌر بطرٌقة الاتجاي العام والتً تتهثر ب كل واضح بالمسار الزمنىً لقىٌم الم ىامداش.
 فً تقدٌر الم امداش المفقودة فً السلسلة الزمنٌة.طول السلسلة الزمنٌة دورا 

مما تقدم ٌوصً البحث بدراسة تهثٌر فقدا  هكثر م  م امدة على تحلٌل الانحدار فضف ع  القٌام بتحلٌىل 
هو دراسىة تىهثٌر  الانحدار عندما ٌكو  الفقد فىً جىانبً الانحىدار  هي فىً جانىب المتغٌىر التىابع والمسىتقل معىا.

وكللم محاولىة معرفىة تىهثٌر فقىدا  الم ىامداش فىً حالىة كونهىا  .هو هكثر فً المتغٌر التابع فقطفقدا  م امدة 
      كانش ع وايٌة هم غٌر ع وايٌة.
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