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  بكيميائي للعناصر النزرة في رواسب شط العروالتوزيع الجي
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  المستخلص
درس التوزيع الجيوكيميائي لعناصر الرصاص والكادميوم       

 بهدف توفير المعلومات حول توزيع  والنحاس والزنك والمنغنيز والحديد
اختيرت .  شط العربوحركة بعض العناصر النزرة في رواسب ومياه

 . عرب من القرنة وحتى مدينة الفاوسبعة مواقع موزعة على طول شط ال
جمعت عينات مائية من قرب القاع فضلا عن عينات من الرواسب 

، من سطح القاع)  سم4-6 و 2-4 و0-2(بواقع ثلاثة اعماق لكل موقع 
 2005 م الى كانون الثاني 2004جمعت العينات خلال الفترة من نيسان 

. كيميائية والمعدنيةاه والرواسب لمعرفة صفاتها الحللت نماذج المي. م
كما حسب دليل ، قدر التركيز الكلي للعناصر أعلاه في المياه والرواسب

 من التركيز الكلي بالمقارنة مع التركيز في Igeoالتجمع الجيوكيميائي 
 من اشارت النتائج الى ان معدل محتوى الرواسب. القشرة الارضية

 263.47الرصاص والكادميوم والزنك والنحاس والمنغنيز والحديد كان 
 1-كغم. ملغم 14443.29 و1679.26 و36.61 و149.28 و24.52و

كانت معدلات تراكيز الرصاص . للعناصر اعلاه وعلى التوالي
والكادميوم اعلى من معدل وجودها في القشرة الارضية في حين كانت 

.  الزنك والمنغنيز والحديد ضمن تلك الحدودمعدلات تراكيز النحاس و
 راكيز العناصر في الرواسبسجلت تغيرات موقعيه وفصلية في ت

اذ سجل التركيز الكلي لعنصري الرصاص . بالنسبة للتركيز الكلي
اما . والكادميوم في الرواسب ارتفاع خلال اشهر الفيضان والامطار

كما يظهر .  الصيفالنحاس و الزنك فقد أظهرت ارتفاع خلال اشهر
ارتفاع عنصري المنغنيز والحديد خلال شهر كانون الثاني توافقا مع 

  .توفر ظروف اكسدة مناسبة في الاجواء الباردة
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  المقدمة
تظهر العناصر النزرة في المياه بصورة طبيعية والتي عادة ما تكون       

مصادرها مرتبطة مع العمليات الطبيعية الأساسية التي تسيطر على تجهيز تلك 
 ة الكيميائية للصخور وعمليات غسل التربة وهي التجوي،العناصر الى الماء

)Audry et al., 2004 and MacKenzie and Pulford, 2002( . فمنذ الأزل
من % 97حيث ان اكثر من ، تعمل الأنهار على نقل العناصر النزرة من مصادرها

    من رواسب الأنهاركتلة العناصر النزرة المنقولة الى المحيطات هي
)Kabata- Pendias and Pendias, 2001.(  ويمكن ان تدخل العناصر النزرة

  النباتية والحيوانية بعد موتهاالى البيئة الجيوكيميائية نتيجة تحلل الإحياء المائية
)Al-Saad et al., 1996 1985، مصطفىو.(   

ان العناصر النزرة خاصة الثقيلة لا تكون بشكل ذائب لفترة طويلة في الماء       
  تكون. قبل العوالق العضوية والمعدنيةغرويات عالقة أو تثبت من إذ تظهر بشكل 

الكتيونات الذائبة من العناصر النزرة سهلة الانجذاب والمسك من قبل معادن الطين 
ن المعادن أو أو المركبات العضوية أو هيدروكسيدات الحديد والمنغنيز وغيرها م

لذا .  قبل النباتات المائية على الرواسب السطحية اوتمتص منتتجمع. الكربونات
فأن تركيزها في الرواسب السطحية أو في النباتات من الأدلة على تلوث المياه 

كناقل (لتلوث في البيئة المائية إذ  تعمل الرواسب كمصدر كامن ل. لعناصرابهذه 
 Draver, 1988(  كما أنها تستخدم لتسجيل تاريخ التلوث)ن لهذه العناصراخزوك
  ).Faure, 1998 و

  مهم  لتسجيل او تقدير التغير الناتج  التركيز الكلي للعناصر النزرةان قياس      
مثل التغير في الظواهر الطبيعية من عمليات التعرية او ، عن الاحتمالات المختلفة

ر الطبيعية مثل العوامل البشرية الغسل الى المياه الجوفية والتغير في الإضافات غي
   ز في القشرة الأرضية او العينات المرجعيةلمقارنتها مع التركي

)Singh et al., 2005.( 
معرفة التوزيع الجيوكيميائي للعناصر النزرة فـي  بهدف اجريت هذه الدراسة           

للتعـرف علـى الانتـشار      كذلك   و رواسب شط العرب ودرجة تلوث الرواسب بها      

ة في توزيـع هـذه      العمودي العناصر في عمود الرواسب وتاثير التغيرات الفصلي       

  .العناصر
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  ل المواد وطرائق العم

  -: وهيحطات على طول مجرى النهرأخذت العينات من سبعة م      

) رب مصب نهر الكارونق (-3موقع و) السيبة (-2موقع و) الفاو (-1موقع 

عند جزيرة  (-6وموقع ) العشار (-5موقع و )قرب ميناء أبو الفلوس (-4موقع و

  .1، شكل )القرنة (-7ع الموقو) السندباد
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  ابيـة جمعت عينات رواسب النهـر باسـتخدام جهـاز اخـذ العينـات اللب                   

 cores sample) سم10-0(من الطبقة  سطحية ) سم20-25وطول سم 10قطر (

أخذت العينات فـي حالـة      .  للمحطات السبع   م عن الجرف   3 الى   1بعد من   تالتي  و

) المواسـم (وخـلال الفتـرات     . الجزر ومن مناطق مغطاة بالمياه بصورة مستمرة      

) الخريــف( 2004/10/13و) الــصيف (2004/7/27و) الربيــع (17/ 2004/4

حفظت العينات في درجة حرارة منخفضة فـي حافظـة          ). الشتاء (2005/1/13و

. مبردة لحين الوصول الى المختبر لأجراء التحليلات الكيميائية والفيزيائية عليهـا          

سـم    2في المختبر جزئت عينات الرواسب اللبابية عرضيا إلى ثلاثة أجزاء بعمق            

  .لعينات هوائيا وجففت ا) سم6-4 و4-2 و2-0(لكل جزء 

  HClO3: HNO3: HF بـالخليط ألحامـضي  هضمت عينـات الرواسـب        

ــدروفلورك( ــك: هي ــورك: نتري ــي ) بركل ــوفة ف ــة الموص ــق الطريق   وف

Tessier et al. (1979) باستخدام جفنة Teflon ر التركيـز  قدثم . 3سم30 سعة

د باستخدام  الكادميوم والنحاس والزنك والمنغنيز والحدي    الكلي لعناصر الرصاص و   

  .Philips (spq) جهاز الامتصاص الذري نوع

لمقارنـة  ولتقـدير     لتعتمد منطقة مرجعية    في أغلب الدراسات الجيوكيميائية           

في تركيز العناصر النزرة في الرواسب      ) (nthropogenic البشري   نشاطتاثير ال 

ة كتركيـز   تركيز العناصر في القشرة الارضي    هذه الدراسة   في  اعتمدت  .  النهرية

 اسـتخدموا تـصنيف  الذين  Audry et al. (2004)مرجعي للعناصر اتفاقا مع 

Müller (1979)لحساب دليل التجمع وحسب القانون ألاتي :  

  
Igeo= log2 (concentration of the element in sediments/ conce. Of element in 

earth crust X 1.5) 
  :حيث ان

Igeo و كيميائي دليل التجمع الجي تمثل)Nakanishi et al., 2004(وكما يلي :  
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  Igeo  لة تلوث الرواسبحا

 0> عينة مرجعية–غير ملوثة 

 2-1  ملوثة جزئيا_غير ملوثة

 3-2  ملوثة–متوسطة التلوث 

  4-3 شديدة التلوث

 5-4 تلوث شديد جدا-شديدة التلوث

  5<  تلوث شديد جدا

  

تم تحليل النتائج باعتبارها تجربة عاملية بثلاث عوامل اذ يمثل العامل الاول                  

قي كل موقع ثلاثة اعماق وهذه الاعماق تمثل العامل         ) سبعة مواقع ( الدراسة   مواقع

وبواقع مكررين لتحليل كـل     ) اربع فصول (الثاني اما العامل الثالث فهو الفصول       

يانات إحـصائياً بواسـطة تحليـل       حللت الب ). 2 *4*3*7(لتصبح التجربة   ، عينة

ير اختبار اقل فرق معنـوي  واخت. (F) واختبار Analysis of Varianceباين الت

لات المختـارة   للمقارنة بين متوسطات المعام(Revised L. S. D. test)المعدل 

 ).1980الراوي وخلف االله،  (للدراسة

   

 :المناقشةالنتائج و

 الـى   195.36تراوح تركيز الرصاص الكلي في رواسب شط العرب بـين                 

  أظهـرت النتـائج   ). 1دول  ج(1- كغم. ملغم 39.40±263.47 بمعدل عام  350.76

 القرنة   وموقع العشاركل من موقع    و  مصب الكارون  وجود فروق معنوية بين موقع    

وكانت معدلات تركيز الرصاص    . كما اختلف موقع السيبة معنويا عن موقع القرنة       

 275.14 و260.85 و273.02و 260.39 و252.97 و255.28 و266.63

رون وميناء ابوفلوس والعشار والـسندباد      فاو والسيبة ومصب الكا    في ال  1-كغم.ملغم

  وقد يعود انخفاض تركيز الرصاص في منطقة الكارون  . على التواليوالقرنة
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لانخفاض محتوى الطين والغرين فيها مقارنة مع المناطق الأخرى وبالمقابل ترتفع  
نسبة الرمل الذي يعمل كعامل تخفيف في معادن الالمينوسلكات لعدم قدرته على 

 ,Iraqi Ministries of Environment, Water Resources(الاحتفاظ بالعناصر 
Municipalities and Public Works, 2006 ( والغرين دقائق الطينبينما تعمل 

لرصاص نتيجة لطبيعة نصف قطره المقارب لنصف قطر ايون  ا جذبعلى
  .البوتاسيوم الذي يرتبط مع المعادن الطينية

  الكلسية ان التربKabata – Pendias & Pendias (2001)فقد ذكر     
لها قدرة عالية على ربط الرصاص بأشكال ) silty clay loam(غرينية ال طينيةال

  ).nonexchangeable forms(غير متبادلة 
 30.76 و 19.61لي في رواسب شط العرب بين     تركيز الكادميوم الك  تراوح        

علـى   يامواقع تبترت،  )1جدول  ( 1-كغم.ملغم 2.03  ±24.52 بمعدل   1-كغم.ملغم

  -:تيالنحو الا

   .السندباد > العشار > ابو الفلوس > السيبة  >القرنة  >الفاو > الكارون

دميوم الكلـي   هذا الترتيب إن هنالك تذبذبا في محتوى الرواسب من الكا         يبين        

لم يحدث تخفيف للتركيز باتجاه الجريان كمـا هـو          و شط العرب مع اتجاه جريان    

ممـا يؤكـد إن   . Lacal et al. (2003( كما أشار لها متوقع في رواسب الأنهار

جميع المناطق وعلى طول مجرى النهر تتعرض إلى مـصادر التلـوث بـصورة              

مما يعيق عملية تخفيف للتلوث مع جريان النهر كما ذكر ذلـك             ، متباينة ومستمرة 

)Vandecasteele et al. (2002تويات  هـذه المـس  د تع لهذا.حالات مماثلة  في

 الطبيعي للكادميوم الـذي لا يزيـد فـي الـصخور            تركيزلعالية جدا مقارنة مع ا    

 على الرغم من ).Fergussan, 1990 (1-كغم.ملغم 0.35الرسوبية والبركانية عن 

ية الملوثة نتيجة   إن مثل هذه المستويات وجدت في العديد من رواسب الأنهار العالم          

قة لرواسـب   لدراسات الساب  اضعاف عن ا   4الا أنها أعلى بحوالي     ،  النشاط البشري 

إن معدل تركيز الكادميوم في رواسب شـط        ) 2005( وجد الصافي     فقد شط العرب 

  .1-كغم.ملغم 6.39العرب تصل إلى 
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 و  24.88تراوح تركيز النحاس الكلي المحسوب في رواسب شط العرب بين                

 وهو ضمن المعدل فـي  ،) 1 جدول (1-كغم.ملغم 6.34 ±36.61 بمعدل 55.35

 لرواسـب شـط   Al-khafaji (2001)في دراسة أجراها  ف.رواسب شط العرب

 اما  معدل وجـوده فـي القـشرة          .1-كغم.ملغم 29.25الكرمة بلغ معدل تركيزه     

اما موقعيا فيمكن ترتيب المواقـع  ).  (Audry et al., 2004%45الأرضية فهو 

  -:حسب تركيز النحاس فيها كما يلي

 .الكـارون  > ابو الفلـوس  > الفاو > السيبة > السندباد > العشار > القرنة      

ان موقـع   ) 1( مواقع  الدراسة اذ تبين النتائج في جدول          فيباين تركيز النحاس    يت 

واختلف معنويا عن جميـع     ) 1-كغم.ملغم 40.57( تركيز    معدل القرنة سجل اعلى  

وكذلك  ).1-كغم.ملغم 37.72 (السندبادو) 1-كغم.ملغم 40.16 ( العشار المواقع عدا 

 وسجل  .عي السندباد والقرنة  دا موق  معنويا عن جميع المواقع ع     العشاراختلف موقع   

قد يعود هذا التباين     ).1-كغم.ملغم 32.36( تركيز    معدل ادنى موقع مصب الكارون  

، لهـذا    الطين ونوع معادن الطين السائدة في المناطق       نسبةبين المناطق الى تباين     

  الى ارتفاع نسبة   مصب الكارون يمكن ان يرجع    في منطقة   الانخفاض الحاصل    فأن

في منطقة القرنة والمناطق الـشمالية مـن النهـر          في حين يرتفع     والرمل   رينغال

 تتفق هذه النتائج مع العديد مـن        .ذات المحتوى الطيني العالي    ،)السندباد والعشار (

 ثير احجام الدقائق على محتـوى النحـاس فـي الرواسـب          أالدراسات التي بينت ت   

)Sakai et al., 1986و  Singh et al., 1988و Huang&Lin, 2003.(  كذلك

يمكن ان يكون لطرح المخلفات الغنية بالمواد لعضوية دور في رفع تركيز النحاس             

في الرواسب اذ ان هذه الاضافات اعلى في الجزء الشمالي من النهر الذي يتميـز               

 ).2001 (الإمارةبالكثافة السكانية العالية مقارنة مع الجزء الجنوبي منه اتفاقا مع 

زنك الكلي في رواسب نهر شط تركيز ال) 1(لموضحة في جدول تبين النتائج ا

، 1-كغم. ملغم28.55  ±49.28بمعدل  97.20 و262.61بين  الذي تراوح ،العرب

  لعرب اشــط هذا التركيز ضمن المـديات الموجودة في رواسـب نهـريقع 
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 235.4او إلى ) Al-Muddafar et al., 1992( 1-كغم.ملغم 135الذي يصل الى 

التراكيز القريبة نسبيا من ان وجود مثل هذه  .)2005، الصافي( 1-كغم.ملغم

التراكيز الطبيعية يمكن ان يعود الى طبيعة رواسب المنطقة والأصل ولطبيعة 

الصخور الاصلية المجهزة للزنك والناتجة عن عمليات التجوية للصخور والمعادن 

 .)Pagnanelli et al., 2004( التي تحوي مركبات الزنك

 إذ ظهر   0.05ويا عند مستوى احتمال     تباين تركيز الزنك في مواقع الدراسة معن      

 واعلى معدل ظهر في موقع      1-كغم.ملغم 138.15 بتركيز   الكارونادنى معدل في    

وفي ضوء هذه النتائج فان الرواسـب فـي          .1-كغم. ملغم 161.82 بتركيز   العشار

 هذا الارتفاع النـسبي قـد       ، اغنى الرواسب في محتوى الزنك الكلي      رمنطقة العشا 

ذه المنطقة بتصاريف الأنهر الداخليـة وأهمهـا نهـري الخـورة            يعود الى تاثر ه   

تمتـاز  كما  ،  التي تطرح مياهها مباشرة إلى شط العرب دون إي معالجة          والرباط  

ه مياه هذه الانهر بارتفاع محتواها من المواد العضوية والعناصر النزرة في الميـا            

  2001 ،مـارة الا و 1991 ،حـسين وآخـرون   (والمواد العالقة وفـي الرواسـب       

ورغم تصريفها المحدود إلا أنها يمكن ) 2005، والصافي Al-Khafaji, 2002و

اتفاقـا  ،إن تساهم بصورة فعالة في زيادة تركيز العناصر في الرواسـب والميـاه            

من الزنـك الكلـي يـضاف إلـى     % 20 إذ وجد إن  Audry et al. (2004)مع

لذي يساهم بنـسبة   الملوث وا Garonne تصريف نهرمصدره في فرنسا  Lotنهر

  .فقط من تصريف النهر% 1

   بمعـدل  2431.91 الـى    634.36تراوح التركيز الكلـي للمنغنيـز بـين               

 يعد المنغنيز من العناصر الأرضية    ). 1جدول   (1-كغم. ملغم 370.59  1679.26±

  1-كغم.ملغم 2000 الى   350واسعة الانتشار إذ يتراوح تركيزه في الصخور بين         ال

)Kabata-Pendias & Penndias, 2001.(  فقـد اما في رواسب شط العـرب  

. 1-كغـم . ملغم917 كان تركيز المنغنيزان   Al-Muddafar et al. (1992)وجد

مواقع الدراسة حيـث    وجود فروق معنوية بين     تشير نتائج التحليل الاحصائي الى      

   عن موقع اختلف موقع السيبة الذي حقق ادنى معدل لتركيز المنغنيز الكلي معنويا
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 تركيز للمنغنيز الكلي    اقل   هيلاحظ ان دل وموقع السندباد    الذي اظهر اعلى مع    العشار

ظهر في السيبة وأعلى معدل في منطقة العشار قد يعود هذا الى الاخـتلاف فـي                

اذ تنخفض نسبة الطين في منطقة السيبة وبالمقابـل         . بين المناطق الرواسب   جةنس

وهـذه   .خرىزيادة في الغرين والرمل في حين ترتفع نسبة الطين في المناطق الأ           

النتائج تتفق مع العديد من الدراسات التي تؤكد العلاقة بين إحجام الدقائق الناعمـة              

  ). Sakai et al., 1986 وGeesey et al., 1984(وتركيز المنغنيز الكلي 

 الـى   5667.12في رواسب شط العـرب بـين        تراوح معدل تركيز الحديد           

وهي تراكيز   )1 جدول (1-كغم.مملغ 4504.76  ±14443.29 بمعدل   23808.20

اعلى من المعدلات في الدراسات السابقة فهي اعلى بمقدار ثلاث مرات ونصف لما             

 أظهرت مواقع الدراسة تبـاين      .ربفي رواسب شط الع   ) 2005(اشار له الصافي    

 اعلـى معـدل     موقع القرنـة  اذ سجل   ) 1ول  جد( في تركيز الحديد الكلي      نويمع

 السندبادلذي اختلف معنويا عن جميع المواقع عدا موقع         ا) 1-كغم.ملغم 16503.20(

كذلك اختلـف   ) 1-كغم.ملغم 14506.90( العشاروموقع  ) 1-كغم.ملغم 16468.50(

ولـم  العشار وميناء ابوفلوس     يمعنويا عن جميع المواقع عدا موقع     السندباد  موقع  

مـصب  ظهر ادنى تركيز فـي موقـع         .تظهر المواقع الاخرى تباينا معنويا بينها     

قد يعود تباين تركيز الحديد الكلي بين المواقع         ).1-كغم.ملغم 12964.50(الكارون  

الرواسب التي تتميز بنعومتهـا فـي المنـاطق          الى العديد من العوامل منها نسجة     

  يرتفع محتـوى الطـين     حيث) القرنة والسندباد والعشار  ( الشمالية من شط العرب   

 ارتفاع التركيز في هذه المواقـع اتفاقـا     وينخفض فيها محتوى الرمل قد يفسر ذلك      

 الذي بين وجود علاقة ارتباط موجبـة بـين احجـام     Huang&Lin (2003)مع

الدقائق وتركيز الحديد والالمنيوم وان الدقائق الناعمة تسيطر على تركيزهما فـي            

  .الرواسب

  يلاحظ من النتائج ارتفاع تركيز الرصاص والكادميوم والمنغنيـز والحديـد                

 وانخفاضـها فـي فتـرات     ، خلال فترات الفيضانات والأمطار وزيادة التصريف     

   ان تركيزها، وبما)1جدول ( انخفاض معدلات التصريف وارتفاع درجات الحرارة
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ففي فترة الفيضان   ، تأثر بتصريف المياه من المحتمل ان ينقل  مع الجزيئات العالقة          

، يزداد معدل التصريف للنهر من الجريان السطحي وترتفع فيه نسبة المواد العالقة           

لف من المواد الغروية وشبة الغروية المعدنية  والغرويات العـضوية ذات            التي تتأ 

 ،مسك العناصر النزرة ومنها الرصـاص     المساحة السطحية العالية والقابلية العالية ل     

اتفاقا مع العديد من الدراسات التي بينت وجود علاقة خطية بين تركيـز المـواد                

 Iraqi Ministries of(العالقـة وتراكيـز العناصـر النـزرة فـي الرواسـب       
Environment, Water Resources, Municipalities and Public 

Works, 2006 and Audry et al., 2004.(  

 مـن   )1جـدول (لم يظهر التوزيع العمودي للعناصر النزرة تباين معنـوي                

  فضلا عنباين في المحتوى الطيني مع العمق      ت  عدم وجود    المحتمل بأن السبب هو   

إذ ، ثير العكارة البيولوجية على التوزيع العمودي للعناصر النزرة في الرواسـب          تأ

حسين (ير ظروف الاكسدة والاختزال     تعمل على خلط الرواسب أثناء حركتها وتغي      

 سم قد لا يكـون  6 ان العمق ).Williamson et al., 1995 و 1991واخرون 

مهم بالنسبة للتوزيع العمودي للعناصر نتيجة تعرضه للعكارة البيولوجيـة وتـأثره            

  .بعمليات التعرية والترسيب
 

  :دليل التجمع الجيوكيميائي

للوقوف على مدى التلوث الناتج عن ارتفاع تركيز العناصـر النـزرة فـي                    

 (Index geoaccumulationميـائي  الرواسب استخدم دليـل التجمـع الجيوكي  

(Igeo) ( الذي استخدم من قبلMüller (1979)  لمعرفة درجة تلوث الرواسـب 

للرصاص في رواسب شط العرب بين      تراوحت قيم دليل التجمع الجيوكيميائي      . بها

وهي قيم اعلى من الحد الاعلى      ) 2( جدول   0.06 ±8.03 بمعدل   8.45 الى   8.16

تـصنف وفقـا لهـذا      الدراسة  مناطق  ضمن  شط العرب   ه فان رواسب    للدليل وعلي 

          ).very strongly polluted(الشديد جدا بالرصاص الدليل ضمن مدى التلوث 

  والتي تأتي من عوادم السيارات او وسائط مما يؤكد تاثير الملوثات البشرية       
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 التلوث الذي قد تتعرض لـه       ىكما يبين مد  . تي يتعرض لها النهر   الالنقل الاخرى   

صاصها للرصاص من الرواسب وربما تغذيتها على المواد        الإحياء المائية نتيجة امت   

وتنتقل الى الإحيـاء الأكثـر      ،العضوية الموجودة فيها أو قد تنتقل بأي الية أخرى          

  .تطور حسب السلسلة الغذائية لتصل للإنسان

 ان تركيز الرصاص فـي دم الأطفـال الـذين    Huang & Lin (2003)إذ بين 

  .لاتها في الأطفال الطبيعيينيعيشون قرب الأنهار أعلى من مثي

 وهي اقصى قيمة فـي     5 اعلى من    ملكادميوأظهرت جميع قيم الدليل لعنصرا          

الدليل والتي تمثل درجة تلوث شديد جدا مما يعكس الظروف البيئيـة فـي شـط                

الثقيلـة  الذي يعاني من الطرح المباشر للمخلفات الـصناعية والمجـاري           ، العرب

لمـدن  اوهي قيم تقارب مثيلاتها في انهارملوثة في        ، كرذ ت للمدن دون ادنى معالجة   

 في فرنـسا  Lot ان نهر الـ  Audry et al. (2004)حيث وجد .وبلدان صناعية

 واعزى ذلـك الـى اسـتخدام المبيـدات     5 اعلى من Igeoملوث بالكادميوم بقيم  

 والاسمدة في الاراضي الزراعية المجاورة للنهر وتصريف مخلفات المجاري دون         

  .معالجة وتصريف مياه الامطار من القرى والمدن المجاورة للنهر

النحاس والمنغنيز والحديد في الرواسـب      الزنك و أما بالنسبة لتركيز كل من            

حسب تصنيف    ملوثة بأنها غير ) Igeo(قيم دليل التجمع الجيوكيميائي     فقد اظهرت   

Müller (1979).  
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  ).1-كغم.ملغم (لعناصر النزرة في الرواسب لالتركيز الكلي ) 1(جدول
  

  قعالمو
  العمق
  سم

  الحديد  المنغنيز  الزنك  النحاس  الكادميوم  الرصاص  الموسم

 7934.165 741.55 148.07 37.46 24.11 314.03  الربيع

 11275.93 1435.35 169.92 49.72 27.15 253.32  الصيف

 14197.47 1842.27 127.66 35.66 25.69 251.2  الخريف
0-2  

 19164.77 2139.93 113.36 28.38 28.4 276.88  الشتاء

 8062.43 1744.79 148.3 34.75 25.61 317.01  الربيع

 11392.24 1510.46 199.64 48.04 25.43 254.37  الصيف

 15093.81 1915.4 112.76 25.21 22.65 229.64  الخريف
2-4  

 16659.53 2331.16 102.53 29.84 24.55 257.6  الشتاء

 7598.03 1433.75 153.4 34.79 26.93 294.61  الربيع

 13027.79 1551.04 137.72 33.53 23.97 236.07  الصيف

 13975.26 1634.98 128.1 30.74 23.15 226.84  الخريف
4-6  

 20323.7 1711.27 150.21 30.47 26.07 287.94  الشتاء

  الفاو

 13225.43 1666 140.97 34.88 25.31 266.63  المعدل

 7750.55 634.36 154.66 38.36 24.43 304.41  الربيع

 13951.7 1625.47 169.13 44.69 23.62 223.87  الصيف

 14481.1 1417.68 121.23 33.69 22.11 234.07  الخريف
0-2  

 18907.1 1967.31 175.43 34.68 26.82 268.77  الشتاء

 7284.13 698.46 200.2 36.19 26.56 326.93  الربيع

 14452.1 2006.02 184.22 39.08 24.43 206.23  يفالص

 12948.1 1547.92 116.03 32.04 24.43 238.52  الخريف
2-4  

 17472.3 1837.51 134.65 33.38 23.17 241.17  الشتاء

 5667.12 914.4 164.17 35.43 23.63 306.38  الربيع

 14486.4 1586.02 152.74 35.78 24.43 195.89  الصيف

 13921.7 1316.88 141.65 32.13 23.58 233.31  الخريف
4-6  

 17620.5 1958.71 153.93 33.2 27.98 283.81  الشتاء

  السيبة

 13245.2 1459.23 155.67 35.72 24.6 255.28  المعدل
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 )1(تكملة جدول 
  الموقع

  العمق
  سم

  الحديد  المنغنيز  الزنك  النحاس  الكادميوم  الرصاص  الموسم

 7596.56 1586.33 161.68 34.44 24.93 303.68  الربيع

 13033.5 1679.53 122.53 32.24 25.55 213.79  الصيف

 14446.8 1739.86 109.59 32.92 23.96 228.8  الخريف
0-2  

 16416.2 1830.76 134.81 27.84 28.66 292  الشتاء

 7584.85 1048.83 183.69 39.15 26.08 350.76  الربيع

 12301.1 1835.86 152.61 33.41 23.87 199.29  الصيف

 15046.6 1778.65 97.2 34.48 22.79 251.52  الخريف
2-4  

 15027.9 1779.99 137.69 27.5 24.35 195.36  الشتاء

 10423.2 1746.71 165.65 30.35 26.53 318.71  الربيع

 12579.6 1617.43 114.4 31.02 24.5 195.63  الصيف

 13034.1 1983.74 152.87 29.11 23.69 245.05  الخريف
4-6  

 18083.2 1531.23 125.06 35.9 30.76 241.04  الشتاء

مصب 
  الكارون

 12964.5 1679.91 138.15 32.36 25.47 252.97  المعدل

 7224.19 782.92 137.79 36.44 24.12 324.13  الربيع

 13532.4 1442.43 183.3 38.25 23.99 249.03  الصيف

 20673.8 1795.94 117.59 39.06 22.49 250.94  الخريف
0-2  

 20181.8 1537.14 143.84 28.49 23.03 196.52  الشتاء

 8758.22 1914.97 149.35 38.21 25.83 325.19  الربيع

 12350 2064.9 139.81 35.18 23.32 210.2  الصيف

 13846.6 2027.89 154.7 33.03 22.12 229.5  الخريف
2-4  

 21240.1 1728.7 127.65 29.65 26.58 275.54  الشتاء

 8336.32 1786.18 147.05 37.43 23.11 321.4  الربيع

 12099.6 1618.21 142.59 36.74 23.98 216.82  الصيف

 13276.3 1597.88 138.08 35.76 21.28 260.14  الخريف
4-6  

 18751.8 1770.96 147.66 29.59 27.42 265.26  الشتاء

ميناء 
  ابوفلوس

 14189.3 1672.34 144.12 34.82 23.94 260.39  المعدل
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 )1(جدول تكملة 
  الموقع

  العمق
  سم

  الحديد  المنغنيز  الزنك  النحاس  الكادميوم  الرصاص  الموسم

 8135.91 1814.14 159.31 40.34 24.5 318.25  الربيع

 14818.6 2176.51 157.54 47.35 23.96 248.97  الصيف

 10379.3 1908.22 126.38 37.13 19.61 229.3  الخريف
0-2  

 20340.9 1668.75 135.8 36.63 22.8 279.48  الشتاء

 8051.74 1276.81 155.93 35.41 23.01 313.34  الربيع

 21211.8 1873.66 262.61 48.9 22.56 249.69  الصيف

 14612.2 2166.79 134.41 43.2 20.93 235.04  الخريف
2-4  

 20028.3 1940.37 150.6 33.43 27.4 286.47  الشتاء

 13606.3 1346.36 157.07 36.61 25.82 325.11  الربيع

 8830.3 1847.58 213.96 55.35 24.03 275.47  الصيف

 14795.8 1734.32 134.55 35.81 22.81 252.49  الخريف
4-6  

 19271.7 1822.9 153.78 31.75 28.38 262.68  الشتاء

  العشار

 14506.9 1798.03 161.82 40.16 23.82 273.02  المعدل

 13236.1 1798.78 153.92 39.44 25.09 315.96  الربيع

 16133 1709.67 182 42.36 20.96 217.01  الصيف

 14261.6 1642.95 118.03 31.15 21.32 222.34  الخريف
2-0  

 18436.4 1994.78 126.33 31.05 23.35 252.62  الشتاء

 15901.6 1587.54 160.51 42.87 27.58 306.41  الربيع

 22289.5 1833.14 249.56 42.66 23.24 266.73  الصيف

 22211.6 1104 103.47 33.58 23.03 235.51  الخريف
2-4  

 15384.1 2027.35 126.39 24.88 23.98 261.14  الشتاء

 8532.48 1853.3 143.01 40.48 23.56 285.45  الربيع

 18975.1 1743.74 172.12 54.43 23.12 257.16  الصيف

 14131.2 1719.89 136.29 38.96 21.55 260.91  الخريف
4-6  

 18129.2 2241.34 175.26 30.79 25.48 248.94  الشتاء

  السندباد

 16468.5 1771.37 153.91 37.72 23.52 260.85  المعدل
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  )1(تكملة جدول 
  الموقع

  العمق
  سم

  الحديد  المنغنيز  الزنك  النحاس  الكادميوم  الرصاص  الموسم

 11843.3 2431.91 157.6 42.17 24.28 312.03  الربيع

 18657.5 1793.11 126.3 33.97 22.54 198.42  الصيف

 10448.7 2080.13 127.57 36.75 23.6 249.33  الخريف
2-0  

 22230.3 1494.72 141.67 34.33 28.11 290.21  الشتاء

 8607.96 1672.76 163.84 43.1 24.56 314.4  الربيع

 18844.7 1481.32 184.3 50.86 23.23 210.34  الصيف

 17594.4 1813.58 138.87 40.25 25.35 331.72  الخريف
2-4  

 23338.7 2102.22 148.1 36.13 27.66 291.68  الشتاء

 9894.28 962.11 175.26 47.85 24.8 311.18  الربيع

 18152.1 1893.01 160.13 49.21 25.22 247.42  الصيف

 14618.5 701.84 121.11 38.92 23.45 253.34  الخريف
4-6  

 23808.2 2068.81 158.66 33.29 26.8 291.67  الشتاء

  القرنة

 16503.2 1707.96 150.28 40.57 24.97 275.14  المعدل

 14443.29 1679.26  149.28 36.61 24.52 263.47  المعدل العام

  2313.00 308.14 20.48 4.45 1.65 19.11  للمواقع

 3176.73 245.34 13.30 5.43 0.32 29.52  للمواسم

R
L

SD
  

 NS NS NS 10.73 NS NS  للاعماق

 
 

   ).Igeo( دليل التجمع الجيو آيميائي للعناصر النزرة في رواسب شط العرب: )2( جدول

 Pb  Cd Zn Cu  Mn  Fe 

3.00- 0.06 0.83- 8.305.790.15 المعدل العام

3.64- 1.01- 1.15- 0.05-8.165.68  ادنى قيمة

2.15- 0.93 0.50- 8.455.940.49 اعلى قيمة

0.36 0.56 0.14 0.060.070.12الانحراف المعياري
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ABSTRACT 
      The geochemical distribution and fractionation of trace metals (Pb, 
Cd, Cu, Zn, Mn and Fe) in Shatt Al-Arab water and sediments River 
has been investigated. Seven sampling stations were chosen, from 
Qurna to Al-Faw during Spring 2004 to winter 2005. The water 
samples were collected from near the river bed, whereas sediments 
samples from the river bed by using hand – push corer to get 
undisturbed samples along the vertical variation (0-2, 2-4, 4-6cm). 
Total concentrations of above metals were determined in water and 
sediments samples. The results showed that the concentration of Pb, 
Cd, Zn, Cu, Mn, and Fe in sediment samples were 263.47, 24.52, 
149.28, 36.61, 1679.26, and 14443.29 mg.kg-1 respectively. Pb and Cd 
concentrations were found to be much higher than normal background 
values. Moreover seasonal and location variation in metals 
concentration where recorded. The significant variation in the Pb and 
Cd concentration in sediments is documented during winter and spring 
seasons, i.e. season of high discharge, whereas, the Cu and Zn 
concentration increases during the summer, which may be effected by 
the anthropogenic factor. According to the geoaccummulation index 
(Igeo), the sediments of Shatt Al-Arab River are polluted at very high 
risk by Pb and Cd, and unpolluted by Cu, Zn, Mn and Fe. 


