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 المستخلص

أصبحت مشكلة تلوث البيئة في العالم اليوم من المشكلات الخطيرة التييي ي ييا موا .ت.ييا  
ن.ييا زييا ات نبعييث متفالأنشييطة اتصتصييااية التييي و ينت.ييا سنتييال الاييلش والخييامات بشييك  رئييي  

الاييلش   سنتييال انييا    سلىيمكن تناير التلوث على أنه العة منت ة  ولذلك     وننايات بأشكا  متعااة
الالش الأخرى لمييا ييين م عن.ييا ميين تييأ يرات  سنتالالأخرى  ستّ أن هذه الالعة المنت ة تختلف عن 

 الصناعات المنت ة لم   تلك الالش هي صناعة الإامنت هذه ااخلية وخار ية البية، ومن 
وصا اتضح من الارااة التي أ ريت على معم  سامنت كركوك أن انبعيياث الابييار والأتربيية 
وتراكم الننايات الصلبة المطروحة أصبحت ت.اا ال ي  الحييالي والماييت بلي باييبا الكميييات التييي 

 سلييىالتييي تت ييه    نتييالانبع ت بماتويات فاصييت الماييتوى الماييمور بك ييير، م ارنيية  بماييتويات الإ
 نتييالانخنيياض الإ  سلييىاتنخناض الماتمر انة بعا أخرى، علما  بييأن التوصعييات الماييت بلية تشييير  

و يااة انبعاث الابار وتراكم الننايات الصلبة، فضلا  عن ذلك فإن ضييعف الارااييات والبحييوث فييي 
تيياهور  سلييىم ا  تلوث البيئة في ال طاع الصناعي عاميية  وصطيياع صييناعة الإاييمنت خاصيية، أاى 

البيئة وضييعف تطبيييم المعييايير البيئييية  وصييا حاولييت الاراايية حصيير اا ييار اتصتصييااية والبيئييية 
 للتلوث 
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Abstract 
 

The problem of pollution has become one of the global issues that should be 

encountered. The economic activity in certain sector as industrial sector may produce 
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certain goods and services against supplying and providing certain kinds of pollution. 

Pollution can be looked at as productive goods as well as producing other sorts of goods. 

But, these kinds of goods differ from producing other goods as they yield other negative 

internal and external effects. One of these productive industries is cement industry. The 

study has been conducted on Kirkuk Cement Factory that the dust and sand sprayed over 

and the aggravation of solid debris have become a large scale threat of the current 

generation, the waste quantities product exceed their standards particularly with production 

decreases. It is expected that the future production while the decrease with an increasing of 

dust sprays and solid debris. Additionally, the lack of studies and researches in the field of 

the environmental pollution of industry in general and cement industry in specific had led 

to the effects environment and the inefficiency in applying environmental standards. The 

study concluded a group ignorance economic and environmental pollution. 

 
 المقدمة

للتقدم التقني دور كبير في زيادة النمو الاقتصادي وتطور القطاعات الاقتصادية  
ولاسيما الصناعية منها، مما عكس زيادة نسبة التلوث البيئي وظهور مشككتت بيئيكة 
 إلك جديدة في العالم دفعت معظكم الككومكات والمنظمكات الدوليكة الرسكمية والمدنيكة 

 زيادة الاهتمام بالمشكتت البيئية في العالم.
ومككا المشكككتت البيئيككة التككي تواجككي العككالم هككي الم لصككات التلو يككة لصككناعة 
الإسمنت، تلك الصناعة التي تمتلك ميزة رئيسة في النشاط الاقتصادي بما توفره مكا 

 مواد إنشائية.
، عل  زيادة تلوث الهكوا  والتربكة والمكا تعمل نها أما سلبيات هذه الصناعة و

تسكببي تجريف الأراضي وان صاض الستمة الصكية للعمال ما  كتل مكا  فضتً عا  
 ،لوكظ انبعاث الغبار والقلويات والغكازات السكامة مكا هكذه الصكناعةإذ  نبعاث،  اما  

(, وغكاز CO( وأوكسكيد الككاربوا  2COولعل أبرزها غاز  اني أوكسكيد الككاربوا  
فكي ، ولاسكيما تلوث الهكوا  بشككل مباشكر  إل هذه الغازات  تؤدي  إذ  (,  4CHالمي اا  

المصككنو هكا  لصيالمنكاط  المكيطكة بالمصكنو. وككذلك ظهكور النصايكات الصكلبة التكي 
ظهكور مواقكو للنصايكات الصكلبة   إلك فتكؤدي    ،بكميات كبيرة قد تتراكم بمرور الكزما

المتراكمة قرب المصنو. وبذلك فإا صناعة الإسكمنت قكد يككوا لهكا تكت يرات سكلبية 
بالغة عل  البيئة في كالة إهمالها للمعايير البيئية، إذ تنعكس باتجاهات غيكر مرغوبكة 

 اقتصادياً.
 

 أهمية البحث
نظراً لما تكتلي مادة الاسمنت ما أهمية في العالم ولاسيما القطكر العراقكي فكي 

هكذه المكادة مكا انبعا كات سكامة  إنتكا قطاع البنا  والتشييد والكدا ة وما يصدر عكا 
ونصايات صلبة وتجريف الأراضي الطبيعية، فقكد تناولكت دراسكتنا المشككتت البيئيكة 

 الناتجة عا هذه الصناعة.
فضتً عكا أا لهكا ترابطكات أماميكة و لصيكة بينهكا وبكيا الصكناعات الإنشكائية 
والقطاعات الاقتصادية الأ رى كصناعة البلكوك والكاشكي وغيرهكا. ونظكراً لأهميكة 
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العالمي فقد  وأقليمي الإ وأالبيئة ودورها في الكياة سوا  كانت عل  المستوى المكلي 
 همية هذا البكث في دراسة المشاكل البيئية المتعلقة بهذه الصناعة.أظهرت 

 
 مشكلة البحث

الذي   المجال البيئيفي  كركوك  تتكدد مشكلة البكث في دراستنا لمعمل إسمنت  
: مشكككلة الأضكرار البيئيككة وتلويكث المجكال الكيككوي مكا  ككتل الأولأ كذ اتجكاهيا، 

الانبعا ات السامة والنصايات الصلبة وتجريف الأراضي والإ كتل بكالتوازا الطبيعكي 
 : مشكلة استنزاف الموارد الطبيعية غير المتجددة.والثانيفي الكياة. 

 
 هدف البحث

إا الهدف الأساس ما البكث هو: تكديد مسكتويات التلكوث البيئكي  كم معالجكة 
هككذه الصككناعة ل صككض النصايككات الصككلبة والانبعا ككات الغازيككة وتجريككف الأراضككي 
وضماا الستمة الصكية للعمال والاستغتل الام ل للموارد غير المتجددة في مصنو 

وذلك لتكقي  أفضكل المنكافو بتقكل التككاليف، وككذلك   ،أقص  كد ممكا  إل الاسمنت  
 إيجاد سوق للسلو البيئية.

 
 فرضية البحث

تقوم فرضية البكث عل  أا معمل إسمنت كركوك لا يراعي المعكايير البيئيكة، 
تلوث البيئة واستنزاف المكوارد الطبيعيكة. ويتطلكب ذلكك إيجكاد كلكول   إل مما يؤدي  

مرغوبة ل صض التلوث. إذاً فهي جملة إعتنية تقبل الاتجاهيا في القرا ة والتصكور، 
 إمكانية الوصول إليي ما عدمها.وما  م 

 
 منهج البحث

اعتمدت الدراسة عل  منهجيا فكي البككث، الأول المكنهل الوصكصي مكا  كتل 
الاسككتعانة بككالمراجو العربيككة والأجنبيككة والشككبكة الدوليككة للمعلومككات لتكديككد الإطككار 
النظري. وال اني المنهل التكليلي ما  تل الإطكار التطبيقكي ككول تكديكد مسكتويات 
التلوث البيئي، وتناول البكث في الإطار التطبيقي دراسة كالة التلوث لمعمل إسكمنت 

 كركوك التابو للشركة العامة للإسمنت العراقية.
 
 التحليل النظري لاقتصاديات المنشأة من خلال اقتصاد السوق -ولاا أ
 :The Market Economyاقتصاد السوق . 1

يعتمد تكليل السوق بالدرجة الأول  عل  الأبكاث المبدئية التي تقوم عل  أساس 
جمو المعلومات عا السوق وعكا المسكتهلك بصكورة مباشكرة بهكدف تكقيك  الكصكا ة 

 الاقتصادية لجميو المنشآت الاقتصادية.
قطاعات هما: ال اص والعكام والم كتلط.   ة ت   إل والمنشآت الاقتصادية تعود  

 اقتصاد السوق. إل ويمكا أا ت ضو معظم الأنشطة الاقتصادية 
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إا أغلب القرارات الاقتصكادية تصكدر عكا الأفكراد الكذيا تككركهم مصكلكتهم 
 .(33 ،1987إا الككومة لها دور فعال في السوق عبر الزما  ولسوا،  إذ ال اصة،  

، لأا (Externalities)وكذلك السيطرة عل  عدم كصا ة السكوق مكو ال ارجيكات  
آلية السوق لا توفر وسيلة مناسبة لمنو الملو يا في إطتق ملو اتهم السامة في الهوا  
والمككا  والتربككة وكككذلك تجريككف الأراضككي وت صككيض السككتمة الصكككية للعمككال 

 .(382 ،2001 ساملسوا وآ روا، 
وعل  الرغم ما الإجماع بتا الككومة لها القكدرة علك  السكيطرة علك  تقلبكات 

 السوق فإا هناك كالتيا تمنو دوا ذلك:
 Market Failure. فشل السوق 1
 Governmental Failure. الصشل الككومي 2
ا ككل أفي اقتصاد السوق الكذي يكؤدي وظيصتكي بشككل جيكد يتككظ   . فشل السوق:1

ككدد ككل هكذه المسكائل ت بي، فعل  السوق أا ةً نشاط لي سعره وكقوق ملكية  اص
 .(Sandler, 1997, 9) يةنتاجالكصا ة الاقتصادية والإ إل قوم بكمايتها وصولاً تو

أا اقتصاد السوق الذي لا ي ضو للوائح التنظيميكة سكينتل عنكي الك يكر مكا   إلاا 
 د كالة فشكل السكوق التكي تعكتظهر  التلوث والقليل ما أنشطة ت صيض التلوث. وبذلك  
 عادة سبباً لظهور المشاكل البيئية ب تث كالات:

وهكي كالكة  ،(Externalities)كالة فشل السوق الناتل عا ال ارجيكات  الحالة الأولى:
مسكككتقلة دا ليكككاً بكككيا فكككرديا أو أك كككر أو بكككيا دولتكككيا أو أك كككر 

(Munasinghe, 1997, 81). 
 منشتتيا تقعاا عل  شكاط  ا هناكأتي: لنصرض  ولتوضيح ذلك نت ذ الم ال الآ

ً   نهر، الأول  تنتل الاسمنت، والأ رى في مكاا آ ر  عل  النهكر تكدير منتجعكاً فنكدقيا
(Resort Hotel) بوصكصي ، وكتهما يست دماا النهر بطريقة م تلصة، الأول  تست دمي

ً متلقيكك  Water)لنصاياتككي، والأ ككرى تسككت دمي لجككذب البككاك يا عككا السككياكة المائيككة  ا

Recreation)  ا اوالاستجمام وصيد الأسماك. فكإذا كانكت هاتكاا المنشكتتاا لهمكا مالكك
ا، فالاست دام الكصو  لهذه المياه لا يت ذ الاهتمام الكافي الذي يتناسب وأهميكة ام تلص

ا مصكنو الإسكمنت لا يتكمكل تكلصكة ان صكاض كجكم المنشكتتيا، لأ اتيامياه النهكر لهك
الأعمال في المنتجو نتيجة لنصاياتي الملقاة فكي النهكر. وعليكي فكإا زيكادة النصايكات فكي 
النهر تشكل تكلصة  ارجية عل  المنتجو، وهذه التكلصة لا يت ذها مصنو الإسكمنت فكي 

 .(56-55 ،2004 تيتنبر ،  الاعتبار عند رمي نصاياتي في النهر
ً  الحالة الثانيةة:  Public)بالسكلو العامكة  كالكة فشكل السكوق قكد تككوا مرتبطكة أيضكا

Goods)،   ا هكذه أ وهي كالكة أ كرى لصهكم طبيعكة المشككلة البيئيكة، إلاا
السلو تمتلك  اصيتيا تميزها عا تلك السلو التي يمككا المتكاجرة بهكا 

 في السوق وهي: 
. عدم إمكانية الاسكتبعاد  الاسكت نا (: كالمكا تعكرض السكلعة لا يككوا ممكنكاً وقكف 1

ا السكلعة عنكدما تعكرض لتسكتهتك فكي أالناس عا الاستصادة منها، يعنكي ذلكك  
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ا يست ن  أو يستبعد أي ش ص عكا اسكتهتك تلكك السكلعة، أي أالسوق لا يمكا  
اسكتبعاد اسكتهتك   إل عندما يستهلك ش ص معيا تلك السلعة لا يؤدي استهتكي  

 .نصسها الش ص الآ ر ما السلعة
لا تشهد منصعة المستهلكيا ان صاضكاً بإضكافة إذ  . عدم إمكانية الت صيض  التقليص(:  2

 .(Munasinghe, 1997, 83)المزيد ما المستهلكيا الآ ريا 
ا المنصعة التكي يجنيهكا المسكتهلكوا مكا السكلعة لا يمككا ت صكيض أوهذا يعني  

كصصهم بإضافة المزيد ما المستهلكيا. فإذا كاا هناك مجتمو ما يقوم بتنظيف نهر 
يطلكب مسكاهمات لتعكويض ومكا  كم  في هذا التنظيف مجتمو آ ر،    ملوث، ويشاركي

ا هكذه المسكاهمات الطوعيكة سكتكوا ضكئيلة، إتكاليف التنظيف وبتسلوب طوعي، فك
ا تنظيكف النهكر لا إوككذلك فك (Free Ride)ا الأفراد بموقو المنتصو المجكاني وذلك لأ
 .(130-129 ،2003تقليص المجتمو الآ ر ما الانتصاع مني  الجلبي،  إل يؤدي 

 (Property Rights)وهي كالة فشل السوق الناتل عكا كقكوق الملكيكة  الحالة الثالثة:
ً والتي تكوا إما كقوق دوا قيكود مكا غير مكدودة مملوككة للجميكو أو    ا

عندما انطل  مكا   (Coase)مكددة. ولقد أوضح ذلك الاقتصادي كويس  
فكرة تمليك البكر لمجموعة أش اص، وبهكذا فكإا الإطكار القكانوني لا 
يسمح للمصانو بتلويث البكر طالما أصكبح مملوككاً لأشك اص معنيكيا 

(Sandler, 1997, 12). 
( عل  الموارد الطبيعيكة التكي تمتلكهكا الكدول، فلكو Coaseويمكا تطبي  فكرة  

امتلكت المناط  التي تكتوي عل  أكجار الكلس والتراب التكي تسكت دم فكي صكناعة 
ة ممكنة لبقائي للأجيكال مد ة استنزافها أطول مد الإسمنت لمجموعة أش اص لأصبكت 

 القادمة، وما  م الكصاظ عليي ك روة ما  روات الدولة المعنية.
إا عمليات فشل السكوق ليسكت المصكدر الوكيكد لعكدم الكصكا ة،   . الفشل الحكومي:2

للأ طا . إذ نرى اا بعض المشكاكل نصسها  فالعمليات السياسية تتكمل المسؤولية  
البيئيككة تظهككر نتيجككة لصشككل الوكككدات السياسككية  الككوميككة( وليسككت الوكككدات 

 .(57 ،2000الاقتصادية  فشل السوق(  تيتنبر ، 
ا ضعف الرقابة الككوميكة علك  الملكيكة العامكة وضكعف اسكت دام أيعني ذلك  

فشل الككومكة فكي توجيكي المكوارد نككو الكصكا ة الاقتصكادية   إل السياسة المالية أديا  
ال اصككة هككي التككي تكككافظ علكك  فالمصككادر والكصككاظ علكك  الملكيككة العامككة للأفككراد. 

مواردها بكماية ما قطاعاتها ال اصة، أما القطاع الككومي فيكوا أكياناً غيكر مهكتم 
الاستغتل المصرط للموارد   إل بالكصاظ عل  الأهداف والملكية العامة، مما يؤدي ذلك  

 الطبيعية المتجددة وغير المتجددة. 
ا تظهكر بشككل واضكح أا المشكاكل البيئيكة يمككا أوم ل هذه الكالات تبيا لنا 

نتيجة للتباعد بيا الأهداف الصردية والأهداف الجماعية، وبقدر معرفة أسكباب ظهكور 
الككوافز الصرديكة وذلكك بتشكجيو  هذه المشاكل البيئية فإنها أيضاً تقتكر  كيصيكة كلهكا،  

 لتجعلها في وضو جدير بالوقوف أمام الأهداف الجماعية. 
ا هدف الصكرد هكو تكقيك  إإا أهداف الجماعة ت تلف عا الأهداف الصردية، إذ 

المصلكة ال اصة، أي تكقي  أقص  قدر ممكا ما الأربا . أما أهداف الجماعة فهي 
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ني هنا يكمكا الصشكل الكككومي أ  تكقي  المصلكة العامة، أي زيادة رفاهية الأفراد. إلاا 
سكو  اسكتغتل المكوارد   إلك في عدم وضو الرقابة عل  الملكيكة العامكة، ممكا يكؤدي  

 ،(67 ،2004الطبيعية المتجددة وغير المتجددة والإفكراط فكي اسكت دامها  تيتنبكر ، 
ذلكك، فصكي غيكاب التكد ل علك   ومصانو الاسمنت المملوكة للقطاع العام  يكر م كال  

أطنكاا الأتربكة فكي  يا تلقكأالككومي لا يستطيو أكد أا يمنو مصانو الاسكمنت مكا 
ولا يمكا تكديكد مسكاكة جويكة لككل فكرد يمنكو   ،الجو، فالجو هنا مورد شائو الملكية

ا البكار والمكيطات هي مشكاعة لككل الكدول المتا مكة إكذلك ف  ،الآ ريا ما تلوي ها
دولة أا تكره دولة أ رى عل  عكدم إلقكا  م لصاتهكا فكي المككيط فكي   لها ولا تستطيو

ا شكيوع ملكيكة بعكض المكوارد إ(، وهككذا فكNational Powerغياب السلطة الدولية  
وعدم القدرة عل  تكديد كقوق الملكية والدفاع عنها هكو الكذي يغكري ككل فكرد علك  

ا تكلصككة لأ ،سككو  اسككتغتل هككذه المككوارد واسككت دامها بمككا يزيككد عككا الكككدود الم لكك 
است دامها لي تساوي صصراً، ولو أمككا تككويا سكلطة تكنظم الاسكتصادة بهكذه المكوارد 
الشائعة الملكية وتقيد ما است دام الأفراد لها بتكرا يص معينكة لأمككا تقليكل التلكوث 

 .(368 ،2001واستنزاف الموارد الطبيعية  المقلد وآ روا، 
 من صضكةلا زالكت  ا الكصا ة الإدارية والقانونية للدول الناميكة  إو تصة القول  

امكتتك   إلك قياساً بالدول المتقدمة التي لها السب  في التلوث العالمي، وهكذا أدى بهكا  
يعرقكل الكدول الناميكة  ان صاض الوعي البيئي لمكوظصي  ا  إ برة في الوعي البيئي. إذ  

مكا يعكرف بالصشكل  إلك ما إمكانيكة نجكا  السياسكات الككوميكة ككول البيئكة ويكؤدي 
 (.Governmental Failureالككومي  

 سوق السلع البيئية .2
يتناول اقتصاد السوق ما يسم  بالسلو الاقتصادية في تكليتتي. أما السكلو التكي 

 تسم  سابقاً بالسلو غير الاقتصادية فقد لا يم لها تكليل اقتصاد السوق.
ولذلك فتبد الآا ما إيجاد سوق للسلو غيكر الاقتصكادية م كل  الهكوا ، المكا ، 
الغتف الجوي، المكيطات، الجبال، الطيا، التراب، الأكجار...( لما تشكلي ما أهمية 

 مستقبلية تنعكس عل  الأجيال القادمة.
ً عد هناك سلعتوفي الكقيقة لم  اقتصادية وغير اقتصكادية، إنمكا هنكاك سكلو لهكا  ا

ا المنصعكة لأ ،اسكتهتكها بكميكات كبيكرة  إلك سوق وأ رى ليس لها سكوق، ممكا أدى  
 الكدية لها تساوي صصراً بالنسبة للمنتل.

يجاد سكوق لهكذه السكلو. وإا د كول السكلو البيئيكة للسكوق لإلذا لابد ما البكث 
يعمل عل  ا تتل التوازا بيا العرض والطلب، فتبد ما إعادة تكقي  التكوازا فكي 
السوق بعد إد ال السلو البيئية فكي الأسكواق والتكي كانكت تسكم  سكابقاً بالسكلو غيكر 

 .(Stephen, 1996, 86)وف  آلية السوق عل  الاقتصادية وتكديد أسعار لها 
ا السلو البيئية ليست سلعاً عامة، فلو كانت كذلك لما أصبكت فيها أوكما وضح  

ا يكؤدي    ،ما  تعني زيادة منصعة الصرد ما سلعة    منافسة. فالسلو البيئية ان صكاض   إلك مما
 المنصعة لدى الصرد الآ ر ما تلك السلعة.
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يم أو التسعير، فعل  سبيل ي  التقائلقد است دمت دراسات واستبيانات ك يرة لطر
الم ال بكث علما  الاقتصكاد لإيجكاد  كدمات سكوقية  اصكة مجانيكة تقكدم مكردودات 

وذلكك عنكدما لا يككوا هنكاك أسكعار لكد ول   ،لمناط  الاستجمام في المملكة المتككدة
مناط  الترفيي أو الاستجمام. وواكدة ما تلك ال دمة المجانيكة ال اصكة هكي تككاليف 

تلكك المنكاط  لكسكب الراككة والترفيكي،  إلك الركلكة أو السكصر التكي قصكدها الأفكراد 
فالمبالغ المدفوعكة لزيكارة أي موقكو ككدد بشككل اسكت نائي لككل زائكر بجمكو تككاليف 
الركلة ما المكاا الذي قدم مني الزائر، ومراقبة الموافقة أو الرغبكة الشكديدة للأفكراد 
في الدفو لتلك ال دمات المجانية ال اصكة. فمكا الممككا بعكدها معرفكة كسكاب سكعر 

 .(Alan & Stuart, 1998, 219-249)برفاهية البيئة  (Hedonic Price)التمتو 
تككت العديكد مكا  (Willingness to Pay)وتتكدد فككرة  الموافقكة علك  الكدفو( 

الأساليب التي يست دمها علما  الاقتصاد في مكاولة لوضو سعر نقكدي علك  الصوائكد 
والكلف و صوصاً كينما لا تكوا هنكاك أسكعار سكوقية لكبعض السكلو، وتسكتند هكذه 

دراسكات واسكتبيانات عكا   إلك تكليل البيانات التي يتم جمعها وإ ضاعها    إل الصكرة  
مدى رغبة الأفراد للدفو في سلعة بيئية مككدودة كمكادة المكا  المكسكا أو فكي كمايكة 
 السياكة التي تقو عل  نهر معيا مهدد بالتلوث، أو كماية موارد طبيعية غير متجددة.
فصي مناط  أوغندا وكينيا يكصل السكاا عل  المياه ما  ت ة مصكادر  الباعكة 

ا يكدفو كلصكاً م تلصكة أالمتجوليا، الأكشاك، الآبار( ويطلب ما كل واكد ما السككاا  
ما المال والوقت. ويكوا باعة الما  المتجولكوا هكم الأغلكب الكذيا يت كذوا ضكعف 

ا سكاا القرى كانوا يرغبوا بدفو كصة كبيرة تالمبلغ ما المال، وقد وجدت دراسة ب
%( في التبادل مو هذه المادة المهمة ولكسب الوقت فكي 8   مايقارب ما مد ولاتهم و

الكصول عل  الما  النظيف. وهذا يعني موافقة سكاا تلك المنطقة عل  الكدفو مقابكل 
 الكصول عل  سلعة بيئية نظيصة ومهمة.

 لقككد كككاا هنالككك فككي السككنوات الأ يككرة نقككاة مهككم كككول كيصيككة إيجككاد القيمككة
 وقككد تككم اقتككرا  المعادلككة الآتيككة ،(Assessment)الاقتصككادية للموجككودات البيئيككة 

(Munasinghe, 1997, 22): 
القيمة الاقتصادية للموجودات البيئية = القيمة المستخدمة + القيمة المختارة + القيمة الموجةةودة  

Total Economic Value = Use Value + Option Value + 

Existance Value  

ا يككوا هنكاك مكافكآت للبككث عكا أوطالما أا هناك موجودات بيئيكة فتبكد و
 ملكية الأفراد أو المجتمعات في البيئة.

إذا إا ما أهكم أسكباب التلكوث البيئكي هكو ككوا البيئكة الطبيعيكة ملكيكة عامكة 
مشاعة ومصتوكة أمام الجميو عل  اعتبار أنهكا سكلو غيكر اقتصكادية، أي عكدم وجكود 

 د ا البيئكة تعكمالك مكدد لموجودات البيئة، وعدم إ ضاعها لقوانيا السوق، ونظراً لأ
ا قيمة موجوداتها تكسب عنكد مسكتوى الصكصر. والقسكم الأعظكم مكا إملكية عامة، ف

 سلعاً عامة تتمتو ب تف الملكية ال اصة بسمتيا أساسيتيا: د السلو البيئية التي تع
 هي أا القسم الأعظم ما هذه السلو يصعب تجزئتي ولا يمكا أا يباع. :ىالأول
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ا أي فكرد أا يست دم هذه السلو، وباعتبار أا أي فرد يستطيو وبكرية تامة إ  :ةالثاني
ا يستهلك السلو البيئية بشكل مجاني فإنكي سكوف يسكتهلك مكا هكذه أيستطيو  

وجد سوق تلا وما  م السلو بقدر ما يستطيو مادام غير ملزم بدفو أي تكلصة، 
للسكلو  (Free Ride)لم ل هذه السلو، وما هنا تنشت مشكلة  المنتصو المجاني( 

 .(56 الاقتصاد والبيئة، العدد  البيئية
ني ما الضروري إيجاد سوق لهذه السلو البيئية تصاديكاً أوما هذا التكليل وجدنا  

لكدوث مشاكل بيئية وأضرار تصيب الأفراد الآ ريا أو الأجيكال المسكتقبلية القادمكة 
 والذيا ليس لهم أي منصعة سوى تكملهم الأضرار والم اطر البيئية.

 البيئة واقتصاد السوق. 3
تعد المشاكل البيئية في بلداا اقتصاد السوق ما الأسكباب الرئيسكة التكي تكؤدي 

 والتكلل البيئي. (Dameges)الأضرار  إل 
 إل وما أسباب المشكلة البيئية في بلداا اقتصاد السوق سعي المنشآت ال اصة 

أقصك  ككد ممككا، فتصككاب  إلك لاستغتل الأوسو للمكوارد البيئيكة لتعظكيم الكربح ا
أقصك  ككد   إل الأعمال يسعوا لت صيض التكلصة وتعظيم الربح وذلك باستغتل البيئة  

 ممكا.
التكي يتكملهكا المجتمكو كككل والتكي   (Externalities)وما هنا تنشت ال ارجيات  

 (.56 الاقتصاد والبيئة، العدد  تعمل عل  ظهور مشكلة التدهور البيئي
ا تقكو علك  كاهكل أوفي الكقيقة إا الك ير ما سياسات الدفاعات البيئية لابكد و

الأنشطة الاقتصادية ولاسيما قطاع النقكل والصكناعة، فتطبيك  سياسكة كمايكة الهكوا  
والمككا  والتربككة وضككماا السككتمة الصكككية للعمككال مككا قبككل القطاعككات والأنشككطة 

أا توفر هذه القطاعات قدراً ما رأس المال في صورة أجهزة   إل الاقتصادية تكتا   
 لكماية البيئة.

وعليي فإا تكاليف التلوث تقو عل  مصدر التلوث، وتتكدد وفقاً لطبيعة السوق، 
فكإا تكلصكة ومكا  كم م ل عوائ  الد ول لتلك الصناعة ومرونة الطلب علك  السكلعة،  

قكل أو أالتلوث تقو عل  كاهل المستهلكيا بشكل أسعار أعل ، وترجو للعمالكة بمنكافو 
وكذلك تكؤ ر مباشكرة علك  أصككاب الصكناعة بشككل عائكدات أقكل علك    ،أجور أقل

 است ماراتهم.
ا هذه الآ ار لا تعني توقكف السكوق عكا تسكعير تككاليف التلكوث البيئكي أ  اّ إلا

ا المنافو الناتجة عا دفكو تككاليف التلكوث البيئكي تتجكاوز عكادة إذ إومراقبة التلوث،  
ال سائر الناتجة عا ان صاض أجور العمال أو ارتصاع سعر السلعة في السوق أو تدني 

 .(261 ،2000أربا  المنتجيا  تيتنبر ، 
دوا مراعككاة عنككد اكتسككاب النككاتل مككا إا التكككاليف الاجتماعيككة التككي تبقكك  

 Marginal Social Cost نتل عا الصرق بيا التكاليف الكدية الاجتماعية تالاجتماعي 

(MSC)  والتككاليف الكديكة ال اصكةMarginal Private Cost (MPC)  علك  مسكتوى
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ا تكاليف است دام البيئة تكسب عند مستوى الصصر للمكوارد أ  إل المنشتة ويعود ذلك  
 البيئية.

فكسابات المنشتة تتضما فقط التكاليف التي يتكملها المشروع ولكيس التككاليف 
الإضافية التي تتكملها الوكدات الاقتصادية الأ رى أو المجتمو ككل، ولا تظهر هذه 
التكككاليف فككي الكسككابات ال اصككة للمنشككآت أو الميزانيككات العامككة، وفككي كالككة عككدم 
اكتساب التككاليف الاجتماعيكة، فكإا النكاتل الاجتمكاعي يقكوم بقيمكة أعلك  مكا قيمتكي 

ا التكاليف الاجتماعية هذه تتسبب في أضرار بيئية واقتصادية، فتسكعار إالكقيقية. إذ  
السككلو وال ككدمات الضككارة بالبيئككة تكككوا قياسككاً بالتكلصككة الاجتماعيككة الكقيقيككة متدنيككة 

واستهتك وتصدير هذه السلو قد كصل  إنتا ا أوتعرض بسعر أر ص، وهذا يعني 
عل  دعم غير مرغوب فيي، أي لم تكسب تكاليف التلوث البيئي في سعر هذه السكلعة 

ً إعل  ذلك ف  المصدرة. وعتوةً  وذلكك   ،ا است دام الموارد الطبيعية يصبح أغلك   منكا
بسبب الكاجة للإنصاق في مجالات تنقية وتصصية المياه الملو ة وتنقيكة الهكوا  الملكوث 
وتكسيا نوعية التربة المهددة بالاسكتنزاف وضكعف صكتكيتها للزراعكة لان صكاض 

 الاقتصكاد  كصاظ عل  السكتمة الصككية للعمكال صوبتها والوقاية ما الضوضا  وال
 .(56والبيئة، العدد 

و تصة القول يمكا للسوق أا يمارس دوراً كبيراً وواضكاً في الكصكاظ علك  
وذلك عا طري  التسكعير، والتسكعير هنكا   ،البيئة وتجنب الم اطر البيئية التي ذكرت 

سلعة أو منتل صكناعي معكيا. إذا فتبكد مكا أ كذ   إنتا يتم وفقاً للمعايير البيئية عند  
سكلعة معينكة، وهكذه المعكايير مكا الممككا أا   إنتكا المعايير البيئية في الاعتبار عند  

تسعر وفقاً لعرض وطلب السوق كصاظاً عل  البيئة كت  لو كاا تت يرها علك  أسكعار 
 تلك المنتجات بالارتصاع أو أربا  تلك الصناعة وأجور العمال فيها بالان صاض.

 
ا   التلوث البيئي وعلاقته بالاقتصادشكال مفاهيم وأ -ثانيا
 مفهوم التلوث البيئي. 1

ي تلف علما  البيئة والمناخ في تعريف دقيك  ومككدد للمصهكوم العلمكي للتلكوث 
ياً كاا التعريف فإا المصهكوم العلمكي للتلكوث أ(، وEnvironmental Pollutionالبيئي  

ا كصا ة هكذا النظكام إذ إالبيئي مرتبط بالدرجة الأول  بالنظام الايكولوجي  الكياتي(،  
تقل بدرجة كبيرة وتصاب بالشلل عند كدوث تغير في الكركة التوافقية بيا العناصر 
المكونة للبيئة وهي الإنساا والكيواا والنبات، فالتغير الكمي أو النوعي الكذي يطكرأ 

ا أال لكل فكي هكذا النظكام، ولكذلك نجكد   إلك عل  تركيب عناصر هكذا النظكام يكؤدي  
التلوث البيئي يعمل عل  إضافة عناصر ضارة بالبيئكة ككالتلوث بالغكازات السكامة أو 

 .(2 ،علياستنزاف تلك الموارد   إل كد العناصر بشكل يؤدي أني يقلل ما وجود أ
ويعرف التلوث البيئي بتني وجود مواد غريبة في أي مكوا ما مكونكات البيئكة 

 عربيكات  يجعلها غير صكالكة لتسكتعمال أو يككد مكا اسكتعمالها كالبككار والأنهكار
 .(71 ،2004ومزاهرة، 

الذي يطكرأ علك  سكلوكية ني هو ذلك التغير أويمكا تعريف التلوث البيئي عل   
ا التعككداد أيتكككظ  ، إذ النظككام البيئككي أو أكككد مكوناتككيالأفككراد والككذي يككنعكس علكك  
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% ما التلوث في 80أنها تنتل  نصف سكاا العالم، إلاا   بكدود السكاني للدول المتقدمة  
ا انقكراض بعكض أنكواع الكيوانكات والنباتكات والكذي إالعالم ، وفي الاتجاه الآ ر فك

يد ل في إطار ما يسم  بمشكلة التنوع الكيوي ناتل عا التعامل العشوائي مكو عكدد 
وما  الكائنات الكية في الاصطياد المصرط والعشوائي والقضا  عل  النباتات وغيرها،  

ها تغيراً كمياً فكي اتجكاه وصصا هذه المشكلة أيضاً تد ل في إطار التلوث البيئي بإف م  
 (.3 ،2004النقصاا والتدهور البيئي  مكمود، 

ويعني التلوث الصضتت الصلبة والسائلة والغازية والكرارة والضوضكا  التكي 
  م تلصة أو تقلل ما إمكانية استغتل البيئكة ومواردهكا الطبيعيكة ائتضر الأفراد بطر

 .(76 ،2004المتجددة وغير المتجددة  التمي وآ روا، 
تعاريف علمية للتلوث البيئكي، أمكا مصهكوم التلكوث  إل وتشير التعاريف السابقة  
وذلكك  ،(Market Failureنوعاً ما أنكواع فشكل السكوق   د البيئي في الاقتصاد فهو يع
إما بشكل الملكية الجماعية أو عدم وجود الملكية. وبكذلك   ،بالاست دام المصرط للموارد 

أو عند الإ صاق في  ،(Property Rightsفالسوق يصشل عند عدم تواجد كقوق الملكية  
نظرية كقوق الملكية، فإا  إل ضبط الموارد الطبيعية لتستصادة الم ل  منها. واستناداً  

وهكذا مكا يكدع    ،التد ل الككومي في ملكية الموارد الطبيعيكة هكو أسكاس لل تفكات 
كما أشير إليي سكابقاً. وتسكم  ككل أنكواع  (Governmental Failure)بالصشل الككومي 

(. والآ ار ال ارجيكة بصكصة عامكة Externalitiesالتلوث في الاقتصاد  بال ارجيات(  
هي إما آ ار سلبية أو ايجابية لأنشطة وكدة أو وكدات اقتصادية معينكة علك  رفاهيكة 

عتبكار فكي آليكة السكوق بالاؤ ذ  تالوكدات الاقتصادية والاجتماعية الأ رى والتي لم  
 .(3 ،1999 النية، 

ويمكا تكديد موازنكة ال ارجيكات التكي تم كل تصكاعتت التكدف  بكيا الاقتصكاد 
. فال ارجيكات الناجمكة عكا العمليكات الاقتصكادية تكد ل الوسكط 1والبيئة في الشكل  

زيادة النصايات والانبعا ات في  إل الأمر الذي يؤدي   ،التربة(و ،البيئي  الهوا ، والما 
الكككد الككذي تسككبب فيككي هككذه النصايككات ضككرراً يعتمككد أ رهككا علكك  القككدرة  إلكك البيئككة 

فكي البيئكة. ويمككا توضكيح ذلكك فكي الشككل  (Assimilating Capacity)الاسكتيعابية 
 الآتي الذي يبيا أا هناك نسبة معينة ما تدفقات الانبعاث في النشاط الاقتصادي:
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 1الشكل 

 النشاط الاقتصادي وتدفق الخارجيات والضرر البيئي 
 

Source: Roger Perman, et. al., (1998), Natural Resource and Environmental Economics, 

Longman Inc., New York, USA, P. 197. 

 
 

 أشككال غيكر ضكارة. إلك إذا يمتص جز  ما التلوث ما قبل الأوساط البيئيكة 
 البيئكة، وتسكبب ضكرراً فكي  أما التدفقات الم زونة والمتراكمكة تكؤ ر تكت يراً مباشكراً  

ضافياً ومتراكماً في الصترات القادمة ما الكزما. وفكي بعكض الككالات تككوا القكدرة إ
امتصاص تلك  إل الامتصاصية للأوساط البيئية للنصايات والانبعا ات عالية مما يؤدي 

لا تبقك  ملو كات، ولككا فكي ككالات أ كرى تككوا كميكة ومكا  كم  النصايات بالكامكل،  
تراكمهكا وبالتكالي  إلك يتعذر الت لص منها، مما يكؤدي  الانبعا ات بنسبة كبيرة بكيث 

 .(Perman, et. al., 1998, 197)الضرر بالأنظمة البيئية والرفاهية الاقتصادية 
 

 أشكال التلوث البيئي. 2
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يعد التلوث التلوث ما الظواهر التي أ ذت قسكطاً كبيكراً مكا اهتمكام ككومكات 
ككد أهكم أمشككلة التلكوث   د وتعك  دول العالم منذ النصكف ال كاني مكا القكرا العشكريا.

ولاسيما مو نهاية   ،المشاكل البيئية التي بدأت تت ذ أبعاداً اقتصادية واجتماعية  طيرة
القككرا العشككريا وبدايككة القككرا الواكككد والعشككريا نتيجككة للتوسككو الصككناعي الهائككل 
والمككدعوم بالتكنولوجيككا الكدي ككة، وأ ككذت الصككناعات فككي الآونككة الأ يككرة اتجاهككات 
 طيرة متم لة في التنوع الكبير وظهور بعض الصناعات المعقدة التي يصكاكبها فكي 

تدهور المكيط الكيوي. ويت ذ الضرر   إل ك ير ما الأكياا تلوث  طير يؤدي عادة  
الناتل ما التلوث أشكالاً عديكدة فتولهكا وأك رهكا وضكوكاً، هكو تت يرهكا علك  صككة 

وكككذلك التلككوث الضوضككائي، ويمكككا  ،م ككل تلككوث الهككوا  والمككا  والتربككة ،الإنسككاا
 توضيح هذه الأشكال للتلوث البيئي بما يتتي:

 . التلوث الهوائي1
هي الكالة التي يكوا فيها الهكوا  مكتويكاً علك  مكواد كيميائيكة وغبكار وأتربكة 
ضارة بالإنساا وبمكونات البيئكة الم تلصكة كالنبكات والكيكواا وغيكر ذلكك  الصكائغ، 

2005، 8). 
ويقصد أيضاً بالتلوث الهوائي زيادة كميات المواد الكيميائية والغكازات الناشكئة 

مصادر الطاقة ونقلها واست دامها في الغتف الجوي، مما يترك آ اراً سلبية   إنتا عا  
 .(300 ،2000عل  مكونات البيئة  الهيتي، 

كاسيد الكبريت والأجكزا  الدقيقكة مكونكة الأمطكار أوتنبعث ما المصانو معظم  
 ,Sandler, 1997)(، التي تسبب أضراراً عل  الكيكاة النباتيكة Acid Rainالكامضية  

. وكذلك نواتل الاكتراق ما الطهي في المنازل ونواتل الاكتكراق الكدا لي مكا (115
ا أيكة وغيرهكا. كمكا أككدت دراسكات م تلصكة  نتاجالقطارات والسيارات والمصانو الإ

أمراض التهاب الأغشية الم اطية والقصبة الهوائية تزداد في المناط  الصناعية عما 
 .(29-24 ،1998 عباس،  ير الصناعيةهي عليي في المناط  غ

  . التلوث المائي2
يعرف تلوث المياه بتني تدهور في نوعية المياه الطبيعيكة بسكبب إضكافة المكواد 
الضارة إليها بتراكيز متزايدة أو إد ال تت يرات عليها م ل زيكادة درجكة كرارتهكا أو 

مما يجعل  ،كت  نقصاا بعض مكوناتها الطبيعية الأساسية ما جرا  تد تت الإنساا
 ،1991هذه المياه غير صالكة لتستعمالات الكياتية والصناعية  رمضاا وآ روا، 

513). 
ولقد أصبح التلوث البكري ظاهرة أو مشكلة ك يكرة الككدوث فكي العكالم نتيجكة 
للنشاط البشري المتزايد وكاجة التنمية الاقتصكادية المتزايكدة للمكواد ال كام الأساسكية 

ا معظم الصناعات القائمة فكي الوقكت أكما  ،والتي يتم عادة نقلها عبر المكيط المائي
 .(2 ،الكاضر تطل عل  سواكل البكار أو المكيطات  علي

وبالطبو فإا الاست دام السي  لمصادر المياه والناش  عا ككوا هكذه المصكادر 
تكككاليف  إلكك ا غيككاب الرقابككة الككوميككة الصعالككة يككؤدي أملكيككة مشككاعة، فضككتً عككا 
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أك ر مكا   إل ( وما  م يذهبوا في تلوي هم  Pollutersاجتماعية لا يهتم بها الملو وا  
 .(371 ،2001الكد المقبول اجتماعياً  المقلد وآ روا، 

 التلوث الأرضي )تلوث التربة(. 3
تلوث التربة يعني د ول عنصر ملوث أو أك ر في التربة بتركيز معكيا يجعلكي 

ّ  في  واص التربة. وتتلكوث   ،ضاراً للإنساا والكيواا والنبات  ويكدث تغيراً ضاراً
التربة بالأ ص عا طري  النصايات الصكلبة التكي هكي المكواد الصكلبة وشكبي الصكلبة 
المككراد معالجتهككا أو الككت لص منهككا والناتجككة عككا النشككاطات السكككنية عامككة وعككا 

 ،2004النشاطات الصناعية  اصة، ولاسيما صناعة الإسمنت  عربيكات ومزاهكرة، 
252-256). 

المواد الصلبة تتكلل ببط  شديد م ل أجزا  هياكل السكيارات أا  هذا فضتً عا  
 ،وقطو الغيار المند رة في المصانو والأكياس التي تمل  بمنتجكات المصكانو وغيرهكا
وهي عادة م لصات ما المصانو تككوا مكتذاً للكشكرات، كمكا تضكر منظرهكا العكيا 
مسببة  التلوث الجمالي(، وقد تسبب وسائل النقل العديد ما المشاكل وتن كر مكوناتهكا 

 .(42 ،1998في الشوارع  عباس، 
 التلوث الضوضائي. 4

إا مشاكل التلوث الضوضائي تكزداد يومكاً بعكد يكوم و صوصكاً فكي المنكاط  
الكضككرية  المزدكمككة بالسكككاا( بجانككب المنككاجم، والطككرق السككريعة، والمنككاط  
الصككناعية ومنككاط  أ ككرى توجككد بهككا كركككات إنشككا  كالبنككا  وتنصيككذ المشككاريو. 
فالضوضا  نوع ما التلوث الجوي الاهتكزازي يصكدر علك  شككل موجكات، وكلمكة 

وهنكاك تعكاريف ك يكرة وم تلصكة  ،(NAUSESضوضا  مشتقة ما التعبير التتينكي  
الصوت عل  سبيل الم ال تعرف الموسوعة البريطانية الضوضا  بتنها "  ،للضوضا 

" أما الموسوعة الأمريكية فتعرفها بتنهكا " الصكوت غيكر المرغكوب". غير المطلوب 
 .(6 ،2005 عبدالقادر، 

وتعرف الضوضا   الضكجيل( مكا الناكيكة الصيزيائيكة بتنهكا صكوت نكاتل عكا 
م كل الضوضكا  صكوتاً تموجات سمعية ذات ضغوط وتوترات عشوائية. وفي العمل  

 .(83 ،1988غير مرغوب فيي، أو طاقة ضائعة  عبدالوهاب، 
ولت صيض الضوضا  يمككا للككومكة تكديكد أمكاكا سككنية يمنكو فيهكا إصكدار 
الضوضا  وتكديد أماكا صكناعية يجكوز فيهكا إقامكة مصكانو والنشكاطات المصكدرة 
للضوضا . فصي المناط  السكنية يكوا ما ك  السكاا الاستمتاع بالهدو ، فكإذا أراد 

فعليي أا يكصل عل  موافقة السكاا ويدفو  ،ي ضوضا عنأكد أا يقيم مصنعاً تصدر 
 مبدأ الملوث يدفو(، أما في المناط  الصكناعية إذا بكلهم تعويضاً مناسباً، وهذا يسم   

الهدو  ما صاكب المصنو بتا يدفعوا للمصكنو   أراد السكاا هدو اً فعليهم شرا  ك 
المتلوث يدفو(. وككاا أول مكا أوصك  بسياسكة    مبدأ  بـتعويضاً مناسباً، وهذا يسم   

فكي  1960( عكام Ronal Coaseككويس   كديد كقوق التلكوث( الاقتصكادي رونكال ت
إذ . ”The Problem of Social Cost“ مقالتكي الشكهيرة "مشكاكل التكلصكة الاجتماعيكة"

ا النتيجة النهائية ستكوا متما لكة سكوا  أعطينكا الكك  لمنكتل التلكوث أأوضح كويس  
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 polluter  ا هذا الك  يمكا بيعي في السوق.  أ( أو للمتضرر ما التلوث طالماAlan 

& Stuart, 1998, 228-231. ) 
 

ا  التلوث البيئي لمعمل اسةمنت  لأشكالالاقتصادية  الآثارطار التطبيقي لتحديد الإ  -ثالثا
 ( 2006–1984كركوك للمدة )

معمل إسمنت كركوك أكد فكروع الشكركة العامكة للإسكمنت العراقيكة التكي   د يع
 المعامل الموزعة عل  عموم القطر.تضم مجموعة ما 

ا معمل إسمنت كركوك هو ما معامل القطاع العام كاا مكرتبط بالإسكمنت إإذ  
الشمالية. إلا أني فصل وتم ربطي بالعراقية أو ما تسم  بالإسمنت الوسط  وارتباطكي 

ما قبل شركة كاواسكاكي اليابانيكة ب طكيا   1984سنة  نشت المعمل  أببغداد كالياً. وقد  
ً 2  إل ييا وبطاقة تصميمية تصل إنتاج  .( مليوا طا سنويا

لغرض التكديد الاقتصادي للتلوث الذي يكدث في معمل إسمنت كركوك لابكد و
ا موضكوع إذ إما دراسة التكليل التصصيلي لكالات التلكوث المتنوعكة الناتجكة عنكي. 

التلككوث البيئككي الككرئيس المهككيما علكك  معظككم الصككناعات التكويليككة والاسككت راجية 
ولاسيما صكناعة الإسكمنت ومنهكا معمكل إسكمنت كرككوك هكو انبعكاث الغبكار  كتل 

ا كميكات كبيكرة للمكواد الأوليكة. كمكا أا هنكاك عكالأكداس والغبار المتسرب المتولد  
وأوكسكيد   CO)2(غازات متولدة عا هذه الصناعة منها غاز  كاني اوكسكيد الككاربوا  

وككذلك هنكاك   وغيرهكا مكا الغكازات الأ كرى.  CH)4(وغاز المي كاا    (SO)الكبريت  
الغبكار والانبعا كات المكدسكة فكي المعمكل. وقكد تبنك  معهكد   معدات مست دمة لقيكاس

 Battle Immemorial ، زمكام 1 ،2003(  الاتككاد العربكي للإسكمنت ومكواد البنكا )
المبادرة لجمو مجموعة مكا معامكل الإسكمنت ووضكعها تككت مظلكة واككدة لتكقيك  

 Sustainable)ا التنميكككة المسكككتدامة التزاماتهكككا المطلوبكككة ككككول المسكككؤولية عككك

Development)   وهذه المبادرة تؤدي دوراً كبيراً في إعادة تكدوير أنكواع م تلصكة مكا
 النصايات الصلبة وال طيرة في عملية التصنيو.

 الواقو التلوي ي لمعمل إسمنت كركوك: الذا سنتناول الموضوع تصصيلياً ع
قسميا   إل وتقسم تجريف الأراضي في معمل إسمنت كركوك    . تجريف الأراضي:1

 هما:
 أ. التجريف الناتج عن استخراج حجر الكلس

ا المساكة الجغرافية التي يتم الكصول منها عل  كجر الكلس يكتم مكا  كتل إ
العقد بيا المعمل وأمتك المكافظة لغرض استغتل الأراضي التي يكتاجهكا المعمكل 

وقد قدرت المساكة المسكتغلة منهكا   ( هكتار سنوياً.1.75-1.25   بـ  سنوياً والتي تقدر
( هكتار. علمكاً 34.5   د ود ( بك2006-1984( سنة الماضية أي منذ فترة  23 تل  

( 15( مليكوا طكا،  اسكت دم  60بتا المنطقة قدرت فيها اكتياطيات الكجر بمقدار  
ني لو استمر المعمل في اسكت را  الكجكر أمليوا طا ما كميات الكجر.  يعني ذلك  

. فضتً عكا أا ك يرةني سيجرف أراضي زراعية  إفنصسي    نتا وبافتراض مستوى الإ
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تلككك الأراضككي صككالكة لزراعككة الغابككات، وتككزرع عككادة فككي تلككك المنككاط  أشككجار 
( 23صنوبرية. ويمكا كساب منافو تلك المنطقة لو زرعت بتشجار صنوبرية فترة  

سنة ماضية، فلو زرعت بتشكجار الصكنوبر لأصكبكت تلكك الأشكجار بقطكر يتكروا  
، (Davs, 1982, 232). 3( دولار/م35.6( سم، وهذا القطر يكوا سكعره عالميكاً  25 

( سنة 23وبتطبي  المعادلة الآتية يمكا الكصول عل  سعر بيو ال شب المنتل  تل  
 (423 ،2006( هكتار:  سعيد والعتف، 34.5 

Y = - 2.774 + 43050.7 (1-e -0.0002 A) ............................................................. (1) 

Y = - 2.774 + 43050.7 (1-e -0.0002 (23)) 

 كيث أا:
A   سنة.23= عمر الشجر ) 

 هكتار/3م Y = )194.8028826ال شب المنتل الرطب  
 6934.98=  194.8028826×  35.6( سككككنة = 23قيمككككة ال شككككب المنككككتل  ككككتل  

 دولاراً/هكتار
دولاراً   239256.90=    6934.98×34.5( هكتكار=  34.5   لــقيمة ال شب الإجمالي المنكتل  

إجمكككككككالي قيمكككككككة 
 (* ال شب

فلكو  ،( سكنة ماضكية23( هكتارات  تل  34.5إذا يتكظ أا المعمل جرف  
( 239256.90تمت زراعة هذه المساكة بتشجار الصنوبر، لأمككا الكصكول علك   

 ب الرطب الذي زرع في تلك المنطقة.دولاراً لقا  بيو ال ش
والغاية ما ذلك توضيح المنصعة المتتتية ما الزراعة قياساً بالمنصعة المتتتية ما 

 صناعة الإسمنت مقابل الأضرار التي يولدها التلوث ما إنتا  الإسمنت.
 ب. التجريف الناتج عن استخدام التراب  

إا المساكة الجغرافية التي يتم الكصول منهكا علك  التكراب تبعكد عكا المعمكل 
( 36   بــ( سنة ماضكية مسكاكة قكدرت  23استغل منها  تل  إذ  ( كم.  3-2   بمساكة

وذلك لتوفر مياه الأمطار  ،هكتار. وهذه الأراضي صالكة للزراعة والرعي والغابات 
(، علمككاً بككتا المنطقككة 66 ،1987( مليمتككر سككنوياً  رشككيد، 320-250فيهككا بمعككدل  

( سنة سكابقة 23ني  تل  إذ إ( مليوا طا.  20قدرت فيها اكتياطات التراب بمقدار  
يعني ذلك أنكي لكو اسكتمر المعمكل فكي اسكت را  .  ( مليوا طا ما التراب 9است دم  

فضكتً ،  ك يكرة  زراعيكة  ني سيجرف أراض  إفنصسي    نتا التراب وبافتراض مستوى الإ
ذلك فإا هذه الأراضي  صبة يمكا زراعتها بتشجار الصنوبر، ولمعرفة المنافو عا  

سمنت نعتمد عل  المعادلكة السعرية ما زراعة الصنوبر بدلاً ما تجريصها لصناعة الا
( السابقة للكصول علك  ال شكب المنكتل الرطكب،  كم تضكرب المسكاكة المجرفكة 1 

( هكتاراً بال شب المنتل للكصول عل  سعر ال شكب الكذي ينكتل 36   بـوالتي قدرت  
 ( سنة ماضية وكما يتتي:23 تل  

 
 ( تم است دام مقياس عملة الدولار بسبب التقلبات الكاصلة في العملة المكلية وهي الدينار.* 
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 249659.3=  6934.98×  36( هكتكار = 36  لــسعر ال شكب الإجمكالي المنكتل 
 ألف دولاراً 

ً ( هكتاراً أرباك36  لـ ( ألف دولاراً 249659.3إذا يمكا الكصول عل    ما  ا
تقليل ، وما  م  زراعة أشجار الصنوبر بدلاً ما تجريف تلك المساكات ما الأراضي

  صوبتها.
 تلوث التربة() . النفايات الصلبة:2

ية التي تسب  صناعة الإسمنت هي صناعة الكلنككر. وغالبكاً نتاجإا المركلة الإ
 مصانو الإسمنت بكميات الكلنكر المنتجة في المصنو. إنتا ما يقاس 
-1984ا كميككة النصايككات الصككلبة  القلويككات( التككي طركككت  ككتل الصتككرة  إ
( ألككف طككا. وهككذه النصايككات 568318(، مككا معمككل إسككمنت كركككوك بلغككت  2006

( هكتكارات. 10  بــ( كم، وبمساكة قدرت 2-1الصلبة طركت قرب المعمل بمسافة  
علماً بتا هذه المساكات ما الأراضي ما الممكا استغتلها في مشاريو أ رى أك كر 

 منصعة وأقل تلوي اً للبيئة. 
ويمكا است را  سعر بيو أشجار الصنوبر لو زرعت في تلكك المنطقكة  كتل 

 ( السابقة وكما يتتي:1( سنة بالاعتماد عل  المعادلة  23 
 دولاراً  69349.8=  6934.98×10( هكتار = 10  لـسعر ال شب المنتل 

( هكتارات بتشجار الصنوبر بكدلاً مكا تكراكم 10   الـإذا يتضح أني لو زرعت  
( 69349.8( سكنة ماضكية، لأمككا الكصكول علك   23النصايات الصلبة فيها  تل  

 لبيو تلك الأ شاب والكصول عل  أرباكها. اً دولاراً سعر
 )تلوث الهواء( . الانبعاثات الغازية والغبار:3

نبعكث منهكا غكازات غباريكة تطكر  تصناعة الإسمنت ما الصناعات التي   د تع
وغازات ودقائ  مادية، هذا   (Dust)الجو. وغالبا ما تتكوا في الأساس ما أتربة    إل 

فضتً عا غبار الإسمنت. وهي ناتجة عا طبيعة المواد ال ام والمواد الصناعية، كما 
أا كصا ة المنظومة الصناعية في تك يف هذه الدقائ  لها دور كبير في ت صكيض نسكبة 

سسكات لكمايكة وجودها في الجو. لذا وضعت قياسات مكددة توصي بها لجكاا أو مؤ
 البيئة بعدم ت طيها.

مدا ا تسهم في انبعاث الأتربة والغازات. فضتً عا وجكود هناك  مس  ا  إذ  إ
 لم تؤ ذ بالكسباا.، وما  م مدا ا فرعية بسيطة ذات تت ير متواضو عل  البيئة

المدا ا مستوى مسمو  مكا الانبعكاث لا يمككا تجكاوزه، وقكد وضكعت ولهذه  
المنظمات الدولية واتكادات العمل الدولية كداً أعل  لهذه الانبعا ات ما أربو مدا ا، 

فكي الدقيقكة، وضكما  3( ملغكم/م50تتجاوز الانبعا ات في المدا ا عا    فيجب أا لا
 3( ملغكم/م150التصميمي. في كيا أا المد نة الرئيسة يجب أا لا تتجاوز    نتا الإ

 .(1 ،2003في الدقيقة  الاتكاد العربي لتسمنت ومواد البنا ، 
إلا أا تلك المدا ا في معمل إسمنت كركوك تجاوزت المستوى المسكمو  مكا 

 الانبعاث، ويمكا توضيح مستويات التلوث التي تسببها تلك المدا ا بما يتتي:



 [ 207] الدكتور الجلبي والطائي
 

هذه المد نة ما أكبر المدا ا وهكي تت صكص بطككا المكواد   د وتع  المدخنة الأولى:
 ،الأولية  الكجر والتراب( ولها مروكة سكب رئيسكة لبكر  الككرق المسكب 

( متكر، والتكي مهمتهكا سككب الأتربكة 1( متكر وقطكره  40ويتراو  طولي  
والغبار الناتل مكا عمليكة تكسكير وطككا  لكيط الكجكر والتكراب وبمسكتوى 

 في الدقيقة. 3( ملغم/م150مسمو  مقداره  
ناتل  وهي  أما المد نة ال انية التي تنتل عنها غازات إضافية وقلويات    المدخنة الثانية:

عرضي، لها مروكة جانبية. وهي مرادفكة للنصايكات الصكلبة التكي سكب  وأا 
 متراً. (45-42 ها، ويتراو  طولها يلإأشير إليها وتم التطرق 

ما هذه المد نة هي بمستوى مسمو  وبمقدار وكمية انبعاث الأتربة والغازات  
 ية التصميمية  القصوى(. نتاجفي الدقيقة بمستوى الطاقة الإ 3ملغم/م (50 

وتقوم هذه المد نة بطر  الغبار والأتربة التي تنتل بعد طكا المواد   :المدخنة الثالثة
 ، إذ الجو وتوجد عند مركلة الكرق  الأفراا(، ولها مروكة  لصية  إل الأولية  

 متراً. (43-45)يتراو  طول المد نة 
الجكو عنكد القيكام بعمليكة   إلك أا هذه المروكة ال لصية ملزمة بطر  الغبكار    إلاا 
الكلنكر، ولا تتم عمليكة الطككا والككرق مكا لكم تطكر  تلكك الأتربكة والأغبكرة   إنتا 

الجككو. إلا أا طككر  تلككك الأتربككة والشككوائب يجككب أا يكككوا ضككما  إلكك والشككوائب 
 في الدقيقة. 3( ملغم/م50المستوى المسمو  الذي هو  

الإسمنت،  إنتا وبالنسبة لهذه المد نة فإنها تعمل في مركلة طكا و  المدخنة الرابعة:
 متر. (25 طول المد نة لغ بويولها مروكة مرسبة ميكانيكية 

وجد في المعمل  تث مطاكا وفي كل مطكنة توجكد مكد نتاا وككل مد نكة وي
وتسكت دم هاتكاا  ،(Fiber Filter)لها مرشكة ميكانيكية ومرشكة كهربائيكة  الصتتكر( 

زات التكي تكتكوي علك  المرشكتاا بشكل واسو في المعمل وتكوا معدة لتنظيف الغا
 غبار المواد.

 3( ملغم/م50ولذلك فإا المستوى المسمو  للغبار المنبعث ما المرسبتيا كاا  
 .ية التصميميةنتاجفي الدقيقة ضما الطاقة الإ

وهككذه المد نككة هككي المد نككة الأ يككرة التككي ينبعككث منهككا الغبككار  المدخنةةة الخامسةةة:
تعمل هذه المد نة كذلك في مركلة طككا ووالأتربة في صناعة الإسمنت.  

( 25يبلغ طول المد نة  ، والإسمنت, ولها مروكة مرسبة كهربائية  إنتا و
 متراً.

زيكادة  إل مما أدى  ،أني لوكظ عدم كصا ة عمل هذه المرسبات بصورة جيدة  إلاا 
أك ككر مككا المسككتوى  إلكك كميككات ونسككب انبعككاث الغبككار والأتربككة مككا تلككك المد نككة 

يكة نتاجيوضكح الطاقكة الإ 1في الدقيقة. والجكدول  3( ملغم/م50الذي هو  والمسمو   
الكلنككر   نتكا لإالصعلية لتسمنت والارقام القياسية لنسب انبعاث الغبكار مكا المكدا ا  

  .(2006-1984والاسمنت في معمل اسمنت كركوك للمدة  
 

 1الجدول 
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ية الفعلية للاسمنت والارقام القياسية لنسب انبعاث الغبار من المداخن نتاجالطاقة الإ
 ( 2006-1984الكلنكر والاسمنت في معمل اسمنت كركوك للمدة ) نتاج لإ

 السنوات

الطاقة 
  يةنتاج الإ 

الفعلية 
للاسمنت  

 )طن(

الرقم القياسي لنسب  
انبعاث الغبار من 

  أبراجمروحة سحب 
 الكلنكر  نتاجالحرق لإ 

الرقم القياسي 
لنسب انبعاث  

الغبار من مروحة 
الطرح الجانبي  

 الكلنكر  نتاجلإ 

الرقم القياسي لنسب  
انبعاث الغبار من 

  نتاجلإ خلفيةمروحة الال
 الكلنكر

الرقم القياسي لنسب  
انبعاث الغبار من 

المرسبة الميكانيكية 
 الاسمنت نتاجلإ 

الرقم القياسي لنسب  
انبعاث الغبار من 

المرسبة الكهربائية  
 الاسمنت نتاجلإ 

1984 1170248 144 144 144 170 170 

1985 1633628 135 127 132 127 124 

1986 1225010 195 195 192 176 179 

1987 645039 606 603 468 341 353 

1988 1022851 267 276 223 222 226 

1989 1285696 154 209 134 186 186 

1990 1296513 153 214 153 191 222 

1991 156481 20063 16552 17.154 1738 2044 

1992 276480 1332 927 927 940 1128 

1993 237930 2425 1528 1285 1042 1361 

1994 197286 2055 1793 1278 1297 1581 

1995 86320 2863 2454 1626 2687 3660 

1996 128477 3560 2670 2136 1774 2366 

1997 201607 4030 1571 1499 1091 1527 

1998 162173 4689 1360 1360 1233 1849 

1999 368324 2130 952 662 553 727 

2000 495370 1608 542 408 452 549 

2001 636193 1524 422 372 282 377 

2002 866937 762 330 289 221 299 

2003 274953 2743 868 748 727 829 

2004 215371 1806 928 805 965 1077 

2005 373695 2112 915 873 545 631 

2006 439355 1504 601 561 464 500 

 
بالاعتماد عل  بيانات شعبة الافراا طواكيا الإسمنت في معمل إسككمنت   ياجدول ما إعداد الباك ال

 كركوك.
ً 2ساس  أ بت ذ الطاقة التصميمية سنة   (% 100, الطاقة التصميمية ( مليوا طا سنويا

 :يتتي نستنتل ما 1ما الجدول 
(, 1985سنة   اكوالهأفضل أية الصعلية لتسمنت في المعمل نتاجشهدت الطاقة الإ .1

%( مككا الطاقككة  81.68  إلكك الصعليككة  يككةنتاجالإوصككلت فيككي نسككبة الطاقككة  فقككد 
ة ية الصعلية مكا المتاككنتاجدن  مستوى لنسبة الطاقة الإأما  أية التصميمية.  نتاجالإ

ً  نتا ذ كاا الإإ. %(6.1( وبنسبة  1995كانت سنة    جكداً  في تلك السنة من صضا
ً   نتكا ا الإأعلك  الكرغم مكا    ، رىمقارنة بالسنوات الأ مكا سكنة   ككاا من صضكا

اض في : الان صأسباب منهاجا  لعدة   نتا ( وهذا الان صاض في الإ1991-2006 
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، ضكعف لات والمعكدات الإنشكائيةجهكزة والآ، تقادم الأالكصا ة الاقتصادية للمعمل
عا الظروف الاقتصادية   ، فضتً ان صاض قدراتهم الصنية والهندسيةكصا ة العمال و

 .التي مر بها القطر ما كروب وكصار اقتصادي وغيرها
بكرا  الككرق المسكب  أا الرقم القياسي لنسب انبعاث الغبار ما مروككة سككب إ .2

ينكتل الاسكمنت بالطاقكة   ا المعمكل لكم، وذلكك لأالمعمكل  إنتكا ارتصعت منذ بدايكة  
( 1998%( سككنة  46.89  إلكك علكك  نسككب الانبعككاث أوصككلت إذ . التصككميمية

ا نسككبة انبعككاث الغبككار عككوام الشككاذة لأكانككت مككا الأإذ ( 1991سككت نا  سككنة  اب
( مكرة. 200   ـبـأي زادت عا النسبة المسكموكة    ،%(06320   إل وصلت فيي  

 .مقارنة بالمستوى المسمو  مرتصعة جداً وهذه النسبة ما الانبعاث 
ا الرقم القياسي لنسب انبعاث الغبار لمروكة الطر  الجانبي والتكي هكي أيتكظ   .3

ً أ ً 100بطاقة تصكميمية    يضا . كيكث  ارتصعكت عكا الطاقكة التصكميمية%( سكنويا
سكت نا  ا( ب1996%( وككاا ذلكك عكام  2670   إل عل  نسبة لتنبعاث  أوصلت  
زادت عكا النسكبة فك  ،%(16552   إل وصلت نسبة الانبعاث    ، فقد (1991سنة  

 نتا .( مرة مو الان صاض في الإ160  ـبالمسموكة 

للمروككة ال لصيكة قكد المكذكور آنصكاً  ا تلك النسب الموضككة فكي الجكدول  ألوكظ   .4
علك  رقكم أوصكل  إذ  .  نتكا ارتصعت عا النسبة المسموكة مكو الان صكاض فكي الإ

فكي ككيا وصكلت سكنة   ،(1996%( سكنة  21365   إلك قياسي لانبعاث الغبار  
( مككرة مككو الان صككاض فككي 170أي زادت بنسككبة   ،%(17154  إلكك ( 1991 
 نتا .الإ

ا الكرقم القياسكي لنسكب انبعكاث الغبكار مكا المرسكبة المذكور آنصاً أيبيا الجدول   .5
وصلت إذ . نتا ن صاض في الإالميكانيكية قد ارتصعت عا النسبة المسموكة مو الا

. (1995%( سكنة  2687لغبكار بمقكدار  عل  نسبة للرقم القياسي لانبعاث اأ  إل 
ً 100مقارنة بالطاقة التصميمية   وهذه النسبة عالية جداً   .%( سنويا

مكا علك   أرقام القياسية لنسب انبعاث الغبار مكا المرسكبة الكهربائيكة هكي  ا الأإ .6
 إلك ث الغبكار  علك  نسكبة لانبعكاأوصكلت  إذ  .  %(100نسبة الطاقة التصكميمية  

 (.1995%( سنة  3660 

الأولك  ينبعكث منهكا الغبكار والأتربكة فكي مركلكة طككا   إذا فالمدا ا الك تث 
ينبعكث منهمكا الغبكار فالكلنككر. أمكا المكد نتاا الأ يرتكاا   إنتكا المواد الأولية لككيا  

الإسكمنت، التكي ينبعكث ويتطكاير منهمكا الإسكمنت  إنتكا والأتربة في مركلة طككا و
 الهوا . إل الصالح لتستهتك النهائي 

 ، إذ تسهم هذه المدا ا ال مس في ارتصاع نسب تلوث الهوا  وبكميات عالية جداً 
مما تسبب أضراراً بالمساكا والأراضي الزراعيكة والأفكراد العكامليا دا كل المعمكل 

الإسكمنت   إنتكا يوضح كميات    2والشكل    وكذلك تسهم في أضرار أ رى.  ،و ارجي
 والتلوث. نتا الصعلي ونسب الانبعاث ما المدا ا ال مس والصجوة بيا الإ
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 2الشكل 

 الرقم القياسي لنسب انبعاث الغبار في الهواء من المداخن
 في معمل إسمنت كركوك 

 .1الشكل ما اعداد الباك يا بالاعتماد عل  بيانات الجدول 
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لتكوفر   وعادة تكوا المناط  المكيطة بالمعمل صالكة لزراعة أشجار الصنوبر نظراً 
الأمطار في تلك المناط . فلو زرعت المنطقكة المكيطكة بالمعمكل بتشكجار الصكنوبر 

( سنة ولنصس كميات التجريف وكميات تراكم النصايات الصلبة التي وصلت 23 تل  
مسكافة  إلك ( هكتاراً، لأمكا ت بيت وامتصاص كميكات مكا الغبكار المنبعكث 46   إل 
( كم، إذ إا هذه الأشجار تكوا مصدات للغبكار والأتربكة، وفكي الوقكت نصسكي 9-11 

لتككوا نشكيطة فكي  CO)2(كميات ما  اني أوكسيد الكاربوا   إل تكتا  هذه الأشجار  
 :(Schlaegel, 1984, 1)  نموها. ويمكا تصور هذه الكالة بالقانوا الآتي

 
 =  الوزن النوعي لخشب الصنوبر

                                                          

 إذ إا:
 0.49الوزا النوعي ل شب الصنوبر = 

 وبما أا الكجم الرطب لل شب قد است ر  سابقاً.
 إذا:
0.49  = 
 

ا للهكتار الواحد  95.4534=  194.8028826×   0.49الوزن الجاف للخشب =   طنا

 
 الم بت في الجو نصف الوزا الجاف لل شب، أي:  Co)2(ويشكل الكاربوا 

 

2CO   =                          =47.7267  طناً للهكتار الواكد ما الكاربوا الم بت
( 23فككي أشككجار الصككنوبر  ككتل  

 سنة
 إذا:

2CO  =46  ×47.7267  =2195.4  هكتاراً 46  لـطناً هو الكاربوا الم بت ) 
( طنكاً مكا الككاربوا لكو 2195.4( سكنة  23( هكتاراً  تل  46إذا ي بت  

زرعت فيها أشجار الصنوبر. ويعنكي ذلكك أنكي يمككا الكت لص مكا جكز  كبيكر مكا 
 التلوث الهوائي بزراعة غابات الصنوبر بجوانب المعمل.

 . التلوث المائي4
ميكاه   إلك لا يوجد في الكقيقة تلوث مائي مطرو  ما معمكل إسكمنت كرككوك  

الأنهار والمجاري أو المياه الجوفية، وإنما هناك عملية تدوير للمياه الصكناعية دا كل 
 إلك المعمل. إذ يكتم سككب كميكات الميكاه مكا  كزاا تجميكو المكا  الككار  كم ضك ي 

الوكككدات الإنتاجيككة وأقسككام المبككادلات والكلنكككرات، ومككا  ككم يرجككو المككا  مككا هككذه 
 Cooling)الوكدات. ويتم تجميعي في  زاا للما  الكار وإمراره عل  أبرا  التبريكد 

Towers)  أقسكام  إلك  زاا المكا  الككار مجكدداً كتك  يكتم ضك ي  إل ، وما  م يضخ
المعمل. ويتم تعويض النقص الكاصل في مستوى مياه  زاا الما  الكار عا طري  

 الوزن الجاف للخشب 

194.8028826 

95.4534 

2 

 الوزن الجاف للخشب 

 الحجم الرطب للخشب 
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ضخ الما  البارد إليي ما  زاا تجميو الما  البكارد. وفيمكا يكتتي اسكتعراض لطبيعكة 
 المشاكل الموجودة في المياه الصناعية للمعمل التي تنعكس عل  تلوث المياه:

. لقد سبب تقادم شبكة الأنابيب الصناعية في المعمل وفي معظم الأجزا  انسداد تلك 1
الأنابيب وكذلك لطبيعكة و صوصكية صكناعة الإسكمنت، لمكا يترتكب عليهكا مكا 

كصول تجمعات لهكذه   إل است دام وانبعاث كميات كبيرة ما الأتربة، مما يؤدي  
 انسدادها. إل الأتربة والأمت  عل  هيئة أطياا دا ل الأنابيب مما يؤدي 

. ارتصاع مستويات الأمت  فكي الميكاه الصكناعية القادمكة مكا المبكادلات والكلنككر، 2
وذلك بسبب عدم وجود وكدة معالجة كقيقيكة للكت لص مكا المسكتويات المرتصعكة 

 للأمت  القلوية.
إذا فالمياه الصناعية  السا نة( القادمة ما المبادلات الكرارية والمكائا فكي  

وكدة التبريد الهوائي التي تكوا عل  هيئة بر  تبريد، وهكو   إل المعمل يتم إمرارها  
 لا يعمل بكصا ة عالية للأسباب الآتية:

. عدم اشكتغال المكراو  لسككب الهكوا  مكا أعلك  البكر  إذ إا هكاتيا المكروكتيا 1
تعمتا عل  سكب الهوا  التزم للتبريد في أسصل البكر  ليقكوم بسككب الككرارة 
ما المياه السا نة النازلة وما  م دفو الهوا  نكو الأعل ، مما يساعد عل  زيكادة 
معدلات انتقال الكرارة. وما  م زيادة كصا ة التبريد في البر . فقد لكوكظ تككدس 
كميات كبيرة ما الأتربة والغبار عل  مككرك المكروكتيا ممكا يعيك  كركتهمكا، 
ومككا المتوقككو أنهمككا يكتاجككاا لأعمككال صككيانة شككاملة تشككمل اسككتبدال الأجككزا  
المتضررة والتالصكة بكتجزا  أ كرى وإجكرا  أعمكال التزييكت والتشككيم ال اصكة 

 بالمروكتيا.
إذ   (Radiator). وجود العديد ما الأضرار في ألوا  التبريد ال اصة بالجز  المشو  2

التقليل ما المساكة السطكية التزمة لانتقال الكرارة  إل إا هذه الأضرار تؤدي 
 نقصاا كصا ة التبريد لهذه الوكدة. إل وتؤدي بالنتيجة 

 ضكر مميكز، يكؤدي Hبلكوا    (Radiator). وجود نمو طكلبي علك  أجكزا  المشكو  3
إضافة مقاومة لانتقال الكرارة التي تكزداد بازديكاد سكمك طبقكة النمكو   إل بدوره  

الكذي يعتبكر مكا  CH)4(تكرير غاز المي كاا    إل الطكلبي، وهذه الطكالب تؤدي  
(، إذ إا 1997الغازات السامة التي أشارت إليها اتصاقية كيوتو الذي عقدت عكام  
. وما CO)2(لهذا الغاز آ اراً سلبية تصوق آ ار انبعاث غاز  اني أوكسيد الكاربوا  

 م تؤ ر تكت يراً سكلبياً علك  ظكاهرة الاكتبكاس الككراري التكي تعكد مكا المشكاكل 
 الرئيسة التي تواجي العالم اليوم.

 
 
 
 
 . التلوث الضوضائي5
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وتعد الضوضا  ما الملو ات الصيزيائية الشكائعة فكي معامكل الإسكمنت عامكة  
و صوصاً في أقسام الطكا والتكسير. وإا شكدة الضوضكا  التكي تصكدرها المككائا 

 والآلات عل  العامليا في معامل الإسمنت تعتمد عل :
 . المسافة التي تصصل الصرد عا مصدر الضوضا .1
 . طبيعة الصوت وطول الموجة.2
. مدة التعرض كيث تكوا العتقة طردية بيا مدة التعرض وتت يرهكا علك  الجهكاز 3

 السمعي.
ديسيبل( هو المستوى الضوضائي الذي   75-70ويعد مستوى الصوت بمقدار  
 ساعات في اليوم. 8يجب أا لا تزيد فيي فترة التعرض عا 

 . يتناسب مدى التت ير عكسياً مو عمر العامليا.4
إلا أني بسبب عدم وجود مجسات رقميكة تككدد مسكتوى الصكوت المنبعكث مكا 

أني تبيا أا مقدار الضوضا  وصل فكي جهكاز الكوسكرة   الأجهزة في كل الأقسام. إلاا 
ديسكيبل(، ووصكل مقكدار الضوضكا  فكي ضكاغطة   100   إلك الطيارية في المعمكل  

ديسيبل(. وهذه النسب عالية مقارنكة بالمسكتوى المسكمو . إذ   105-100   إل الهوا   
 40  إلك تبيا أا هناك جهاز  كاتم الصوت( يسكت دم لت صكيض مسكتوى الضوضكا  

إصكابة الك يكر مكا  إلك ديسيبل(. وبسكبب عكدم اسكت دام المعمكل لتلكك الأجهكزة أدى 
العمال عل  مكدى سكنوات اشكتغال المعمكل بكتمراض ك يكرة نتيجكة الضوضكا  الكذي 

 .(* تصدر ما تلك الأجهزة
 

ا  التنبؤ المستقبلي للطاقة الإنتاجية الفعليةة للاسةمنت والتلةوث لمعمةل اسةمنت   -رابعا
 (2012-2007كركوك للمدة )

يهتم هذا المبكث بتكليل التنبؤات المستقبلية لكميات الإنتا  الصعلكي للإسكمنت 
 إلك والارقام القياسية لنسب انبعاث الغبار والأتربة في الهوا . وقد اسكتندت الدراسكة 

(، ولكذلك فكإا تكليكل 2006-1984( سنة للمدة مكا  23بيانات سلسلة زمنية أمدها  
(، لتككوا 2012-2007البيانات للتنبؤ المستقبلي جا  لست سنوات فقكط وللمكدة مكا  

( سكنة 23  لــالنتائل المستقبلية أك ر واقعية، فضتً عكا أا البيانكات المتكوفرة كانكت 
( و السككيصو، 1987فككي تكليككل التنبككؤات علكك   الككراوي،  اافقككط. وقككد اعتمككد الباك كك

(. فضتً عا الاعتمكاد علك  كزمكة البرامجيكات 2002( و الكاجي وآ روا،  1988
( بطريقككة Time Series(، وذلكك عكا طريك  الستسككل الزمنيكة  Minitabالجكاهزة  

( بكالصترات المسكتقبلية Forcasts(،  كم التنبكؤ  Trend Analysisتكليل الاتجكاه العكام  
الكذي يوضكح التنبكؤ بالطاقكة   2وبموجب الدالة الأسية. وكما هو موضح في الجكدول  

الإنتاجية الصعلية لتسمنت والأرقام القياسية لنسب انبعاث الغبار مكا المكدا ا لإنتكا  
 (.2012-2007الكلنكر والاسمنت في معمل اسمنت كركوك للمدة  

 

 
( تم الكصول عل  البيانات والمعلومات ما  تل المعاينة الصعلية والمناقشككة مككو الم تصككيا فككي * 

 هذا الكقل في قسم الإدارة الصناعية.
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 2الجدول 
التنبؤ بالطاقة الإنتاجية الفعلية للاسمنت والأرقام القياسية لنسب انبعاث الغبار من 

 ( 2012-2007المداخن لإنتاج الكلنكر والاسمنت في معمل اسمنت كركوك للمدة ) 

 السنوات 

التنبؤ بالطاقات  
الإنتاجية الفعلية  

  تللإسمن 
 )بالطن( 

التنبؤ بالرقم  
القياسي لنسب  
انبعاث الغبار  
من مروحة  
سحب ابراج  
الحرق لإنتاج  

 الكلنكر  

التنبؤ بالرقم  
القياسي لنسب  
انبعاث الغبار  
من مروحة  

الطرح الجانبي  
 لإنتاج الكلنكر 

التنبؤ بالرقم  
القياسي لنسب  

انبعاث الغبار من  
المروحة الخلفية  

لإنتاج الكلنكر    

التنبؤ بالرقم  
القياسي لنسب  
انبعاث الغبار  
من المرسبة  
الميكانيكية   
 لإنتاج الاسمنت 

التنبؤ بالرقم  
القياسي لنسب  
انبعاث الغبار  
من المرسبة  
الكهربائية  

 لإنتاج الاسمنت 

2007 211941 4464.4 1342.2 1137.4 957.9 1267.4 

2008 200309 4999.1 1414.0 1197.9 1006.9 1344.6 

2009 189316 5599.7 1489.7 1261.3 1058.2 1426.4 

2010 178926 6271.3 1569.2 1328.2 1112.2 1513.3 

2011 169107 7023.7 1653.1 1398.8 1169.0 1605.6 

2012 159827 7866.1 1741.6 1472.9 1228.8 1703.2 

 .1الجدول ما إعداد الباك يا بالاعتماد عل  بيانات الجدول 

 
 ما يتتي: 2يتكظ ما الجدول 

(. 2012  -2007يبيا الجدول التنبؤ بالطاقات الإنتاجية الصعليكة لتسكمنت للمكدة   .1
 إلك وذلك بت ذ المعادلة الأسية للتنبؤ. إذ تبيا أا الإنتكا  الصعلكي لتسكمنت يتجكي 

الان صككاض فككي المسككتقبل، فضككتً عككا أا هنككاك ارتصاعككاً فككي اسككتهتك الطاقككات 
وارتصاع في مستويات التلوث البيئي بكافة أشكالي وكذلك ارتصاع في نسب الأرقكام 
القياسية لانبعاث الغبكار. وهكذا يعككس ارتصكاع فكي التككاليف الاقتصكادية للإنتكا  

 والتكاليف الاجتماعية لمعالجة التلوث.

التنبؤ بالأرقام القياسية لنسب انبعاث الغبار ما المكدا ا،   إل يشير الجدول أيضاً   .2
ارتصكاع الأرقكام  إلك وذلك بت ذ المعادلات الأسية للتنبؤ بالانبعاث. إذ يشير التنبؤ 

القياسية لتنبعاث، ويعني ذلك أا انبعاث الغبكار سكيزيد فكي الصتكرة المقبلكة علك  
الرغم ما الان صاض في الإنتا  الصعلي لتسمنت، وهذا لي آ ار سلبية عل  البيئكة 
والاقتصككاد والتكككاليف الاجتماعيككة. ويمكككا معالجككة انبعككاث الغبككار عككا طريكك  
تكديث الصتتر وإعادة صيانتها، علماً بتني لو أضيصت مرسبات جديدة علك  طكول 

أا يصل في النهايكة  إل ترسيب جز  ما الغبار  إل المد نة سيؤدي بكل مرسبة  
 انبعاث جز  قليل جداً متطاير في الهوا .  إل 

(، أني لو بقي المعمل عل  كالي ما دوا 2012-2007ويبيا التنبؤ للصترة ما  
الان صاض المستمر في إنتا  الإسمنت يقابلي ارتصاع في   إل أية معالجات سيؤدي ذلك  

كميات ونسب انبعاث الغبار، مما سيكوا لي تت ير علك  ارتصكاع نسكب التلكوث البيئكي 
 والتكاليف الاجتماعية.
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ا   الاستنتاجات والتوصيات -خامسا

 الاستنتاجات
* إا السوق وكدها غير قادرة عل  توفير الوسيلة المناسبة لوقف الملو يا عا طر  
ملو اتهم في الهوا  والمكا  والتربكة وت صكيض السكتمة الصككية للعمكال مكا دوا 

 التد ل الككومي المباشر.
(، لا يوجكد لهكا سكوق Public Goods* إا بعض السلو البيئية شبيهة بالسكلو العامكة  

واضح، ولذلك في ك ير ما الأكياا تكوا مجانية كيث لا يمككا اسكتبعاد أي فكرد 
 Property)كقكوق الملكيكة  إل ما است دامي لها. فضتً عا أا السلو البيئية تصتقر 

Rights). 
* إا بعض سلو البيئة لا تكوا سلعاً عامة بكتة، فعند الإفراط في استغتلها مكا قبكل 

 انتقاص منصعة الصرد الآ ر ما تلك السلعة. إل فرد معيا، يؤدي ذلك الاستغتل 
* تعد السلو البيئية في ك ير ما الأكياا سلعاً غير اقتصادية، أي لا يوجكد لهكا سكوق 

الصصر، اعتماداً علك  مبكدأ  إل أا تصل منصعتهم الكدية   إل ولذلك يستغلها الأفراد  
 (.Free Rideالمنتصو المجاني  

* إا الإنتا  الصعلي لمعمل إسكمنت كرككوك مكن صض جكداً مقارنكة بالطاقكة الإنتاجيكة 
الطاقة التصميمية في أية سنة ما السنوات،   إل التصميمية، إذ إا المعمل لم يصل  

( مليكوا طكا 13.395   إلك ( سنة الماضية وصل الإنتكا  الصعلكي  23فهو  تل  
( مليوا طا. فضكتً عكا أا 2  إل علماً أا الطاقة التصميمية السنوية تصل   ،فقط

ضكعف  إلك أا وصكل  إلك عدد العمال زاد تدريجياً منذ إنشا  المعمل ولكد الآا،  
 عدد العمال منذ بداية إنتا  المعمل، مو الان صاض المستمر في الإنتا .

* الان صاض في الكصا ة الاقتصكادية للمعمكل بسكبب تقكادم المعمكل مكو ضكعف التقكدم 
التقنككي والتكنولككوجي، وضككعف الأجهككزة والآلات والمعككدات الإنشككائية وانككد ارها 
وتعطل أجهزة قياس انبعاث الغبار والضوضا . فضتً عا ضعف قكدرات العمكال 

 وكصا اتهم بسبب التلوث وعدم وجود بع ات لتطوير كصا ات العمال.
الان صاض فكي الإنتكا  المسكتقبلي   إل * إا التنبؤ المستقبلي يوضح بتا المعمل يتجي  

يقابلي ارتصاع في نسب التلكوث البيئكي بالغكازات والغبكار وتكراكم النصايكات الصكلبة 
ومساكات استغتل الأراضي واستهتك الطاقات المست دمة في إنتا  الإسمنت مو 

 ر فني أو تكنولوجي.ييافتراض بقا  المعمل عل  كالي ما دوا تغ
 

 التوصيات
* ضرورة إنشا  جهكاز للمراقبكة والتصتكية مكا أجكل التكتميا والكصكاظ علك  البيئكة، 
ووضو مكددات لاسكت دام المكوارد الطبيعيكة المتجكددة وغيكر المتجكددة ومكاربكة 
 الاسككتغتل العشككوائي لمقككالو الأكجككار والتككراب، وبككالأ ص فككي كككال ت صككيص 

 المعمل للقطاع ال اص.   ص صة(
* استبدال الصتتر المعطلة والمند رة بصتتر ذات الأسلوب الصني الكديث في الترسكيب 
وإعادة صيانتها لت صيض انبعاث الغبار والأتربة والغازات مو زيكادة عكدد الصتتكر 
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 إلك الموجودة في المدا ا، فضتً عا تكويل بعض المدا ا ما عمودية مستقيمة  
 مدا ا عمودية متموجة.

* العمل عل  وضو العدادات الرقمية لقيكاس كميكات الميكاه المسكت دمة فكي العمليكات 
الإنتاجيككة، واكتسككاب الكلككف الاجتماعيككة للميككاه الجوفيككة المسككت دمة، فضككتً عككا 
صيانة الأنابيب الموجودة في المعمل، وكذلك وضكو مجسكات رقميكة تككدد قيكاس 
الضوضا  المنبع ة في مناط  أجهزة التلوث العالي كتجهزة الكسارات والطواكيا 

 وغيرها.
* إجككرا  دراسككات وبكككوث متكككررة وبانتظككام كككول معرفككة التكككاليف الاجتماعيككة 
ال ارجية التي يتكملها الأفراد دا ل المعمكل و ارجكي مكا جكرا  تلكوث المعمكل، 
وتسعير تلك التكاليف والعمل عل  وضكو المسكاومات بكيا المتضكرريا والمعمكل 

 بغية دفو تكاليف عتجهم.
* تعاوا المعمل مو وزارة الزراعة وتقديم الدعم المالي للوزارة للعمل علك  تشكجير 
المناط  المجاورة للمعمل ولاسيما باتجاه الريا  السائد لما لهكا مكا دور مهكم فكي 
 تنقية الهوا  ما الملو ات العالقة بي، وفي تكسيا وتجميل البيئة والوسط الكيوي.
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