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  مستلخصال
جرى في الدراسة الحالية استخدام تيار الهواء في تفقيس بيـوض                 

ــي  ــماك البن ــوض  وBarbus sharpeyiاس ــارب بي ــماك الك اس
 الهـواء  ضـخ  الطريقـة  تم في هذه ، Cyprinus carpioالاعتيادي

 في اغلـب مفـاقس      الطريقة المتبعة   ستخدام جهاز كهربائي بدلاً عن      با
، ويقوم الهواء المدفوع مـن       الماء الدوار  الأسماك التي تعتمد على نظام    

بينت  .الماء الدوار نظام  الأسفل بتقليب البيوض بطريقة مشابهة لطريقة       
فـضل مـن    نتائج ا  في الحصول على     طريقة تيار الهواء  تفوق  النتائج  
 B.sharpeyi في اسماك البنـي       نسبة الفقس  بلغت.  الماء الدوار  طريقة

بينما فـي اسـماك الكـارب        ساعة،   60وبمدة زمنية مقدارها      % 72
 56وبمدة زمنية مقـدارها      % 84 بلغت النسبة و C.carpioالاعتيادي  

وخـلال   % 57س  نسبة الفق   الماء الدوار   نظام    حققت طريقة  وساعة،  
بينمـا  ،  B. sharpeyiي اعة في اسماك البن س65مدة زمنية مقدارها 

 % 81 كانت نـسبة الفقـس   C. carpioفي اسماك الكارب الاعتيادي 
تميزت هـذه الطريقـة بالعديـد مـن         .  ساعة 62ومدة زمنية مقدارها    

  % 90 بنـسبة تتجـاوز       تقليل صرفيات المـاء    أبرزهاالمميزات من   
 الكهربائيـة   وخفض استهلاك الطاقـة   لإدامة عمليات حضانة البيوض     

 لتشغيل اجهزة التهوية مقارنةً بالمضخات ذات الطاقة العاليـة          اللازمة
 بـالأمراض  الإصـابة  الى تقليل    إضافة المستخدمة بطريقة تيار الماء   

   . الفطريةالإمراضخصوصاً 
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  المقدمة

 مناسبة مـن الـسنة،      وأوقات معينة   أماكن  في الأسماكيتم التكاثر الطبيعي          

 في العوامل البيئية مثل درجة الحرارة وطـول الفتـرة           وتعتبر التغيرات الحاصلة  

 الإشـارات وغيرها من العوامل بمثابة     إضافة الى توفير الغذاء     الضوئية والملوحة   

البيئية لنظام الغدد لتحفيزها على إفراز الهرمونات التناسلية المسؤولة عن التكـاثر            

وع المستزرع والمتطلبات    بطريقة التكاثر الطبيعي للن    الإلمام أن). 1990 ،السلمان(

المستزرعة دون الاعتمـاد     الأسماك إكثار ذلك قد مكن المربين من       لإنجازالبيئية  

على المصادر الطبيعية للحصول على اليرقات عن طريق توفير ظروف بيئية في            

 فـي الطبيعـة بمـا يعـرف بالتكـاثر            الموجودة المزرعة مشابهة نوعا ما لتلك    

  . )2000السلمان، (الاصطناعي 

 بـصورة عامـة     الأسـماك  اكتشاف التلقيح الاصطناعي الى تقدم تربية        أدى      

 دوم بنكـوم فـي      أمثال في هذا المجال     الأوائلويرجع الفضل في ذلك الى الرواد       

فرنسا الذي اكتشف طريقة التلقيح الاصطناعي لبيض التراوت في القـرن الرابـع             

 ،الـدهام ( اسـماك الـسالمون      عشر وستيفن جاكوبي في المانيا الذي درس تكثير       

ازداد الاهتمام بدراسة بيوض ويرقات الاسـماك مـع زيـادة الاهتمـام             . )1990

بالمصائد السمكية، اذ ان المعلومات عن حياتية الاسماك لا تكون كافية دون معرفة             

جيدة عن تاريخها الطبيعي وبيئة يرقات تلك الانواع لانها توفر معلومات عن كيفية             

ومما ضاعف من اهميـة   (Taylar and Freebery,1984) السمكية ادارة الثروة

دراسة بيوض الاسماك هو التقدم المستمر في طرق تربية الاسماك وبالتالي فهـي             

الحصول على اعداد كافية من الاسـماك       والعمود الفقري لنجاح الاستزراع المائي      

ا المحـصول   يمكن ان تعزز من مخزون المياه الطبيعية وسد حاجة السوق من هذ           

  . (Liu et al., 2000)لمهم 

 مـن   كبيـر  أنتـاج  المتبعة في الحصول على      الأسماك تكثير   أساليبتختلف        

 تلـك   أهـم وتعد طرق التكثير الاصطناعي من      ،   المختلفة الأنواعبيوض ويرقات   

  تتم عملية جمع ). 2002، العبيدي وجماعتة( المستخدمة على نطاق واسع الأساليب
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ي خاصة تعـرف     في قنان  حضنت و Stripping بطريقة النزع    الإناثالبيوض من   

 متـوفرة  زوغ قنـاني  لتـر و /  بيضة120000وبمعدل  Zoug jarsبقناني زوغ 

 مرة على ضـفاف بحيـرة       لأول استعملت   لأنهاسميت بهذا الاسم    ،  بأحجام مختلفة 

البيض بالماء مـن الفتحـة الـسفلى        ويستند عملها على تجهيز      زوغ في سويسرا  

يان الماء بواسـطة صـمامات      بمعدل جر مع أمكانية التحكم    الأعلى  وتصريفه من   

 مراحـل   لإكمـال حيث يتم حضن البيوض المخصبة       بالدقيقة،/  لتر 2-1وبمعدل  

  ).2000 ،السلمان(وخروج اليرقات التطور الجنيني والفقس 

تعتمد المنظومات الشائعة في الوقت الحاضر على استخدام كميات كبيرة من                 

حضانة وفقس البيض مثـل درجـة       الماء بمواصفات تتلاءم مع الظروف المثلى ل      

فـي المـاء والخلـو مـن الـشوائب والتلـوث            المـذاب    والأوكسجينالحرارة  

Woynarovich and Horvath, 1980)( .توفير هذه المواصفات اصبح مـن  ول

 ترسيب واستخدام مضخات لرفع الماء الـى خزانـات          أحواض إنشاءالضروري  

كية للحصول على درجات الحرارة     التجهيز العلوية ووجود منظومة تسخين اوتوماتي     

 للطاقة الكهربائية وبالتـالي     أضافي صرف   الىدي  ؤلحضن البيض مما ي    الملائمة

إضافة الـى ان     ).2002 ه، وجماعت العبيدي( هذه المنظومات    إنشاءارتفاع تكاليف   

هذا الاسلوب في تفقيس البيوض يشكل عائق في التجارب العلمية التي غالبـاً مـا               

لا اجراء التجارب العلميـة، ومـن اجـل         كيز وعوامل بيئية مختلفة     تحتاج الى ترا  

التخلص من هذا العائق استعمل عدد من الباحثين طرق غيـر تقليديـة لحـضانة               

  . (Rathbard and Hulata, 1980)البيوض والتي تعتمد على تدوير الماء 

 بلاسـتيكية ذات تكـاليف   أوعية Holland and Libey (1980)واستخدم       

 Blue gillقليلة تعتمد على تيار الهواء في فقس بيوض اسماك الغلصمة الزرقـاء  

 Rothbard and Prugininقـام و. وحصل على نتائج جيدة في هـذا المجـال  

 بلاستيكية توضـع علـى ذراع       أواني بحضانة بيوض اسماك البلطي في       (1975)

واسـتعمل  . الأوكـسجين هزاز تودي حركته الى تجهيز البيوض بكمية مناسبة من     

  تقنية تعتمد على امرار تيار الهواء بدلاً عن تيار الماء ) 2002( ،العبيدي وجماعته



  حاتم غازينعبدالحسي                                                                                                              390
------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

باستخدام ) 2006(وقام جابر   . المدفوع في تفقيس بيوض اسماك الكارب الاعتيادي      

تيار الهوار في تفقيس بيوض اسماك الكارب الاعتيادي وتوصـل الـى امكانيـة              

في الدراسة الحالية على    ذه الطريقة   استخدمت ه . استخدام هذه الطريقة في التفقيس    

احد الانواع المهمة من الناحية الاقتصادية وهي سمكة البني اضـافة الـى سـمكة       

  . الكارب الاعتيادي

 مرة في تفقيس بيـوض اسـماك        لأولهو استخدام تيار الهواء      الأساسيان الهدف   

 تفقيس بيـوض     عن تيار الماء في    لاًبدهذه الطريقة    استخدام   إمكانيةمعرفة  والبني  

  .لهمااسماك البني والكارب الاعتيادي وتحديد نسبة ومدة الفقس 

 وإمكانيـة  ، لتقليل كمية الماء والطاقة الكهربائية اللازمة لحضانة البيوض        وكذلك  

 التي قـد تفتـك      الإمراضالوقاية من   إضافة الى    التجارب العلمية المختلفة     إجراء

  .  الفطريةالإمراضبالبيوض خصوصاً 

  

  -:العملمواد وطرق ال

بأستخدام تيار الهواء    2005خلال موسم التكاثر لعام     يت الدراسة الحالية    جرا      

   واسـماك الكـارب الاعتيـادي   B. sharpeyiحضن بيـوض اسـماك البنـي    ل

C. carpioأجـراء وبعـد   ، مفقس مركز علـوم البحـار   التي لقحت صناعياً في 

 عينـة   أخذت عملية التلقيح    وإتمام كالأسماعمليات الحقن واستخراج البيوض من      

 20000 وبواقع   وبثلاثة مكررات زجاجية  زوكرات  من هذه البيوض ووضعت في      

جرت هذه العملية متزامنة مع عمليـة       ، روف المختبر ظ وفي   بيضة لكل واحد لتر   

وتمت متابعة العوامل البيئية خصوصا درجـة       ، حضن البيض في المفقس المذكور    

 ويتم تقليب   . الهيدروجيني والأسمذاب والامونيا والملوحة     ال والأوكسجينالحرارة  

البيوض بعد السيطرة على معدل الهواء المدفوع بحيث يعمل على تقليب معقـول             

مخصبة من زوكـرات    الغير  وث اضرار لها، استبعدت البيوض      للبيوض دون حد  

 كمية من ماء الفقس   ربع   ساعات من حضن البيوض، ويتم تبديل        6 – 4الفقس بعد   

  . كل ستة ساعات
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وضعها في واحد لتر مـاء وخلطهـا لجعلهـا          جرى عد البيوض من خلال            

وأخذت عينة عـشوائية مقـدارها      تقريبا ضمن عمود الماء     تتوزع بشكل متساوي    

 دقيقـة لعـزل     أداة مل وعدت البيوض تحت المجهر التـشريحي باسـتخدام           100

، لمعرفة عدد البيـوض الكلـي     البيوض التي يتم عدها ثم أكمل العدد في واحد لتر         

  من المعادلة التاليـة     فقس اليرقات الفاقسة واستخرجت نسبة ال     وهكذا الحال عند عد   

  .)2002(العبيدي وجماعتة 
  100 × عدد اليرقات الفاقسة                

      ــــــــــــــــــ % =الفقسنسبة 
  عدد البيوض الكلي               

 Statisticalا في بأسـتخدام البرنـامج الاحـصائي   حللت البيانات احصائي      
pakage for social science (SPSS)     ومـن ثـم اختبـرت العوامـل 

  .0.05 وتحت مستوى معنوية L.S.D اقل فرق معنوي باستخدامالمدروسة 

  

  :النتائج

   -:العوامل البيئية

 التي جرت فيها حضانة بيـوض       لأساسيةاالعوامل البيئية   ) 1(يبين الجدول          

بالطريقـة التقليديـة    C. carpio  الاعتياديوالكارب B. sharpeyiاسماك البني 

. الأسفلواستخدام تيار الهواء المدفوع من      ) نظام الماء الدوار  (ة في المفاقس    المتبع

، )Ali et al., 2005( الأسـماك تقع هذه القيم ضمن المديات المقبولة في تفقـيس  

 ◦25.0  و ◦ م 24.8بلغت درجة الحرارة بطريقة تيار الهواء ونظام الماء الـدوار           

 والأسلتر علـى التـوالي،      /  ملغم 9.7 و 11.7 المذاب   والأوكسجينعلى التوالي،   

الهيدروجيني متعادل في كلتا الطريقتين، وارتفعت نسبة الامونيـا بطريقـة تيـار             

بطريقـة نظـام المـاء      لتر مقارنة بنسبة غير محسوسة      / ملغم   0.3لهواء وكانت   ا

 1.4 و 1.2ار الهواء ونظام الماء الـدوار       تركيز الملوحة عند استخدام تي    الدوار، وك 

  .لتر على التوالي/ ملغم
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 والكارب B. sharpeyiالعوامل البيئية التي جرت فيها حضانة بيوض اسماك البني ) 1(جدول 

  . الدوار باستخدام طريقة تيار الهواء ونظام الماء C. carpio الاعتيادي

   
نوع 
  المعاملة

درجة 
  ◦الحرارة م

 الأوآسجين المذاب
  )لتر/ ملغم(

الأس 
 الهيدروجيني

الامونيا 
  )لتر/ ملغم(

الملوحة 
  )لتر/ ملغم(

  0.3 + 0.3  0.2 + 7.5  1.6 + 11.7 0.5+ 24.8  تيار الهواء
  

1.2 + 0.4  

نظام الماء 
  الدوار

  0.1اقل من   0.3 + 7.6  0.4+ 9.7  1 + 25.0
  

1.4 + 0.2  

  

  حضانة البيوض

. منية التي تستغرق في كل حالـة      جرى متابعة نسبة الفقس ومعرفة الفترة الز           

 وخلال %  72 بطريقة تيار الهواء B. sharpeyi  البنيلأسماكبلغت نسبة الفقس 

% 84، بينما بلغت في اسماك الكـارب الاعتيـادي          عة سا 60مدة زمنية مقدارها    

اما عند استخدام نظام الماء الـدوار فكانـت         .  ساعة 56وخلال فترة اقل مقدارها     

 سـاعة،   65 واستكمل الفقس في مدة مقـدارها     %  57نسبة الفقس الاسماك البني     

 % 81  بلغـت الفقس أذ اسماك البني في نسبة   علىوأيضا تفوق الكارب الاعتيادي     

  .)4 و 3 و 2 و 1الإشكال (  ساعة جدول62مدة زمنية اقل كانت بو

  

لبيـوض اسـماك البنـي      (%)  ونـسبة الفقـس   ) ساعة( فقسدة ال م) 2(جدول  

B.sharpeyiوالكارب الاعتيادي  C. carpio  باستخدام طريقة تيـار 

  .الهواء ونظام الماء الدوار

  نسبة الفقس  نوع المعاملة

 %لأسماك البني 

  مدة الفقس

  )ساعة(

نسبة الفقس 

 %الكارب  لأسماك

مدة الفقس 

  )ساعة(

  8 ± 72  تيار الهواء
A  

60 ± 4  
A  

84 ± 5  
A 

56 ± 5  
A 

نظام الماء 

  الدوار

57 ± 10  
b 

65 ± 5  
B 

81 ± 6  
a 

62 ± 5  
B 
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 باسـتخدام  (%) Barbus sharpeyi نـي نسبة فقس بيوض اسماك الب) 1(شكل 

  . الهواء وطريقة تيار الماء المدفوع طريقة تيار
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  ) 
س
فقــ
ة ال
مد

  
 باسـتخدام ) سـاعة  (Barbus sharpeyi  فقس بيوض اسماك البنيمدة) 2(شكل 

ــة  ــواء  طريق ــار اله ــدفوع   تي ــاء الم ــار الم ــة تي   .وطريق
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 (%)  Cyprinus carpioنسبة فقس بيوض اسماك الكارب الاعتيـادي ) 3(شكل 

  .باستخدام طريقة تيار الهواء وطريقة تيار الماء المدفوع
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) ساعة ( Cyprinus carpioمدة فقس بيوض اسماك الكارب الاعتيادي) 4(شكل 

  .باستخدام طريقة تيار الهواء وطريقة تيار الماء المدفوع
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  : المناقشة

 B. sharpeyi  العوامل البيئة الأساسية في حضانة بيوض اسماك البنيتلعب      

 دور كبير في نجاح أي عملية تكاثر سـواء   ولهاC. carpioوالكارب الاعتيادي 

عـة   تبعـاً لطبي   يتـأخر  التكاثر او    مكان تكاثر طبيعياً او تكاثر اصطناعياً وقد يتقد       

نه يمكن حضن بيوض  الى اAli et al., (2005(واشار . المحيطةالعوامل البيئية 

 600 وسرعة جريان الماء ◦م24 – 22  البني عند مدى حراري يتراوح بين   اسماك

  . دقيقة/ مل

  ومـدة   في نـسبة  بين الطريقتين المتبعة    ) P<0.05( ان هناك فروق معنوية         

  وعـدم وجـود فـروق معنويـة     B. sharpeyiني الفقس في بيوض اسماك الب

)P>0.05 (في نسبة فقس اسماك الكارب الاعتيادي C. carpio   غيـر ان هنـاك 

تعتبر المحافظة على الحد المقبول مـن       . في مدة الفقس   ) P<0.05(فروقاً معنوية   

 المفـاقس   أصحاب   المشاكل التي يتعرض لها      أهم المذاب في الماء من      الأوكسجين

عـرض  ي الأوكسجينية خاصة له لان عدم وجود كمية كافية من          ويجب توجية عنا  

 ـلـذا  ، )(Holland and Libey, 1980 الجنين داخل البيضة الى الهـلاك    أنف

استخدام تيار الهواء يضمن مقدار ملائم من الأوكسجين الضروري لعملية استكمال           

قـة تيـار    بطري المتولـد  الأوكسجينان مقدار ) 1(يبين الجدول  والتطور الجنيني   

 التحكم بضخ كميـات مـن       إمكانية نظام الماء الدوار وكذلك      ه من  من أعلىالهواء  

مع تقـدم    تدريجياً    تتناسب مع مرحلة التطور لان حاجة الجنين تتزايد        الأوكسجين

 الماء الى المستوى الملائم من      إيصالالعمر خصوصاً ان حجم الماء قليل لذ يمكن         

 الأوكـسجين ي نظام الماء الدوار فان مقـدار  ، بينما ف)FAO, 1985(الأوكسجين 

اما سبب عـدم  . )1990 ،السلمان (هيعتمد على ضخ كميات من الماء لزيادة تركيز    

في نسبة فقس بيوض الكارب الاعتيادي فيرجـع        ) P>0.05(وجود فروق معنوية    

اما بيوض اسماك البني    ) 1998،  هحسن وجماعت ( المقاومة   بيوضطبيعة هذه ال   الى

   المــذابالأوكــسجين مــن أعلــىتتطلــب مــستويات و مقاومــة فهــي اقــل 

Hussein et al., 2001) .( وهناك عامل اخر ساهم في تفوق طريقة تيار الهواء  
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عن طريقة الماء الدوار هو صغر المكان والمراقبة المستمرة للفقس ورفع البيوض            

الميتة والغير مخصبة التي يستدل عليها من لونها الأبيض لان وجود هذه البيوض             

 وسط ملائم لنمو الفطريات والبكتيريا والتي تنتقل بسهولة الى البيوض الحية            تكون

كانية تعقيمه  حجم الماء القليل يجعل ام    فأن   كذلك   )2000 ،السلمان( وتسبب هلاكها 

كونكريتي  في طريقة الماء الدوار فأن وجود حوض ماء          إما،  أسهل من خلال الغلي   

الذي يزود زوكرات التفقيس    العلوي   الخزان   يعتمد عليه في ملئ    مكشوفخارجي  

 والفطريـات   Ciliataوعدم وجود إلية تعقيم قد يساعد على نمو كثير من الهدبيات            

Fungi  ومجذافية الإقدام   Copepods         وبالتالي انتقالها الـى زوكـرات الفقـس 

  . )(Woynarovich and Horvath, 1980حصول تلوث البيوض و

العلمية ريقة هو الاستفادة منها في أجراء البحوث         هذه الط  زان من أهم ما يمي          

 ما حـصلت    وإذانظراً لصغر المكان وقلة الكلفة وإمكانية أجراء معاملات مختلفة          

منفصلة عن  ها  لكون لا تنتقل الى كل زوكرات الفقس        فأنها فطرية او بكتيرية     إصابة

ة علـى   بعضها البعض على عكس طريقة نظام الماء الدوار، كذلك يمكن الـسيطر           

،  ويمكن تعقيمه بـسهولة    العوامل البيئية والتلوث بشكل اكبر لكون حجم الماء قليل        

 الماء والطاقـة    يات  صرفان استخدام تيار الهواء في التفقيس يقلل من         إضافة الى   

. وتسخينه بشكل مستمر    دفع الماء الى الأعلى      الكهربائية اللازمة لتشغيل مضخات   

 اً في هذه الطريقة هو مراقبة البيوض عندما تبـداء                        المهمة جد  غير انه من الأمور   

لذا  لان تيار الهواء قد يعرضها الى الاختناق والهلاك          منهاالفقس وخروج اليرقات    ب

  .  يجب تقليل تيار الهواء المدفوع مع اقتراب وقت الفقس

يوض اسماك  انه يمكن استخدام تيار الهواء في تفقيس ب        نستنتج من هذا البحث         

ونوصي تطوير هذه الطريقـة     البني والكارب الاعتيادي مع تحقق نسب فقس جيدة         

  .  ومعمول فيه في مفاقس القطرواستخدامها على نطاق تجاري
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Abstract 
      Air flow and circulating water system were used in 
hatching eggs of Bunni (B. sharpeyi) and common carp 
(Cyprinus carpio). The eggs were placed  in a funnel  with 
the air and water underneath. present study showed the 
efficiency of this method which is better than classic method 
(circulation water system). The hatching percentage  and 
hatchingperiod  of  B. sharpeyi by using air flow were  72 % 
and 60 hr., respectively, while in C. carpio they were 84% 
and 56 hr. respectively.Whereas the hatchery percentage and 
hatching period with the use of circulating water system for 
B. sharpeyi were 57% and 65 hr., respectively, and 80 % 
and 62 hr. for C. carpio. The air flow method is 
characterized by reduced amount water used, lower of 
energy and better protection of eggs from disease,  
especially Fungi.      

 


