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Effects of Trigonella foenum – graecum seed powder on 

emergence and some early  growth parameters of Zea mays      

( corn) and Ficia faba (broad bean)  

 انبشوغ  فٍ  Trigonella foenum – graecumتأثُز يسحىق بذور انحهبت 

 وانباللاء  Zea maysنصفزاء نُباتٍ انذرة ا انًبكز  وبعض يؤشزاث انًُى

Ficia faba 
 شاهز خض٘ز هزسٍ                                                          أط٘اف ظو٘ل شاهز

 كل٘ح العلْم /ظاهعح الكْفح                                                    كل٘ح العلْم /ظاهعح الكْفح
 

 

 -ت :ـــــانخلاص
 

لغاٗتتح            2009/  1/11رعزتتتح فتتٖ الث٘تتد الشظتتاظٖ الرتتاتم للظتتن /لتتْم الؽ٘تتاج / كل٘تتح العلتتْم /ظاهعتتح الكْفتتح لل رتتزج هتتي أظزٗتتد ال

 40, 30, 20, 10( العافتح تتالرزاك٘ش( fenugreekلرل٘٘ن الرأش٘زاخ الٌاذعح /ي أضافح هظؽْق تذّر الؽلثتح  2009/  12/  15

 cornلارًتح بتتنّى أضتافح ( /لتٔ اتًثتاخ ّتعتا هالتزاخ الٌوتْ لٌثتاذٖ التذرج ال ت زا  غن / كغن ذزتح فضلا /ي هعاهلح الو

 -ْٗها هي الشرا/ح ّقن كش د النراطح الٌرائط الرال٘ح :  45ّ 14تعن   broad beanّالثاقلا  

 هؽرتْٓ ا/طٔ ًثاخ الذرج ا/لٔ هالزاخ للٌوتْ هتي ؼ٘تس طتْم الوعوتْض ال,ضتزٕ , هظتاؼح اتّراق  ,/تن  اتّراق , -1

 الكلْرّف٘ل ّ اتًثاخ تالولارًح هم الثاقلا  .

,/ن   ْٗها فٖ ا/طا  ا/لٔ الل٘ن لكل هي طْم الوعوْض ال,ضزٕ  ّّسًَ الطزٕ , هظاؼح اتّراق 45ذ ْق الٌثاخ تعوز  -2

 ْٗها . 14اتّراق ّ هؽرْٓ الكلْرّف٘ل تالولارًح هم الٌثاخ تعوز 

ذؽ ٘تش   ّظِتْر  م الوعوْض ال,ضزٕ ّّسًَ الطزٕ ,هظاؼح اتراق ّ/ن  اتّراقشثطا كل هي طْ 40ّ  30الرزك٘شاى  -3

 الظ٘طزج . تالولارًح هم هعاهلح 10لكل هي طْم الوعوْض ال,ضزٕ , هظاؼح اتّراق ّ/ن  اتّراق  فٖ الرزك٘ش 

                       ظِز فتٖ ْٗم تٌ٘وا  14فٖ تعا هالزاخ الٌوْ للٌثاخ تعوز  10أقر ز الراش٘ز الرؽ ٘شٕ /لٔ الرزك٘ش  -4

 ْٗم  45للٌثاخ تعوز  30,  20,  10الرزاك٘ش   

العذرٗح للذرج  أ خ سٗا ج الرزاك٘ش الٔ ذصث٘ظ كل هي اتّساى الطزٗح ّالعافح للوعاه٘م العذرٗح للثاقلا  ّاطرطالح الوعاه٘م  -5

 .  40ّ 30ٗي ْٗم ّ/نم ؼ ْم ذطْر للعذٗز ّالزّٗشح للثاقلا  فٖ الرزك٘ش 45تعوز 

 

Abstract :- 

An experiment  was conducted in the  green house belonging to Biology  

Department / college of science / kufa university  for the period from 1 / 11 / 2009 till 15 / 12 / 

2009 to assess the effect of addition of dried seed powder of  fenugreek at the concentrations of 

(10 , 20 , 30 , 40 g / kg) of soil besides control  treatment on emergence  and some growth 

parameters of corn and broad bean after 14 and 45 day-old, the results show that :-  

1- corn plants  produced higher parameters values of shoot length , leaf number and leaf  area , 

chlorophyll content as compared with broad bean .    

2- plants of 45 day – old  show higher  values of leaf number and area , shoot length and fresh 

weight , chlorophyll content  than plants  of 14 day –old for both studied plants.  

3- concentrations of 30 and 40 g / kg of soil reduced plants  length , fresh weight of shoot , leaf 

number and leaf  area while there was a  stimulation at concentration of 10 in leaf number 

and area , shoot length as compared to control treatment . 

4- some growth parameters were  stimulated  only at  concentration of 10 for 14 day - old while 

other  45 day – old pants stimulated at concentration of 10 , 20 , 30 . 

5- increase concentration reduced dry , fresh and length of broad bean roots and root elongation 

of corn at 45 day - old , also there was no development of radical or plumule in broad bean at 

concentrations of 30 and 40 gm / kg  of soil.       
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 -ت :ــــنًمذيا
اتؼوتا   ًْٕ هصتل ال ٌ٘تْتخ , الرتاً٘ي , الرزتٌ٘تاخ , الللْٗتناخ ,ذضن الٌثاذاخ أكصز هي /شزج اتف هي هزكثاخ اتٗا الصتا

فتٖ الوتاشزج التذٕ ٗشتول الرتاش٘زاخ الظتلث٘ح ّاتٗعات٘تح   allelopathyالنٌُ٘ح , الظر٘زّٗناخ ّذلعة ُذٍ الوزكثاخ  ّرا فٖ الرضا  

تل٘لْتتتاشٖ اهكاً٘تتح اطتترعوام الوؽا تت٘ل ّقتتن كشتتن الرلتتنم العلوتتٖ فتتٖ هعتتام  راطتتح ظتتاُزج ا[ 1ًوتتْ ّذكشتتن الٌثاذتتاخ الوعتتاّرج  

اتل٘لْتاش٘ح فٖ النّرج الشرا/٘ح تْ  ِا هؽا ٘ل خاًلح لغتز  اللضتا  /لتٔ ات غتام ًّلتل  ت ح اتل٘لْتتاشٖ ّراش٘تا التٔ ا تٌاف 

/لتٔ  زكتشّتتزسخ ؼال٘تا العنٗتن هتي النراطتاخ الرتٖ ذ[  2الوؽا ٘ل ّذؽض٘ز هث٘ناخ ات غام هي الوزكثتاخ اتل٘لْتاش٘تح الطث٘ع٘تح 

 -Trigonella foenum[ ّذعتتن الؽلثتتح  3اُو٘تتح الوتتْا  ال عالتتح الوظر,ل تتح هتتي الٌثاذتتاخ الطث٘تتح الرتتٖ لِتتا ختتْا  ال٘لْتاش٘تتح  

graecum    ّالثتذّر ُتٖ العتش  اتكصتز فعال٘تح طث٘تا  4هي الٌثاذاخ الطث٘ح الشائعح فٖ اغلة الثلا  العزت٘ح العائنج للعائلح الثلْل٘تح ]

  trigonellin  , tannin , saponin , resine , fixed oils , steroid/لتتتتٔ هزكثتتتتاخ هِوتتتتح ُتتتتٖ قلْٗتتتتن  [ تؼرْائتتتت5َ 

phosphorus, , iron , protein  5 ] 

ًّظتتزا لتتْفزج الوتتْا  ال عالتتح فتتٖ الثتتذّر ذرعتتن  اطتترعواتذِا الطث٘تتح هصتتل /تتلاض اتلرِاتتتاخ العلنٗتتح , خ تتا طتتكز التتنم , ا رار 

 [6[ ّ  5اط٘ز  الؽل٘ة , /لاض الثْ

   petroleum ether[ اى الوظر,لص الوائٖ ّالو٘صاًْم ّخلاخ اتش٘ل ّ 7كوا اظِزخ ًرائط  راطح اظزاُا  

هعٌْٗتا   mycelium الغشم ال طزٕ اذ شثظ ًوْللاّراق ّالظ٘لاى , العذّر , الثذّر ذّ ذاش٘ز هضا  لوعوْ/ح هي ال طزٗاخ 

[ تخرثتار 8ؽلثح فضلا /ي ذلك للؽلثح ذاش٘ز ال٘لْتاشٖ ؼ٘تس كشت د  راطتح ه,رثزٗتح اظزاُتا  تراش٘ز هظر,ل اخ اتظشا  الو,رل ح لل

ّالثذّر /لٔ اتًثاخ ّالٌوْ الوثكز لثا راخ الثاه٘ا , الؽوص , ال ا تْل٘ا , العتنص , (  الظ٘لاى+للاّراق  ب ذاش٘ز الوظر,لص الوائٖ

فتٖ الؽلثتح كوتا ل ا ْل٘ا اتكصز ذؽولا ّالذرج اتكصز ذؽظظتا لرتاش٘ز الوصثطتاخ الشوار , الكراى , الذرج , الؽٌطح ّالشع٘ز ؼ٘س كاًد ا

ّظن اى  هط اتظشا  الو,رل ح للؽلثح ب ط٘لاى+ ظذّر ( ؼ ش ًوْ العذّر ّالظت٘لاى لل ا تْل٘ا ارتتم ّشوتاى هتزاخ /لتٔ الررتالٖ هوتا 

   .تِا  لٌثاذاخ الوعاهلح ًّْض اهٌِا  لؽلثح قنرج ال٘لْتاش٘ح ذرثاٗي ؼظة العش  الوظرعوللٗنم اى 
 

 ك انبحث:ائنًىاد وطزا

.ؼللد الرزتح الوظرعولح فٖ الرعزتح تاخذ /ٌ٘اخ  15/12/2009لغاٗح  2009/ 1/11اظزٗد الرعزتح فٖ الث٘د الشظاظٖ لل رزج هي 

ُا فٖ ه,رثزاخ كل٘ح ( ق٘ن تعا ال,ْا  ال ٘شٗاّٗح ّالك٘و٘ائ٘ح للرزتح ّقن ذن ذلنٗز10طن ّْٗضػ ظنّم ب 30-0/شْائ٘ح تعوق 

( ّذلنٗز 12للرزتح الوعاهلح توظؽْق تذّر الؽلثح كوا ْٗضؽِا ظنّم  ظنّم بPH ّ ECالشرا/ح /ظاهعح تغنا .كوا ذن ذلنٗز ق٘ن 

 ( . ذضوٌد النراطح ال,طْاخ الرال٘ح: 11خلام هنج الرعزتح ظنّم ب  ّ العظؤ  رظاخ الؽزارج ال غزٓ

فضلا /ي  ذزتح  (كغن غن/ب  40,30,20,10هم الرزتح الوعنج للشرا/ح تالرزاك٘ش  فح العا ظزٓ خلظ هظؽْق  تذّر الؽلثح

لكل   تذّر تالٌظثح للثاقلا   7تالٌظثح للذرج ّ تذرج15 ثذّر تْاقم السر/د تعنُا هعاهلح الولارًح ب تنّى أضافح ( 

 45ّ 14ا هالزاخ الٌوْ تعن هزّر ذن تعنُا اؼرظاب ًظة اتًثاخ ّتع ا ٘ص هم هزا/اج الظلٖ تا لوا  /ٌن الؽاظح 

 -هي الشرا/ح ّكوا ٗأذٖ : اْٗه

 

 :َسبت بشوغ انبادراث 

 .اٗام هي الشرا/ح  10[ فٖ اؼرظاب ًظثح تشّغ الثا راخ تعن 9ا/رونخ  طزٗلح   

 ( نهًدًىعٍُ اندذرٌ وانخضزٌغى) انطزٌ وانداف ٍُوانىسَ )سى( واندذرٌ انخضزٌ ٍُطىل انًدًىع :- 

اها الوعوْض العذرٕ فرن ق٘اطَ  الوعوْض ال,ضزٕ هي ًلطح اذ الَ تالعذر ّلغاٗح اطْم ّرقح فَ٘طْم ذن  ق٘اص 

 oven[ اها الْسى العاف فلن ظزٓ ّضم الٌثاذاخ فٖ فزى 10  الَ تالظاق ّلغاٗح اطْم ظذر فَ٘ هي ًلطح أذ 

 .ّشثاخ الْسى  طا/ح لؽ٘ي ظ اف العٌ٘ح 24لونج  70تنرظح 

 سى نهُباث انىرلُت عذدالاوراق وانًساحت(
2

:) 

 ترطث٘ق الوعا لح الرال٘ح : لرلنٗز الوظاؼح الْرق٘ح للذرج  [11اذثعد طزٗلح  

الوظاؼح الْرق٘ح بطن
2

 0.75×أ/ز  /ز ×= أطْم طْم  (

أها الثاقلا  فرن ؼظاب الوظاؼح الْرق٘ح ّذلك تلطم كل الأّراق هي كل لرلح ّاخذ هٌِا هظاؼح هعلْهح شن ّسى ذلك 

الوظاؼح الكل٘ح لأّراق  إٗعا الوعلْهح ّتطزٗلح الٌظثح ّالرٌاطة ت٘ي ّسى هعلْم ّهظاؼح هعلْهح ٗوكي الوظاؼح 

 طن . 1ّتالٌظثح لعن  اتّراق فلن اؼرظثد اتّراق الرٖ ٗشٗن طْلِا /ي  [12الشرلح  

 تمذَز يحتىي انكهىروفُم    Chlorophyll content:)يهغى/غى َسُح ورلٍ طاسج( 

رلػ تعنُا الوشٗط  ( v/vب %  80اتط٘رْى  هي هل10غن هي الٌظ٘ط الْرقٖ الطاسض ّطؽق هم  0.05اخذ ّسى 

 تْرقح ذزل٘ػ شن ذن قزا ج الكصافح الضْئ٘ح تعِاس الوط٘اف الضْئٖ  

spectrophotometer   13ّاؼرظاب هؽرْٓ الكلْرّف٘ل ؼظة الوعا لح الرال٘ح:] 

Chlorophyll content (mg/gm) = (20.2×A+8.02× B) × V/W×1000 

 : إى إذ

 =A   645/لٔ طْم هْظٖ الأهر ا ٘ح 

B=  ٖ663اتهر ا ٘ح /لٔ طْم هْظ 

V == هل 10الؽعن الٌِائٖ لوظر,لص اتط٘رْى 

W = =ٖغن      0.05ّسى الٌظ٘ط الْرق 
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 :ٍانتحهُم الاحصائ-               
 Factorial Experiment withinح  ّفق ًظام ذام الرعش٘ح تأطرعوام  ًوْذض الرعارب العاهل٘ الرعزتحذن  ذؽل٘ل ًرائط 

Completely Randomized Design (C.R.D)   تصلاز هكزراخ لكل هعاهلح شن هلارًح الورْططاخ تأطرعوام أخرثار أقل

 [.14(  0.05تخرثار هعٌْٗح الٌرائط /ٌن هظرْٓ اؼروال٘ح ب L.S.D) )Least Significant Differenceفزق هعٌْٕ 

 

 ح ــــنُتائا
 -انبشوغ : -1

ذ ْق  الذرج  ّ. 40ّ  30ّالولارًح ّاً, ضد فٖ الرزك٘شٗي  10ًظثح اتًثاخ  فٖ  الرزك٘شٗي  /نم اخرلاف(  1ٗث٘ي ظنّم ب  

, ضد . اها الثاقلا  فلن اًّلن ذظِز فزّق هعٌْٗح لراش٘ز الرناخل فٖ اًثاخ الذرج تالولارًح هم الظ٘طزج فٖ اًثاذَ /لٔ الثاقلا  

ّ  30ّالولارًح  ّ/نم ؼ ْم اًثاخ للثا راخ فٖ الرزك٘شٗي  10ّلن ذ,رلن فٖ الرزك٘شٗي  20ًظثح اًثاذِا هعٌْٗا فٖ الرزك٘ش 

40 . 

 -َىيا : 45وانباللاء بعذ انىسٌ انداف نهًدًىع انخضزٌ ) غى ( نهذرة  -2

رًح هم هعاهلح الظ٘طزج ات اًِا اً, ضد تعن ذلك فٖ تالولا 20ّ 10( ظِْر سٗا ج غ٘ز هعٌْٗح فٖ الرزك٘شٗي  2ٗث٘ي ظنّم ب 

اها تالٌظثح للرناخل  كوا ذ ْق ًثاخ الثاقلا  فٖ هعنم ّسى هعوْ/َ ال,ضزٕ العاف /لٔ الذرج 40 ّ   30الرزك٘شٗي 

 20لرزك٘ش فاً, ا الْسى فٖ اتالولارًح هم الظ٘طزج اها الثاقلا   30ّ 10فلْؼظد سٗا ج هعٌْٗح لْسى الذرج فٖ الرزك٘شٗي 

 فٖ ذاش٘زٍ /ي هعاهلح الولارًح . 10ّلن ٗ,رلن الرزك٘ش 

 -َىيا : 45انىسٌ انطزٌ وانداف ) غى ( نهًدًىع اندذرٌ نُباث انباللاء بعذ   -3

ّهعاهلح الظ٘طزج ّاًعكض ذلك  10تالولارًح هم الرزك٘ش  20( اً, ا  هعٌْٕ فٖ الْسى الطزٕ فٖ الرزك٘ش 3ْضػ ظنّم ب ٗ

 الْسى العاف للوعوْض العذرٕ تٌ ض الطزٗلح .هعٌْٗا /لٔ 

  -:َىيا  45بعذ  طىل انًدًىع اندذرٌ ) سى ( نهذرة -4

( اً, ا  فٖ اطرطالح الوعوْض العذرٕ للذرج تشٗا ج الرزك٘ش تالولارًح هم الظ٘طزج ات اًَ لن ذلاؼع  4فٖ ظنّم ب ذث٘ي الٌرائط 

 . 40ّ  30اّ  20ّ 10فزّق هعٌْٗح ت٘ي الرزك٘شٗي 

  -طىل انًدًىع انخضزٌ ) سى ( : -5

تالولارًح هم هعاهلح الظ٘طزج  10اها هعنم ذاش٘ز الرزاك٘ش فلن ظِزخ سٗا ج هعٌْٗح فٖ الرزك٘ش  ( 5اظِزخ الٌرائط فٖ ظنّم ب 

 . 40ّ  30ظِز تعنُا ذصث٘ظ للاطرطلح تشٗا ج الرزك٘ش لكي لن ذلاؼع فزّق هعٌْٗح ت٘ي الرزك٘شٗي 

ال,ضزٕ /لٔ  اْٗم فٖ اطرطالح هعوْ/ِ 45اطرطالح هعوْ/َ ال,ضزٕ /لٔ الثاقلا  كوا ذ ْق الٌثاخ تعوز ذ ْق الذرج فٖ  ّ

  ْٗم 14الٌثاخ تعوز 

ْٗم  ّلن ٗظِز   45ّ  14 كاى للرناخل ذاش٘ز هعٌْٕ فٖ خ ا اطرطالح الوعاه٘م ال,ضزٗح للثاقلا  تشٗا ج الرزك٘ش للٌثاخ تعوز

 14تالولارًح هم الظ٘طزج للٌثاخ تعوز  10.اها الذرج فظِزخ سٗا ج هعٌْٗح فٖ الرزك٘ش  40 ّ 30ًوْ للزّٗشح فٖ الرزك٘شٗي 

تالولارًح هم  20ّ  10ْٗم فلن ظِزخ فٖ الرزك٘شٗي  45( اها الٌثاخ تعوز  40, 30,  20ْٗم ّاً, ضد تعنُا فٖ الرزاك٘ش ب 

 . 40ّ  30الظ٘طزج ّاً, ضد فٖ الرزك٘شٗي 

) سى نهُباث انًساحت انىرلبت – 6
2
 : )- 

ّ  30تالولارًح هم الظ٘طزج اً, ضد تعنُا فٖ الرزك٘شٗي  20ّ  10سٗا ج هعٌْٗح فٖ الرزك٘شٗي  ْرظِ(  6ْٗضػ ظنّم ب 

ْٗم  45ّذ ْق الذرج فٖ هظاؼرَ الْرق٘ح  /لٔ الثاقلا  كوا ظِز ذ ْق الٌثاخ تعوز  ي لن ٗ,رل ا ف٘وا تٌِ٘وا هعٌْٗا .ٗاللذ 40

ؼ٘س ظِز ارذ اض فٖ ق٘وح ّكاى للرناخل ذاش٘ز هعٌْٕ فٖ الذرج  ْٗم هي ؼ٘س الوظاؼح الْرق٘ح 14لٌثاخ تعوز تالولارًح هم ا

 45.اها ًثاذاخ الذرج تعوز  40ْٗم ّاطروز تعنُا اتً, ا  لغاٗح الرزك٘ش  14تعوز  10الوظاؼح الْرق٘ح للٌثاخ فٖ الرزك٘ش 

 . 40( ظِز الرصث٘ظ  فلظ فٖ الرزك٘ش  30, 20, 10لرزاك٘ش ب ْٗم فلن ظِزخ الشٗا ج فٖ الوظاؼح الْرق٘ح فٖ ا

ْٗم تالولارًح هم هعاهلح  14للٌثاخ تعوز  10اها الثاقلا  فكاى للرناخل ذاش٘ز غ٘ز هعٌْٕ فٖ سٗا ج الوظاؼح الْرقثح فٖ  الرزك٘ش 

 هعاهلح الظ٘طزج .تالولارًح هم  20ّ  10ْٗم فظِزخ الشٗا ج فٖ الرزك٘شٗي  45الظ٘طزج اها الٌثاخ تعوز 

  -عذد الاوراق نهُباث : -7

ّ  30تالولارًح هم الظ٘طزج ّاً, ضد فٖ الرزك٘شٗي  10ّظْ  سٗا ج فٖ /ن  اتّراق فٖ الرزك٘ش  ( 7ٗظِز فٖ العنّم ب 

 هعٌْٗا /ي الظ٘طزج . 20ّلن ٗ,رلن فٖ الرزك٘ش  40

ْٗم سٗا ج هعٌْٗح فٖ /ن   45لا  كوا ا/طٔ الٌثاخ تعوز فٖ /ن  اتّراق لٌثاخ الذرج تالولارًح هم الثاق سٗا ج ّظِْر 

 ْٗم اها تراش٘ز  14اتّراق تالولارًح هم الٌثاخ تعوز 

 20ْٗم تٌ٘وا اهرنخ للرزك٘ش  14للٌثاخ تعوز  10ّكاى للرناخل ذاش٘ز هعٌْٕ فٖ سٗا ج /ن  اتّراق للذرج فلظ فٖ الرزك٘ش 

 ْٗم  45ّ  14اخ الثاقلا  فظِز اً, ا  فٖ /ن  اتّراق تشٗا ج الرزك٘ش للٌثاخ تعوز ْٗم اها ذاش٘ز الرناخل لٌث 45للٌثاخ تعوز 

 -انىسٌ انطزٌ نهًدًىع انخضزٌ ) غى ( : – 8

ّهعاهلح الظ٘طزج تٌ٘وا اً, ا الْسى الطزٕ   20ّ  10/نم ّظْ  فزّق هعٌْٗح ت٘ي الرزك٘شٗي ( 8ذْضػ الل٘ن فٖ ظنّم ب

 ح هم هعاهلح الظ٘طزج .تالولارً 40ّ  30فٖ الرزك٘شٗي 

ْٗم هي ؼ٘س  14ْٗم /لٔ الٌثاخ تعوز  45ّذ ْق الٌثاخ تعوز /نم ّظْ  فزّق هعٌْٗح ت٘ي ًثاذٖ الذرج ّالثاقلا  كوا ٗظِز 

ْٗم  45ّ  14تشٗا ج الرزك٘ش للٌثاخ تعوز ذاش٘ز هعٌْٕ للرناخل لٌثاخ الذرج  ن ٗكي ٌُالكلّالْسى الطزٕ لوعوْ/َ ال,ضزٕ 
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 14ْٗم تالولارًح هم الٌثاخ تعوز  45ظِز ارذ اض فٖ اتّساى الطزٗح للوعاه٘م ال,ضزٗح للٌثاخ تعوز للثاقلا  فلن  اها تالٌظثح

 ّالولارًح . 20ّ  10ْٗم فٖ الرزاك٘ش 

 

  -يحتىي انكهىروفُم ) يهغى / غى َسُح ورلٍ طاسج ( : -9

ذ ْق الذرج فٖ هؽرْاٍ هي الكلْرّفثل ْٓ الكلْرّف٘ل ّ /نم ظِْر  فزّق هعٌْٗح لراش٘ز الرزاك٘شفٖ هؽر(  9ٗث٘ي ظنّم ب 

ْٗم  . اها تالٌظثح للرناخل فلن ظِزخ  14ْٗم تالولارًح هم الٌثاخ تعوز  45/لٔ الثاقلا   ّظِزخ الشٗا ج كذلك فٖ الٌثاخ تعوز 

ْٗم قٖ الرزاك٘ش  14م الٌثاخ تعوز ْٗم تالولارًح ه 45للٌثاخ تعوز  20ّ  10سٗا ج فٖ هؽرْٓ الذرج هي الكلْرّف٘ل فٖ الرزك٘شٗي 

 ْٗم . 45ّ  14ذاذِا ّتالٌظثح للثاقلا  فلن ذلاؼع فزّق هعٌْٗح لراش٘ز سٗا ج الرزك٘ش للٌثاخ تعوز 
 

 انبشوغ نهبادراثوانتذاخم بُُهًا فٍ  انًعايم َىع انُباثو  تزكُش يسحىق بذورانحهبت ( تاثُز1خذول ) 

 نشراعت . اَاو يٍ 10بعذ  
 

 

 ثاخًْض الٌ

  

هعنم ذاش٘ز ًْض  لرزاك٘ش ب غن / كغن ذزتح (ا

 الٌثاخ

 40 30 20 10 الولارًح
 68.83 82.2 93.3 97.76 95.53 الذرج الثاقلا  الذرج

 *0 *0 47.61 85.71 90.47 الثاقلا 

هعنم ذاش٘ز  14.91 87.52

 الرزاك٘ش
93 91.73 70.45 41.1 34.41 

 

L.S.D             27.78ّللرناخل الصٌائٖ =        19.64لرزك٘ش =  لّ       12.42الٌثاخ =   ٌْضل) 0.05ب                           

 للثا راخ تشّغ* /نم ؼ ْم            

 

 

 انىسٌ اندافوانتذاخم بُُهًا فٍ   انًعايم َىع انُباثو  تزكُش يسحىق بذور انحهبت ( تاثُز 2خذول )

 َىيا 45بعذ انخضزٌ ) غى (  نهًدًىع 
 

 الٌثاخًْض 

  

 الٌثاخ ًْضهعنم ذاش٘ز لرزاك٘ش ب غن / كغن ذزتح (ا

 40 30 20 10 الولارًح
 0.133 0.277 0.252 0.314 0.087 الذرج الثاقلا  الذرج

 *0 *0 0.311 0.887 0.889 الثاقلا 
هعنم  0.551 0.202

 ذاش٘زالرزاك٘ش
0.488 0.6 0.61 0.113 0.066 

L.S.D              0.178ّللرناخل الصٌائٖ =     0.126لرزك٘ش = ل    0.079الٌثاخ = ٌْض ل) 0.05ب  

 للثا راخ تشّغ* /نم ؼ ْم            

 

 فٍ انىسٌ انطزٌ وانداف )غى ( نهًدًىع اندذرٌ نُباث انباللاء بعذ يسحىق بذور انحهبت  ( تاثُز تزكُش3خذول ) 

 َىو يٍ انشراعت. 45
 الْسى العاف ب غن ( الْسى الطزٕ ب غن ( غن ذزتح (الرزاك٘ش بغن / ك

 1.036 8.60 الولارًح

10 8.266 1.001 

20 4.85 0.461 

30 0* 0* 

40 0* 0* 

 

L.S.D                0.305لْسى العاف = ّتالٌظثح ل        3.07لرزك٘ش فٖ الْسى الطزٕ = ل) 0.05ب     

 اخللثا ر تشّغ* /نم ؼ ْم               
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 . يٍ انشراعت اَىي 45فٍ طىل انًدًىع اندذرٌ ) سى ( نهذرة بعذ تزكُش يسحىق بذور انحهبت   ( تاثُز4خذول )

 
 طْم الوعوْض العذرٕ ب طن (  الرزاك٘ش ب غن / كغن ذزتح (

 33.33 الولارًح

10 22.33 

20 22.6 

30 15 

40 9.3 

L.S.D   3.64   لرزك٘ش = ل) 0.05ب        

 

 وانعًز وانتذاخم انثلاثٍ بُُها فٍ استطانت انًدًىع انًعايم َىع انُباثتزكُش يسحىق بذور انحهبت و ( تاثُز5خذول )

 انخضزٌ ) سى ( .
ًْض 

 الٌثاخ

/وز 

 الٌثاخ

 بْٗم(

 هعنم ذاش٘ز ًْض الٌثاخ الرزاك٘ش  ب غن / كغن ذزتح (

 الثاقلا  الذرج 40 30 20 10 الولارًح

 10.8 10.88 8.96 18.3 13.4  14 الذرج
17.67 8.103 

45  21.38 28.2 24.71 22.5 17.35 

 هعنم ذاش٘ز /وز الٌثاخ *0 *0 5.16 7.6 9.16  14 الثاقلا 

 ْٗم 45 ْٗم 14 *0 *0 18.73 19.33 20.96 45

 هعنم ذاش٘ز الرزاك٘ش
16.23 18.37 14.39 8.34 7.08 8.43 17.33 

L.S.D  2.8لرناخل الصلاشٖ = ل ّ 1.4لرزك٘ش= ّل   0.88عوز الٌثاخ = ّل        0.88ٌْض الٌثاخ = ل) 0.05ب                

 للثا راخ تشّغ* /نم ؼ ْم       

 

 وانتذاخم انثلاثٍ بُُها فٍ انًساحت انىرلُتَىع انُباث انًعايم وانعًز  تزكُش يسحىق بذور انحهبت و ( تاثُز6خذول )

نهُباث )سى
2
 .) 

ًْض 

 الٌثاخ

/وز 

 الٌثاخ

 بْٗم(

 هعنم ذاش٘ز ًْض الٌثاخ الرزاك٘ش  ب غن / كغن ذزتح (

 الثاقلا  الذرج 40 30 20 10 الولارًح

 14.23 17.33 11.43 36.33 17.2  14 الذرج
79.88 39.61 

45  87.88 204.5 152.3 166.97 90.62 

 /وز الٌثاخهعنم ذاش٘ز  *0 *0 9.65 33.93 31.54  14 الثاقلا 

 ْٗم 45 ْٗم 14 *0 *0 117.85 105.51 97.62  45

 هعنم ذاش٘ز الرزاك٘ش
58.56 95.07 72.8 46.07 26.21 17.16 102.32 

L.S.D  28.3الرناخل الصلاشٖ = ّ  14.15ّ الرزك٘ش=   8.95عوز الٌثاخ =  ّل        8.95ٌْض الٌثاخ = ل) 0.05ب                     

 للثا راخ تشّغؼ ْم  * /نم      

 

 وانتذاخم انثلاثٍ بُُها فٍ عذد الاوراق نهُباث .َىع انُباث انًعايم وانعًز تزكُش يسحىق بذور انحهبت و تاثُز ( 7خذول )

 

ًْض 

 الٌثاخ

/وز 

 الٌثاخ

 بْٗم(

 هعنم ذاش٘ز ًْض الٌثاخ الرزاك٘ش  ب غن / كغن ذزتح (

 الثاقلا  الذرج 40 30 20 10 الولارًح

 8.6 9.6 7.6 12 9 14 ذرجال
15.56 3.73 

45 22.6 27.3 26.6 17.3 14 

 هعنم ذاش٘ز /وز الٌثاخ *0 *0 2.5 3.16 4  14 الثاقلا 

 ْٗم 45 ْٗم 14 *0 *0 9 8.88 9.77 45

 هعنم ذاش٘ز الرزاك٘ش
11.36 13.01 11.45 6.75 5.66 5.73 13.56 

L.S.D  1.46الرناخل الصلاشٖ = ّ  0.73الرزك٘ش= ّ   0.46وز الٌثاخ = عّل     0.46ٌْض الٌثاخ = ل) 0.05ب   

 * /نم ؼ ْم تشّغ للثا راخ            
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 وانتذاخم انثلاثٍ بُُها فٍ انىسٌ انطزٌَىع انُباث انًعايم وانعًز و  تزكُش يسحىق بذور انحهبت تاثُز( 8خذول )

 ) غى ( نهًدًىع انخضزٌ.

 
ًْض 

 الٌثاخ

/وز 

 الٌثاخ

 بْٗم(

 هعنم ذاش٘ز ًْض الٌثاخ الرزاك٘ش  ب غن / كغن ذزتح (

 الثاقلا  الذرج 40 30 20 10 الولارًح

 0.38 0.38 0.86 0.76 0.43  14 الذرج
1.132 2.334 

45  1.024 2.5 2 1.68 1.267 

 هعنم ذاش٘ز /وز الٌثاخ *0 *0 0.78 1.51 1.54  14 الثاقلا 

 ْٗم 45 ْمٗ 14 *0 *0 6.2 6.59 6.69  45

 هعنم ذاش٘ز الرزاك٘ش
2.423 2.845 2.46 0.517 0.411 0.667 2.789 

L.S.D  3.89الرناخل الصلاشٖ = ّ     1.94الرزك٘ش=ّ   1.23عوز الٌثاخ = ّلٌْض الٌثاخ = غ٘ز هعٌْٕ       ل) 0.05ب         

 للثا راخ تشّغ* /نم ؼ ْم          

 

 وانتذاخم انثلاثٍ بُُها  فٍ يحتىي َىع انُباث انًعايم وانعًز انحهبت و تزكُش يسحىق بذور تاثُز ( 9ذول )خ

 انكهىروفُم ) يهغى /غى َسُح ورلٍ(

 
ًْض 

 الٌثاخ

/وز 

 الٌثاخ

 بْٗم(

 هعنم ذاش٘ز ًْض الٌثاخ الرزاك٘ش  ب غن / كغن ذزتح (

 الثاقلا  الذرج 40 30 20 10 الولارًح

 1.113 0.89 0.95 1.38 0.811  14 الذرج
4.189 0.8 

45 5.23 8.182 10.02 6.54 6.75 

 

 الثاقلا 
 هعنم ذاش٘ز /وز الٌثاخ *0 *0 0.67 0.967 0.995  14

 ْٗم 45 ْٗم 14 *0 *0 2.17 1.36 1.25  45

 هعنم ذاش٘ز الرزاك٘ش
2.07 3.14 3.45 1.859 1.966 0.779 4.22 

L.S.D  6.36الرناخل الصلاشٖ = ّ 3.18الرزك٘ش= ّ    2.01اخ = عوز الٌثّل       2.01ٌْض الٌثاخ = ل) 0.05ب       

 * /نم ؼ ْم اًثاخ للثا راخ          

 

 سى 30-0( انصفاث انكًُُائُت وانفُشَائُت  نتزبت انتدزبت بعًك 10خذول )
 

 Clay % 14.3   الط٘ي

 Slit% 19.2   الغزٗي

 Sand% 66.5 الزهل 

  َسدت انتزبت     ريهُت يشَدُت  

 PH 7.71 رظح ذ ا/ل الرزتح 

 EC 1.21الرْ ٘ل الكِزتائٖ 

 19.19 الٌرزّظ٘ي الكلٖ ب%(

 12.24 ال ظ ْر الكلٖ ب%(

 0.1 الثْذاطْ٘م الكلٖ ب%(

 8.34 الوا ج العضْٗح

Na
+

 1.5 بهلٖ هكافئ / لرز ( 

Mg
+

 2.2 بهلٖ هكافئ / لرز ( 

HCO3 ) 5 بهلٖ هكافئ / لرز 

Ca
+2

 3.5 لرز ( بهلٖ هكافئ / 

Cl
-1

 2.7 بهلٖ هكافئ / لرز (
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 ( يعذل درخاث انحزارة انصغزي وانعضًً  و يعذل عذد ساعاث الاضاءة خلال يذة انتدزبت11خذول )
 

 هعنم  طا/اخ اتضا ج الوعنم العظؤ ال غزٓ الشِز

 ذشزٗي الصاًٖ
15.11 33.31 24.21 7.49 

 كاًْى اتّم
8.71 26.07 17.39 6.57 

  

 ( نتزبت انتدزبت انًعايهت بتزاكُش PHودرخت تفاعم انتزبت)  EC)( لُى انتىصُم انكهزبائٍ )12ذول )خ

 يسحىق بذور انحهبتيٍ يختهفت 
 

 الرزاك٘ش

 بغن/كغن ذزتح (

 PH رظح ذ ا/ل الرزتح 

 

 ECالرْ ٘ل الكِزتائٖ 

ms /cm)) 

 

0 8.10 1.56 

10 7.89 1.55 

20 7.80 1.85 

30 7.84 1.06 

40 7.94 2.18 

 

 

 -انًُالشت :
 

اظِزخ ًرائط النراطح اى العذّر كاًد اكصز ذؽظظا لراش٘ز الؽلثتح ّظِتز ذلتك ّاضتؽا فتٖ ذ, ت٘ا اطترطالح الوعتاه٘م العذرٗتح 

ذكتْى تروتاص  الٌثاذتاخ الو,رثتزج  [ رتوتا تظتثة اى ظتذّر15ّالذٕ اًعكض طلثا /لٔ اّساًِا العافح ّالطزٗح ُّذا ٗر تق هتم ًرتائط  

ّاكتنخ  راطتح تطثوا ذلك اللاتلح للذّتاى تالوا  هوا ٗععلِا اكصز /زضتح لراش٘زاذِتا الضتارج ّز هم الوزكثاخ اتل٘لْتاش٘ح للؽلثح هثال

 [ النّر الذٕ ذلعثَ الراًٌ٘اخ لرصث٘ظ اطرطالح  الوعاه٘م العذرٗح16اظزاُا  

واخ ّالرلل٘ل هي فعال٘رِا اذ رتوا ارذتثظ هتم اتًشٗوتاخ ال,ا تح اللاتل٘ح /لٔ اترذثاط هم اتًشٗ الِ اخ [  اى الرا17ًٌ٘كوا ت٘ي   

 تالر ا/لاخ الْطط٘ح الوا ٗح لركْٗي اتّكظ٘ي اّ رتوا /زقلح ذكٌَْٗ اّ ذكٌَْٗ تكو٘اخ قل٘لح ت ذك ٖ تطرطالح الوعاه٘م العذرٗح

اً٘ي كتاى لِتا ذتتاش٘ز كث٘تز فتٖ ذصثتت٘ظ [ التٔ ًر٘عتتح هواشلتح ؼ٘تس ّظتتنخ اى قشتْر الزهتاى توؽرْاُتتا العتالٖ هتي الرتت10ّذْ تلد   

كتذلك ّظتْ  ذثتاٗي فتٖ اطترعاتح  التذرج ّالثتاقلا  لرتاش٘ز اطرطالح الوعاه٘م العذرٗح لتصلاز هتي ًثاذتاخ العائلتح الٌع٘ل٘تح ّتٌ٘تد الٌرتائط 

ٌٗترط /ٌتَ هتي ذثتاٗي فتٖ  الؽلثح فٖ اتًثاخ ّتعا هالزاخ الٌوْ ُّذا الرثاٗي فٖ اتًثاخ ٗعْ  الٔ الرثاٗي فٖ العْاهل الْراش٘ح ّها

العول٘اخ ال ظْ٘لْظ٘ح للاًثاخ كوتا اى الرثتاٗي فتٖ طتز/ح اخرتزاق الوتْا  الوصثطتح لغشتا  الثتذرج تتاخرلاف اتًتْاض الٌثاذ٘تح هوتا ٗؽتن  

  ّرُا ف٘وا تعن اها طلثا اّ اٗعاتا .

تح الٌثتاخ لرتاش٘ز الؽلثتح  تتاخرلاف ؼ٘تس ظِزذثتاٗي فتٖ اطترعا ّكاى تخرلاف /وز الٌثاخ ذاش٘ز هعٌْٕ فٖ تعا هالزاخ الٌوْ

ٗتْم فتٖ الرزاك٘تش  45/وز الٌثاخ ّظِز ذلك ّاضؽا /ٌن ذناخلَ هم الرزك٘ش ؼ٘س اس ا  هعنم تعتا هالتزاخ الٌوتْ للٌثتاخ تعوتز 

اش٘ز اتّلتٔ اكصتز ذؽظظتا لرتْٗم رتوا تى الٌثتاخ فتٖ هزاؼتل ًوتٍْ  14للٌثاخ تعوز  10تٌ٘وا اقر ز الرؽ ٘ش /لٔ الرزك٘ش  40ّ  30

 ّذش ا  هلاّهرَ ترلنم العوز .الوصثطاخ 

[  اذ 18ّهي العنٗز تالذكز ظِْر سٗا ج هعٌْٗتح تطترطالح الوعتاه٘م ال,ضتزٗح تطت٘وا فتٖ الرزاك٘تش الْاط تح ُّتذا ٗاٗتن ًرتائط  

فتتٖ ًوتتْ اتظتتشا  رتوتتا ذورلتتك الوظر,ل تتاخ الٌثاذ٘تتح فتتٖ ذزاك٘شُتتا الْاط تتح طث٘عتتح ُزهًْ٘تتح هشتتاتِح للِزهًْتتاخ الٌثاذ٘تتح الوتتاشزج 

غن/ كغن ذزتح شثظ اتطرطالح تالولارًح هم الظ٘طزج ّالرزاك٘ش الْاط ح ُّذا ٗر تق هتم  40ّ  30ال,ضزٗح ات اى سٗا ج الرزك٘ش لغاٗح 

اخ رتوا اى طثة ذلك ٗعْ  الٔ سٗا ج ذزك٘تش الوتْا  الظتو٘ح تطت٘وا ال ٌ٘تْتخ ب الرتاً٘ي ( الرتٖ قتن ذتا ٕ التٔ ذلل٘تل فعال٘ت [19ًرائط  

اتًلظام ال,لْٕ ّاطرطالح ال,لاٗا ّاى الؽلثح فٖ ذزاك٘شُا العال٘ح اؼرْخ /لٔ هْا  قاتلح للذّتاى فٖ الوا  هضا ج ل عال٘تح اتّكظت٘ي 

[ اى اً, ا  اطرطالح الوعاه٘م العذرٗح تشٗا ج الرزك٘شٗتا ٕ التٔ قلتح قاتل٘رِتا 20الوِن فٖ اطرطالح الوعاه٘م ال,ضزٗح كوا ذكزخ  

  ا  للوغذٗاخ اتهز الذٕ ٌٗعكض طلثا /لٔ الٌوْ ال,ضزٕ ./لٔ اتهر
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لتذّتاى ل رتوا تظثة فعل الوتْا  اللاتلتحّظْ  سٗا ج هعٌْٗح فٖ هؽرْٓ الكلْرّف٘ل فٖ الرزاك٘ش الْاط ح  كذلك  اّضؽد الٌرائط 

 لثح غٌ٘ح [ كوا اى الؽ18فٖ الوا  للؽلثح لرؽ ٘ش فعال٘ح اتًشٗواخ الوظاّلح /ي تٌا  الكلْرّف٘ل  

فٖ سٗا ج هؽرتْٓ الكلْرّف٘تل تًتَ ٗعتن العٌ تز اتطتاص فتٖ الوزكثاخ الٌرزّظٌ٘٘ح , الؽنٗن ّال ظ ْر ؼ٘س ٗلعة الٌرزّظ٘ي  ّرا ت

كوتتا اى لل ظتت ْر اُو٘تتح فتتٖ سٗتتا ج  [23[ ّ 22ّللؽنٗتتن كتتذلك  ّر فتتٖ سٗتتا ج هؽرتتْٓ الكلْرّف٘تتل   [ 21تٌتتا  ظشئ٘تتح الكلْرّف٘تتل  

[ اّ رتوا /ولد الؽلثح ّها 24كًَْ ٗنخل فٖ ذكْٗي غشا  الثلاطر٘نج ال,ضزا  الرٖ ذلْم تر ٌ٘م الكلْرّف٘ل  هؽرْٓ الكلْرّف٘ل ل

/لتتٔ سٗتتا ج فعال٘تتح الظتتاٗرْكاٌٗ٘ي التتذٕ ٗتتنٗن  تتثغح الكلْرّف٘تتل ّٗشٗتتن اخضتتزار الٌثتتاخ اّ اشتتزخ /لتتٔ فعال٘تتح ذؽرْٗتتَ هتتي هزكثتتاخ 

 [ .25ال,ل٘ح لثٌا  الكلْرّف٘ل   العثزل٘ي الوِن فٖ ًشاط اتًشٗواخ ّسٗا ج اٗا

لؽعتتن الثٌتتا  الضتتْئٖ ّاظِتتار الولتتنرج  التتولد النراطتتح كتتذلك ذلتتنٗز للوظتتاؼح الْرق٘تتح للٌثاذتتاخ الو,رثتتزج تا/رثارُتتا ذعطتتٖ هل٘اطتت

فتٖ هتي الٌتاٗرزّظ٘ي ّ ّرٍ [ ؼ٘س ظِزخ سٗا ج للوظاؼح الْرق٘تح الرتٖ رتوتا ٗعتْ  طتثثِا لوؽرتْٓ الؽلثتح 26اتًراظ٘ح للوؽ ْم  

شتن سٗتا ج ؼعتن الثٌتا   سٗا ج الوظاؼح الْرق٘ح تط٘وا خلام هزاؼل الٌوْ الوثكزج ؼ٘س ٗشٗن هي ًوتْ الٌثتاخ ّاتّراق ّسٗتا ج ؼعوِتا

 [27الضْئٖ  

[ كوا ٗاشز ال ظت ْر فتٖ ظو٘تم العول٘تاخ الؽْ٘ٗتح هصتل اًلظتام ال,لاٗتا , ًلتل الطاقتح التٔ اًؽتا  العظتن 28ّللؽنٗن اٗضا ذاش٘ز هواشل  

[ 29 ٌثاذٖ ّ خْلَ فتٖ ذزك٘تة اتؼوتا  الٌّْٗتح ّاتهٌ٘٘تح الرتٖ ذتاشز ظو٘عِتا فتٖ سٗتا ج ؼعتن ًّوتْ الٌثتاخ ّالوظتاؼح الْرق٘تح ال

الضزّرٗاى تًلظام ال,لاٗا اتهز الذٕ ٗشعم /لٔ ذكْٗي الثزا/ن الْرق٘تح  ATPّال ظ ْر اٗضا ٗاشز فٖ تٌا  اتؼوا  الٌّْٗح ّ 

[ اّ رتوا اؼرْخ الؽلثح /لٔ هْا  ذشعم فعال٘ح العثتزل٘ي الوِتن فتٖ سٗتا ج اًلظتام ّاطترطالح ال,لاٗتا 30ّهي شن سٗا ج /ن  اتّراق  

اتهز الذٕ ٗشعم /لٔ الٌوْ ّسٗا ج ذكْٗي تْا ئ اتّراق اتهز الذٕ ٌٗعكض /لٔ سٗا ج /ن  الثزا/ن الْرق٘تح ّ تالرتالٖ سٗتا ج /تن  

  [ .31اتّراق  
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