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 �����	� 
��
)��� ( ����� 
����� 
���� �����	� �������	� 
�����	� �� �	 !
 "�� #���$ �� ��%�& 
�$�� '	( �)��( *� +����� ��� +����� ����,	� -�.	� 
/�$� ��$�0

 ������	�.  
 "��23� ������ 456.��� *� �0� ��������)���	� +���( #) 
/ �	� ��	��) ����.� *�

 '�!+�, 	� #) ��!���	� ��6.	� 7�� . ��8�� 4�!�  9���& #) 
/ �	� 
���� ���
 
/ �	� �� ��9��2�	� �:��	��) �6. �� ��������)���	� +���( '�! �:�����0 
���.��

4��	��) ������ 456.��� *� *2 ���.���	� �������	� . '�! ��������)���	� ��23� ;��� ���
 �� ��!���	� ��6.	� <��	� ���
& ����� ������	� ��6.	� ��
��! �� �� #) "��23� �6.

���%���	��� ��
�	� #)� �,=� �����$	� 9�)� ;2�� �!�%�� ������	� ��6.	� >�,� '�!� 
 ����� '�! "��23� ���.�� ����?� �� �	� ��	� �� 6�	� ��6. '�!� #8��	�� #8��	� @�� 	�

) *A�	� B�.� ��6. *��������8%	� #.  
#�/C� �����	� "�� #) �:��! ��5$	� ���& #�	� -8���	� *�& D�.�� �����:  

�F '�! ��5$	� ���& )G� ( ��������)����	 �,��� �	 ! , �:�� ���2� 
�.��� )SN129 
 ,SN134 ( I�� �9�� 9��2� ��	��) ��)� ���:A& J�$ K�L� 
�$�� �����5�)�M ,

��,� (#	���	� '�! *��.  
GF ���	 �	� N
��� O��� �� �� ��������)���	� ��	��) 
P�� )QG�>�$� / O����	 ��
���>�$� /N
���	 �� ( �	 ��	SN129� )MS�>�$� /� O����	 ����>�$� / N
���	 ��  (

 �	 ��	SN134 ,  ������	�  ���� ��� ���))O���	� #) (���	 ��	)G�� (*P��/� ��)Q�� (
 *P��/#	���	� '�! ��,) ��	 �	 �	� ��������� *�.��� ��SN134��./� 
�� #�	� .  

QF #��	� ��23�	� ����%��	�� <��	� ���
& >����� ������	� ��6.	� ������ -8��� 
�:A& 
  ������	)����Q��� S�� (*P��/ *�.	� ��������)���	� �� ��.  

SF ������	� ��6.	� >�,� '�! 9�2� ��23� *�.	� ��������)����	 ���  ����� T� ������
 >�9��	�)������	� ��U ��6.	�  .(  
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�F �,=� �����$	� 9�)� ;2�� �!�%� '�! *�.	� ��������)���	� ��23� -8��� 
�:A& 
>�9��	� ����� T� ������ ��:�!�%� ���� 7�%.�� "6!& ���.���	�  �����	��.  

MF�	� ����	� 7�%.�� '	( *�.	� ��������)���	� *��.��� <�&  #8��	� @�� 	� ��
��	 ���8
 ���.���	�  �����	�� >�9��	� ����� T� ������ #8��	��)���� Q�� � S�� (*P��/��.  

VF #) ������ W��) ��,� �� 6�	� ��6. '�! *�.	� ��������)���	� ��23� -8��� 
�:A& 
���� T� ������ "6!� �262	�  �����	�� ������	� �� 6�	� ��6. ��! ����>�9��	� �.  

�F ��	��	�  ������	 9�2�	� ��23�	� -8���	� 
�:A& )Q�� � S�� ( *P��/ �� ��
���8%	� *A! B�.� ��6. *����� ����� '�! *�.	� ��������)���	� ,  ����	� *��.��/ ��� ���)

 X9��	�)��� (*P��/ B�.� ��6.	 *����/� ����� #) >���  '	( <�& ����!  %$� ��23� ��
	� >�9��	� ����� T� ������ *A�.  
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 ��Q��Q  

�:א��'��� �

 Y���23� �2Z� #�	� 
����������	� T��5� '�! >���	� ������	� 
/6�	� �� ����	� [����
 #) Y����� �:�8�� #) �:	 ��$� �	� [�� �& �:!��	 �����	� ������	� 
/6�	� �� ��! ��� 9��2�.  

 ��
� ���������	� N�95� ����0 
����� T�5� 
������� '	( )Garcia , 1992 (
 �5�. 
6������ 9���� ��5�5.	� >���
 ��	��) 
��� �:�%� ��6.�	 Y���:� ��� �:,���( �L
 ��	��%	� �� W�� K�9�� �,���	� �������	 ��2��� B���L �����	� >���	� [����� \ �:�

)Cramer et al, 1990 . (  
	� K���� '	( W�9�� ��2$��	� �� ����	� ��������   ���������	� K�! ��)

)1977 (Rogolsky and Wiley, 4�3� )  '	( �9��� 
������� ��� ]����� ����
 ����0 #�� @�����	� #2��	� 
�8� , 4��
� ���� �& 
������������ ���� T� ������ 
�������


/6�	 	� �:��) < ��� ������ B���& �& 4�%� B��	� �� ���.	� 
������� �:9����/ ����
 4	 ����$	� . (  

 
�����	� ��������� �2� 
����������	� 7�� �3� ��8�����	� 
�����	� 
��2�
          
������� '	( �)��( 
���������� ���� �� >���� 
�8� ,� ���� �������	�

(Hale and Hindsill,1973)  �,�� '�! �2Z� #�	� �����	� 7�� [��� �8� , 
��2
 *��)�����	� �2� ����	� 7�� \#��,����:	� ;/�  ���� \ >���$	� 
�,�� �2� ���������	�

 ��,�%��	� W�) ��
L�� \ . �,�(Tagg et.al.,1975) �� ����������	 *�.	� N
��	� ��� 
��%� ���������	� �� �,� [	�� \ #��	� N
��	� �� �����2 �2�&(%50) �6. 4��	��) �� 

(30-15) >���$� ���0� 100) *̂ . (  
 ���� ��������� ��	��) <�� ��$��)#8 , ��
� '�$ ( #) �5�.	� 
������	� ��,��

 ����$	� ���.	�(Tagg et.al, 1976) .  ������	� �:,��� #�	� 
����������	� *A�� �����
�	��) �5��� / ���) \ 9�) ��, �����	� B���L� �� �	��) *���	 ��	��	� ������	� 
���������� �

 *���	 ��,��	� ������	� '�! /� �����	� B���/� '�! *���	 ��,��	� .  
 �������	� 
�����	� ��0 �� -���	� ����������	 ��� ���./� ��2$��	� �� ����	� �,�

 �:��� *���	 ��,��	� ������	� T���,� �� ��, T��� ��	��) <��:  
Bacillus subtilis, Bacillus Polymyxa, Staphylococcus aureus, 

,Corynebacterium diphtheriae (Gagliano and Hindsill, 1970) 

 @�	� ����������	 ������ ���� �� ��	�U �,���	� ���.	� �3� ��2$��	� �� ����	� ��&�
 4,���(Jetten and Vogels, 1972) .�	� �����	� ��$ >�)���	� �����	� 
�����	� ��
� #

 "�� ��� ����������	 ����� ���23� [��� �� '	� *�,	� �.�� ������	� ���!& '�! A)�$�
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 B���� ��� N�� '�! 
�����������	 �,���	� ������	� B���� 7�� >��0 
5.
 �� \ �����	�
 '�! >���	� �:	 #�	� ������	� B���� 7�� ��) ������	� 
��$6�	� '�! ����!�� \ <�.�

���� J��$� #) ��$	� �� ��� �����	� ������	� ��� T��� �� T�9��� ����� �� ����$� 7
 �2��.	� >��,	� 
��5!� W��.	� 
�����)Florey, 1946 (  

 �,���	� ������	� _�9!� W��9� ��) ����$	� 
�����	� 4�) 
��.��� @�	� 
0�	� ����
 ����	� �� /� \ 
%0�� �0 
��� +6! �� ���0� ����������	 ��2��� "�:� ����� ����� #)

 >���, 
�����	 ����� ��,�	� N�) *�,	� �.�� �����9	� ������	� B���� '�! ����$	� 
�����	�
 >����	� #	�! B��	� *�.��� ��) #$	� *�,	� �.�� 
����������	� 
����9� ��$virulente 

 �����	� �������	� 
�����	� ��)502 A (�	� _���	� '�! >�9���	 <�$� #) J�$ @
 �� ������ ���	� '���	� +6�	 [	��� �������	� 
�����	�� ���5/� �,��� 
��%
���	�

 ������	� �� B��	� [	�	 >����� 
���5�)Aly et.al, 1974 . ( 
�����	� "�:	 
��� ��
 �.���	� >���A ��� *	� 4,��.� *�,	� �.�� �������	� 
�����	� ��� #) �.���	� '�! >��0

\
0�	� [	� #) ���:%� "�� �������	� 
�����	� 4,��� @�	� ���������	� ��2�� �:A��
�����	�)Phage71 ( ���!� ����� �6. �� �%��.�	� ��,	� 
���5( _�%
 #) �$���

 �����:	� ����$ ��, #) �:��$ ��! ���� B�� *��	 ���$�	� ��$���	� 
�����	�)Hamster (
��	 �,���	� ������	� T� ��������)Dajani and Wannamaker,1971 . (  

 
�����	� T� �����	� �������	� 
�����	� ��,� �A$6� ����	� ��) O��	� ��:	�
 ���5/� T0�� #) ��� ��$���	�)Dajani et.al,1968 .(��������)���	� *��.����A 

 +6�	 ������)50 (�����	� �:��� �%��.� 
���5� �� ������ ����� �5.
�������	� 
.  

��א��&א��&6�א�45א�	� �

��א:��8�9
��א���67: ١;���
<��  

 ��� ���$� �9���� O��/� O�0 �� *�	� O$�)�� ( ����.� O����� '	� ��� *2 ��
����� ,�����	� >�2.	� ����� '�$ 
�!�� J62 >��	 �)�P	� >���$ #) [��� , 
��$ �����

>��� ������3� O���/� �! �:�5%	 >�2.	� �,62	� #) O����/� 
��� *2 ����� )S* ̀ ( '�$
#	��	� *��	� ,����� ������ �5�� ������3� �5�	� O$��, _���$	� *�	� 
���� 
��� �����

 )
�,� �� ( �!��� @ ���	� ��9	�  �:,� �5�	� ��)���� (>��� / >��	� ���0�)�� (
���0�,>���$� �5�	� �.� *2)�M* ̀ ( >��	 #8�� *��$ #))Q� (*���	� ����	� K6�/ ���0�.  
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 ������  

  
٢ :�

��&��#�6��0א�"*<��  

 ����9 W)� ��$)Nonoyama,et al, 1979 ( ����3� [	��)�,� ( �� *U
 #)  ����/�)��� ( >���$ '�$ ���� [��	� [�� ����P	�� *�! �� ���� �9�� _�� �� ��

)S�(	� #$��	� ;���� ���$� �� @���� *,$ 4�	� K��� *2 * ̀ >���$	� �,�� #) � ����
�:�%� , "����� 9��	� #) #8�:�  ����� 9
��	� ��U O��/� �5� K��� �����)��.(%  

��#��)-�א������א���&א��: ٣&�����
<�� pH=7.2  

 ���
 ��  ��, ��$�)Flow labrotories ( ��� ������ J�$ �� ����/�
�6.	� W	�!� ����%��	� ��6.	� W	�! ���$�	 ���$�	�<��	� ���
� >����� �.  

٤ :��&�&
���א�<�א�=&�=�%�א�=�&�����
<��  

 ����3� ��$)�,�SS ( �� *U)KH2Po4 ( �)�,Vb� ( �� *U)Na2HPo4 (
�)b( �� *U(Nacl)�9��	� _��	� �� �$�� ��	 #)  , ;/� 9�� ����/� *��� ����

 �������� ���$��	 #��,�����:	�)�,� ( �� @�/��)NaOH (� *�! *2 �5��	�)�G� * ̀
 >��	Q����0� .(  
٥ :�
   .א����?����א�	�:%�א������������(&)&)�

 ��������)���	� +���� �! @�$�	� *���	 �����	� 
�������	� 
/ ! J$�	� ��0 B����� 
����9 )1958 (Abbott and Shannon 7�� ��� *�! �A$6� '�! >�����	�� 

�������	 �	��	� �� ����$	� 
/6�	� T��, 
��.��� J�$ <�.� 
/6� 4,��� @�	� ���
 ����9	� 
��
� \�:��0�� 
��2 �� ��� <�.� >��� �	��� >��� �,��� 
/6� �:%5�� 
/ �	�

"6!&�� #�3�  :   
�F� . ���& 9�� '�! #	�9 9.� ����������	 �:,���� �! @�$�	� ����	� 
/6�	� 
!� 

 >���$� 
��$� *�	�)QV*` ( >��	)S� (�!�� .  
�FG . @�P�	� W��	� #) ����$ �� �	�� 
��.��� #�	� 
/6�	� #��2	� *��	� #) 
!� 

 >���$� 
�A$�)QV*` ( >��	)GS (�!��.  
�FQ . W�9	� _�9U 
$� 
���� *���)�����	�� N�
�� �0�� 
��
 J	�2	� *��	� #)

	� �� � *2 \�!�� K5� >��	 W�9	� O�0� *�	� ���& 9�� '�! @��$	� �� @�����	� ���
 7�!� ���	� �� ��.=� *��	� T)� J�$ ������ �%�A� ��,�,  �$��
� #!� 	� 9��	�
 �!�� K5� >��	 Y�$��%� W�9	� [�� "��� \*��)�����	� >�.�� '	� <�.� >�� W�9	�

 *��)�����	� �� D�.��	 . 9�� '�! Y����! @�P�	� W��	� �� �	��	� 
/6�	� 
!� 
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J�$� *�	� ���� >���$� 
��$� ��L� #!� 	� 9.	� '�! �����! ����  )QV*` ( *��	� '�$
 -���	� ��������)���	� ��%� �	��	� 
/6�	� 7��	 �5�$	� ���	� T�� �,� J�$ #	��	�.  

٦ :�
  .א��"*!�א����(�&�)&)�

 ��6. 
!� S.aureus '�! ����$ ����.� ������ #) )� ( T��� W�� 9�� �� ��
��	�� c�	�O Brain heart broth >���$� 
��$� )QV*` (>��	 )GS ( 
��� *2 \�!��'	( 

 '�! ����$ >����0)G��(  >���$� > � :	� ����$	� #) 
��$� 4�%� 9��	� �� ��)QV*` (
 >��	)��FGS (�!�� )G�> � / ���0�	��(  ����� \K��&  ����� �����������	� )�,� ( *P�� /
 ��'	(�� �	� ��!�� 9��	�  B'	( >��	 > � :	� ����$	� )S ( 
�!��<�.& . 
��� *2

 @ ���	� ��9	�� ��6.	�)S��� >��� />�$�� �!�� >��	� ���0� .( ��)���	� D6.��� ��!�
 4�� ���� ���� '�! ��5$�	 ��6.	� �����  �:,� ��6.	� ������ ���0 ��6.	� �� ������

��� 4A%$ *� [	� �,���  )S*` (���/� ��$	���  D�.���	� ������ ��)���	� �.� *2 ��� \

��0� O�$ 4��	��)  #) ����9	�)Kageyama and Egami,1962 ( ������	� �����

) ����9	� O�$  #)Lowery et.al.1951.(  
٧: �

��א����(�&�)&)���	)��
�'�.   

 #) >����	� ����9	� B���� D�.���	� ������ ��)���	� ��	��) 
��0)Kageyama 

and Egami,1962 (#�=��� :  
 >��	 @�����	� B�� �	� ����� ���)�� ( \O��	�� c�	� T��� W�� 9�� #) �!��

 9��	� '	� -���	� ������ ��)���	� � !� @ ���	� ��9	�� �����	� ��6.	� 
���)N
��	� (
	� ����� ��� 4�� ���� ���� '�! �5$ @�	� ��6.	� #) #����	� ������ ��)���	� �! ��6.

 �!����)����  >��� / >��	 ���0�Q����0� ( �� d���	� #��%��%	� ���$�	� *�.��� ����� \
;=� #��,����:	� )V,G (O���	�� N
��	� ������ ��)���	� �� ������� K�)�.� ���$�	   
 )��6.	�) (G/� � S/�� �/�� �M/��QG/��MS/���G�/� ( �90 *2)�,� ( �� �� ��

 9�� '�! K�%.� O��	�� c�	� T��� ����) #)W��9& ��,�,   ( �	 ��	 B�� � '�! @��$	�
 ����� �	��	�)S (
�!��  ������ \
��9�	� K,� #� �!�� K5� >��	 �:��� *� ���� \

 >���$� 
��$)QV*` ( >��	)�� ( ���	� 9��2� ��9�� �90 A$�	 ��$	� >��) _�:����� �!��
 ��	��%	� 
��0� �	��	� �	6��	 )$�>�/ �� ( ������ ��)����	 K�%.� '�!� O���� O���

'9!& #) 9��2� ��9�� )�� .( ����9	� "�� 
���� �0����& ������ ��)���	� ��	��) �����	 
*�.	�.  
٨ :�

��א� �&�(����
�'�.  
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 ��V��V  

 #) >����	� @��	 ����9 
��.���)Lowery et. al., 1951 ( ������	� �����	
��)���	� �� D�.���	� #��	�#�� ���� ������:  

�F� . ���$� *�.���*����5	� 
������� ���$�	 )� (  ����	� �� ��)��\�M�\GS� \
QG�\S�� ( *P�� / T0���� ����.� O����� #) @���	� �5�	� �����	� #����	� ���$�	� �� ��

 ���� ��	 
����� J62.  
�FG . K���)� ( ���$� �� ��@�!��	� ;�$�	� ��	 �����&+�	� T�  >��	 [�� *2 )�� (

������/� ��0 �)�P	� >���$ �,��� W8�0�.  
�FQ. K��&)(0,5>��	 [�� *2 +�	� T� �����& ��	 �	�) ���$� �� �� )Q� ( �,��� ���0�

�)�P	� >���$.  
�FS . ��	 D�5��/� K�9 ��0�����& #,�� ��9 '�! )V�� ( *�.���� �������)� ( ��

�� /�� _��	� �� ���	� ���$�	����$����$� #) +�)Blank.(  
�F� . �5�	� �����	�  ���� ��� �06�	� 9��� @�	� ������	� >�����	 #����	� #$��	� *��

 #,�� ��9 '�! D�5��/�� @���	�)V�� (�������.  
 ����� *� �0��23�	�  ����� >�! ��23� ����� �6. �� -���	� ��������)����	 #��	� 

 
���� 4��)V�\���\Q��\S�� \M��\��� ( *P�� / ������	�� ����%��	� ��6.	� '�! ��
<��	� ���
� >����� .  �����	� �3� ���� �0�)��� \Q��\S�� ( *P�� / ������ ��23� 
�� ��

>�9��	� ������� ������ ��6.	� '�! . ���0 *�� ��23� ��� <�.=�  �����	� 
��� ��$ #)
� *������ #	��	�  ����	� #) ��6.�	4�� �89��	�  �����	� #) Y������ ��23�	.  

٩ :�
7
��א�"*&
�
��א����(�&)&)�
��א�"�מ�(�����.  

���دة أ���ل ا���ى -١-٩� ��  .(PMNs) Polymorphonuclear leucocyteا� �

 #) >����	� ����9	� 
����)Nonoyama et. al,1979 ( ��)���	� ��23� �����	
��6.	� ��
��! #) *�.	� ������#�=��� <��	� ���
� >����� :  

bF�F� . <��	� ���
& >����� ��6.	� W	�! ��$)PMNs ( #$��	� ;���� ���$� #)
 ������ � ����	�)� ×6�� (���. /��.  

bF�FG . #� 
�%��%	�  d��� #) *�.	� ��������)���	� �� �%��.�  ����� J62 
��$  
 )S���Q������ ( *P�� /��.  
bF�FQ . K���)1,5 ( <��	� ���
� >����� ��6. �� ��)PMNs ('	()� ( �� �� ��

�)��( ��� �������� 
���� \����� ������6� O����& #) ��������)���	� ��  ���� ) �������
>�9��.(  
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bF�FS . >���$ #) O����/� 
��$)QV*` ( #$	� ���	� O�$ ����� \>�$�� �!�� >��	
� ������	� �P�5 �������� ��6.�	 _�0� 	)%0,02 ( ��6.	� ����� �$��
 *��.����

)Chamber slid ( \�P�5	� ��.�� _�
P	� *9$�	 ���� ��6. �U��5�	� ��6.	� 
�! J�$
 ����	�� ��$	� ��6.	� ��! O��$� [	�� ��6.	� ��
���	 ���8�	� ����	� 
,�.��� *2

#�=� �����	� W)� ��
����	 ���8�	� ����	� 
,�.���� :��! ��$	� ��6.	�  / #��	� ��6.	� ��!
 ×���   
٩-2-!�  . ا� ��� ا�%$#�و

 �� �	� ��	� ����%��	� ��6.	� �������� ��	� �����	� >��%	� #) �:�%� 
��9.	� 
����
*�	�.  
١٠ :�

��א����(�&)&)�
��א�"�מ�(��#���0א�"*
��א� �	����.  

 #) >����	� ����9	� 7�P	� ��:	 
������)Nonoyama et.al.,1979 (#�=���:  
��F� . K���)� ( '	�  �����	��� *�.	� ��������)���	� �� ��)b ( >�,:	� 9�� �� ��

4�����$� ����,�	 K9�� W��9L� 
��$� ����� W��9� #).  
��FG . >���$� W��9/� 
���)S*` ( ��0�2 �������� ���L� N9� '�! �%$ 
��! *2

���90)� (*��.  
��FQ . T��)G�� ( '�! @��$	� ������	� ��6.	� W	�! �� ��	������)5 ×6�� ( ���. /

 '�! ����$	� ��	��	� >�9��	� W��9�� ������	� W��9/� '�! �	����	� �%$	� �� �� #) ��
��� >�,:	� 9��)PHA (Phytohaemagglutinin ����� )�� ( *P�� /��.  

��FS .��$� ����$	� #) 
�%%,� �.�� W��9L� 
��$ >�)QV*` ( ��,���)%10-5(  ��
 >��	 ������	� ������ #��2  �U)VG (
�������	�� >�,:	� >�8�� �90 ����� ;�0\�!��.  

W�9 �� #) ����%$��  ���� ��	 ����9 ������ �����	 ���,�	� 
���.  
١١ :��
�א����� 6�)&� �א��- ���=�� �)� �א�"�מ �
�(&(� �א����(�& �
���

��AאDelayed Type Hypersensitivity.  

 ���8%	� #) �,=� �����$	� 9�)� ;2�� �!�%� #) *�.	� ���������	� ��2�� ;��
 �:������ 
��� �:�� ��	 ���8) ;�. ������ 
�!��,� T��& '	( ���8%	� 
��0 ��� [	��

 #�/��:  
��F� .  ����� *�. ��������� '	�/� �262	� 
�!��,�	� 
�9!�)400,300,150 ( *P��
 /�) �� f	�� 
��$ �( >�9�� ������� �����	� �!��,�	� 
��� ��)PBS ( W��9 �!

 >��	� Y����� ����	�)12 (Y����.  
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 ��b��b  

��FG . K��.�	 _���$	� *�	� 
����� 
�����$	� T��, T���� *�)%10 ( ��$	� W��9 �!
 ������	� �� ���2	�� T���	� �����	� #) #��.	� K��,�	� �.��)Al-Joofy et.al,1996 .(  

��FQ . f� ��%�	 '���	� *��	� �$�� 
��$ T���� �.g �� *��& ����& ���)30 ( �� ��	 ������
 K��.�	 �	��P�	� _���$	� *�	� 
���� W	�!)%10 ( <���	� *��	� �$�� 
��$ ���))30 (

�� �� ��	 ������)PBS ( >�9���.  
��FS .�� *��	� �$�� h�%��� �A$6� �6. �� ;2�� �!�%� ;��0 *��)4 ( ��$ �� 
�!��

 ��� �,=� �����$	� 9�) ;��0 *� ��$ #) \ K��.�	 �	��P�	� _���$	� *�	� 
����)48-

24 (�!��)Blackwood and Rowe, 1987 .(  

��א����(�&�)&)�
��א�"�מ�(��א��7)��א��#�?�א����5: ١٢��� .  

 >����	� ����9�	 Y��)� ���,�	� 
��,&)Mendes et. Al.,1973 (�/���# :  
�GF� .  ������ ����%��	� ��6.	� W	�! ��$)105 (���./��.  
�GFG . ����.� ������ #) + �)0,25 ( � ����%��	� ��6.	� W	�! �� ��)0,25 ( �� ��
)%10 ( � K��.�	 _���$	� *�	� 
���� W	�! ��)0,25 ( *�.	� ���������	� �� ��

�	� O����6	 ����� W���	� ��8�:�	�  �����	��� � �����)0,25 ( �� ��PBS >�9��	� O����L 
)������ ��	 ����.� #������ 
��$.(  

�GFQ . >���$� '	�L� �����L� 
��$)4*` ( ��6.�	 ���8�	� ����	� O��$	 >�$�� �!�� >��	
 >��	 ��	� >���$	� ;%�� ����2	� 
��$ ���) \ @�� 	� ��
�	 �����	� �	��%	� ��8��	� ����%��	�

)24 (�@�� 	� ��
�	 �����	� ����	� ��8��	� ����%��	� ��6.�	 ���8�	� ����	� O��$	 �!�.  
�GFS. �!��� @ ���	� ��9	�  �:,� O����L� 
��� ��$	� >��) _�:��� ���)1000 (>���/ 

 >��	� ���0�)5 ( �& ���� \W8�0����& �� '��� �� T� K9�� ������	� ��6.	� 
,�� N
��	� 
� *2 \N
��	� *2 K,�	 
��� Y���, ���
� ���� \�%�A� ��,�,  �$��
 '�! 4�� >�90 
��

 >��	 #��2�	� ��$�	�� 
��2)10 ( >��	 
��� �P�5� 
P�5� W8�0�)20 (���0�.  
�GF�. O�$� #8��	�  :,�	� �������� �$��
	� 
5$))200 ( *2 \����%�	 ���.

� 	� ��
�	 �����	� ��6.�	 ���8�	� ����	� 
,�.��� �2�� �� J62 �:	�$ *A��� ��� [	�� @�
K��.�	 _���$	� *�	� 
���� ��.  

��א��#�?�א� ��5 :١٣

��א����(�&)&)�
��א�"�מ���)א��(7��� .  

 #) >����	� ����9	� 
����)Mendes et.al., 1973 (#�/C��:  
�QF� .  ������ ����%��	� ��6.	� W	�! ��$)105 (���./��.  
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�QFG .��/� �5� ��$ K��.�	 _���$	� *�	� 
����	 >����	� ����/� '�! @��$	� O
 W	��� ����	� W��9 �! ��	���� *��� J62 >�� O��/� ��$� [	��)%100 ( *�	� 
���� ��

 T0���� K��.�	 _���$	�)0,5 ( ��/� *��	� #) ��)1 ( � #��2	� *��	� #) ��)1.5 ( #) ��
J	�2	� *��	�.  

�QFQ$� B���� ���� ���  \�2.��	 [��� ����� O����� #) T��� O��/� O�) �� *�	� O
 �!��� ��� *2)1000 (>���/ >��	 ���0�)10 ( ����� K%. @�	� �5�	� '�! ��5$�	 W8�0�

)200:1.(  
�QFS K��.�	 _���$	� *�	� 
���� �� ������� 
���� 
, � )  �����%10 ( �5� ���

 O��/�) ����200:1(-� �	� ��$ �� ���� \ >���$� )37*`) /(30 ( �!��� ��� \���0�
)1000 (>���/� ��5$�	 � ����	� #$��	� ;���� ���$� #) ��6.	� W���� ��!� *2 \ ���0�

  ���� '�!)%100.(  
�QF� K�%.� T� W	��	� �� ������� 
���� 
, �)10:1 ( 
��$� \�3%	� *��� ��

 >���$�)37*` ( >��	)30 ( �!��� 
��� *2 \���0�)1000 (>���/ >��	 ���0�)5 ( J62	 W8�0�

��� .  ���� '�! ��5$�	 � ����	� #$��	� ;���� ���$� #) O���	� W�! �����

)%10 .(-� �	� ��� '�! W�9�EAC )(Antibody Complement Erythrocyte.  
�QFM + � )0,25 ( � ����%��	� ��6.	� W	�! �� ��)0,25 ( -� � �� ��)EAC ( T�
)0,25 (� �� K��� ���)���	� �����	� ��8�:�	�  �����	�� *�.	� ���������	�  ����� �� �� �

 >�9��	� O����� '	�)0,25 ( f	� �� ��)PBS.(  
�QFV . >���$� O����/� 
��$)4*` ( >���$� [	� ��� 
��� \>�$�� �!�� >��	)25*` (

 �!���)1000 (>���/ >��	 ���0�)5 (W8�0� .+ � N
��	� ����( ���� '��� �� T� O���	� 
 '�! �:���2� ���� \�:)�%, '�$ �%�A� ��,�,  �$��
 '�! 4�� >�90 
�
�� \N
��	� ��
 �� @�� 	� ��
�	 �����	� ��6.�	 ���8�	� ����	� 
���$�� 
��� �P�5� 
P�5 �$��
	�

 B��,�)200 (#8��	� @�� 	� ��
�	� ����.� #) �����	� ����9	� O�$� ����%�	 ���..  

��א����(�&)&)�
��א�"�מ�(��"*
��א� *���: ١٤���.  

 #) >����	� ����9	� 
����)Nowotny, 1979 ( #) *�.	� ���������	� ��23� �����	
#�/��� ����i	 >�	��	� ��6.	�:  

�SF� . >��%	� #) _�, ��� 
�����$	� T���� *�)�����F�.(  
�SFG .0�	� '�! 9P�	�� ���8%	� 
��0 T����	� ��� ��$9	� �� �� ���:A	� �:,	� �� ��

 '�! <��$� *��� W�9 #) T���)5 ( f	� �� ��)HBSS( Hanks Balanced Salt 

Solution f	� #) ��6.	� W	�! ��$� ��$9	� T90 *2 \)HBSS( ��9�	�� W	��	� ��� \
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 �b��b�  

 �!��� @ ���	�)1500 (>���/ >��	� ���0�)5 ( O���	� ��U N
��	� ����( ���� \W8�0�
2� 
��� J6�4�%� ���$�	�� W�! *2 \� ����	� #$��	� ;���� ���$.  

�SFQ . O5�  ����/� W��9� 
��$)10 ( �� ��)%1,5 ( #)  �����)100 ( �� ��
 f	�)PBS (O�5��	 
���� W�9 �� #).  
�SFS . >��P5 ��,�,  O����� #) + �)0,1 ( �� ��)%10 ( _���$	� *�	� 
����

 � K��.�	 �	��P�	�)0,1 ( � ��$9	� ��6. W	�! �� ��)2 ( �� ��)%0,7 ( ��
 >���$ #) O8��	�  ����/�)45*`.(  

�SF� . >���$� W��9L� 
��$� \���%�	�  ����/� ���9 '�! ��$� �!��� -� �	� O5
)37*` (>�$�� �!��	.  

�SFM . K��&)2,5 ( K�%.� �� ��)10:1 ( ��$ ��!�� W�9 ��	 ����U �� ��. *��� ��
9L� >���$� W��)37*` (�!�� K5� >��	.  
�SFV . 
�$�%5�	 �����	� ��6.	� 
��$)Plaquse ( ��	)106 (��$9	� ��6. �� ���..  
�.מ�א�=��: ١٥�B�"���
��א�'��מ�"*��	��+��
��א����(�&)&)�
��א�"�מ����.  

 #) >����	� ����9	� W)� ���,�	� 
��,&) '��!1986, (#�/C�� : ���8%	� 
��0
'	(>�9��	� ������ '	( �)��( \ ���� ��	 ���8) T��� �:�� �� *A� 
�!��,� T��&  . *2

 
�%��%	� d��� #) *�.	� ���������	�  ����� 
��$)PBS (#�/C�� :  
)400,300,150 ( ��	 *P��)0,5 ( B�,� @& ��)16000,12000,6000 (*P��/ *P�

 f� ���8%	� 
��$ ����� \����$	� � � ��)0,5 (� �� #) "6!& >��$�	�  �����	� �
 >��	 
���� #��.	� K��,�	�)18 ( *,$� �:�%� ����9	�� 
��$ ����� \�!��)0,5 ( �� ��
  ���� �� ���,	��	� ���$�)� (*P��/��.  

 ���� ��� ���8%	� 
��0 ���.&)4 ( ���:A	� �:,	� �� ��0�	� '�! 9P�	�� 
�!��
��� *A�	� B�.� '�! ��5$�	 �:$��
� *��#�/:  

& . #��2/� ��$�	�� '�%�	� 4)��9& 
��U� N��
�	� W�9 W�) "�:A '�! �3) �� 
�2)  ����
%70.(  

O . T90� ��9��	� ��9��	� �� 9���	�� �.%	� *A! [��� \�.%	� ��9�� �� ��,	� �� �
���5%�	�� 49�����.  

+ .9����	� D��0L� 
! �� 
6��	� ����� �� �3%	� *�, +��. *A�	� KA����5%�	�� �.  
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� . f� 4��$ 7�P	 ����� ����.� ������ '�! @���! ��
� *A�	� [��)10 ( d��� �� ��
 
�%��%	�)PBS ( #!�.� T�,� \7��� *A�	� ��	 N�5� J�$� B�.�	� �� �/ ����� ���$��

>�$�� ����.� ������ #) �$��	� �3%	� �� ���A! ��.  
� .� @ ���	� ��9	�� ��6.	� 
��� ����� �!��)1500 (>���/ >��	 ���0�)� ( ����� W8�0�

 
�2�	� ���$�	� �� 
��90 T�� O���	� '	� 
%��� ���) N
��	�)Q #��2� ��$�          
 ��[��.	� 7��$  ( '	� *,$	� ���� *2)5 (�����	� +�	� T� 
�2�	� ���$�	� �� ��.  
  . >���$ #) O����/� 
���)4*` ( >��	)30 ( 
��2�	 ���0� �!��� 
��� *2 \��6.	�
)1000 (>���/ >��	 ���0�)5 ( f� 
��!� 
��� J62	 4��� 
�2�	�� ����� 
��U \W8�0�)1 (


�2�	� ���$�	� �� ��.  
] . *2 ��,�, 	� N8��
	� '�! �����! >��5� 9���� \������ �5��� ��6.	� W	�! O$�

 >���$� ��.��	� �$�%5	� '�! K,�	 N8��
	� 
���)60*`.(  
9 . >��	 � �� �P�5� N8��
	� 
P�5)20 ( ��� 
5$) \�9��	� _��	�� 
��U� \���0�

 D$%� ������	� ��6.	� 
�!� #8��	� �:,�	� 
$� �:)�%,)500 ( �0L� '�! ���.
 #9�.	� *����6	 ���8�	� ����	� 
,�.���� =�������/� ��6.	� ��!/ ��6.�	 #��	� ���	�

 ����%��	� ×100 .   
  

����C5&א�����71א�� �

١ :�
  א�	�:%�א������������(�&)&)�

          �����	� �:���
 #�	� 
/ �	� B��,� ��)��� �	 !  (     'f�! ��5$	� ����)G� (
    ��������)����	 �,��� �	 !)   ����� @&�S (%       �f,��� �f�U <�./� 
/ �	� 
��� ���) .

     / ����� �� ��������)����	 �,���	� 
/ �	� ��,� ���� K��.��    K6�.�f� [f	�� <�f.
�:��,���� �! @�$�	� #) �����	� ����9	��� �:�� 
	 ! #�	� ���5�	�)Tagg,et al,1976  .(  

                "�f� #f) ���������	� +���� �! @�$��	 T9�%��	� 9�9.�	� ����9 *��.��/ ����
  >��2� �8��) �����	� ,       >��	 �,���	� �	 �	� ��$ �� �:���)S� (    #)�f�	� 
0�	� '9!� �!�� 

    �:A� 
�)���	 #!� 	� 9��	� �.�� ����
��� *2 ��� ��������)���	� �� ������ ���� ��)/
       ���$��	� 
/ ��	 �$���	� ���	� 9��2� W9��� �:	6. ��.     
$���� �0 9��2�	� W9��� 
����

  ��� )��F �M (   �,���	� �	 �	� O�$ *�� ,       ���	 f! 
�f��.� �f�) [	�f	)�Gb  ��QS ( 
  /� 
�$�� �����5�          
/ f�	� �f���� ������ ��������)����	 ��,���� '�!� �����:A/ K�

 <�./� �,���	� .            �f����� #���f$ <�	 ��������)����	 �,��� 
/ ! ��,� ���� �� �����
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��א�������א�	����א��������� �!�"���� 

 �bQ�bQ  

                �f���  >�f�%	 ���� >��5� _���	� '�! ������	� >��0 '	� K�/� ��9�� #) �����	� 
�������	�
�%� 
���� >��	 ����� �0 ����94,��� @�	� ��������)���	� �.  

٢ :�
  א��"*!�א����(�&)&)�

   ���	 f��	 ��������)���	� D6.��/ 
/��$� >�! 
��,� )�Gb � �QS (   �f�
               ���f�����)���	� �f:A�� O��	�� c�	� T��� W�� 9�� #) ������	� ����� �6. ��� 9��	�

 �	 �	� �� -���	��QS$	� 
/ �	� #) ���� ��23�� �����2 ����.    
  

٣ :�

��א����(�&)&)���	)��
�'�  

          �	 �	� �� -���	� ��������)����	 K�%.� '�!� �� -8���	� 
�:A��Gb  ��9�� '9!� 
   ��� 9��2��/QG    � O����	 �/�           ���f� O���� O�� �:��� ��	��%	� 
��0 ��� ��� N
���	 

   #) ��%�%.�	�)�� (  @&QG� >�$� /    � O����	 *��� >�$� /  ��� N
���	 *�   �	 ��	 ����	�� [	
�QS �:� O���	� ��	��) 
��� #�	� MS� >�$� / � O����	 *���>�$� / N
���	 *�.  
٤ :�
�  ��א������
��א����(�&)&)�
��א�"�מ���+�א�"*
��א����

               �f���%��	� �f�6.	�� <�f�	� ���f
� >��f��� ������	� ��6.	� ������ -8��� 
�:A�

 �����	��)��� � Q��  �S�� (*P��/  ��        �!�f� >��	 #	���	� '�! *�.	� ��������)���	� ��

               *��.�f�� ��! ����/ 4� ������	� ��6.	� '�! #�� ��23� �� *�.	� ��������)���	� �� >�$��

   �����	�)Q���S�� (*P��/  ��)  ���,� (        �f� ���.���	�  ������	 #���	� ��23�	� ���� �0

     '	� ��6.	� ��
��! '�! *�.	� ��������)���	�       >��0 ���	 ���.	� _�
U ��������)���	� ��.� 

���$��	� ���.	� 
�� '	� ���Z� 
����6	 �$���)der
．．．

-
．
 Goot et al 
．．．．．．．．

1993
．．．．

 Vand
．．．．

-
．

. (   
  

 ���,)� (����%��	� � <��	� ���
& >����� ��6.	� ��
��! '�! *�.	� ��������)���	� ��23�  

 *P�� ��������)���	�  ���� /
�� 

�
��! �)PMNS % (
 ����	� + K��$�/�

@�����	� 

 ����%��	� ��6.	� ��
��! %
 ����	� +K��$�/� 

�%5 1.785 - + 96.75 3.082 - + 95 

��� * *4.387 - + 78.5 * *2.549 - + 85 

Q�� * *5.66 - + 35.5 * *1.871- + 35 

S�� * *10581 - + 28 * *2.278 
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٥ :

��א����(�&)&)�
��א�"�מ���+�#���0א�"*����
  ��א� �	�

    ���,	� -8��� ��
�)G (       ���.���	�  �����	�� *�.	� ��������)����	 9�2�	� ��23�	� '	�
)��� � Q��� S�� (*P��/ -8��� 
�:A�� ������	� ��6.	� >�,� ��9�� �90 ���� '�! ��

   #8�5$/� ���$�	�)  ����.�F (     @���� W�) ��,�)P<0.05 (      ��9�� �90 ���� �� �� ���
>�,:	�            �f�����	� �f�U ��6.	�� ���	� K�g  �����	�� ������	� ��6.�	 )   >�9��f	� �f����� .(

     �2� ��2$��	� 7�� �5��� )
,:� ,�b�Q (       ��������)����	 �,���	� ��U 
/ �	� �� '	�
              '�! �2Z� �%��.� 
����� �����$�	 [	�� ������	� ��6.�	 >�,:	� �90 ���� #) >���  �:A�

   ��6.	� >�,�.              
���f��	� ������ ����$� #�	� ����	� �! 
�����	� #) ��� �� ��� ��Z�� 

@������	� O��,�/� O��� #�	�� �������	�.  
 

 *0� ���, )G ( ����L� 
$� ������	� ��6.	� >�,� '�! *�.	� ��������)���	� ��23�  

	�  ���� *P�� ��������)��� /��  ������	� ��6.	� >�,� ����)*��	�� ( +F 

@�����	� K��$�?� 

 �%5 ) ��	��	� >�9��	�( 1.09 - + 13.75 

150 * * 0.71 - + 12  
300 * * 0.83 - + 9.75  
400 * * 0.83 - + 8.25  

 ��,��	� >�9��	�)PHF(  
* * 1.78 - + 22.25  

  

٦ :��Aא��
��א��-�&(��6א������=��+��
��א����(�&)&)�
��א�"�מ����  

    ���,	� �� A$��)Q(            ���f8%	� T���f,� #) ;2�� *�0 
/��� #) 7�%.�� J��$ 

      ���.���	� " ������ *�.	� ��������)���	�� ������	�)���   � Q�� � S�� (   *P�� /  '�! ��

      >�9��	� �!��,� T� ������ #	���	�)  ������	� ��U ���8%	� (     9�)� ;2�� �!�%� ���%� �����

     �����	� ���8%	� T���,� #) �,=� �����$	�        'f�! "��23� '	� *�.	� ��������)���	�  ������ �

 49��2� W��9 �! ��8��	� ����%��	� ��6.	� �2���	 9�2� ���� �� ���� �� ��8��	� ����%��	� ��6.	�

     #������ ��� 
6����� ��:A�G    ��6.	� [�� ]�9� '�!  .     ��,� '�! ;2�� �!�%� ������
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 �b��b�  

       ��� 42��$ *�0 '�!� *��� ����/�)Q S(           �f�� Tf%���) �f,=� �����$	� 9�) ��� 
�!�� 

)��_GS ( �����	� "�� #) 9���	� ��8��	� ����%��	� ��6.	� ����� �!�� )Roitt
．．．．．

, 
．

1988
．．．．

.(   
  
  
  
  

 *0� ���, )Q (�,L� �����$	� 9�)� ;2�& '�! *�.	� ��������)���	� ��23�  

 ��������)���	�  ����
 *P�� /�� 

 ��
��!)PMNS % ( ����	�
 +@�����	� K��$�/� 

 ����%��	� ��6.	� ��
��! %
 ����	� +K��$�/� 

�%5 1.785 - + 96.75 3.082 - + 95 

��� * *4.387 - + 78.5 * *2.549 - + 85 

Q�� * *5.66 - + 35.5 * *1.871- + 35 

S�� * *10581 - + 28 * *2.278 

  


��א����(�&)&)�
��א�"�מ���+�א��7)��א��#�?�א���: ٧����5  

             ��f�������	� �f� ���.���	�  �����	�� ����%��	� ��6.	� ������ �� -8���	� 
�:A�

)���   � Q��   � S�� (   *P�� /           ���f��	 �f�Z�	� ����	� 7�%.��� N��� ��23� �:	 ��� ��

             ������	� ��U ��6.	� T� ������	� �6. �� [	�� #��	�� ���%	� @�� 	� ��
�	� )  �f!��,�

>�9��	�) (���,S  (             �f�	��) #f) *�f.	� ��������)���	� ��2�� '	� 7�%.�/� ��� ���� �0�

              ��f
��! '�! "��23� '	� �� K��.�	 _���$	� *�	� 
����	 ��8��	� ����%��	� ���.	� 
6�����

  ����%��	� ��6.	�)�:�!��� ( ���, #) 4	 >��
/� 
�� ��� W��� ��� )� ( ����	� ��6.	� �� ��

 � ��
	� ���� / ��������)���	� �3) ��:�� @�� 	)�������	�  �����	� '�! �����!�� (  �f���

               �f�8��	� �f���%��	� ��6.	� ��! '�! ������ ����� #�	� ����.	� ��!���	� ���,��/� 9��2� '�!

>��$�  ������� �:��!�.  
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         �,=� �����$	� 9�) -8��� *!�� -8���	� "�� ��)���,Q (      �f06! [��� �� �,� �� 

               �f	�$ #) ����	� ��� � J�$ @�� 	� ��
�	� ����� ����� �,=� �����$	� 9�) ��� ����9

 4��%.��� 7%.��� �,=� �����$	� 9�) >���  )Wybran
．．．．．．

,
．
et al
．．．．

.
．
, 
．

1973
．．．．

. (   
  
  
  
  
  
  
  

 *0� ���, )S ( #8��	� @�� 	� ��
	� #) *�.	� ;������	� ��23�  

 *P�� ��������)���	�  ���� /
�� 

 ���%	� @�� 	� ��
�	� %
 ����	� / +F K��$�?� 

@�����	� 

 #��	� @�� 	� ��
�	� %
 ����	� / +F�$�?�  K�

@�����	� 

�%5 1.299 - + 61.25 0.829 - + 65.75 

��� * *6.837 - + 38.5 * *5.723 - + 54.5 

Q�� * *6.538 - + 36.5 * *1.785- + 52.25 

S�� * *6.837 - + 35.5 * *1.225 - + 50 

  


��א����(�&)&)�
��א�"�מ���+�א��7)��א��#�?�א� ��5: ٨���  

   ���,	� ����)� (        �f�6.	� #f) 
�f%.�� #8��	� @�� 	� ��
��	 ���8�	� ����	� ��

    �����	�� ������	�)���   � Q��   � S�� (*P��/       #	��f�	� '�! *�.	� ��������)���	� �� ��

       "��23� < �� �� ����� >�9��	� ������ T� ������         #���f��� ��f� +���� 49��2� '�!  _G 

              f����	� ���� 3� ��� � 9��2�	� ��� �� ����� ��8��	�� ��8��	� ����%��	� ��6.	� ���	 @����	�

������	�.  
�' *0� ��)�  (#8��	� @�� 	� ���
�	� '�! *�.	� ��������)���	� ��23�  

�� *P�� ��������)���	�  �� /��  #8��	� @�� 	� ��
�	� % ����	� +F K��$�?� 
@�����	� 

 �%5 ) ��	��	� >�9��	�( 1.229 - + 28.75 

150 * * 0.829 - + 24.25  
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 �bV�bV  

300 * * 1.479 - + 22.75  
400 * * 1.92 - + 20.25  

  


��א� *���: ٩*"��
7&
��+��
��א����(�&)&)�
��א�"�מ����  

   ���,	� ��
� )M (    ������)���	� �� ���.���	�  �����	� ��   *�.	� ��)���  �Q�� �

S�� (*P��/             ��	 
�$�%5�	 �����	� ��6.	� ��! ���� '�! 9�2� ��23� 
�� #	���	� '�! ��

        ��������)���	� �� -8���	� �:A�� ��$9 ���. ����� )   ���.��f�	�  f�����	� '�! �����!� (

          � ����%��	 ��6.	�  ���� 49��2� �6. �� ��9�.	� ��!���	� ���,��/� 9�2�    �f��. N�5�	 ��8��	

�� 6�.  
  

 *0� ���,)M  (�� 6�	� ��6. '�! *�.	� ��������)���	� ��23�  

 ��������)���	�  ����
 *P�� /�� 

 
�$%5�	 �����	� ��6.	� ��!)PFE  (  ̀��	�� ��$9 ���. 
 +F@�����	� K��$�?�  

 �%5 ) ��	��	� >�9��	�( 32.28 - + 1153.75 

150 * * 2.165 - + 1106.25  
300 * * 4.603 - + 1061.75  
400 * * 2.046 - + 1043.25  

��א�'��מ�"*
���"��Bא�	.מ�(��א�=5�א�:١٠��	��+��
��א����(�&)&)�
��א�"�מ����  

   ���,	� ��
�)V (       �������	�  �����	�� *�.	� ��������)���	� ��23� '	�)���   � Q�� 

 �S�� ( *P��/.� ��6. *����� ����� #) �� *����/� ����� *�0 
��� J�$ ���8%	� *�A! B�

               �f�6.	� #f) #f9�.	� *����/� �����	 ���0 '�!� 
�,�� ������	� ��6.�	 �%��.� #9�.	�

              
�5� *����/� ����! #) >���  '	� �:��� 
�� J�$ �89��	�  �����	� ������� ��! ������	�

     �� O��� �� '	�)Q� (%     �f� ���� >�9��	� ������ �!          f���� �����f�� �f�! ��f$	� 

)���(*P��/�� ,             f�����	� �f�! #9�.	� *����/� �����	 ���0 39�� 
��� ����!�)Q��  � 

S��(*P��/               *����/� 9��2� #)  �����	� [�� >��0 '�! -8���	� "�� �2� ��� �� ���� J�$ ��

 4�	� 
��
� ��� �%��.�	� "���9� #) #9�.	� )'��! ,�b�M.(  
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 -8��� 
	��Farkas and Muclow.(1980)    ��f������	 �f�	��	�  �����	� �3�

)���������	� ( *����/� ��0 �� >��) ��! �:��! &��� J�$ ����9��	� ���.	� *����/ 9�2�� ����

���	� W��.� >��) #) � #9�.	� .  
  
  
  
  

 *0� ���, )�  (8%	� #) *A�	� B�.� ��6. ����� '�! *�.	� ��������)���	� ��23����  

 *P�� ��������)���	�  ���� /
�� 

 #9�.	� *����L� ����� +F@�����	� K��$�?�  

 �%5 ) ��	��	� >�9��	�( 2.345 - + 16 

150 * * 1.09 - + 21.75  
300 * * 0.829 - + 14.75  
400 * * 0.545 - + 13.125  
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 Extraction of Staplylococcus aureus Staphylococcin and Study of its 

Effect on Some Immuno Compentent Cells  
DR.USAMA N. NIJRIS 

University of Tikrit - Education College / Samarra   - Biology Dept  

Abstract: 
          This study included (150) isolates os Staphyllococcus aureus which were 

obtained from patients suffering from different infection cases representing 

boils, skin infection, blood, urine, and nose swab of S. aureus carriers. 

The ability of these isolate to produce Staphyllococcin and study the effect of 

such Staphyllococcins on some immuno competent cells.  

Effect of Staphyllococcin on some immuno competent cells was studied 

through its effect on polymorphonuclear leucocytes (PMNs) and lymphocyte, 

arthus reaction, delayed type hypersensitivity, Tand B – rosette forming, plque 

forming cell and finally its effect on the mitotic index in the mouse bone 

marrow cell. 

Results of the study could be summarised as follow: 

Twenty one of the isolate produce Staphyllococcin , tow of them (SN 129, 

SN134 from nose swab) exhibited best antibacterial activity when the diameter 

of the inhibition zone reached (15.5, 16) mm, respectively. 

Staphylococcin activity of precipitate and filtrate of the isolate were (320)u/ml 

to the ppt and (80) u/ml to the filtrate of SN129 isolate, (640) u/ml to the ppt 

and (80) u/ml to the filtrate of SN134 isolate.Protein concentration of the tow 

isolates (from precipitate) was (200)µg /ml and (300) µg /ml respectively, so 

SN134 Staphylococcin was used for further studies. 

The result of treating PMNs and lymphocyte presented the toxicity effects on 

concentration (150,300,400) µg /ml of the crude Staphylococcin. 

Crude Staphylococcin has inhibition effect to migration of PMNs, compared 

with control (cells that were not treat with Staphylococcin). 

The results of the crude Staphylococcin upon arthus reaction and delayed type 

haypersensitivity by using the brevious concentration presented the reducing 

avarage of mixing arthus reaction and delayed type haypersensitivity compared 

with control. 

The using of crud Staphylococcin led to the reducing of the percentage of T 

and B rosette formation, by using concentration (150,300,400) µg /ml. 

The result of the crude Staphylococcin effect on the plaque forming cells 

presented the reduction of the average of the number of forming cell for the 
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plaque forming cells with concentration (150,300,400) µg /ml compared with 

control. 

The result presented the inhibitor effect to the tow concentration (300,400) µg 

/ml of the crude Staphylococcin on the mitotic index of the mouse bone 

marrow cells, whereas the using of (150) µg /ml concentration has increased 

the mitotic index (21.75) when the control was (16). 

  


