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 * ِووي ثؾٛس اٌَٛق ٚ ؽّب٠خ اٌَّزٍٙه ـ عبِؼخ ثغلاك

 

 الخلاصت   
ٟ رٕزمً ثٛاٍطزٗ فٟ ؽبٌخ إْ ١ِبٖ اٌْوة ماد أ١ّ٘خ فبٕخ فٟ اٌؾمً اٌج١ئٟ ٚمٌه ٌؼلالزٗ اٌْل٠لح ثئٔزْبه الأِواٗ اٌز

ػلَ ِطبثمزٗ ٌٍّؼب١٠و اٌم١ب١ٍخ اٌزٟ ؽلكرٙب ِٕظّخ اٌٖؾخ اٌؼب١ٌّخ ِٓ إٌبؽ١خ اٌغوص١ِٛخ ٚرؤص١و٘ب ػٍٝ اٌَّزٍٙه ٚفبٕخ ث١ٓ 

ا الأٛفبي . رّذ كهاٍخ اٌٛالغ اٌج١ئٟ ١ٌّبٖ اٌْوة إٙبفخ إٌٝ ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌْوة ٚرمل٠و ِلٜ ِطبثمزٙب ٌٍّؼب١٠و اٌّؤٌٛفخ فٟ ٘ن

إْ ا١ٌّبٖ ػٍٝ اٌؼَّٛ رٕٛف  ثبٌؼَوح ػٕل ٚعٛك رواو١ي ِؾلكح ٌّؼبكْ مائجخ ِضً اٌىب١ٌََٛ ٚاٌّغ١َ١َٕٛ .وّب ٚإْ  اٌّغبي .

ا١ٌّبٖ اٌؼَوح ١ٌَذ فطوح ثلهعبد ػب١ٌخ ػٍٝ ٕؾخ اٌَّزٍٙه , ٌٚىٓ هثّب رَجت ثؼ٘ الأِواٗ  ٚاٌزؼبًِ ِؼٙب ٕؼت ٌّب 

ت ٚالأعٙيح إٌّي١ٌخ إٙبفخ إٌٝ مٌه رَجت ٙؼف أكاء ِٛاك َِٚبؽ١ك اٌزٕظ١ف ٚ رَججٗ ِٓ رواوُ اٌزوٍجبد فٟ الأٔبث١

رؤص١وارٙب ػٍٝ ِؼب١٠و إٌظبفخ .  ثبٌوغُ ِٓ وضوح اٌّٛاهك اٌّبئ١خ ٌٍؼواق ٚاٌزٟ لا رؾزبط إٌٝ رؾ١ٍخ ١ِبٖ إلا أْ اٌؼواق َِزمجلاً 

مبكِخ إٌٝ اٌؼواق لأْ ٔٙوٞ كعٍخ ٚ اٌفواد رٕجغ ِٓ ِٙلك " ثؾوة ا١ٌّبٖ " ؽ١ش رؤصو اٌغبهح روو١ب ػٍٝ و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌ

الأهاٟٙ اٌزوو١خ . ٌٙنا لاثل ِٓ ِٕبلْخ الأٍب١ٌت اٌّزجؼخ فٟ رؾ١ٍخ ١ِبٖ اٌْوة لأْ اٌؼواق هثّب ٠ؾزبط إٌٝ رؾ١ٍخ ١ِبٖ اٌْوة 

ؼزّل ػٍٝ ٔٙوٞ كعٍخ ٠ اٌؼواق وؤْ ٠ىْٛ ِٖله٘ب ١ِبٖ عٛف١خ أٚ ١ِبٖ  ثؾبه} لأْ ٘نٖ اٌّٖبكه ١ِب٘ٙب ِبٌؾخ { . ِٚبىاي

وح ١ِبٖ ــــػَ خ ؽَبة ِملاهـــوة ٚرٕم١زٗ أٚ رط١ٙوٖ ؽ١ش رُ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍـــــٚاٌفواد ٚاٌؼ١ٍّخ اٌّزجؼخ ٟ٘ رٖف١خ ١ِبٖ اٌْ

زؼّبي غبى اٌىٍٛه ٚالأٚىْٚ ِٓ ــــوح ١ِبٖ اٌجئو ف١ٙب ٚرّذ ِٕبلْخ إٍـــوة فٟ ِل٠ٕخ ثغلاك إٙبفخ إٌٝ مٌه ِملاه ػَــــاٌْ

ً ٌؾّب٠خ اٌَّــعؼً ِبء اٌْ أعً ثٍغذ   TDSث١ٕذ إٌزبئظ ثؤْ َِــــــزٛٞ روو١ي الأِلاػ اٌنائجخ اٌى١ٍخ  زٍٙه .ـــــوة إِٓب

ٍِغُ / ٌزوغٟ ٔٙو كعٍخ ٍٜٚ ِل٠ٕخ ثغلاك   435ثٍغذ ِملاهاً   .T.Hٍِغُ / ٌزو ث١ّٕب أْ ِزٍٜٛ اٌؼَوح اٌى١ٍخ   808ِملاهاً  

ٖ اٌْوة اٌّغٙي ٌٍَّزٍٙى١ٓ . ٘نٖ اٌلهاٍخ اٌجؾض١خ أْ ٘نٖ إٌز١غخ ٟ٘ رمزوة ِٓ اٌؾلٚك ٚ٘ٛ ِؤّو ٍٟء ػٍٝ ٔٛػ١خ ١ِب

 اٌّؤصوح ألزٖبك٠بد اٌَّزٍٙه ٚهثّب ػٍٝ ٕؾزٗ . 

 اٌىٍّبد اٌوئ١َ١خ :

     ػَوح ١ِبٖ اٌْوة , ِل٠ٕخ ثغلاك , ١ِبٖ ٍطؾ١خ ٚ عٛف١خ ) ثئو ( .

ABSTRACT 
The drinking water is particularly important in the field of the environment for its 

relationship to the spread of diseases that carried by water in the case of does not satisfying the 

standards set by the world health organization and its impact on consumers especially children. 

In this research we have studied the environmental situation of drinking water in addition to that 

the quality of it including an assessment their compliance with common standards in this area. 

Water is generally described as hardness when presence of a dissolved minerals such as Calcium 

and Magnesium these water are not dangerous of high levels on consumer health and it may 

cause some diseases. It is difficulty is the accumulation of sediment in pipes and household 

appliances in addition to that caused poor performance of cleaning materials and detergents and 

their impact on hygiene standards. Despite the fact that many water resources in Iraq which not 

need to water desalination but the water war threatened the future of Iraq resources of water. For 

this ought to be discussed the methods used in the desalination of drinking water from ground 

water or sea water. Iraq is still dependent on the two rivers and the process followed is filtering 

drinking water and purified or disinfected where in this study we have calculated the amount of 

water hardness in Baghdad city as well as the amount of well water hardness including a 

discussion the use of chlorine gas and ozone in order to make drinking water safe for consumer 

protection. Results have shown that level of total dissolved solids TDS was 808 mg/L in Tigers 

river while the mean of total hardness T.H. was 435 mg/L  in middle of the Baghdad city. These 

results were represent a worse indicator for the quality of drinking water supplied to the 

consumers and a conclusion was reached that these results  have effect on the economical factors 

and health of the consumer . 
Key words :  drinking water hardness , Baghdad city , underground and river water. 
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  : ت ــــالمقذم
 

إْ اٌّبء ٘ٛ ٚلٛك عٙبى اٌزجو٠ل فٟ عَُ الإَٔبْ ِٚى١فٗ ٌٚٗ اٌلٚه الأُ٘ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ف١ٗ , ٚاٌّبء ث١ٙئزٗ اٌؾوح ٠ؤرٟ 

ِٓ ِٛلؼ١ٓ إِب ٍطؾٟ أٚ عٛفٟ , فب١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ ٟ٘ ١ِبٖ الأٔٙبه ٚاٌَلٚك ٚاٌجؾ١واد ٚاٌقيأبد اٌّٛعٛكح ػٍٝ ٍطؼ الأهٗ , 

ٌّقزٍف اٌٍّٛصبد اٌيهاػ١خ . رؾزٛٞ ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ ػٍٝ َٔجخ ل١ٍٍخ ِٓ الأِلاػ ِمبهٔخ ِغ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌزٟ رؾزٛٞ  ٚرزؼوٗ

ػٍٝ َٔجخ ػب١ٌخ ِٓ الأِلاػ ٌنٌه رؼل ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ ١ِبٖ غ١و ػَوح ٚرٙلف ػ١ٍّبد ِؼبٌغزٙب ثٖٛهح ػبِخ إٌٝ إىاٌخ اٌّٛاك 

ً فٟ ا ٌؼىو ٚرغ١١واً فٟ اٌٍْٛ ٚاٌوائؾخ ٚٛوق اٌّؼبٌغخ رقزٔ ثبٌلهعخ اٌوئ١َ١خ ػٍٝ ػ١ٍّبد اٌزو١ٍت اٌؼبٌمخ اٌزٟ رَجت إهرفبػب

ٌغخ ٚاٌزو١ّؼ ٚاٌزط١ٙو . ث١ّٕب رؼل ا٢ثبه ٔم١خ ٠ٚؼزّل ػ١ٍٙب فٟ اٌىض١و ِٓ ٍىبْ اٌؼبٌُ إلا أْ ا٢ثبه اٌؼ١ّمخ رٕزظ ١ِبٖ رؾزبط إٌٝ ِؼب

مٌه ِٓ أعً إىاٌخ اٌغبىاد اٌنائجخ ِضً وجو٠ز١ل ا١ٌٙلهٚع١ٓ ٚصٕبئٟ أٚو١َل اٌىبهثْٛ ف١ي٠بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خ ِزملِخ ٚثب٘ٚخ اٌضّٓ ٚ

[  . رزىْٛ ػَوح اٌّبء 1] ٚغ١و٘ب أٚ ثئىاٌخ ثؼ٘ اٌّؼبكْ اٌنائجخ ِضً اٌؾل٠ل , ٚإٌّغ١ٕي , ٚاٌّؼبكْ الأفوٜ اٌَّججخ ٌؼَوح اٌّبء

رؤص١و ٍٍجٟ ػٍٝ فبػ١ٍخ اٌٖبثْٛ ِٚٛاك اٌزٕظ١ف  بنٖ اٌَّزٍٙه إم أْ ٌِٙٓ ِووجبد اٌىب١ٌََٛ ٚاٌّغ١َ١َٕٛ اٌنائجخ ٚ ٠ٌٍّ اٌؾبٌخ ٘

 [ .  2] الأفوٜ إٙبفخ إٌٝ رىْٛ اٌوٚاٍت فٟ اٌغلا٠بد ٚأٔبث١ت ٔمً ا١ٌّبٖ

 

   -المؤشراث المعتمذة لقياش نىعيت المياه السطحيت:
 

 : إْ اٌّؤّواد اٌزٟ ٠ؼزّل٘ب اٌؼواق وم١بً ٌٕٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ ٟ٘ وبلارٟ 

  ( ـ اٌلاٌخ اٌؾب١ِٚخ pH ِٓٚ , ِؤّو ُِٙ ٌّؼوفخ إرغبٖ اٌزفبػً فٟ اٌّؾٍٛي ٚاٌزٟ رؾلك إرغبٖ اٌزؤوَل ٚالإفزياي ٟ٘ٚ : )

اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصو ػٍٝ اٌلاٌخ اٌؾب١ِٚخ ٟ٘ اٌٍّٛصبد اٌطج١ؼ١خ إٙبفخ إٌٝ ِقٍفبد اٌٖوف اٌٖؾٟ ٚاٌّقٍفبد اٌٖٕبػ١خ 

{ ػٕل مٚثبٔٙب  ١ٙNO3  ٚ ,SO2  ٚ ,CO2لهٚع١ٓ , ث١ّٕب اٌغبىاد اٌّىٛٔخ ٌٍٙٛاء } ِضً ٚاٌيهاػ١خ اٌزٟ رؾٛٞ ػٍٝ آ٠ْٛ اٌ

ً ِقففخ ف١ٗ . إْ اٌّبء ٘ٛ ِزؼبكي ٚر١ًّ ١ِبٖ الأٔٙو اٌؼوال١خ إٌٝ اٌمبػل٠خ ٔز١غخ اٌزٍٛس ثبٌّقٍفبد  فٟ اٌّبء رٕزظ أؽّبٙب

 [ .       3] اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّقٍفبد ٌْٕبٛبد الإَٔبْ

 ـ اٌىٍٛه٠ل( ادClٌٍَرٖٕف اٌىٍٛه٠لاد فٟ اٌّبء إٌٝ ِغّٛػخ اٌٙبٌٛع١ٕبد ١ّ٠ٚي ٛؼّٙب فٟ اٌّبء ثٛاٍطخ ا : )بْ ثؾلٚك ــ

 1000ٍِغُ / ٌزو }  1000ىً أِلاػ اٌٖٛك٠َٛ ث١ّٕب ر١ّي ثؾلٚك ـ( { ػٍٝ ppmّعيء ثب١ٌٍّْٛ ) 250ٍِغُ / ٌزو }  250

غ١َ١َٕٛ . ٚريكاك َٔت اٌىٍٛه٠لاد ٔز١غخ اٌؼٕبٕو ا٢ر١خ : ١ِبٖ ( { ػٍٝ ّىً أِلاػ اٌىب١ٌََٛ ٚاppmٌّعيء ثب١ٌٍّْٛ )

اٌجيي ِٓ الأهاٟٙ اٌيهاػ١خ , ِٚقٍفبد اٌٖوف اٌٖؾٟ , ِٚقٍفبد اٌؾ١ٛأبد اٌّقزٍفخ , ِٚقٍفبد اٌٖٕبػبد اٌغٍل٠خ 

 .      [4ٚإٌفط١خ ]

  { ـ اٌّٛاك اٌٍٖجخ اٌنائجخ فٟ اٌّبءTDS  } ٠ؼزجو اٌّبء ِن٠ت ع١ل ٌٍّٛاك اٌزٟ رلفً إ١ٌٗ ٟٚ٘ كهعخ روو١ي اٌّٛاك اٌٍٖجخ :

ٚاٌمبثٍخ ٌٍنٚثبْ ٠ٚؼزجو ل١بً اٌّٛاك اٌٍٖجخ اٌنائجخ فٟ اٌّبء ل١بً ٌٍّؼبكْ ٚالأِلاػ اٌَبٌجخ ٚاٌّٛعجخ اٌنائجخ فٟ اٌّبء ٚ٘ٛ 

ً الأِلاػ اٌلاػ٠ٛٚخ ِٕٚٙب أِلاػ وً ِٓ اٌىب١ٌََٛ , ٚاٌّغ١َ١َٕٛ , ٚاٌجٛرب١ٍَٛ , ٚاٌٖ ٛك٠َٛ , ٚأِلاػ ٠ّضً أ٠ٚب

اٌج١ىبهثٛٔبد ٚاٌىجو٠زبد , إٙبفخ إٌٝ مٌه اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ اٌنائجخ إم ٠ؼزجو ٘نا اٌم١بً ٚثبٌناد اٌطؼُ ١ٌٍّبٖ ك١ًٌ ػٍٝ ٔٛػ١خ 

ث١ٍْٛ ٠زٕبٌْٚٛ ثئٍزّواه ِبء اٌْوة اٌغ١و  1.1ا١ٌّبٖ . ثٕبءاً ػٍٝ رمبه٠و الأُِ اٌّزؾلح أْ ِٓ ث١ٓ اٌجْو أٔبً ٠جٍغ ػلكُ٘ 

ٚ اٌغ١و ٕبٌؼ ٌىٓ ٛجمبً ٌٍزمبه٠و ٘نٖ أْ اٌؼواق  وبْ ِٚبىاي ِٛإٖٛٛ ٠زٕبٌْٚٛ ِبء اٌْوة الأ١ِٓ أٚ اٌٖبٌؼ ٚثَٕجخ آِٓ أ

 [ :5( ]1رَؼخ ػْو لطواً ِٓ كٚي اٌؼبٌُ ٚوّب ٠ٛٙؾٗ اٌغلٚي هلُ ) (19)  % ِٓ ث١ٓ 85رَبٚٞ 
 

 . [5( رَؼخ ػْو لطواً فٟ اٌؼبٌُ ]19اٌٖبٌؾخ ف١ّب ث١ٓ ) ٠ج١ٓ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلأّقبٓ اٌن٠ٓ ٠زٕبٌْٚٛ ١ِبٖ اٌْوة  1علٚي 
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ْٔود ؽل٠ضبً ٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ الأِو٠ى١خ إٍزٕبكاً ػٍٝ كهاٍبد أعو٠ذ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ ٚفٟ الألطبه إٌب١ِخ الأفوٜ 

ٍذ  16ٕٛٛخ إٌّمٌٛخ ثّبء اٌْوة فٟ إٌَخ اٌٛاؽلح ثٍغ ػلك٘ب وّؼلي ٠َبٚٞ ثبْ ػلك اٌؾبلاد اٌّو١ٙخ ِٓ الأِواٗ اٌَّز

( ٟٚ٘ ؽبلاد الإٍٙبي } ٚفبٕخ waterborneػْوح ١ٍِْٛ .إْ رفُٙ ٘نٖ اٌّؼٍِٛبد ؽٛي ِقبٛو الأِواٗ إٌّمٌٛخ ثبٌّبء )

{ اٌّٖؾٛثخ ثزم١ؤ أٚ ثلٚٔٗ, AGI ٌٙب( ٚاٌزٟ ٠وِي acute gastrointestinal illnessالأِواٗ اٌؾبكح ماد اٌؼلالخ ثبٌّؼلح )

    [ , رمزوػ رٛاعل َِز٠ٛبد ػب١ٌخ ِٓ ػلَ اٌضمخ ثؤٔظّخ ِبء اٌْوة ِضلاً ِبء اٌْوة اٌّؼجؤ ثبٌمٕبٟٔ ٚاٌّبء غ١و اٌّق6ٖٔ]

  ٌٍْوة .

ً ثؼٕٛاْ " ا١َ١ٔٛ١ٌف رؾنه ِٓ ّؾخ اٌّ 25/3/2007ثزبه٠ـ  1310ث١ّٕب ْٔود عو٠لح اٌّؤرّو فٟ ػلك٘ب  ١بٖ اٌٖبٌؾخ ِٛٙٛػب

ٌٍْوة ثبٌؼواق " ٚاٌنٞ رّٚٓ أْ اٌْؾخ اٌّيِٕخ فٟ ١ِبٖ اٌْوة ثبرذ رٙلك ثئهرفبع ِؼللاد الإٕبثخ ثبلإٍٙبي ٚلا ١ٍّب ث١ٓ 

 الأٛفبي .

ٚؽزٝ فٟ اٌج١بٔبد اٌٖؾف١خ رىوه ِٕظّخ اٌٖؾخ اٌؼب١ٌّخ ـ ا١َ١ٔٛ١ٌف فٟ اٌؼواق أْ ِلا١٠ٓ الأٛفبي فٟ اٌؼواق ٚثؼل ِوٚه ٘نٖ 

د ػٍٝ إٔزٙبء اٌؾوة ِب ٠ياٌٛا ٠ٛاعْٙٛ ٕؼٛثخ فٟ اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌّبء , ٚر١ٚف ا١َ١ٔٛ١ٌف أْ اٌؼواق ِب ٠ياي ِؼزّلاً إٌَٛا

ػٍٝ اٌلػُ اٌنٞ رملِٗ الأُِ اٌّزؾلح ثزٛف١و اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ اٌٚوٚه٠خ ٌزٕم١خ ٚرط١ٙو ١ِبٖ اٌْوة إم رّىٕذ ا١َ١ٔٛ١ٌف ِٓ رغ١ٙي 

ً فٟ اٌؼبَ  1650رَبٚٞ اٌؼواق ثى١ّخ ِٓ غبى اٌىٍٛه  اٌؼبِخ ثبٌّٛاك  إٙبفخ إٌٝ رغ١ٙي ٚىاهح اٌجٍل٠بد ٚالأّغبي  2006ٕٛب

 . [7]  2005ٌغب٠خ ػبَ  2003اٌى١ّ١بئ١خ اٌٚوٚه٠خ ٌٍفزوح اٌّؾٖٛهح ِٓ ػبَ 

         

  َٛـ ِل٠بد ػَوح ١ِبٖ اٌْوة اٌل١ٌٚخ ) َِز٠ٛبد اٌىب١ٌَCa
+2

Mg, ٚاٌّغ١َ١َٕٛ  
+2

ٌٕظو اٌٖؾ١خ ٌٍَّزٍٙه ( : ِٓ ٚعٙخ ا 

 هثّب ِٓ اٌّفًٚ أْ ٠نوو فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ ِل٠بد ػَوح ١ِبٖ اٌْوة اٌل١ٌٚخ ٚوب٢رٟ :

Mgاٌّغ١َ١َٕٛ 
+2

ٍِغمُ /  30ٍِغُ / ٌزو ٌغب٠خ  20, ٚاٌؾل الأػٍٝ ٌٍّغ١َ١َٕٛ ٘ٛ ٠زواٚػ ِٓ  [8,7ٍِغُ / ٌزو ] 10اٌؾل الأكٔٝ ٘ٛ : 

 [ .10,9ٌزو ]

Caاٌىب١ٌََٛ 
+2

ٍِغُ / ٌزو  80ٍِغُ / ٌزو ٌغب٠خ  40[ , ٚاٌؾل الأػٍٝ ٌٍىب١ٌََٛ ٘ٛ ٠زواٚػ ِٓ 8ٍِغُ / ٌزو ] 20كٔٝ ٘ٛ اٌؾل الأ 

[11,9   . ] 

 [ .14,13,12ٍِغُ / ٌزو ] 400ٍِغُ / ٌزو ٌغب٠خ  ٠200ٕجغٟ أْ رّزٍه ِلٜ ٠زواٚػ ِٓ  T.Hػَوح اٌّبء اٌى١ٍخ 

 

 تفاصـيـل عـسـرة الميـاه
  ٔظوح ربه٠ق١خ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌْوة ـ: 

وبْ إ٘زّبَ الإَٔبْ ثٕٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌزٟ ٠ْموثٙب ِؾٖمٛهاً فمٟ ٌٛٔٙمب ٚ ٛؼّٙمب ٚ هائؾزٙمب فممٜ , أِمب أ٘مُ ػ١ٍّمبد اٌّؼبٌغمخ وبٔمذ 

ِٚبىاٌذ ٟ٘ اٌغ١ٍبْ , ٚاٌزوّم١ؼ , ٚاٌزوٍم١ت , ٚإٙمبفخ الأِملاػ . أْٔمؤد ِؾطمبد ِؼبٌغمخ ا١ٌّمبٖ ػٍمٝ ٔطمبق ٍِٛمغ فمٟ ثٍملاْ 

ا١ٌّبٖ إٌٝ اٌَّزٍٙى١ٓ ثٛاٍطخ ّجىخ ِٓ الأٔبث١ت . ِٚمغ اٌزطمٛه فمٟ اٌؼٍمَٛ ٚاٌزم١ٕمخ أٙم١فذ ػ١ٍّمبد رٙملف  أٚهث١خ ِٓ أعً ٔمً

إٌٝ إٌٛٛي إٌٝ ١ِبٖ رّزٍه كهعخ ػب١ٌخ ِٓ إٌمبء ثؾ١ش رىْٛ فب١ٌخ ِٓ اٌؼىبهح ٚػل٠ّخ اٌٍمْٛ ٚاٌطؼمُ ٚاٌوائؾمخ ِٚؤِٛٔمخ ِمٓ 

 إٌٛاؽٟ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ . 

 ٌّزؼٍمخ ثٕٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌّؼب١٠و ا: 

إْ رؾل٠ل ِٛإمفبد اٌّمبء ِّٙمخ ثبٌَٕمجخ إٌمٝ رؼملك إٍمزؼّبلاد اٌّمبء ِمٓ لجمً اٌَّمزٍٙه , ِمضلاً ِمبء اٌْموة , ِٚمبء اٌيهاػمخ أٚ 

اٌٖٕبػخ . إْ ِبء اٌْوة ٠غت أْ لا ٠ؾزٛٞ ػٍٝ عواص١ُ أٚ ٍَّٛ رّزٍه َِز٠ٛبد رواو١مي رمؤصو ػٍمٝ ٕمؾخ اٌَّمزٍٙه إٙمبفخ 

وة رّمذ روعّمخ ِؼمب١٠و رزؼٍمك ـمـوة ٠غت أْ ٠ىْٛ ػمل٠ُ اٌٍمْٛ ٚاٌطؼمُ ٚاٌوائؾمخ . ٚف١ّمب ٠قمٔ ١ِمبٖ اٌْـاٌْ إٌٝ مٌه أْ ِبء

                ( 2, ٚوّممب ٠ٛٙممؾٙب اٌغمملٚي هلممُ ) WHOثب١ٌّممبٖ ػٍممٝ ١٘ئممخ فطممٛٛ رٛع١ٙ١ممخ ِٚؤّممواد ثٛاٍممطخ ِٕظّممخ اٌٖممؾخ اٌؼب١ٌّممخ 

 :  اٌزبٌٟ
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 [16,15] لاِخ ١ِبٖ اٌْوةــبكاد ٌٍّٕظّخ ػٓ ٍــوئهّ 1993ٌؼبَ  WHOخ ـاٌٖؾخ اٌؼب١ٌّ( ِم١بً ِٕظّخ 2) علٚي هلُ

 

 Compound اٌّبكح
إٌَجخ اٌّٛعٛكح فٟ ا١ٌّبٖ 

 اٌطج١ؼ١خ
 ِم١بً إٌّظّخ

 اٌؼَوح
Hardness, mg/l 

CaCO3 
 

 لا ٠ٛعل ٔٙظ ِؾلك

No guideline 

  TDS كهعخ روو١ي اٌّٛاك اٌٍٖجخ
 لا ٠ٛعل ِب ١ْ٠و إ١ٌٗ

Not Mentioned 

 Chloride, CL  250 mg/l اٌىٍٛه٠ل

 Fluoride, F اٌفٍٛه٠ل
( Up to 10mg/l )  

<1.5mg/l 
1.5 mg/l 

 لا ٠ٛعل ِب ١ْ٠و إ١ٌٗ  Color اٌٍْٛ

 Sodium, Na  (  < 20 mg/l) 200 mg/l اٌٖٛك٠َٛ

 Iron, Fe 0.5 - 50 mg/l اٌؾل٠ل
 لا ٠ٛعل ٔٙظ ِؾلك

No guideline 

 Copper, Cu  2 mg/l إٌؾبً

 لا ٠ٛعل ٔٙظ ِؾلك  pH الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ

 Mercury, Hg  (  < 0.5 µg/l) 0.001 mg/l اٌيئجك

 Manganese, Mn  0.5 mg/l إٌّغ١ٕي

 Lead, Pb  0.01 mg/l اٌوٕبٓ

 Nickel, Ni  (   <( 0.02 mg/l 0.02 mg/l ا١ٌٕىً

 Aluminum, AL  0.2 mg/l الأ١ٌَّٕٛ

 Barium, Ba  0.3 mg/l اٌجبه٠َٛ

 Ammonia, NH4 الأ١ِٔٛب

(Up to 0.3 mg/l in 

anaerobic water) 

 ( <l 0.2 mg / ) 

 لا ٠ٛعل ٔٙظ ِؾلك

 Boron, B  (  <mg / l  1 ) 0.3 mg/l اٌجٛهْٚ

 Antimony, Sb (  <µg /l   4   ) 0.005 mg/l الأٔز١ّٟٛٔ

 Arsenic, As  0.01 mg/l اٌيه١ٔـ

 اٌىو١َِٚٛ
Chromium, Cr+3, 

Cr+6 
   (  <2  µg / l    ) 0.05 mg/l 

 Uranium, U  1.4 mg/l ا١ٌٛها١َٔٛ

 لا ٠ٛعل ٔٙظ ِؾلك Berillium, Be    (  <1  µg / l    ) اٌجو١ٍ٠َٛ

 Sulfate, SO4  500 mg/l اٌىجو٠زبد

 Cyanide, CN اٌَب٠ٕب٠ل
-
  0.07 mg/l 

 Cadmium, Cd    (  <1  µg / l    ) 0.003 mg/l اٌىبك١َِٛ

 

ٌنٌه رٛف١بً ٌَلاِخ اٌَّزٍٙه أْ رٚغ وً كٌٚخ ِؼب١٠و٘ب ٛجمبً ٌٍظوٚف اٌج١ئ١خ ٚإٌّبف١خ ٚالإعزّبػ١خ ٚالإلزٖبك٠خ اٌَبئلح ِٚٓ 

WHOفلاي اٌقطٛٛ اٌزٛع١ٙ١خ ٚاٌّؤّواد ِٓ ِٕظّخ اٌٖؾخ  ٚػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي علٚي   2 اٌَبثك .   

 :  الـعـسـرة- 
ثؼلَ لبث١ٍخ اٌّبء ٌزى٠ٛٓ هغٛح ِغ اٌٖمبثْٛ , ٚػَموح اٌّمبء رَمججٗ أ٠ٛٔمبد اٌّؼمبكْ } اٌفٍمياد { اٌّٛعجمخ  رؼوف ػَوح اٌّبء

Caاٌضٕبئ١خ اٌزىبفؤ ِضً أ٠ٛٔبد اٌىب١ٌََٛ 
+2

Mg, ٚاٌّغ١َ١َٕٛ  
+2

Sr, ٚاٌَزوٚٔز١َٛ  
+2

Fe, ٚاٌؾل٠ل  
+2

Mn, ٚإٌّغ١ٕي  
+2

. ٠ّٚىٓ  

ٌزبٌٟ , ماد اٌٍٖخ ثبلأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ اٌضٕبئ١خ اٌزىبفؤ اٌَّججخ ٌؼَوح اٌّبء . ػٍٝ اٌموغُ ِمٓ ا 3ِلاؽظخ الأ٠ٛٔبد اٌَبٌجخ فٟ اٌغلٚي 

Baمٌه أْ أ٠ٛٔبد اٌّؼبكْ } اٌفٍياد {اٌزٟ موود ٠ٍٛخ ِغ اٌجبه٠َٛ 
+2

٘مٟ ػٍمٝ اٌؼّمَٛ رملفً اٌّمبء ثٖمٛهح ٛج١ؼ١مخ ػٕملِب رّمو  

 Lime( , ٚؽغمو اٌىٍَمٟ أٚ اٌلا٠مُ ٍمجبه )Dolomiteٌوفمبَ )( , ٚاٌملٌّٚب٠ذ أٚ ؽغمو اGypsumا١ٌّبٖ ػٍٝ ِٛاك ِضً اٌغمٔ )

Spare( ٚوبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ أٚ اٌىبٌَب٠ذ , )Calcite) [17. ] 
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 [18,17أ٠ٛٔبد اٌّؼبكْ اٌّٛعجخ صٕبئ١خ اٌزىبفؤ  رَجت ػَوح ا١ٌّبٖ ٚالأ٠ٛٔبد اٌَبٌجخ ماد اٌٍٖخ ثٙب ]  3علٚي 

  

 الأ٠ٛٔبد اٌَبٌجخ ماد اٌٍٖخ ثٙب الأ٠ٛٔبد اٌّؼبكْ } اٌفٍياد { اٌّٛعجخ

Ca
 +2 

HCO3
- 

Mg
 +2

 SO4
- 2

 

Fe
 +2

 NO3
-

 

Mn
 +2

 Cl 
-

 

Sr
 +2

 SiO3
- 2

 

 

 و يمكن تقسيم عسرة الماء إلً الأنىاع الآتيت : 

 . َٛػَو وبهثٟٛٔ أٚ ػَو ِؤلذ : ٚ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ث١ىبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ , ٚوبهثٛٔبد ٚث١ىبهثٛٔبد اٌّغ١َ١ٕ 

 ثٟٛٔ أٚ ػَو كائُ : ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ وجو٠زبد ٚوٍٛه٠ل وً ِٓ اٌىب١ٌََٛ , ٚاٌّغ١َ١َٕٛ .ػَو غ١و وبه 

ػٕلِب رىْٛ اٌم١ّخ اٌؼلك٠خ ٌؼَوح اٌّبء أوجو ِٓ ِغّٛع اٌىبهثٛٔبد ٚاٌج١ىبهثٛٔبد اٌم٠ٍٛخ ٠َّٝ ػَوح اٌّبء اٌنٞ ٠ؼبكي اٌم٠ٍٛخ 

َّٝ ثبٌؼَوح اٌغ١و اٌىبهثٟٛٔ . ٚػٕلِب رَبٚٞ اٌؼَوح أٚ رىْٛ ألً ِٓ أِب اٌؼَوح الأوضو ِٓ ٘نا ػلك٠بً ر اٌى١ٍخ ثؼَوح اٌىبهثٛٔبد.

هثٛٔبد ٚ رٕؼلَ ؽ١ٕٙب   اٌؼَوح اٌغ١و وبهث١ٔٛخ . ٠ّٚىٓ رؼو٠ف ػَوح اٌّبء ثٛاٍطخ باٌم٠ٍٛخ اٌى١ٍخ فئْ وً اٌؼَوح ٟ٘ ػَوح و

ثللاٌخ وبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ اٌّىبفئخ . إْ اٌؼَوح [, اٌزٟ رؼجو ػٓ و١ّخ اٌىب١ٌََٛ ٚاٌّغ١َ١َٕٛ فٟ اٌّبء 18,20,19ٚػلالخ ه٠ب١ٙخ ]

Caاٌى١ٍخ ٌٍّبء ٠ّضٍٙب ِغّٛع اٌزوو١ي الأ٠ٟٛٔ ٌىً اٌّؼبكْ } اٌفٍياد { اٌم٠ٍٛخ ٠ّٚىٓ  رّض١ٍٙب ثّغّٛع روو١ي أ٠ٟٛٔ 
 +2

  ٚ ,Mg
 

+2
 أٚ ثؼجبهح أفوٜ وّب ٠ؤرٟ :  

 

Caاٌؼَوح اٌى١ٍخ  =  روو١ي أ٠ْٛ                     
 +2

Mgروو١ي أ٠ْٛ   +  
 +2

  

 

  :  علاماث عـسـرة الميـاه 
( { ػٍمٝ الأهٗ ٘مٟ ١ِمبٖ عٛف١مخ إلا أٔمٗ ػٍمٝ اٌؼّمَٛ fresh% ِٓ ا١ٌّبٖ إٌم١خ } اٌٖبٌؾخ ٌٍْموة ) 22ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ 

Caَ ا١ٌّممبٖ رَٕممبة فمملاي اٌزوثممخ ٚ اٌٖممقٛه ٚ ثممنٌه رممن٠ت َٔممت ِممٓ اٌّؼممبكْ } اٌفٍممياد { ػٍممٝ ّممىً أ٠ممٟٛٔ . إْ اٌىبٌَمم١ٛ
+2

  ٚ ,

Mgاٌّغ١َ١َٕٛ 
+2

Feرّٕؼ ا١ٌّبٖ ٕفخ اٌؼَوح ٌىٓ اٌؾل٠ل  
+2

٠ؾٛي ا١ٌّبٖ ثزؼوٙٙب إٌٝ اٌٙٛاء إٌٝ اٌٍمْٛ اٌجورممبٌٟ الأؽّمو ٚ اٌمنٞ  

ذ فطموح ػٍمٝ اٌٖمؾخ . ـجت ػَوح ا١ٌّبٖ إٕبثبد ِؼ٠ٛخ ٚ عٍل٠خ فٟ ؽبلاد ِؾلكح إلا أٔٙب ١ٌَمــ٠َجت اٌٖلأ ٚ اٌزآوً أ٠ٚبً .ٚ رَ

وح رؼّممً ػٍممٝ ؽمملٚس ؽممبلاد إٍممٙبي ٌٍَّممزٍٙى١ٓ اٌغمملك ٌٍّممبء ثبٌقٖممٛٓ ػٕممل ٚعممٛك وجو٠زممبد ـممـبي  أْ ا١ٌّممبٖ اٌؼَػٍممٝ أ٠ممخ ؽمم

ٚالأعٙيح إٌّي١ٌخ إٙبفخ إٌٝ مٌه رؤكٞ إٌٝ ٙؼف أكاء ِٛاك َِٚمبؽ١ك اٌزٕظ١مف أٞ أٔٙمب رمؤكٞ إٌمٝ فمملاْ إلزٖمبكٞ .  اٌّغ١َ١َٕٛ

ّٚجىبد ا١ٌّمبٖ فمٟ ثغملاك رٕممً ِؼٙمب فٟ أؽٛاٗ ِؾطبد ر١ٌٛل اٌىٙوثبء اٌؾواه٠خ .  ٌَّزٍٙىٟ ا١ٌّبٖ اٌؼَوح ٚرى٠ٕٛٙب ٌّٛاك ِزوٍجخ

فمٟ ِوومي ثؾمٛس  *ِْبوً وض١وح  ٔفوك ٕ٘ب اٌّلاؽظبد اكٔبٖ ٚهكد فٟ اؽلٜ اٌلهاٍبد اٌزٟ أعو٠ذ ػٍٝ ١ِبٖ اٌْوة ٌّل٠ٕخ ثغملاك

ي ٖٔمت أهثؼمخ ِٕظِٛمبد فمٟ أهثؼمخ أؽ١مبء ثّل٠ٕمخ اٌَٛق ثغبِؼخ ثغلاك  ٌّٕظِٛبد اٌزو١ّؼ اٌزٟ رؼًّ ثبٌزٕبٙمؼ اٌؼىَمٟ ِمٓ فملا

( ػٕمل اٌموثٜ ػٍمٝ ١ِمبٖ الإٍمبٌخ ٚ٘مٟ ؽبٌمخ 1ثغلاك ٌٛؽظ اْ اٌّوؽٍخ الاٌٚٝ ٌٍّٕظِٛبد ٠زغ١و ٌٛٔٙب فمٟ رموف اٍمجٛع )ّمىً هلمُ 

ٖملأ ٌٚم١ٌ رىوهد فٟ وً ِٕظِٛخ هثطذ ػٍٝ ّجىخ ٌلاؽ١بء الأهثؼخ اٌّْمبه ا١ٌٙمب فمٟ رٍمه اٌٛهلمخ اٌجؾض١مخ. ٌمٛؽظ ؽزمٝ رٙمٛه اٌ

 ا١ٛبْ فمٜ ٚ٘نٖ اٌؾبٌخ ثؾبعخ اٌٝ ِؼبٌغخ فب٠ٖبي ١ِبٖ ٔظ١فخ اٌٝ اٌلٚه ِٓ أ٠ٌٛٚبد ِؼب١٠و ١ِبٖ اٌْوة .

 

 :  تفهم عسرة المياه 
 ٠ؼزّل ٔز١غخ اٌفؾٔ ػٍٝ ٚاؽل ِٓ اٌّمب١٠ٌ ا٢ر١خ :

   ِْٛم١بً ػلك الأعياء فٟ ا١ٌٍّppm ٌٍ١زو ٠ٚوِي ٌٗ , ٚ٘نا اٌّم١بً ٠ىبفٟء ػلك ا١ٌٍّغواِبد ثبmg / l . 

  ( ِم١بً ػلك اٌؾجبدgrains ( ٌْٛفٟ اٌغب )gallon ٌٗ ٠ٚوِي , )gpg  . 

 { . mg/L 17.1} أٚ ٠َبٚٞ ppm 17.1 ٠َبٚٞ   gpg ٚاٌؼلالخ ث١ٓ اٌّم١ب١ٍٓ ٟ٘ أْ وً ٚاؽل 

 [ : 21ّ٘ب وب٢رٟ ]ٚٙؼذ أٍبٍبً ٌٍّٛإفبد اٌقبٕخ ث١ّبٖ اٌْوة ٠َزٕل ػٍٝ فئز١ٓ  EPAإْ ٚوبٌخ ؽّب٠خ اٌج١ئخ 

 . اٌفئخ الأٌٚٝ ٚ رؼزّل ػٍٝ إػزجبهاد ٕؾ١خ ٌّبء اٌْوة 

 ٚاٌفئخ اٌضب١ٔخ ٚرؼزّل ػٍٝ اٌطؼُ , ٚاٌوائؾخ , ٚاٌٍْٛ , َٚٔجخ اٌزآوً ٚاٌوغٛح , ٕٚفبد اٌٖجغ أ  ( اٌجمغstainingٌّبء اٌْوة ) 

. 
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            A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ِٕظِٛخ رو١ّؼ ٚرٕم١خ رؼّمً ثقَّمخ ِواؽمً ٚثطو٠ممخ اٌزٕبٙمؼ اٌؼىَمٟ)رٙود الأ١ٛمبْ ثؼمل أٍمجٛع ِمٓ هثطٙمب فمٟ 1ّىً هلُ )

 اّٙو(3رُ رجل٠ً اٌفٍزو ثؼل (-  Bرغ١و ٌْٛ اٌفٍزو ثؼل أٍجٛع( ٚ -Aِووي ثؾٛس اٌَٛق(  ) 

 ٚC-ٖالإٍبٌخ( ) ِمبهٔخ ث١ٓ فٍزو ٔظ١ف ٚآفو ِود ف١ٗ ١ِب.  

 

 

 

 

  

 

 ٘نا اٌجؾش ٌضلاصخ ثبؽض١ٓ فٟ ِووي ثؾٛس اٌَٛق ِٓ ُّٕٙٙ اؽل ثبؽضٟ ٘نٖ اٌٛهلخ.*
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                         WQAزٕبكاً إٌٝ هاثطخ عٛكح ا١ٌّبٖ ــــــظو ػٓ اٌّمب١٠ٌ ٌٍفئز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ إٍــــوح ثغ٘ إٌـــــُ ا١ٌّبٖ اٌؼَــــٚرمَ

 ا٢رٟ : 4[.ؽَت كهعخ اٌؼَوح ٚوّب ٠ٛٙؾٗ اٌغلٚي 18,24,17,23,22 ]

 

 .  ٠WQAج١ٓ إٕٔبف ١ِبٖ اٌؼَوح إٍزٕبكاً إٌٝ هاثطخ عٛكح ا١ٌّبٖ   4علٚي 

 

 اٌز١ٕٖف

Rating 

 ١ٍ١ِغواَ ثب١ٌٍزو أٚ عيء ثب١ٌٍّْٛ

mg/l or ppm 

 ػلك اٌؾجبد )غوا٠ٓ( ثبٌغبٌْٛ

Grains/gal (gpg) 

 Soft 17- 0 1- 0      ١ٌٕخ                           

 Slightly hard 60 - 17.1 3.5 - 1ػَوح ٘ي٠ٍخ        

 Moderately hard 120 - 60 7.0 - 3.5ػَوح ِؼزلٌخ 

 Hard 180 - 120 10.5 - 7.0ػَوح ػبك٠خ                 

 ٚ ِب فٛق   Over & 10.5 ٚ ِب فٛق    Very Hard Over & 180ػَوح ِورفؼخ          

 

( ف١ّمب ٠قمٔ رفٙمُ ٛج١ؼمخ ػَموح Kentuckyإٍزٕبكاً إٌٝ ِب ْٔوٖ فجواء ِؤٍَخ اٌضمبفخ َٔجخ إٌٝ اٌّبء فمٟ عبِؼمخ ٚلا٠مخ وٕزمبوٟ )ٚ

ا١ٌّبٖ أٔٙمب ثٖمٛهح رم١ٍل٠مخ رممبً ثٛاٍمطخ اٌزَمؾ١ؼ اٌى١ّ١مبئٟ , ٠ٚمزُ رَمغ١ً إٌز١غمخ ثٛؽملح ػملك ا١ٌٍّغواِمبد فمٟ ا١ٌٍزمو } أٞ ػملك 

. إْ اٌّفمموكح وبهثٛٔممبد اٌىبٌَمم١َٛ رْمم١و وّممب موممو فممٟ ِممزٓ ٘ممنٖ  CaCO3رّضٍٙممب وبهثٛٔممبد اٌىبٌَمم١َٛ  الأعممياء ثممب١ٌٍّْٛ { ٚاٌممنٞ

اٌلهاٍخ إٌٝ اٌى١ّخ اٌى١ٍمخ ٌلأِملاػ اٌّٛعمٛكح اٌضٕبئ١مخ اٌزىمبفؤ ٚ٘مٟ لا رؾملك ثبٌزْمق١ٔ فبٌىبٌَم١َٛ , أٚ اٌّغ١َٕم١َٛ أٚ أٞ ٍِمؼ آفمو 

٠ّىٓ أْ رىْٛ اٌؼَوح ف١ٍطمبً , ِٚمٓ اٌٛعٙمخ إٌظو٠مخ ِمٓ اٌّؾزّمً رّبِمبً أْ ٠ّزٍمه  صٕبئٟ اٌزىبفؤ اٌنٞ ٘ٛ َِجت ٌؼَوح اٌّبء . ٌٙنا

اٌّممبء ػَمموح ِورفؼممخ ٌىممٓ لا ٠ؾزممٛٞ ػٍممٝ اٌىبٌَمم١َٛ . إْ اٌىبٌَمم١َٛ ٙمموٚهٞ ٌزىمم٠ٛٓ اٌؼظممبَ , ٚرقضممو اٌمملَ , ٌٍٚزفممبػلاد اٌّزؼٍمممخ 

 . فٟ ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ ( , ٚٙوٚهٞ ثبٌقٖٛٓ إٌٝ اٌضوٚح اٌَّى١خmetabolicثبٌْٕبٛبد اٌؾ٠ٛ١خ )

 

 :  تفسير نتائج فحص عسرة المياه والبعض من تطبيقاتها 

 
[ إما وبٔمذ ػَموح ا١ٌّمبٖ ٘مٟ َِمججخ ِمٓ ٚعمٛك اٌىبٌَم١َٛ فممٜ ٚومبْ فؾمٔ اٌؼَموح ِّمضلاً ثىبهثٛٔمبد 23ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ]

ٍِغمُ / ٌزمو  40( فمٜ ٚثّمملاه ٠َمبٚٞ freeاٌؾو ) ٍِغُ / ٌزو فئٔٙب رّضً روو١ياً ٌٍىب١ٌََٛ 100بٚٞ ـٚثّملاه ٠َ CaCO3اٌىب١ٌََٛ 

أِمب إما وبٔمذ  { . Ca  :40  ٚ ,CO3  :60, ثّب أْ  40ػٍٝ  100أٞ ػٍٝ فبهط لَّخ   2.5} ٚمٌه ٠ٕزظ ِٓ اٌمَّخ ػٍٝ اٌّملاه 

ئٔٙمب رّضمً ٍِغمُ / ٌزمو ف 100٘مٛ أ٠ٚمبً ٠َمبٚٞ  CaCO3ػَوح ا١ٌّمبٖ ٘مٟ َِمججخ ِمٓ ٚعمٛك اٌّغ١َٕم١َٛ فممٜ ٚومبْ فؾمٔ اٌؼَموح 

أٞ ػٍمٝ   4.113ٍِغمُ / ٌزمو } ٚمٌمه ٠ٕمزظ ِمٓ اٌمَمّخ ػٍمٝ اٌّمملاه  24.31( فممٜ ٚثّمملاه ٠َمبٚٞ freeروو١ياً ٌٍّغ١َ١َٕٛ اٌؾو )

, ٚأْ ٚ.ٓ.  CaCO3  :100{ . ٚمٌمممه لأْ ٚ.ٓ.  Mg  :24.31  ٚ ,CO3  :60, , ثّمممب أْ  24.31ػٍمممٝ  100فمممبهط لَمممّخ 

MgCO3  :84.31 ٌٌَٕٙممنا أْ  3.468رَممبٚٞ   24.31إٌممٝ  84.31, ٚأْ إٌَممجخ ثمم١ٓ  1.186ّٙممب ٘ممٟ رَممبٚٞ جخ ث١ٕـممـ. فممئْ ا ,

( أٞ ػمٓ ؽغمو limestone. ث١ّٕمب إما وبٔمذ ػَموح اٌّمبء ٘مٟ َِمججخ ِمٓ اٌلا٠َّمزْٛ ) ٠4.113َبٚٞ  3.468فٟ  1.186ٙوة 

ثٖم١غزّٙب اٌؾموح ٚومْٛ اٌىبٌَم١َٛ ٘مٛ  ٘ٛ إػز١بك٠بً ٠ؼىٌ ػٓ ف١ٍٜ ِمٓ اٌىبٌَم١َٛ ٚاٌّغ١َٕم١َٛ CaCO3اٌىٌٍ فئْ فؾٔ اٌؼَوح 

اٌٍّؼ اٌضٕبئٟ اٌزىبفؤ اٌَبئل } فٟ اٌلا٠َّزْٛ { . ثٖٛهح ّبئؼخ أْ اٌؾبٌخ اٌم٠ٍٛخ رُْٛ اٌؼَوح , ؽ١مش أْ اٌم٠ٍٛمخ ٘مٟ ل١مبً ٌى١ّمخ 

إٔغمبى الأً  ( لجمbufferًاٌجفمو ) اٌؾبِ٘ } أٞ أ٠ْٛ ا١ٌٙلهٚع١ٓ { فٟ اٌّبء ٚ٘منٖ اٌى١ّمخ رمزّىٓ ِمٓ إِزٖمبٓ اٌّؾٍمٛي اٌّمٕظُ

٘مٟ َِمؤٌٚخ ػمٓ اٌم٠ٍٛمخ اٌؼب١ٌمخ ِمٓ   NaHCO3اٌّقٖمٔ . ثبٌٛلمذ اٌمنٞ رىمْٛ ف١مٗ ث١ىبهثٛٔمبد اٌٖمٛك٠َٛ  pHا١ٌٙملهٚع١ٕٟ 

اٌّّىٓ أْ رّزٍه ا١ٌّبٖ ػَوح ل١ٍٍخ ٚرّزٍه وب١ٌََٛ ل١ًٍ , ػٍٝ اٌغبٔت ا٢فو أْ ١ِبٖ ا٢ثبه رّزٍه و١ّبد ِقزٍفخ ِٚزغ١وح ِٓ اٌؾبٌخ 

ٍِغمُ /  25( اٌّمجٛي فٟ ١ِبٖ أؽمٛاٗ روث١مخ الأٍمّبن ٘مٛ free [ أْ ِلٜ روو١ي اٌىب١ٌََٛ اٌؾو ) 24] ٍج١ً اٌّضبي ,اٌم٠ٍٛخ . ػٍٝ 

ٍِغمُ / ٌزمو } ٚ اٌمنٞ ٠ٕمزظ ِمٓ  62.5ٚ ثّملاه ٠َمبٚٞ  CaCO3ٍِغُ / ٌزو ٚ اٌنٞ ٠ىبفٟء ِلٜ ٌفؾٔ ِٓ اٌؼَوح  100ٌزو ٌغب٠خ 

ٍِغُ / ٌزمو  250ٚثّملاه ٠َبٚٞ  CaCO3/ ٌزو { ٌغب٠خ ِملاه ٌفؾٔ ِٓ اٌؼَوح ٍِغُ  25فٟ  2.5ؽبًٕ ٙوة اٌؼبًِ اٌّنوٛه 

ٍِغُ / ٌزو { . ٚاٌجؼ٘ ا٢فمو ِمٓ ١ِمبٖ أؽمٛاٗ روث١مخ الأٍمّبن }  100فٟ  2.5} ٚاٌنٞ ٠ٕزظ ِٓ ؽبًٕ ٙوة ٘نا اٌؼبًِ ٔفَٗ 

ٙب { اٌقبٕمخ ِمٓ اٌّفٚمً أْ رّزٍمه ( ٚاٌمجؼ٘ ا٢فمو ِمٓ ّمبوٍزtrout( ٚاٌَمّه اٌّمولٜ اٌزموٚد )salmonِضً ٍّه اٌَبٌّْٛ )

 CaCO3ٍِغمُ / ٌزمو ٚاٌمنٞ ٠ىمبفٟء ِملٜ ٌفؾمٔ اٌؼَموح  100ٍِغمُ / ٌزمو ٌغب٠مخ  40( ٠جلأ ِمٓ freeِلٜ ٌزوو١ي اٌىب١ٌََٛ اٌؾو )

ٍِغمُ / ٌزمو { ٌغب٠مخ ِمملاه ٌفؾمٔ اٌؼَموح  40فمٟ  2.5ٍِغمُ / ٌزمو } ٚاٌمنٞ ٠ٕمزظ ِمٓ ؽبٕمً ٙموة اٌؼبِمً   100ثّملاه ٠َبٚٞ 

CaCO3   ٍِٞٚغممُ / ٌزممو { . ػٕمملِب رىممْٛ  100فممٟ  2.5ٍِغممُ / ٌزممو } ٚاٌممنٞ ٠ٕممزظ ِممٓ ؽبٕممً ٙمموة اٌؼبِممً  250ثّممملاه ٠َممب

ألمً ِمٓ ِمملاه  pHفئٔٙب ثبٌزؤو١ل رّزٍه ؽبِٚم١خ } أً ١٘ملهٚع١ٕٟ {  ١CaCO3َٛ ــــاٌىبٌَ اٌّؾب١ًٌ ١ِٙؤح لإماثخ ربِخ ٌىبهثٛٔبد

فّب فٛق ٍم١ىْٛ اٌىبٌَم١َٛ غ١مو مائمت ثمً ٠ٕفٖمً ػمٓ  8.3رَبٚٞ  pHلهٚع١ٕٟ { ٚ٘نا ٠ؼٕٟ أٞ أٔٗ ػٕل ؽب١ِٚخ } أً ١٘  8.3

 . CaCO3 [25]اٌّؾٍٛي ػٍٝ ١٘ئخ وبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ 
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( ١ٍىْٛ غ١و مائت فٟ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رّزٍه ٘ىنا ِلٜ ِٓ اٌؾب١ِٚخ , ١ٍٚىْٛ ِٓ limestoneٚثبٌّضً أْ ؽغو اٌىٌٍ اٌلا٠َّزْٛ )

ِٖله آفو ِٕبٍت ٌٍّبء ِٓ أعً إٍزؼّبي اٌلا٠َّزْٛ فٟ ى٠بكح َِز٠ٛبد اٌىب١ٌََٛ ف١ٗ ٚمٌه ِٓ أعً  إٌبؽ١خ اٌزطج١م١خ اٌجؾش ػٓ

 ا١ٌّبٖ فٟ أؽٛاٗ روث١خ الأٍّبن .

( ػٕل intestinalفئٔٙب رىْٛ اٌَّجت فٟ ٕؼٛثبد ِؼ٠ٛخ ) Very Hardػٍٝ اٌؼَّٛ ػٕلِب رىْٛ ػَوح ا١ٌّبٖ ػَوح ِورفؼخ 

وٜ . ٚف١ّب ٠قٔ الأؽ١بء اٌّبئ١خ ف١ّىٓ أْ رؼ١ِ فٟ ِل٠بد ٌؼَوح ١ِبٖ ِؾلكح ِٚضبي مٌه رؼ١ِ ِؼظُ اٌَّزٍٙه ٚػٕل الأؽ١بء الأف

ٍِغُ / ٌزو , ث١ّٕب رؼ١ِ ِؼظُ الأٍّبن إٌٙو٠خ الأفوٜ فٟ ِلٜ  200ٍِغُ / ٌزو ٌغب٠خ  45أٍّبن اٌي٠ٕخ فٟ ِلٜ ػَوح ١ِبٖ ِٓ 

ٍِغُ / ٌزو ٚ لا  45ٚ ٌىٓ رىبصو الأٍّبن ٠ىْٛ ل١ٍلاً فٟ ػَوح ١ِبٖ رمً ػٓ  ٍِغُ / ٌزو , 500ٍِغُ / ٌزو ٌغب٠خ  45ػَوح ١ِبٖ ِٓ 

ٍِغُ / ٌزو , إٙبفخ إٌٝ مٌه رىْٛ ػَوح ا١ٌّبٖ ِٚوح ٌٍَّزٍٙه إما وبٔذ أوضو ِٓ  500رزىبصو الأٍّبن فٟ ػَوح ١ِبٖ أوجو  ِٓ 

 ٍِغُ / ٌزو .  350

 

 :  طرق المعالجت التقليذيت لمياه الشرب 
ضبد ػٍٝ اٌّٛإفبد اٌقبٕخ ث١ّبٖ اٌْوة ٔز١غخ اٌزغ١و اٌَّزّو ٌٍؾل الأػٍٝ ٌزوو١ي ثؼ٘ ِؾز٠ٛبد ا١ٌّبٖ ٚٔز١غخ رغوٞ رؾل٠

 ػٛاًِ ِّٙخ اٌزٟ ٠ّىٓ رٍق١ٖٙب ثبٌٕمبٛ ا٢ر١خ : 

 . اٌزطٛه فٟ رم١ٕبد رؾ١ًٍ ا١ٌّبٖ ٚفٟ رم١ٕبد اٌّؼبٌغخ 

 ٍ١ل٠خ أٚ وبٔذ ِٛعٛكح ٌىٓ ٌُ ٠زُ الإٔزجبٖ إٌٝ ٚعٛك٘ب أٚ ِؼوفخ ِلٜ إوزْبف ِؾز٠ٛبد عل٠لح ٌُ رىٓ ِٛعٛكح فٟ ا١ٌّبٖ اٌزم

 فطٛهرٙب فٟ اٌَبثك . 

  إوزْبف ثؼ٘ اٌّْىلاد اٌزٟ رَججٙب ثؼ٘ اٌّؾز٠ٛبد اٌّٛعٛكح إٔلاً فٟ اٌّبء أٚ اٌزٟ ٔزغذ ػٓ ثؼ٘ ػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ

 اٌزم١ٍل٠خ .

ٔذ ١ِبٖ ٍطؾ١خ أٚ ١ِبٖ عٛف١خ , ؽ١ش أْ ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ َٔت ل١ٍٍخ رقزٍف ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ إٍزٕبكاً إٌٝ ٔٛع ا١ٌّبٖ ٍٛاء وب

ِٓ الأِلاػ ِمبهٔخ ِغ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ . ٚرٙلف ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ ػٍٝ اٌؼَّٛ إٌٝ إىاٌخ اٌّٛاك اٌؼبٌمخ اٌزٟ رَجت اٌؼىوح أٚ 

إىاٌخ اٌّٛاك اٌؼبٌمخ اٌّٛعٛكح  ١ٌّبٖ ؽَت اٌّٛا١ٙغ ا٢ر١خ : اٌؼىبهح ٚرغ١و ٌْٛ ٚهائؾخ ا١ٌّبٖ . ٠ّٚىٓ ر١ٕٖف الأ٘لاف ٌزٕم١خ ا

إىاٌخ اٌّٛاك اٌٍٖجخ اٌنائجخ اٌؼ٠ٛٚخ ٚ غ١و  إىاٌخ اٌّٛاك اٌغو٠ٚخ ٚاٌّٛاك ماد اٌؾغُ اٌٖغ١و ِضً اٌط١ٓ ٚاٌوًِ .  ثب١ٌّبٖ . 

إىاٌخ  NH3  .ٚالأ١ِٔٛب  CO2اٌىبهثْٛ ٚصٕبئٟ أٚو١َل  H2Sإىاٌخ اٌغبىاد اٌنائجخ ِضً وجو٠ز١ل ا١ٌٙلهٚع١ٓ  اٌؼ٠ٛٚخ . 

إىاٌخ اٌجىزو٠ب ٚاٌف١وٍٚبد ٚاٌغواص١ُ  إىاٌخ اٌلْ٘ٛ ٚاٌْؾَٛ ٚاٌي٠ٛد .  اٌؼٕبٕو اٌزٟ رىَت اٌّبء اٌٍْٛ ٚاٌّناق ٚاٌوائؾخ . 

أٚ اٌطج١خ أٚ إٌّي١ٌخ اٌؾل ِٓ رٍٛس ا١ٌّبٖ ٚالإ٠فبء ثّزطٍجبد ٔٛع ا١ٌّبٖ ِٓ أعً اٌؼ١ٍّبد اٌٖٕبػ١خ  اٌٚبهح ثٖؾخ اٌَّزٍٙه . 

 ِٛاوجخ ٚرطج١ك اٌزْو٠ؼبد ٚاٌمٛا١ٔٓ اٌَبه٠خ ماد اٌٍٖخ ثبٌّٕطمخ . إػبكح إٍزقلاَ ا١ٌّبٖ ٚرل٠ٚو٘ب .  أٚ اٌيهاػ١خ . 

  

 :  التعليماث الىطنيت الثانىيت لمياه الشرب 
١٠و اٌضب٠ٛٔخ أٚ ثمبٌقطٛٛ اٌّٛعٙمخ , ٌٚىٕٙمب غ١مو [ , رلػٝ أؽ١بٔبً ثبٌّؼب26] NSDWRsإْ اٌزؼ١ٍّبد ا١ٌٕٛٛخ اٌضب٠ٛٔخ ١ٌّبٖ اٌْوة 

ً ـٍِيِممخ ٚاٌزممٟ رممٕظُ اٌزٍممٛس فممٟ ١ِممبٖ اٌْمم أػٍٕممذ إٌّظّممخ  وة اٌممنٞ ِممٓ اٌّؾزّممً أْ ٠ٍؾممك اٌٚمموه ثبٌَّممزٍٙه ٕممؾ١بً ٚإلزٖممبك٠ب

ٛصمبد ٠ٛٙمؾٙب اٌغملٚي لبئّخ رقزٔ ثبٌزؼ١ٍّبد ا١ٌٕٛٛخ اٌضب٠ٛٔخ ١ٌّبٖ اٌْوة رًّْ ِؼب١٠و صب٠ٛٔخ ٌٍّ  EPAالأِو٠ى١خ ٌزٍٛس اٌج١ئخ 

 . اٌزبٌٟ   5

 

 : إزالت العسرة أو التيسير 
 .  اٌزو١ٍت 

( ٘مٟ إىاٌمخ ِووجمبد ػٕٖموٞ اٌىبٌَم١َٛ ٚاٌّغ١َٕم١َٛ ثٛاٍمطخ اٌزوٍم١ت اٌى١ّ١مبئٟ , ففمٟ softeningإْ إىاٌخ اٌؼَوح أٚ اٌز١َ١و )

ِؾطبد ا١ٌّبٖ ٠ٚبف ١٘لهٚو١َل اٌىب١ٌََٛ } اٌغ١مو اٌّطفمؤ { إٌمٝ اٌّمبء ثى١ّمبد ِؾملكح ؽ١مش ٠ٕمزظ هٚاٍمت رزمؤٌف ِمٓ وبهثٛٔمبد 

} هِبك اٌٖٛكا { ِغ ١٘لهٚو١َل اٌىبٌَم١َٛ , ٚرٚمبف اٌىب١ٌََٛ ١٘ٚلهٚو١َل اٌّغ١َ١َٕٛ . أؽ١بٔبً أفوٜ ٠ٚبف وبهثٛٔبد اٌٖٛكا 

اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ إٌمٝ اٌّمبء فمٟ ؽمٛٗ ٕمغ١و اٌؾغمُ َٔمج١بً ٠ٚقٍمٜ فٍطمبً ٍمو٠ؼبً صمُ ٠زمون اٌّمبء ثؼمل مٌمه فمٟ ؽمٛٗ وج١مو لإوّمبي 

اٌّوٍجبد غبٌجبً ِٓ أؽمٛاٗ  رفبػلاد اٌزو١ٍت اٌى١ّ١بئ١خ . ٚ٘لف ػ١ٍّخ اٌزو١ٍت ٘ٛ إىاٌخ اٌّٛاك اٌؼبٌمخ ٚاٌمبثٍخ ٌٍزوٍت , ٚرزؤٌف

فوٍب١ٔخ كائو٠خ أٚ َِزط١ٍخ اٌْىً ٠زُ ر١ّّٖٙب ثطو٠مخ ِلائّخ لإىاٌخ أوجو و١ّخ ِّىٕخ ِمٓ اٌوٚاٍمت ٚرٍفمظ اٌوٚاٍمت } اٌؾّمؤح { 

ِمٓ أعمً  CO2ثٛاٍطخ ِٚقبد فبٕخ . ٠ٚمزُ ِٛاىٔمخ وبهثٛٔمبد اٌىبٌَم١َٛ اٌّزٌٛملح ٚمٌمه ثئٙمبفخ غمبى صٕمبئٟ أٚوَم١ل اٌىمبهثْٛ 

 . ً وبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ إٌٝ  ث١ىبهثٛٔبد مائجخرؾ٠ٛ

 . اٌزو١ّؼ 

رٙلف ػ١ٍّخ اٌزو١ّؼ إٌٝ إىاٌخ اٌّٛاك اٌؼبٌمخ اٌزٟ رَجت اٌؼىوح أٚ اٌؼىبهح ٚ ٠زُ مٌه ثٛاٍطخ إِواه اٌّبء فملاي ٍٚمٜ َِمبِٟ ِضمً 

بٛٓ الأهٗ . ٌٙمنا اٌَمجت رىمْٛ ا١ٌّمبٖ اٌوًِ , ٚ٘نٖ اٌؼ١ٍّمخ رؾملس ٛج١ؼ١مبً فمٟ ٛجممبد الأهٗ ػٕملِب رزَموة ١ِمبٖ الأٔٙمبه إٌمٝ ثم

اٌغٛف١خ ل١ٍٍخ اٌؼىوح أٚ ِؼلِٚخ ثبٌّمبهٔخ ِغ ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ } ِضً الأٔٙبه ٚاٌجؾ١واد ٚ أؽٛاٗ رغ١ّغ ١ِبٖ اٌّطبه { اٌزٟ رؾزٛٞ 

ٌّٕٚمغ ؽملٚس ِْمبوً  ػٍٝ َٔجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌؼىوح . رؼزجو ػ١ٍّخ إىاٌمخ اٌّمٛاك اٌؼبٌممخ ِمٓ ١ِمبٖ اٌْموة ِّٙمخ عملاً ٌؾّب٠مخ اٌَّمزٍٙه

 . رْغ١ٍ١خ فٟ ّجىخ رٛى٠غ ا١ٌّبٖ
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ل١ممخ رؤصو اٌّٛاك اٌؼبٌمخ فٟ ١ِبٖ اٌْوة ٍٍج١بً َٔجخً إٌٝ اٌؼٕبٕو ا٢ر١خ : اٌّبكح اٌّطٙوح  ؽ١ش رمًٍ ِٓ فبػ١ٍزٙب , ٚؽّب٠خ الأؽ١مبء اٌل

وّؼ ٕ٘لٍم١بً اٌمنٞ ٠زمؤٌف ِمٓ ٕمٕلٚق ِمٓ اٌقوٍمبٔخ رغبٖ اٌّبكح اٌّطٙوح , ٚروٍت اٌّٛاك اٌؼبٌمخ فٟ أعياء اٌْجىخ . ٠زُ ر١ُّٖ اٌّ

اٌٍَّؾخ ٠مَٛ ثٛر١فخ رو١ّؼ ١ِبٖ اٌْوة ٚ رق١ٍٖٙب ِٓ اٌّٛاك اٌؼبٌمخ , ِٚٓ اٌّّىٓ رٕظ١مف اٌّوّمؼ أٚ غَمٍٗ ٚإػمبكح ٕملاؽ١زٗ . 

 أِب ٍٜٚ اٌزو١ّؼ فّٓ اٌّّىٓ أْ ٠ىْٛ ِٓ ِبكح اٌوًِ أٚ ِٓ فؾُ ِغوُٚ .

 

 [  .26ٌٍّٛصخ ٌّبء اٌْوة ٚ فك اٌزؼ١ٍّبد ا١ٌٕٛٛخ اٌضب٠ٛٔخ  ]٠ج١ٓ لبئّخ ثبٌّٛاك ا  5علٚي 

 

 اٌّبكح اٌٍّٛصخ

Contaminant 

 اٌّؼ١به اٌضبٔٛٞ

Secondary Standard 

 Aluminum 0.2- 0.05   mg/l         الأ١ٌِٕٛب                              

 Chloride 250            mg/l                            اٌىٍٛه٠ل              

 Color 15 (color unit)                                            اٌٍْٛ     

 Copper 1.0             mg/lإٌؾبً                                              

 Corrosivity Noncorrosiveاٌزآوً                                          

 Fluoride 2.0             mg/lفٍٛه٠ل                                          اٌ

 Foaming Agents 0.5             mg/l            ػٛاًِ اٌوغٛح                

 Iron 0.3      mg/l                                    اٌؾل٠ل                

 Manganese 0.05    mg/l                            إٌّغ١ٕي              

 Odor 3 threshold odor number                                    اٌوائؾخ              

 pH 8.5 – 6.5                       اٌؾب١ِٚخ أٚ الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ    

 Silver 0.10    mg/l                                     اٌفٚخ         

 Sulfate 250     mg/lاٌىجو٠زبد                                           

 Total Dissolved Solids 500     mg/lاٌّٛاك اٌٍٖجخ اٌّناثخ اٌى١ٍخ

 Zinc 5         mg/lاٌقبه١ٕٓ                                               

 

 .  اٌزط١ٙو 

١خ رط١ٙو ا١ٌّبٖ رؼٕٟ لزً أٚ إىاٌخ اٌغواص١ُ اٌٚبهح ثبٌَّزٍٙه ِٓ ا١ٌّبٖ ٚرقزٍف ػ١ٍّخ اٌزط١ٙو ػٓ ػ١ٍّخ اٌزؼم١ُ اٌنٞ ٘ٛ ٠ؼٕٟ ػٍّ

 لزً ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌلل١مخ ثّب ف١ٙب الأٔٛاع اٌٚبهح ٚاٌَّججخ ٌلأِواٗ .

لح ــأوَ  .إىاٌخ الأ١ِٔٛب زٍٙه . ـص١ُ اٌٚبهح ثٖؾخ اٌَّلزً اٌغوا جبة ا٢ر١خ : ــرٚبف اٌّبكح اٌّطٙوح إٌٝ ا١ٌّبٖ لأؽل الأٍ

Fe, ٚاٌؾل٠ل  H2Sاٌّٛاك غ١و اٌؼ٠ٛٚخ ِضً وجو٠ز١ل ا١ٌٙلهٚع١ٓ 
+2

Mn, ٚإٌّغ١ٕي  
+2

 ِٓ أعً ر١ًَٙ إىاٌزٙب .   

 ٠ّٚىٓ رم١َُ ٛوق اٌزط١ٙو إٌٝ : 

[I: } طرق طبيعيت } فيسيائيت ] 
 ٚ٘نٖ اٌطوق رًّْ :  

 100ه٠خ : ؽ١ش روفغ كهعخ اٌؾواهح إٌٝ اٌّؼبٌغخ اٌؾوا 
o

كل١مخ ٌمزً اٌغواص١ُ , ٚرقزٍف ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ػٓ ِب رلػٝ  15َ ٌّلح  

 80ثبٌجَزوح اٌَّزقلِخ فٟ ٕٕبػخ اٌّؤوٛلاد ٚاٌزٟ روفغ ف١ٙب كهعخ اٌؾواهح إٌٝ 
o
 كل١مخ ٌمزً اٌقلا٠ب اٌؾ١خ .  10َ ٌّلح  

  ا١ٌّبٖ اٌّواك ِؼبٌغزٙب ػجو غوفخ رؼوٗ ا١ٌّبٖ ف١ٙمب ٌلأّمؼخ فمٛق اٌجٕفَمغ١خ ثطمٛي إٍزقلاَ الأّؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ : ؽ١ش رّوه

 .ٔبِٔٛزو 300ٔبِٔٛزو ٌغب٠خ  200ِٛعٟ ِٓ 

 ًإٍزقلاَ أ٠ٛٔبد اٌّؼبكْ  : ؽ١ش رٚبف إٌٝ ا١ٌّبٖ و١ّبد ٙئ١ٍخ ِٓ الأ٠ٛٔبد ِضً أ٠ْٛ اٌفٚخ أٚ أ٠ْٛ إٌؾب 

 

[II: طرق كيميائيت ] 
١بئ١خ ِؤوَلح } أٞ ِٛاك رىزَت إٌىزوٚٔبد { ٌغوٗ رط١ٙو ا١ٌّبٖ , ػٍٝ ٍمج١ً اٌّضمبي إٍمزقلاَ غمبى اٌىٍمٛه ػبكح ٠ٚبف ِٛاك و١ّ 

Cl2  َٛٚثؼمم٘ ِممٓ ِْممزمبد اٌىٍممٛه ِضممً ٘بثٛوٍٛها٠ممذ اٌٖممٛك٠NaOCl   ْٚٚالأٚى ,O3  ٚا١ٌممٛك ,I2   َٛٚثوِٕغٕممبد اٌجٛربٍمم١ ,

KMnO4  ٚالإ٠غبث١خ فٟ ثؼ٘ ٛوق اٌزط١ٙو اٌَّزقلِخ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ا٢رٟ ٠ٛٙؼ ثؼ٘ إٌمبٛ اٌٍَج١خ 6. أكٔبٖ اٌغلٚي . 

٘ممٛ ِمٓ أوضممو ِمٛاك اٌزط١ٙممو فؼب١ٌمخ ٚػٕممل إٙممبفزٗ  NaOCl( اٌٖمٛك٠َٛ hypochloriteإْ اٌىٍمٛه ٚ ِْممزمبرٗ ِضمً ٘بثٛوٍٛها٠ممذ )

 ّىبي وبٌجٛكهح , ٚاٌَبئً , ٚاٌغبى . ثى١ّبد ِؾلكح ٠زُ اٌمٚبء ػٍٝ اٌغواص١ُ ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ اٌّقزٍفخ ٠ٚزٛفو ثؼلح أ
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ػممبَ فممٟ ثمملاك وض١مموح ٌّؼبٌغممخ ١ِممبٖ اٌْمموة , ؽ١ممش أْ ٘ممنٖ اٌطو٠مممخ لٚممذ ػٍممٝ   100رممُ إٍممزؼّبي ِووجممبد اٌىٍممٛه ِٕممن أوضممو ِممٓ 

وّم١ؼ اٌملل١ك الأِواٗ إٌبرغخ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ إٙبفخ إٌٝ ٍٚبئً أفوٜ ِضً الأٚىْٚ , ٚالأّؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ , ٚاٌزٖمف١خ أٚ اٌز

(Ultra ٝإْ اٌٖفخ ا١ٌّّيح ٌٍىٍٛه ٘ٛ ثمبءٖ فٟ ا١ٌّبٖ ِّب ٠ٚمّٓ ١ِمبٖ إِٓمخ أصٕمبء ػجٛه٘مب فمٟ ّمجىبد اٌزٛى٠مغ ؽزمٝ ٕٚمٌٛٙب إٌم. )

 . أوضو اٌّطٙواد فؼب١ٌخ , ٠ٚؾلس أوضو اٌزط١ٙو ػٕل اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ اٌؾبِٟٚ HOClاٌَّزٍٙه . ٠ٚؼزجو ؽبِ٘ اٌىٍٛه 

 

 [  .17ٛ اٌٍَج١خ ٚالإ٠غبث١خ فٟ ثؼ٘ ٛوق اٌزط١ٙو ]٠ج١ٓ إٌمب  6علٚي 

 

اٌطو٠مخ  

Method 
 إٌمبٛ اٌٍَج١خ إٌمبٛ الإ٠غبث١خ

[Iٛوق ٛج١ؼ١خ ] 

الأّؼخ فٛق 

 اٌجٕفَغ١خ
 لا ٠زىْٛ ثبلٟ فٟ اٌَبئً ٠ؾّٟ ٕؾخ اٌَّزٍٙه ػ١ٍّبً ٘نٖ اٌطو٠مخ ٍٍٙخ .

 

 خ اٌضّٓماد رىٍفخ ٚ أعٙيح غب١ٌ لا رزغ١و ثؼل٘ب فٛآ اٌَبئً .

 رؾزبط إٌٝ ٛبلخ وج١وح لا رزفبػً الأّؼخ ِغ ِووجبد اٌّبء

 لا رؤصو ػٍٝ وً اٌغواص١ُ لا رٕزظ هٚائؼ أٚ ٛؼُ

  

أ٠ٛٔبد 

 اٌّؼبكْ
 رؾزبط إٌٝ ِؼبٌغخ َِجمخ ِٕبٍجخ رَزقلَ و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ الأ٠ْٛ

 

 رزؤصو ثزغ١و كهعخ اٌؾواهح ٚاٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ لا رٕزظ ِٛاك ٍبِخ

 ماد رىٍفخ ػب١ٌخ رٕزظ ِزجمٟ ٠ؾّٟ ٕؾخ اٌَّزٍٙه

 رزؤصو ثبٌقٛآ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍَبئً اٌّؼبٌظ رؤصو ػٍٝ أٔٛاع ػل٠لح ِٓ اٌغواص١ُ

  

[IIٛوق و١ّ١بئ١خ ] 

 رؾزبط إٌٝ ِٕطمخ ماد ِٛإفبد رقي٠ٓ ِؾلكح اٌىٍٛه فؼبي فٟ إىاٌخ اٌغواص١ُ اٌىٍٛهح

 

 ١ٙبإٔٙب ٛو٠مخ ع١لح ٠ّىٓ الإػزّبك ػٍ
٠زفبػً اٌىٍٛه ِغ اٌّٛاك اٌؼ٠ٛٚخ ٠ٚىْٛ ِووجبد 

 ٙبهح ثٖؾخ اٌَّزٍٙه

 ِقبٛو ػٕل اٌزوؽ١ً ٚ إٌمً ؽ١ش أْ اٌغبى ٍبَ رٕزظ ِزجمٟ ٌٍؾّب٠خ ٙل إٌّٛ اٌضبٔٛٞ

  

 الأىٚٔخ
أوضو فبػ١ٍخ ٚاوجو وفبءح ِٓ اٌىٍٛه ٌّلٜ أوجو 

 ِٓ اٌؾواهح ٚاٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ

٠ٓ ٌؼلَ صجبد الأٚىْٚ ؽ١ش أْ ٕؼٛثخ اٌزوؽ١ً ٚاٌزقي

 اٌغبى ٍبَ علاً 

 

 ٠ٖؼت ل١بً روو١ي الأٚىْٚ فٟ اٌّبء اٌطو٠مخ رزَُ ثبٌَوػخ

 ماد رىٍفخ ػب١ٌخ ٌْواء أعٙيح ٚرْغ١ً ٚوٙوثبء لا رٕزظ ِووجبد ٙبهح ثٖؾخ اٌَّزٍٙه

 لا ٠زىْٛ ثبلٟ فٟ اٌَبئً ٠ؾّٟ ٕؾخ اٌَّزٍٙه لا رٕزظ هٚائؼ أٚ ٛؼُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مجلة جامعة كربلاء العلمية – المجلد الثامن - العدد الأول / علمي / 0202

 72 

 

 ا٢رٟ اٌم١ُ اٌّفزوٙخ لألً و١ّخ وٍٛه ِطٍٛثخ ٌزط١ٙو اٌّبء ٚلزً اٌجىزو٠ب . 7ج١ٓ اٌغلٚي ٠ٚ

 

 [  .٠17,27ج١ٓ ػلالخ اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ِغ ألً اٌّمبك٠و اٌّفزوٙخ ثمبء٘ب ِٓ اٌىٍٛه فٟ ١ِبٖ اٌْوة ِٓ أعً اٌزط١ٙو ]  7علٚي 

 

اٌولُ 

ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  

pH 

زٛاعل فٟ ِبء ألً ِملاه ِٓ اٌىٍٛه اٌؾو اٌّ

 mg/lاٌْوة 

 كل١مخ { 10} اٌّزجمٟ ثؼل ىِٓ 

ألً ِملاه ِٓ اٌىٍٛه اٌّزؾل اٌّزٛاعل فٟ ِبء 

 mg/lاٌْوة 

 كل١مخ { 60} اٌّزجمٟ ثؼل ىِٓ 

6 0.2 1.0 

7 0.2 1.5 

8 0.4 1.8 

 Nonلا ٠ٛعل   0.8 9

 Nonلا ٠ٛعل   0.8 10

 

اٌىٍٛه رمزُ  , ؽ١ش أْ ػ١ٍّخ اٌزط١ٙو ثٛاٍطخ HOClكح ػٍٝ ١٘ئخ ؽبِ٘ اٌىٍٛه إْ ١ٕغخ اٌىٍٛه اٌّزجمٟ فٟ ١ِبٖ اٌْوة رىْٛ ػب

ثئٙبفخ و١ّبد ِٕبٍجخ ٚ ِؾلكح , ؽ١ش أْ إٙبفخ اٌىض١و ِٕٗ ٠ٕزظ ِناق ٠ٕفو اٌَّزٍٙه ػٕل٘ب ِٓ ّوة اٌّبء وّب أٔٗ ٠غت اٌزؤول ِمٓ 

 [ .28أْ عيء ِٓ اٌىٍٛه ٠زجمٝ فٟ ّجىبد اٌزٛى٠غ ]

 

 و المناقشت : نتائج بياناث العسرة
 

A : ـ بياناث العسرة في نهر دجلت 

أْ ػلك ِؾطبد اٌوٕل ػٍٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رغنٞ ِل٠ٕخ ثغلاك ٚ أٛوافٙب ِٓ ٔٙمو كعٍمخ ٘مٟ ؽمٛاٌٟ صّمبْ ِؾطمبد ٚاٌزمٟ  

ؼبد ِبئ١خ رْمًّ ( . إْ ٘نٖ اٌّؾطبد رورجٜ ثؼلك ِٓ اٌّْبه٠غ ٌّغT24ّ( ٚ رٕزٟٙ ِٛلغ اٌيػفوا١ٔخ )T16رجلأ فٟ ِٛلغ اٌٍٚٛػ١خ )

ِْوٚػبً لأِبٔخ ثغلاك . ث١ّٕب ػلك اٌّْبه٠غ ٌّغّؼبد اٌّبئ١خ لأٛواف ثغلاك ثٍغ ػلك٘ب  8ِغّؼبً َِٕٛثخ إٌٝ ِْبه٠غ ٠جٍغ ػلك٘ب  30

ِْوٚػبً . ثبٌوغُ ِٓ مٌه أْ ػلك ٍىبْ أِبٔخ ثغملاك ٚفمك اٌّٛلمف الإؽٖمبئٟ ٌؼمبَ 10ِغّؼبً َِٕٛثخ إٌٝ ِْبه٠غ ٠جٍغ ػلك٘ب  134

َّٔخ . إٙبفخ إٌٝ مٌه ٠َجت مهاع صوصمبه كعٍمخ  1,438,000َّٔخ ث١ّٕب ػلك ٍىبْ أٛواف ثغلاك ثٍغ  5,345,000[ ثٍغ 1] 2005

ٚاٌىٍٛه٠ملاد فمٟ ١ِمبٖ  TDSٚاٌىجو٠زمبد ٚاٌّمٛاك اٌٖمٍجخ اٌنائجمخ  .T.Hّّبي ثغلاك ى٠بكح َِز٠ٛبد اٌزواو١ي ٌىً ِٓ اٌؼَوح اٌى١ٍخ 

ٖؾٟ ٚاٌّقٍفبد اٌٖٕبػ١خ ٚ الأهاٟٙ اٌّؾ١طخ ثبٌٕٙو عٕٛة ثغلاك ى٠بكح َِز٠ٛبد اٌزواو١ي إٌٙو.ونٌه رَجت ِقٍفبد اٌٖوف اٌ

 . ٠ٛٙؼ  ث١بٔبد ػٓ َِز٠ٛبد اٌزواو١ي اٌّؾَٛثخ ػٕل ِؾطبد اٌوٕل فٟ ّّبي ٚعٕٛة ثغلاك 8ٌٍّٛاك رؾذ اٌلهاٍخ . علٚي 

 

                      فٟ  TDSٚ اٌىٍٛه٠لاد , ٚ اٌّٛاك اٌٍٖجخ اٌنائجخ , ٚ اٌىجو٠زبد ,  .٠T. Hج١ٓ َِز٠ٛبد رواو١ي اٌؼَوح اٌى١ٍخ    8علٚي 

 [ .1ٔٙو كعٍخ  ]

 

ِؾطبد 

 اٌوٕل

 mg/lَِز٠ٛبد اٌزواو١ي ثّم١بً 

 اٌؼَوح اٌى١ٍخ

T. H. 

 اٌىجو٠زبد

SO4
-2 

 اٌىٍٛه٠لاد

Cl
- 

 اٌّٛاك اٌٍٖجخ اٌنائجخ

TDS 

 524 75.8 164.4 345.3 ّّبي ثغلاك

 566 84.3 259.4 373.8 عٕٛة ثغلاك
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B : ـ المؤشراث علً نىعيت المياه 

 

 ـ اٌلاٌخ اٌؾب١ِٚخpH  , ِٓؤّو ٌّؼوفخ ِلٜ اٌّٛاك اٌّناثخ ػٍٝ ِقزٍف أٔٛاػٙب فٟ ا١ٌّبٖ ٚاٌزٟ رؾٛٞ أ٠ْٛ ا١ٌٙلهٚع١ ٟ٘ٚ :

ٚع١ٓ ٚاٌنٞ ٠لي ػٍٝ اٌزٍٛس ٚر١ًّ اٌلاٌخ اٌؾب١ِٚخ فٟ ١ِبٖ الأٔٙو اٌؼوال١خ إٌٝ اٌمبػل٠خ ؽ١ش ٠ٕقف٘ روو١ي أ٠ْٛ ا١ٌٙله

ٌٕٙو كعٍخ فٟ ثغلاك ػٍٝ اٌؼَّٛ رواٚؽذ  pHٔز١غخ رؤصو ا١ٌّبٖ ثّقٍفبد ْٔبٛبد اٌَّزٍٙه . إْ اٌج١بٔبد ػٓ اٌلاٌخ اٌؾب١ِٚخ 

 ِّب ١ْ٠و رجب٠ٓ ِمبك٠و٘ب فٟ ثغلاك . 8.1ٌغب٠خ  7.3ث١ٓ 

 ـ اٌىجو٠زبدSO4
-2

رٍٛس ا١ٌّبٖ ثّقٍفبد ْٔبٛبد اٌَّزٍٙه ٚٔز١غخ ِؾب١ًٌ : رؼزجو اٌىجو٠زبد ِٓ اٌّؤّواد اٌزٟ رلي ػٍٝ  

اٌزوة اٌغج١َخ ونٌه ر١ْو إٌٝ ِب ر١ٚفٗ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّزَوثخ إٌٝ ٔٙو كعٍخ . ٠ٚزَُ رؤص١و اٌىجو٠زبد ػٍٝ اٌَّزٍٙه ثي٠بكح 

 ٍِغُ/ ٌزو .  250الإٕبثخ ثبلإٍٙبي ٚ ثبٌقٖٛٓ ػٕلِب رزقطٝ ِلٜ 

 ـ اٌىٍٛه٠لادCl
-

بٚٞ ــٍٛه٠لاد فٟ اٌّبء ثبٌّغّٛػخ اٌٙبٌٛع١ٕ١خ ١ّ٠ٚي ٛؼّٙب ثٛاٍطخ اٌَّزٍٙه ثؾلٚك روو١ي ٠َ: رٖٕف اٌى 

ٍِغُ/ ٌزو فؤوضو   1000زٍٙه ثؾلٚك روو١ي ٠َبٚٞ ـٍِغُ/ ٌزو فؤوضو ػٍٝ ١٘ئخ أِلاػ اٌٖٛك٠َٛ ث١ّٕب ر١ّي ِٓ لجً اٌَّ  250

 ه٠لاد ٠ىْٛ ِْٕؤ٘ب ْٔبٛبد اٌَّزٍٙه .   ػٍٝ ١٘ئخ أِلاػ اٌىب١ٌََٛ ٚاٌّغ١َ١َٕٛ , ؽ١ش أْ ِؼظُ اٌىٍٛ

 ـ اٌّٛاك اٌٍٖجخ اٌنائجخTDS  ٠ّضً ل١بً اٌّٛاك اٌٍٖجخ اٌنائجخ فٟ اٌّبء ل١بً لأ٠ٛٔبد اٌفٍياد ٚالأِلاػ اٌلاػ٠ٛٚخ ِضبي مٌه :

١Caَٛ ـالأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ِضً اٌىبٌَ
+2

Mg, ٚاٌّغ١َ١َٕٛ  
+2

Na, ٚاٌٖٛك٠َٛ  
+1

K, ٚاٌجٛرب١ٍَٛ  
+1

إٌٝ مٌه الأ٠ٛٔبد  إٙبفخ 

ٍِغُ / ٌزو فٟ ١ِبٖ  808إٌٝ ِملاه  TDSاٌَبٌجخ اٌّمبثٍخ اٌّىٛٔخ ٌلأِلاػ . أهرفؼذ َِزٜٛ روو١ي الأِلاػ اٌنائجخ اٌٍٖجخ اٌى١ٍخ 

 كعٍخ ٍٜٚ ِل٠ٕخ ثغلاك .

 ـ اٌؼَوح اٌى١ٍخT.H  اٌىبٌَم١َٛ : رورجٜ ٘نٖ اٌّفوكح ثزوو١يCa
+2

Mg, ٚروو١مي اٌّغ١َٕم١َٛ  
+2

CO3ئمخ اٌىبهثٛٔمبد ػٍمٝ ١٘ 
-

  ,

HCO3ٚاٌج١ىبهثٛٔبد 
-

Fe, إٙبفخ إٌٝ مٌه روو١ي اٌؾل٠ل  
+2

فمٟ ٔٙمو كعٍمخ  T.H, ؽ١ش ث١ٕذ إٌزبئظ أْ ِزٍٜٛ اٌؼَوح اٌى١ٍخ  

 . . إْ ٘نٖ إٌز١غخ رؤّو ثْىً ٍٟء ػٍٝ ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌْوة اٌّغٙيح ٌٍَّزٍٙى١ٓ ٍِغُ / ٌزو 435ٍٜٚ ِل٠ٕخ ثغلاك ثٍغذ 

 

C العسرة في مياه الشرب : ـ نتائج فحص 

 

رُ عّغ ّٔبمط ١ِبٖ ٍطؾ١خ ٚ ١ِبٖ عٛف١خ ٚرًّْ ١ِبٖ ّوة فٟ ِل٠ٕخ ثغلاك , ثبٌوغُ ِٓ مٌه ٠ّىٓ رْق١ٔ ٚثٌَٙٛخ ٔٛع 

اٌَبثك ٚمٌه ثئٍزقلاَ عٙبى اٌز١ٍ١ٕٛخ  ١ِ4بٖ اٌْوة ف١ّب إما وبٔذ ػَورٙب ٟ٘ أؽلٜ الأٔٛاع اٌّلهعخ فٟ اٌغلٚي 

(Conductivity[ )18, ]  ٍَٛإلا أٔٗ رُ إعواء اٌفؾٕٛبد ػٍٝ إٌّبمط ثغٙبى الإِزٖبٓ اٌنهٞ فٟ ِقزجواد ٚىاهح اٌؼ

ز٠ٛبد اٌزواو١ي ٌلأ٠ٛٔبد ا٢ر١خ : ـاٌزبٌٟ َِ 9ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ِٓ أعً رؾل٠ل ِمبك٠و اٌؼَوح فٟ ٘نٖ إٌّبمط . ٠لاؽظ فٟ اٌغلٚي 

Caاٌىب١ٌََٛ 
+2

Mg, ٚاٌّغ١َ١َٕٛ  
+2

Mn, ٚإٌّغ١ٕي  
+2

SO4اٌىجو٠زبد , ٚ 
-2

 . 

بة ـمـطؾ١خ ونٌه ف١ّب ث١ٓ ّٔبمط ا١ٌّمبٖ اٌغٛف١مخ ٌمنٌه رمُ ؽَــٚٔظواً ٌٍزجب٠ٓ اٌٚئ١ً فٟ إٌزبئظ ف١ّب ث١ٓ ّٔبمط ١ِبٖ اٌْوة اٌَ

 10طؾ١خ أٚ عٛف١ممخ . ٠ٛٙممؼ اٌغمملٚي ـمـٛاء ٍـبثٟ ٌٍزوو١مي الأ٠ممٟٛٔ ٌىممً أ٠ممْٛ ٚ ٚفممبً ٌٕممٛع ا١ٌّممبٖ ٍممـممـٜ { اٌؾَـممـاٌّؼملي } اٌّزٍٛ

Caٌىمً ِمٓ اٌىبٌَم١َٛ   9ؼلي اٌؾَبثٟ ٌٍزوو١ي الأ٠ٟٛٔ ِٓ  اٌغملٚي اٌّ
+2

Mg, ٚاٌّغ١َٕم١َٛ  
+2

Mn, ٚإٌّغ١ٕمي  
+2

, ٚاٌىجو٠زمبد  

SO4
-2

ٛو٠ممخ ؽَمبة اٌؼلالمخ  10طؾ١خ ٚاٌغٛف١خ .وّب ٠ٚج١ٓ عملٚي ــٌىً ِٓ ا١ٌّبٖ اٌَ T.Hاٌى١ٍخ , إٙبفخ إٌٝ مٌه ٔز١غخ اٌؼَوح  

َٔمجخً إٌمٝ أ٠مٟٛٔ اٌىبٌَم١َٛ  T.Hاٌى١ٍمخ / ١ٍِّىبفٟء ِغ ِم١بً ٍِغُ/ ٌزو , ٚونٌه و١ف١خ ؽَبة اٌؼَموح ث١ٓ اٌزوو١ي فٟ ِم١بً ٍِغُ 

ثّم١مبً ٍِغمُ/ ٌزمو ٌلأ٠م١ٔٛٓ . إْ روو١مي  CaCO3ٚاٌّغ١َ١َٕٛ اٌزٟ رَبٚٞ ِغّٛع اٌزواو١ي الأ١ٔٛ٠خ اٌّىبفئخ ٌىبهثٛٔمبد اٌىبٌَم١َٛ 

Caأ٠ْٛ اٌىب١ٌََٛ 
+2 

56.3اٌنٞ وبْ ل١بٍمٗ ٠َمبٚٞ 
  

Mgٍِغمُ/ ٌزمو , ٚروو١مي أ٠مْٛ اٌّغ١َٕم١َٛ 
+2

37.7اٌمنٞ ومبْ ل١بٍمٗ ٠َمبٚٞ  
  

295.5رَبٚٞ  T.Hٍِغُ/ ٌزو ٠ٕزظ ولاّ٘ب ػَوح وبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ و١ٍخ 
 

ٍِغُ/ ٌزو ١ٌّبٖ اٌْوة ػٓ ١ِبٖ ٍطؾ١خ فٟ ِل٠ٕخ ثغملاك 

894.5رَمبٚٞ  T.Hَ و١ٍمخ ث١ّٕب روو١ي ٘ن٠ٓ الأ١ٔٛ٠ٓ فٟ ١ِبٖ عٛف١مخ رٕمزظ ػَموح وبهثٛٔمبد اٌىبٌَم١ٛ
  

ٍِغمُ/ ٌزمو . إْ ٘منٖ إٌز١غمخ 

ٚرمزموة ٘منٖ إٌز١غمخ ِمٓ اٌؾملٚك اٌّمؤصوح  اٌَبثك  4وّب عبء فٟ اٌغلٚي   Very Hardٚاٙؾخ علاً أْ اٌؼَوح ٟ٘ ػَوح ِورفؼخ 

ٙمبهح ػٍمٝ ٕمؾخ اٌَّمزٍٙه ١ٌٍّمبٖ اٌغٛف١مخ فئٔٙمب  T.Hاٌى١ٍمخ ػٍٝ إلزٖبك٠بد اٌَّزٍٙه ٚهثّب اٌّؤصوح ػٍٝ ٕؾزٗ . ث١ّٕب اٌؼَوح 

SO4ٚرؾزممبط ١ِب٘ٙممب إٌممٝ رؾ١ٍممخ ٙمموٚه٠خ ٚفممٟ أٞ ِىممبْ ِممٓ ِل٠ٕممخ ثغمملاك . إْ روو١ممي أ٠ممْٛ  اٌىجو٠زممبد 
-2

اٌّىممبفٟء ٌىبهثٛٔممبد  

450اٌىب١ٌََٛ ٌٛؽل٘ب رؼزجو ػب١ٌخ ٟٚ٘ رَجت و١ٍخ إٙبف١خ رزقطٝ ؽلٚك 
 

ٍِغُ/ ٌزو إما أ١ٙفذ ػَورٙب إٌمٝ رٍمه لأ٠مٟٛٔ اٌىبٌَم١َٛ 

 ١ََٛ فٟ ؽبٌخ ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ فٟ ِل٠ٕخ ثغلاك .ٚاٌّغ١ٕ
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( ٠ج١ٓ ٔزبئظ فؾٕٛبد ٌَّز٠ٛبد اٌزواو١ي اٌّمبٍخ ثّم١بً ٍِغُ /ٌزو َٔجخ إٌٝ أ٠ٛٔبد اٌىب١ٌََٛ , ٚاٌّغ١َ١َٕٛ , ٚإٌّغ١ٕي 9علٚي )

 , ٚاٌىجو٠زبد فٟ ١ِبٖ اٌْوة فٟ ثغلاك

 

 د
ٔٛػ١خ ١ِبٖ 

 اٌْوة
 إٌّطمخ

 mg/lِمبٍخ ثّم١بً  رواو١ي الأ٠ٛٔبد

Mnإٌّغ١ٕي 
+2

 
اٌىجو٠زبد 

SO4
-2

 

اٌّغ١َ١َٕٛ 

Mg
+2

 

اٌىب١ٌََٛ 

Ca
+2

 

 54 38 150 0.08 ؽٟ اٌوئبٍخ/ اٌوٕبفخ ٍطؾ١خ 1

 58 39 150 0.08 / اٌوٕبفخ ؽٟ اٌيػفوا١ٔخ ٍطؾ١خ 2

 ٍطؾ١خ 3
ِمو ٚىاهح اٌؼٍَٛ ٚ اٌزىٌٕٛٛع١ب 

 / اٌوٕبفخ
0.09 147 38 58 

 56 36 148 0.09 اٌىوؿ ِٕٖٛه/ ٍطؾ١خ 4

 58 38 151 0.09 عَو ك٠بٌٝ/ اٌوٕبفخ ٍطؾ١خ 5

 54 37 148 0.08 اٌّْزً/ اٌوٕبفخ ٍطؾ١خ 6

 150 140 380 0.40 ىػفوا١ٔخ / اٌوٕبفخ عٛف١خ)ثئو( 7

 148 142 385 0.50 ى٠ٛٔخ / اٌوٕبفخ عٛف١خ)ثئو( 8

 128 112 360 0.40 ِٕٖٛه / اٌىوؿ عٛف١خ)ثئو( 9

 

SO4ػٕل إٙبفخ روو١ي أ٠ْٛ اٌىجو٠زبد  T.Hاٌى١ٍخ ؽبٌخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فئْ اٌؼَوح أِب فٟ 
-2

اٌّىبفٟء ٌىبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ رزقطمٝ  

1280ؽلٚك 
 

 . ٍِغُ/ ٌزو ٚاٌزٟ لا رٍٖؼ ثؤٞ ٕٛهح ٌٍْوة ثلْٚ رؾ١ٍخ ١ٌّب٘ٙب اٌزٟ ِٖله٘ب ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ

 

 :  الاستنتاجاث
 

 ( . العسرة في نهر دجلت) 
 

اٌٟ صّبْ ِؾطمبد ل١ٍٍخ }اٌزٟ رجٍغ ؽْٛ ػلك ِؾطبد هٕل ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رغنٞ ِل٠ٕخ ثغلاك ٚأٛوافٙب ِٓ ٔٙو كعٍخ ٟ٘ أ 

. إْ ٘منٖ اٌّؾطمبد رمورجٜ ثؼملك ِمٓ اٌّْمبه٠غ ٌّغّؼمبد  {(T24( ٚ رٕزٙمٟ ِٛلمغ اٌيػفوا١ٔمخ )T16ٚاٌزٟ رجلأ فٟ ِٛلغ اٌٍٚٛػ١خ )

ٍّغّؼبد اٌّبئ١خ لأٛواف ٌػلك اٌّْبه٠غ  ؽ١ش أِْْوٚػبً لأِبٔخ ثغلاك .  8به٠غ ٠جٍغ ػلك٘ب ِغّؼبً َِٕٛثخ إٌٝ ِْ 30ِبئ١خ رًّْ 

ثٍمغ  2005. ثمبٌوغُ ِمٓ مٌمه أْ ػملك ٍمىبْ أِبٔمخ ثغملاك ٚفمك اٌّٛلمف الإؽٖمبئٟ ٌؼمبَ  ّْمبه٠غإٌَِٛثخ إٌمٝ ٟ٘ فٟ أىك٠بك ثغلاك 

ّخ . إٙمبفخ إٌمٝ مٌمه ٠َمجت مهاع صوصمبه كعٍمخ ّمّبي ثغملاك َٔم 1,438,000َّٔخ ث١ّٕب ػلك ٍىبْ أٛواف ثغلاك ثٍمغ  5,345,000

ٚاٌىٍٛه٠ملاد فمٟ ١ِمبٖ إٌٙو.ومنٌه  TDSٚاٌىجو٠زمبد ٚاٌّمٛاك اٌٖمٍجخ اٌنائجمخ  .T.Hى٠بكح َِز٠ٛبد اٌزواو١ي ٌىً ِٓ اٌؼَوح اٌى١ٍخ 

٠ٛبد اٌزواو١ي ٌٍّٛاك رؾمذ رَجت ِقٍفبد اٌٖوف اٌٖؾٟ ٚاٌّقٍفبد اٌٖٕبػ١خ ٚالأهاٟٙ اٌّؾ١طخ ثبٌٕٙو عٕٛة ثغلاك ى٠بكح َِز

ف١ٕجغٟ إىاٌخ اٌؼَوح أٚ اٌز١َ١و ثٛاٍطخ اٌطوق اٌّٛٙمؾخ فمٟ ٘منٖ اٌلهاٍمخ اٌجؾض١مخ ِضمً اٌزوٍم١ت ٚ اٌزوّم١ؼ ٚ اٌزط١ٙمو  اٌلهاٍخ .

ُ / ٌزمو ٍِغم  808ثٍغمذ ِمملاهاً    TDSثؤٔٛاػٗ ٚثبٌقٖٛٓ اٌى١ّ١بئٟ . ث١ٕذ إٌزبئظ ثؤْ َِــــــزٛٞ روو١ي الأِلاػ اٌنائجمخ اٌى١ٍمخ 

ٍِغُ / ٌزوغٟ ٔٙو كعٍخ ٍٜٚ ِل٠ٕخ ثغملاك ٚ٘مٛ ِؤّمو ٍمٟء ػٍمٝ ٔٛػ١مخ   435ثٍغذ ِملاهاً   .T.Hث١ّٕب أْ ِزٍٜٛ اٌؼَوح اٌى١ٍخ 

١ِبٖ اٌْوة اٌّغٙي ٌٍَّزٍٙى١ٓ . ٘نٖ اٌلهاٍخ اٌجؾض١خ أْ ٘نٖ إٌز١غخ ٘مٟ رمزموة ِمٓ اٌؾملٚك اٌّمؤصوح ألزٖمبك٠بد اٌَّمزٍٙه ٚهثّمب 

 ػٍٝ ٕؾزٗ .
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٠Caج١ٓ اٌّؼلي اٌؾَبثٟ ٌٍزوو١ي الأ٠ٟٛٔ ٌىً ِٓ أ٠ٛٔبد اٌىب١ٌََٛ  10لٚي ع
+2

Mg, ٚاٌّغ١َ١َٕٛ  
+2

SO4, ٚاٌىجو٠زبد  
-2

  ,

Mnٚإٌّغ١ٕي 
+2

 فٟ ا١ٌّبٖ فٟ ِل٠ٕخ ثغلاك .  T.H, ٚث١ٓ و١ف١خ ؽَبة اٌؼَوح اٌى١ٍخ  

 

 الأ٠ْٛ د

 اٌٛىْ اٌنهٞ

 ٍِغُ/ ١ٍِّىبفٟء

 

اٌزوو١ي 

 اٌّمبً

 ٍِغُ/ ٌزو

 

 

اٌٛىْ اٌّىبفٟء 

 ٌلأ٠ْٛ

 ٍِغُ/ ١ٍِّىبفٟء

 

 

 
 

ػلك ا١ٌٍّّىبفئبد 

 ٌلأ٠ْٛ فٟ اٌٍزو

 ١ٍِّىبفٟء / ٌزو

 

 
 
 

روو١ي 

الأ٠ْٛ 

اٌّىبفٟء 

ٌىبهثٛٔبد 

 اٌىب١ٌََٛ

 ٍِغُ/ ٌزو
 

 ١ِبٖ ٍطؾ١خ ) ّوة(

Caاٌىب١ٌََٛ  1
+2

 40.1 56.3 20.05 2.81 140.5 

Mgاٌّغ١َ١َٕٛ  2
+2

 24.3 37.7 12.15 3.10 155 

SO4اٌىجو٠زبد  3
-2

 96.1 149 48.05 3.10 155 

Mnإٌّغ١ٕي  4
+2

 54.9 0.085 27.45 0.003 0.15 

 ١ِبٖ عٛف١خ

Caاٌىب١ٌََٛ  1
+2

 40.1 142 20.05 7.08 354 

Mgاٌّغ١َ١َٕٛ  2
+2

 24.3 131.3 12.15 10.81 350.5 

SO4اٌىجو٠زبد  3
-2

 96.1 375 48.05 7.80 390 

Mnإٌّغ١ٕي  4
+2

 54.9 0.43 27.45 0.016 0.80 

 . ٖاٌٛىْ اٌّىبفٟء ٌلأ٠ْٛ ٠َبٚٞ اٌٛىْ اٌنهٞ ٌٗ ِمَِٛبً ػٍٝ رىبفؤ 

 . ػلك ا١ٌٍّّىبفئبد ٌلأ٠ْٛ فٟ اٌٍزو رَبٚٞ روو١يٖ اٌّمبً ِمَِٛبً ػٍٝ ٚىٔٗ اٌّىبفٟء 

  َٛروو١ي الأ٠ْٛ اٌّىبفٟء ٌىبهثٛٔبد اٌىب١ٌَCaCO3 ْٛفٟ اٌٍزو ِٚوٚثبً فٟ اٌٛىْ  ٠َبٚٞ ػلك ا١ٌٍّّىبفئبد ٌلأ٠

ٍِغُ/١ٍِّىبفٟء ٚ٘ٛ فبهط لَّخ اٌٛىْ اٌغي٠ئٟ ٌىبهثٛٔبد  50} اٌنٞ ٠َبٚٞ  CaCO3اٌّىبفٟء ٌىبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ 

 اٌىب١ٌََٛ ػٍٝ رىبفئٙب .  
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