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 مستخلصال

عملية التخطيط من العمليات المهمة في حياتنا العملية، وفي تخطيط المشاااعيي يااتس ت  اايس 
لتنفيااا،ا، ،اااا   معينااا    ، كل نشاط يمثل عملية وظيفيااة تتطلاات و تااا  الأنشطةعدد من    إلىالمشعوع  

الاحتماليااة  الأو ااات. والهاادم ماان البحااد بعااد دعا ااة ا  كو احتمالياا  ا  الو اات إمااا كن يكااون محاادد
و،ااي  ةغيااع المدكاادث الثمثاا  للأو اااتالتوزيااي المم ااس لح ااات معاادل منا اات   إيجادللنشاطات ،و  

توزيااي بيتااا عباااعي المعااالس التوزيااي  يعُاادفااي ال اااب   ، إاالو اات التفااادلي والتشااادمي والمعتاادل
ويتس في ،اااا البحااد تجاااوز مشاااكل كثيااعث فااي   ،للأنشطة  ةالثمث  الأو اطالمنا ت لت ديع متو ط  

للو اات المعتاادل م اعنااة مااي وزن واحااد للو اات  كوزان كعبعااة إعطااا ا ااتخداس توزيااي بيتااا منهااا 
ووزن واحد للو ت التشادمي. كمااا يااتس تطبياا  مااا  ااب  علااى بيانااات عمليااة والخااعو    التفادلي

( Two – Sided Power Distribution  )TSPالتوزيااي الثنااا ي ال ااوث   ةماا  ممبنتيجااة تاادلل علااى 
 .الأنشطة لأو ات
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Abstract 
 

The planning process is considered to be one of the most important tasks in our 

practical life. The project is divided into a number of activities according to the plan. Each 

activity represents functional process which requires time in order to be carried out. This 

period of time is considered either limited or probable. The aim of research after studying 

the probable time of the activities is to find out the suitable distribution for calculating the 

range of an appropriate of the three uncertain times which include: optimistic, pessimistic 
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and moderate time. As for Beta distribution It was previously considered a four fold 

parameter for adequate distribution which was used to estimate the average of the activity 

of triple times. In this research many exceptional problems have been put aside concerning 

Beta distribution usages one of them is giving four weights to moderate time compared 

with one Wight which is given to the optimistic time and another is given to pessimistic 

time. We have also adapted that method   on the present practical & we have got an 

outcome which shows suitability of Two – Sided Power Distribution for time and activates. 

 
 المقدمة

يتجلا  للاف فاي ، ووبارزا  في نجاا  الماااري  مهما   تؤدي عملية التخطيط دورا  
(. والناااط Activities) الأنااطةعادد ماا اللملياات وتسام   إلا تقسيم أي ماروع 
يتطلا  تنفيال ا واتاا  مليناا ، فعا   عاا لمياة المتيسارات   وظيفياةعبارة عا عملية  

للف، وياتتي بلاد   ما اابه  أوالملدات    أو  الأموال  أو  الأوليةالمواد    أواللاملة    لالأيدي
 .(1988)جزاع،  بتلملهللف دور السيطرة عل  الماروع 

يسام  باللملياات  الأولالناوع  ،لا  ناوعياعتنقسم اللمليات الملوناة للمااروع 
 أياةبلاد ااهر )أو    دوا تغيير ااهرا  ما    أوو ي التي تحدث بتغيير بسيط    ،المتلررة

في مصن  ينتج لمية ثابتة لل اهر ما   الإنتاجمثال للف مراابة    ،(أخرىوحدة زمنية  
لللمال المتلارر  ال  مثا  يلُاد يارات في خط تجمي   سال  إنتاجمنتج اياسي )نمطي( لللف  

الخبرة والبيانات اللافية التي تتعما اللميات والتلاليف والوات   الإدارةفي  له تملف  
وباللف يصابا اساتخدام طريقاة المساار الحارج  ،للل مرحلاة ماا مراحال المااروع

 لتحليل المااري  مناسبا .
فيامل اللمليات غير المتلررة أي تلف التاي لام تحادث ماا ابال النوع الثاني    أما

فيها مرة  الأناطةملظم إل  ،والتطوير  الأبحاث وتامل  له المااري     بالطريقة نفسها،
مللوماات ساابقة يملاا العتمااد عليهاا ولملالجاة مثال  اله   فرال تتاولاللف    واحدة.

لة عادم الدااة فاي تلعتباار مساابنظار    يتخال والالي    ،بيارت   أسلو  الحالت نستخدم  
تنفياال لاال مرحلااة مااا مراحاال الماااروع )عااادل، الزمنيااة ال زمااة ل ماادةتقااديرات ال

1986). 
بنظار العتباار الحتماالت المتلاددة  يتخال بيرت   أسلو    أاوما الجدير بالللر  

  .الزمنية ال زمة لتنفيل لل نااط وتمثل  له الحتمالت التخمينات للزما ال زم مدةلل
 
 (PERTبيرت  تقييم ومراجعة المشاريع ) أسلوب. 2

للمادة الزمنياة ال زماة   ةالتقاديرات الث ثا  أاتفترض ملظم تحلاي ت بيارت  
تتب  توزي  بيتا والتي تلوا نقطاة تحادبها الوحيادة عناد النقطاة التاي   طلتنفيل لل ناا

لماا موعاا فاي  ,(1988)جازاع،  a,bونهايته عند التقاديريا تمثل الوسط الحسابي  
 :تيالالل الآ
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 1شكل ال

 )ثنائي المعلمة( وهو حالة خاصة من رباعي المعالمبعض أشكال بيتا  
 

اللثافاة  ودالاة ،ملاالم أربا بيارت يملاف  أسالو  إا توزي  بيتاا المساتخدم فاي 
 :(Van Dorp, 2002) الحتمالية له  ي
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  ي ملالم التوزي و a,b,α,β > 0ا إحيث 
تقااديرات للماادة الزمنيااة  ةغلاا  تحلااي ت بياارت ث ثااأوبصااورة عامااة تفتاارض 

 ال زمة للنااط و ي:
 او التقادير الأفعال فاي و( Most Probability Time( )m) الزما الألثر توالاا   .1

 زمنية مملنة لنجاز النااط في ظل الظروف الطبيلية. مدة
(  ااو الأاصاار فااي فتاارة زمنيااة مملنااة Optimistic Time( )aالاازما التفاااؤلي ) .2

 وفق الخطة المرسومة. عل  نجاز النااط إلا لاا لل ايء في الماروع يسيرلإ

زمنياة  ي مادة و التقدير الأطاول فاو( Pessimistic Time( )bالزما التااؤمي ) .3
مثل عطل الملائا ومااالل  سوأالأمطلوبة لنجاز تنفيل النااط في ظل الظروف 

 .(1986، عادل، 1988)جزاع،  اللمال وما اابه للف
 ية لحسا  متوسط الوات المتوا  لتنفيل لل نااط و ي:توتستخدم الملادلة الآ
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 توزي  بيتا.في  ةعاوائي ات متغير a,m,bتمثل  إل 
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 وصيغة النحراف الملياري  ي :
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، Bradley) المتلوفااةبالاااتقااات  إيجاد ماااالصاايغتيا السااابقتيا لاام يااتم  أا إل

1991). 
 لأواااات دراسااة مقارنااة باايا الفرعااية القائلااة بتوزياا  بيتااا  إلاا يهاادف البحااث و

 م  التوزي  ثنائي القوة. الأناطة
ة مليناة يرماز ماد نجاز الماروع طوال  إلتحديد احتمال    الأسلو    يستخدم  لاو

 فإنه: الأساس(، وعل   لا STلها بالرمز )
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 ة انجاز الماروع.مد ملدل طول  ي  μا وأ  ،Z ~ N(0,1) إل 

بوساط   بيتاا  يتاوزع توزيا   ا  عااوائي  ا  متغيار  د ة الزمنية لتنفيل النااط تلمد إا ال
 (2000Duffey ,) التي تم للر ا سابقا الأواات حسابي يلتمد عل  ث ثة أنواع ما 

نااط   يملا تحديد الفترة الزمنية التقديرية ال زمة لتنفيل أي  الأساسوعل   لا  
 :ملتمديا عل  الصيغة الآتية
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وفاق توزيا  بيتاا ياتم   علا   الث ثة تتاوزع  الأواات ا  توحس  النظرية القائلة ب

 ة:تيالصيغة الآوفق  عل  حسا  التبايا
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 للأناطةالتنفيلية    مدد ة المتوالة لنجاز الماروع يملا جم  المد ولستخراج ال
 .(ctالحرجة والتي نرمز لها )

الحرجاة  الأنااطةنجاز الماروع فيساوي حاصل جما  تبايناات ة إمد تبايا    أما
)(.c.pالتي نرمز لها  

2σ  )لاا لدينا ألثار ماا  إلا، أما )في حالة وجود مسار حرج واحد
)(.c.pا ايمة  مسار حرج فإ

2σ    سوف تلوا مجموعij
2σ    المساار   تبايناا    الألثارللمساار(

 .(1988)جزاع،  الأطول(
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 ةالتوزيع ثنائي القو. 1
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مااا عائلااة  (Two – sided Power Distributionتوزياا  ثنااائي القااوة ) يلااد 
وااد   المهمة والتي تستخدم بلثرة في المجاال الهندساي والماالي،  المستمرة  التوزيلات 

هالا ل  أصاباوااد    ،1755التاف  لا التوزي  عالم الرياعيات ثوماس سمبسوا عام  
عا   بدي     المثلثيواد تم استخدام التوزي     ،الأخيرة  الآونةتطبيقات عديدة في  التوزي   

وفي  لا البحث استخدمنا  الا  .(Van Dorp،2002) توزي  بيتا ما ابل اللالم جنسا
 عاا توزيا  بيتاا ربااعي الملاالم  بادي   تقييم ومراجلة المااري  )بيرت(    في  التوزي 
ا التوزي  في حالتاه الخاصاة ل ويتعما  .  حالة خاصة منه  المثلثيالتوزي     د حيث يل

 وثنائي القوة القياسي والتوزي  المنتظم. المثلثيعدة توزيلات منها 
وسنلرض في  لا البحث بلض الاتقااات المتللقة بتوزيا  ثناائي القاوة التاي 

 .توزي  بيتا رباعي الملالم إل تتميز بالسهولة نسبة 
 :تيملطاة بالالل الآبدالة لثافة احتمالية  ا  عاوائي ا  متغير  x فرعنا فإلا
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 ≥ n >0, a}فيه TSP(a,m,b,n), ثنائي القوة ا  توزيل Xاللاوائي  المتغيريتوزع 

m ≤ b} عندما تلوا ،n > 1  و يلوا المنوال لدالة اللثافة الحتمالية m  وايماة دالاة
(  a ≤ m ≤ bو )( n < 1 ≥ 0، عنادما )(n∕(b-a)اللثافة الحتمالياة عناد المناوال  اي )
 الا ياة عناد  اوالدالاة تقتار  ماا المالنه  b  أو  aالمنوال لدالة اللثافة الحتمالياة  او  

( n=2وعنادما )  U(a,b)( تلوا الدالة ماابهة للتوزي  المناتظم  n=1المنوال، وعندما )
 m = b = 1و  a=0عنادما  وأخيارا   Trang (a,m,b) المثلثايالتوزيا   إل تتحول الدالة 

حالة علساية لتوزيا  دالاة  b = 1و  a = m = 0تنسجم م  توزي  دالة القوة ا الدالة فإ
 .(Van Dorp, 2002القوة )
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 2الشكل 
من التوزيعات  يتض  m = 0.5نه عندما  إ إذالتوزيع   أشكال لبعض  أمثلة يعرض 

 . (المثلثي )المنتظم و
 

m = 0.5: ▪ ▪ ▪ ▪, n = 0.05: ───, n = 0.5:▪ ▪ ▬ ▪ ▪, n = 1: - - -  -, 

n = 1.5: ▬ ▬, n = 2: ▬▬▬,  
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 3شكل ال
  أمثلةوبضمنه  ،TSP(0,m,1,n)لليمين واليسار لتوزيعات  لتوية م  أمثلةيحتوي على 

 (. Van Dorp،2002) ة المثلثيللتوزيعات 
 

m = 0.25, n = 1.5: - - - -; m = 0.25, n = 2: ───; m = 0.25, n = 4:▪ ▪ ▪ ▪;   

m = 0.75, n = 1.5: ▪ ▪ ▬ ▪ ▪; m = 0.75, n = 4: ▬▬▬.  

 
  ةالتباين للتوزيع ثنائي القووقع والت 1 -3

 
 الوسط الحسابي:
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 دالة تولد البيانات  3-2
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 U ~ Uniform (0,1)ا:   إ إل 

 r.s  المولَّد  عاوائي   تلني متغير 
 
 دالة التوزيع )الدالة التراكمية( 3-3
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 الأعظم  الإملاابالنسبة لملالم التوزي  فقد تم تقدير ا بطريقة اللزوم وطريقة   أما

 ط ع عليها.للإ (Duffey, 2000 ،Van Dorp, 2002)ويملا مراجلة 
 

 مع معالم توزيع بيتا ةمعالم التوزيع ثنائي القو مقارنة 3-4
الملالم متقابلاة   اإل إلبديل لتوزي  بيتا.    المثلثيالتوزي   (  1997ااتر  جونسا )

(One to One ) للتقاادير المتفائاالa  الأغلاا  والتقاادير m  والتقاادير المتاااائمb لماادة ،
( ي ئام 1959سانة معات ومااللوم )  أربلاياماا    ألثارفي ابلة بيارت.    teالنااط  

باستخدام الدالاة المولادة لللازوم للتغلا  علا  صالوبة  a,m,b الأواات توزي  بيتا م  
 :(Duffey, 2000) تيملالم بيتا واللي يلوا وسطه وتباينه بالالل الآ تقدير
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(، Clark 1962) تقدير مللماات بيتاا الموجاودة فاي الملادلاة الساابقة ملقادة جادا  

(Grubbs 1962( ،)Kambwowksi 1997) .المثلثايباديل جونساا و او التوزيا   أما 
 :تيا وسطه وتباينه يلط  بالالل الآفإ
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اد يلوا ألبار أو أصاغر ماا   المثلثي( ن حظ أا المتوسط للتوزي   15للملادلة )

ألبار ماا تباايا توزيا  بيتاا ( فهاو  16المتوسط لتوزيا  بيتاا، أماا التباايا )الملادلاة  
 (.17)الملادلة 
عمومياة   الألثار  TSP(a,m,b,n)يملا استخدام توزيا     المثلثيما التوزي     بدل  و
وباساتخدام اللملياات  n = 5 عا توزي  بيتا، عل  وجه الخصوص عناد وعا   بدي   

 الرياعية نحصل عل :
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( ن حظ أا ايمة الوسط في توزي  ثنائي القوة مسااو  19( و )18في الملادلتيا )
للتباايا فاي توزيا  ثناائي القاوة   (19( للا المتراجحاة )13للمتوسط في توزي  بيتا )

، وباللف نلاوا تدلل عل  أا  لا التبايا لهلا التوزي  يلوا أصغر ما تبايا بيتا دائما  
باستخدام  لا التوزي  اد تجاوزنا الماالل الموجودة في لل ما توزي  بيتا والتوزيا  

  .بيرت  لأسلو  مة ءم  ألثرالتوزي  ثنائي القوة  وأصبا المثلثي
 

 الجانب التطبيقي
ما مااروع بنااء منازل  ا  حد ما يمثل جزءأخل بيانات ما مجاليا مختلفيا  أتم  
( 1986)عاادل،  منقاول   جادول  يمثال  والآخار ،فاي مديناة الموصال 2م220بمساحة  
 .التوايت )ساعات( أجهزةماروع لصناعة  لإنااءالرئيسة  بالأناطة

 
 الأول المجال 

في مدينة   2م 220منزل بمساحة  إنااءيبيا جزء ما ماروع   تيالجدول الآ
 ما الماروع.  )باليوم(   أناطةستة  أواات  خل الموصل، واد تم أ

 
 

 
 1الجدول 

 2م220بعض أنشطة مشروع بناء منزل بمساحة  
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 الوقت التشاؤمي
b 

الوقت الأكثر احتمالا 
m 

الوقت 
 التفاؤلي

a 
 النشاط 

 اراء مواد للمجاري 1 2 3

 اراء مواد لهربائية 1 2 3

 ترلي  مجاري 3 4 5

 ترلي  أس ف اللهرباء 4 5 9

 ربط متللقات المجاري 3 4 5

 ربط المصابيا اللهربائية 2 3 4

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4شكل ال
 توزيع بيتا( لوفق  الأوقات)معدل  2م220جزء من مخطط بناء منزل بمساحة 

 
 وحيث أا 
تنفيال ل)و او الواات البتادائي  Earliest Time□ يمثل الأواات المبلارة  الرمز

 النااط ويلوا بصورة مبلرة(
 Latest Event Timeيمثل الأواات الأخيرة لمباارة الفلاليات  ∆الرمز 

)و ااو الباار وااات يملااا تتجياال  Total Floatبحسااا  وااات المرونااة الللااي 
 وات إلمال الماروع الللي(. فيدوا أا يؤثر للف ما المباارة في تنفيل نااط ما 

TFij = LCj – Esi – tij 

لبر وات يملا تتجيل المبااارة )و و أ Free Floatوحسا  الوات المرا الحر 
 في الأواات الملتوبة لها. لافة بتنفيل نااط ما إلا ابتدأت الأناطة البااية

FFij = ESj – Esi – tij 

A 
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ا الأنااطة تتم تلويا الابلة وحسا  الحتمالت المملنة باعتماد عل  القول با
وفااق توزياا  بيتااا )يحُساا  المتوسااط والنحااراف الملياااري باسااتخدام  علاا  تتااوزع

 ((3( و )2الملادلتيا )
 

 2الجدول 
 يوضح الحل على وفق توزيع بيتا  

 )الخط المائل الغامق يمثل أنشطة المسار الحرج( 
2σ Te   النشاط 

0.111111 2 A(1,2)  اراء مواد للمجاري 

0.111111 2 B(1,3) شراء مواد كهربائية 

0.111111 4 C(2,4) ترلي  مجاري 

0.694444 5.5 D(3,5)  تركيب أسلاك الكهرباء 
0.111111 4 E(4,6) ربط متللقات المجاري 

0.111111 3 F(5,6)  ربط المصابيح الكهربائية 

 
 3الجدول 

  nلااايوضح الحل بالاعتماد على التوزيع ثنائي القوة وبقيم متعددة 
 n = 2 n = 3 n = 5 n = 8 

 t.c. 2σ t.c. 2σ t.c. 2σ t.c. 2σ النااط

A(1,2) 2 0.16667 2 0.1 2 0.047619 2 0.020202 

B(1,3) 2 0.16667 2 0.1 2 0.047619 2 0.020202 

C(2,4) 4 0.16667 4 0.1 4 0.047619 4 0.020202 

D(3,5) 6 1.16667 5.75 0.7375 5.5 0.369048 5.3333 0.161616 

E(4,6) 4 0.16667 4 0.1 4 0.047619 4 0.020202 

F(5,6) 3 0.1667 3 0.1 3 0.04762 3 0.02020 

 
وفاق  علا  هايف( B – D - Fبالنسابة لمجماوع التبايناات للمساار الحارج ) أماا
 (  ي:7الملادلة )

 
 
 
 
 
 
 ( *)4الجدول 

N 2 3 5 8 

 

 .القيم في الجدول ناتج جم  أناطة المسار الحرج فقط )الأناطة لوات اللوا الغامق(( *)
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(c.p)
2Σ 0.464286 1.5 0.9375 0.20202 

  
اال ماا تباايا توزيا  بيتاا ات للتوزي  ثنائي القاوة للأنااطة أ)ن حظ أا التباين

(n=5 مما يلناي أا احتمالياة تقادير المااروع ساتلوا ألثار دااة أثنااء اعتمااد  الا )
 التوزي .
 

 المجال الثاني
توايت )سااعات(   أجهزة  إنتاجالرئيسة لماروع    الأناطة  تييوعا الجدول الآ

المخطاط ما  حساا  الواات   إناااءوالتقديرات الث ثة لوات لال ناااط، والمطلاو   
 المتوا  للل نااط والتبايا الخاص به.

 
 

 5الجدول 
 أنشطة المشروع مع محتوياتها

 bالمتشائم  mالمعتدل   aالمتفائل  النشاط السابق وصف النشاط  النشاط 

A 5 4 3 ---- التخطيط المبدئي 

B  دراسة السوق A 4 6 8 

C  التصميم المبدئي للمنتج B 5 7 9 

D  تصميم الجزء الميلانيلي C 4 9 14 

E تصميم الجزء اللهربائي C 1 2 3 

F تصميم نمولج الجزء الميلانيلي D 2 4 6 

G  تصميم نمولج الجزء اللهربائي E 1 2 3 

H   ملا   ياءالجزتجمي F,G 1 1 1 

I نمولج الختيار المبدئي للأ H 2 5 8 

J  تجهيز الرسومات التفصيلية I 6 10 14 

K  والآلت اختيار الملائا J 3 5 7 

L   والملدات  الأدوات طل K 30 60 90 

M  بناء المصن J 80 90 100 

N  ترلي  الملدات والملائا في المصن L,M 14 14 30 
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 5شكل ال
 أنشاء مصنع ساعات  أعمالشبكة 

 
 
 5الجدول 

 حساب المعدل والتباين للأنشطة بالاعتماد على توزيع بيتا 
 التبايا  الملدل  bالمتاائم  mالملتدل  aالمتفائل  النااط السابق  وصف النااط  النااط 

A  0.1111 4 5 4 3 ---- التخطيط المبدئي 

B  دراسة السوق A 4 6 8 6 0.4444 

C  التصميم المبدئي للمنتج B 5 7 9 7 0.4444 

D  تصميم الجزء الميكانيكي C 4 9 14 9 2.7778 

E  تصميم الجزء اللهربائي C 1 2 3 2 0.1111 

F نموذج الجزء الميكانيكيأ  تصميم D 2 4 6 4 0.4444 

G  تصميم نمولج الجزء اللهربائي E 1 2 3 2 0.1111 

H  معا   ينءالجزتجميع F,G 1 1 1 1 0 

I  الاختيار المبدئي للنموذج H 2 5 8 5 1 

J  تجهيز الرسومات التفصيلية I 6 10 14 10 1.7778 

K  والآلت اختيار الملائا J 3 5 7 5 0.4444 

L    والملدات  الأدواتطل K 30 60 90 60 100 

M  بناء المصنع J 80 90 100 90 11.111 

N  تركيب المعدات والمكائن في المصنع L,M 14 14 30 24 7.1111 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 6الجدول 

 حساب المعدل والتباين للأنشطة بالاعتماد على توزيع ثنائي القوة 
  n = 2 n = 3 n = 5 n = 8 

E

2 
G

2 
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  n = 2 n = 3 n = 5 n = 8 

 0.020202 4 0.047619 4 0.1 4 0.1667 4 النااط السابق  النااط 

A ---- 6 0.6667 6 0.4 6 0.190476 6 0.080808 

B A 7 0.6667 7 0.4 7 0.190476 7 0.080808 

C B 9 4.1667 9 2.5 9 1.190476 9 0.505051 

D C 2 0.1667 2 0.1 2 0.047619 2 0.020202 

E C 4 0.6667 4 0.4 4 0.190476 4 0.080808 

F D 2 0.1667 2 0.1 2 0.047619 2 0.020202 

G E 1 0 1 0 1 0 1 0 

H F,G 5 1.5 5 0.9 5 0.428571 5 0.181818 

I H 10 2.6667 10 1.6 10 0.761905 10 0.323232 

J I 5 0.6667 5 0.4 5 0.190476 5 0.080808 

K J 60 150 60 90 60 42.85714 60 18.18182 

L K 90 16.667 90 10 90 4.761905 90 2.020202 

M J 23 11.167 23.5 6.85 24 3.333333 24.33 1.434343 

N L,M 4 0.1667 4 0.1 4 0.047619 4 0.020202 

 
 7الجدول 
 في توزيع ثنائي القوة  nقيم التباين المقابلة لقيم  

n 2 3 5 8 

(c.p)
2σ 2.666667 1.6 0.761905 0.323232 

 
 

الجدول   ما  لإ  أا   6ن حظ  المتوالة  تزداد  القيمة  اد  الماروع  تقل    أونجاز 
. لما أا ايمة التبايا  2متوالة لتوزي  بيتا في الجدول  القيمة ال  إل نسبة    nحس  ايمة  

  ما  لأ مية الزما الألثر توالا   والتي ما المملا أا نتحلم بها تبلا   nتلتمد عل  ايمة  
يمثل ثلثي الملدل لما    دوا أا نتقيد بوزا  لا الوات )أي جلل الوات الألثر توالا  

 في توزي  بيتا(. 
 

 الاستنتاجات
 :يتتيمما سبق ما نستنتج 

محاددا   يلطي وزنا   بيتا اإ إل  ،امولية ما توزي  بيتا ألثرالتوزي  ثنائي القوة   اإ .1
 .احتمال   الألثرللوات 

 .الحرجة الأناطة لأواات ال أتباينات  أعط  ثنائي القوة التوزي  اإ .2
مااا أساهل بلثيار  مقااييس التوساط والتااتت اق قااات يملاف التوزيا  ثناائي القاوة .3

  .ااتقااات توزي  بيتا الرباعي الملالم
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