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EFFET OF EXTENDERS AND CRYOGENES ON SOME 

SPERMATOLGICAL  PROPERTIES OF GRASS CARP 

CTENOPHORYNGODEN IDLLA  FISH 
 أسماك انكارب انعشبيمني انصفات انحيىية ن عذد من  تأثير انمخففات ومىانع انتجميذ في

RYNGODEN  IDLLACTENOPHO انمحفىظ بانتجميذ انعميق 
 

 ػذجط فغ١ٓ غجفً

 ١٘تز ثٌضؼ١ٍُ ثٌضمٕٟ –ثٌى١ٍز ثٌضم١ٕز / ثٌّغ١خ  –لغُ صم١ٕجس ثلأضجػ ثٌق١ٛثٟٔ 
 

 

 انمستخهص
( ٚثٌّٕٟ (Modified kurokura M.Kأؽشٞ ثٌذقظ ٌذسثعز صأع١ش عضز ِخففجس صّغٍش دّخفف ثٌىشوٛسث ثٌّطٛس         

 I .M( ٚثٌٛعؾ غ١ش ثٌّقشن )K kurokura-( ِٚخفــف ثٌىشوــٛسث )(Artificial seminal plasma ASPثٌظٕجػٟ 

Immobilizing Media  )َٛ( ٚثٌّخفف ثٌّقضٛٞ ػٍٝ لجػذر عىش٠ز )وٍٛوٛص + ٍِـ ثٌطؼجَ + عٕجةٟ وشدٛٔجس ثٌظٛد٠

 Dimethyl sulfa oxideٔؼز صذٍٛس ٟٚ٘( ٚعلاعز ِٛثد فجفظز ِٚجTrisٚثٌّخفف ثٌّقضٛٞ ػٍٝ لجػذر عىش٠ز  )وٍٛوٛص + 

DMSO)  ( ٚث١ٌّغجٔٛي ٚثٌؾ١ٍغ١شٚي فٟ ثٌظفجس ثٌق٠ٛ١ز ٌٍّٕٟ ٚصّغً دجلاصٟ )ٔغذز ثٌقشوز ثٌؾّجػ١ز ٌٍٕطف ِذر ف٠ٛ١ز

ثٌقشوز ثٌؾّجػ١ز ٌٍٕطف /عج١ٔز ِٚذر ثٌقشوز ثٌفشد٠ز ٌٍٕطف /عج١ٔز ٚدسؽز ثلأط ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ ٌٍّٕٟ ٚفؾُ ثٌٕطف ثٌّشطٛطز 

10× ذثد ثٌٕطف ٪ ٚإػ
9

  ٍُِ /
3

( ِٓ ثٌّٕٟ ثٌّخٍٛؽ دؼذ ثٌؾّغ ِٓ روٛس ِؼشٚفز ثٌظفجس ثٌٛسثع١ز ِٚٓ لط١غ ثٌضىجعـش ثٌّؼــذ 

فٟ  فـٟ ِفمظ ثٌفشثس 2008ٌٍضٍم١ــ ثلاططٕـجػٟ ثٌىـجسح ثٌؼشذـٟ فٟ ِٛعـُ ثٌضىجعـش فـٟ أشٙـش آرثس ١ٔٚغجْ ِٚج٠ظ ٌٍؼـجَ 

دل١مز  10% , صّش ثٌّؼجدٌز ٌّذر  10فؾُ وٍٟ ٌٍّخفف ٚثٌّجدر ثٌقجفظز دضشو١ض  10:  1ِقجفظز دجدً , خفف ٌٍّٕٟ دٕغذز 

ٍُِ 0.25صشفغ عُ ػذب ثٌّٕٟ ثٌّخفف فٟ لظذجس دلاعض١ى١ز فؾُ 
3

ٚإغلاق ثٌٕٙج٠ز ثٌّفضٛفز دّجدر دٌٟٛ ف١ٕج٠ً ثٌىقٛي عُ  

 َ .  196ْ –ففظش ثٌمظذجس دجٌضؾ١ّذ ثٌؼ١ّك ػٍٝ دسؽز 

ثٌذسثعز ثٌقج١ٌز ثْ ٕ٘جٌه صأع١شث ِؼ٠ٕٛج ٌٍّخففجس ِٚٛثٔغ ثٌضؾ١ّذ فٟ ثٌظفجس ثٌق٠ٛ١ز ٌٍّٕٟ ثٌّقفٛظ  ٔضجةؼثصؼـ ِٓ         

ٚثْ أفؼً ٔغذز فشوز ؽّجػ١ز ٌٍٕطف دؼذ ثلإرثدز ٚثٌضٕش١ؾ ػٕذ ثعضؼّجي ثٌّخفف ثلأٚي وشوٛسث ثٌّطٛس ٚثٌّخفف ثٌغجٟٔ 

٪( 38.88ٚ 45.55ٚ 50.00ٚ 54.44ٚ 56.11( )40.00ٚ 45.55ٚ 50.00ٚ 53.88ٚ 55.55ثٌذلاصِج ث٠ٌّٕٛز ثٌظٕجػ١ز )

ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٌٚؾ١ّغ ثشٙش ثٌذسثعز ِٓ ثٌغجدط ثٌٝ ثٌؼجشش ٚثْ أفؼً ٔضجةؼ فٟ ثٌظفجس ثٌق٠ٛ١ز ثٌّذسٚعز لذ صقممش ػٕذ 

 47.77ٚ 50.55ٚ 53.61ٚ 55.00ِغ ثٌّخففجس ثٌّقض٠ٛز ػٍٝ ثلأِلاؿ ٚثلا٠ٛٔجس ) DMSOثعضؼّجي ِجٔغ صؾ١ّذ 

(  ٌٚؾ١ّغ أشٙش ثٌذسثعز ِٓ ثٌغجدط ثٌٝ ثٌؼجشش ٠ّٚىٓ ثلاعضٕضجػ ِٓ ٘زٖ ثٌذسثعز دئِىج١ٔز ثٌقفع دٕؾجؿ دجٌضؾ١ّذ 42.22٪ٚ

 شذَٟ ٚدجعضؼّجي ثٌٕج٠ضشٚؽ١ٓ ثٌغجةً ٌضقغ١ٓ ٚصط٠ٛش صمجٔجس ثٌضىغ١ش ثلاططٕجػٟ لاعّجن ثٌىجسح ثٌؼ 196ْ –ثٌؼ١ّك ػٍٝ 

 .ٚرٌه دضٛف١ش ثٌّٕٟ ِٓ علالاس ٚسثع١ز ِؼشٚفز 

ABSTRACT   
       Experiment were carried out to investigate the effect of six extenders Modified kurokura 

(M.K) Artificial seminal plasma(ASP) Kurokura  Immobilizing Media Glucose + Nacl + 

NaHco3 and Glucose + Tris And three cryoprotectant agents Dimethyl sulfa oxide (DMSO) 

ME2SO Methanol  and Glycerol on the spermatological properties which are total motility % 

total viability (Duration of motility) /second Individual duration /second and pH of seminal 

plasma and packed sperm volume % and number of sperm x 10
9
/ml

3
 of seminal plasma of 

pooled semen collected from proven selected brood stock males grass carp hormonally induce 

stripping at reproduction season (march , April and may) 2008 in Babylon province Hatcheries . 

The milt was diluted at 1; 10 total volume extender and 10 % cryogen equilibrate fore 10 minute 

then packed in plastic straw 0.25 ml sealed with poly venial alcohol and Cryopreservation at – 

196 c°. 

      This study showed a significant influence of extender and cryogen on the spermatological 

properties of preserved semen , the optimum post thawing motility % after activation which is 

one of key that influence on fertilizing ability of sperm when used the modified kurokura and 

artificial seminal plasma (55.55 ,53.88 ,50.00 ,45.55 and 40.00) (56.11 ,45.44 ,50.00 ,45.55 and 

38.88 %) respectively from June to October  and the optimum result when used DMSO with 
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extender contain salt and ions (55.00 ,53.61 ,50.55 ,47.77 and 42.22%) respectively from June to 

October DMSO It is conclude from this study that long term cryopreservation at -196 °c can be 

successfully done  .The present in formation will evently help in selecting good extender M. K 

and A.S.P and with DMSO as crygene for long term cryo presertion for improved artificial 

propagation in grass carp fishs  .   

 

 أنمقذمـــه   
 

ٟ ِؾجي ثلأضخجح ثٌؾٕغٟ ٌلأعّـجن صقـش ظشٚف ثٌضىجعش ثٌطذ١ؼٟ فٚ ثعضغّشس ثٌذقٛط فٟ ػ١ٍّجس ثٌضٍم١ـ ثلاططٕجػٟ         

ٚلـذ ث٘ضّش ثٌؼذ٠ذ ِٓ دٚي ثٌؼجٌُ دئ٠ؾجد صمجٔجس ٚٚعجةً ؽذ٠ذر ٌضط٠ٛش عشٚصٙج ثٌغّى١ز ٚدشىً خجص 10) ٚ) (27)ٚثلاططٕجػٟ

سثعٟ ٚصم١ًٍ وٍف ثلإٔضجػ ِٚٓ ٘زٖ ثٌضمجٔجس ففع ثٌّٕٟ ٌلأعّجن دطش٠مز ثٌضؾ١ّذ ثٌؼ١ّـك ثٌٛقغ١ٓ صٍه ثٌضٟ صضؼٍك دجٌض

(Cryopreservation) ٍ196 –دسؽٗ فشثسر  ٚثٌضؾ١ّذ ثٌؼ١ّك ػٍٝ جي ثٌغٍؼ ثٌؾجفؼّدجعض َ 79ْ –شثسر صظً فٝ دسؽجس ػ  ْْ َ

ٌٚٙزٖ ثٌضمجٔٗ دٚس ُِٙ فٟ فً ثٌىغ١ش ِٓ ثٌّشجوً ثٌضٟ صٛثؽٗ  ٟ٘ ثلأوغش ش١ٛػج فٟ ثٌٛلش ثٌقجػش دجعضؼّجي ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌغجةً

ثٌضىغ١ش ثلاططٕجػٟ ٚٔؾجفٗ فٟ ؽّغ ثٌٕٛثصؼ أٌؾٕغ١ز ِٓ ثٌزوـٛس ٚثلإٔجط ػٕذِج صىـْٛ فــٟ أِجوٓ ِضذجػذر ػٓ دؼؼٙج أٚ لذ لا 

 ٟ ٌذؼغ ثلأعّجنٚوزٌه ثٌضغٍخ ػٍٝ ِشىٍز إٔضجػ و١ّجس ل١ٍٍز ِٓ ثٌّٕ (5) صىْٛ ِضٛفشر ِؼج فٟ ثٌٛلش ٔفغٗ

أٚ ثلاعــضفـجدر ِٓ ثٌّٕٟ ػٕذِج ٠ىــْٛ ػجٌـٟ أٌؾــٛدر دقً ِشـىٍـز ِج ٠غّـٝ ش١خٛخـز ثٌٕطـف ثٌضـٟ ٠ٕضـؼ  (15)ٚ(20)(5ٚ(ٚ)28)

ٚدزٌه صمضظش   (6)فؼلا ػٓ ثْ ٘زٖ ثٌضمجٔجس صمًٍ وٍفز ثلافضفجظ دجٌزوٛس ػٍٝ ِذثس أٌغٕز  (24)ػٕٙـج ثٔخفـجع ٔٛػ١ـز ثٌّٕٟ 

ٓ ٚثلافضفـجظ دجٌظفـجس ثٌّشغٛدز ـدجلافضفجظ دجلإٔجط فمؾ فؼلا ػٓ ثعضؼّجٌٙج فٟ ثٌذشثِؼ أٌذقغ١ز ٚخظٛطج ػٕذ إٔضجػ ثٌٙؾ أٌىٍفز

ب أٚ ثٌقٛثدط ِغً ِفجؽ ًـٗ ػٍٝ صؾٕخ أعـجس ثلإِشثع ثٌضٟ صقذط دشىجٔٚوزٌه صؼًّ ٘زٖ ثٌضم  (15)ٚصط٠ٛش طفجس أخــشٜ

ٚثٌّخفف ثٌّلاةُ  (4)ً فٟ إٔؾجؿ ٘زٖ ثٌضمجٔٗ ِٕٙـج ٔٛػ١ــز ثٌّٕٟ ثٌّغضؼٍّز فٟ ثٌضؾ١ّذ ٕٚ٘جٌه ػٛثًِ صضذثخ 7)ثٌضغشح ثٌٕفطٟ )

ٚثٌٕؾجؿ فٟ ففع ٚصؾ١ّذ ثٌٕطف  23)) ٚؽش٠مز ِٚؼذي ثٌضذش٠ذ ٚثلإعجٌز  (29)ٚثٌّٛثد أٌقجفظز ٚٔغذٙج  (13)ٚٔغذٗ ثٌضخف١ف 

٠غجػذ فٟ ٔمً ٚجء رثس طفجس ٚسثع١ز ؽ١ذٖ ِٚشغٛدز ثٌقظٛي ػٍٝ أؽ١جي )صقغ١ٓ ٚسثعـٟ( ِـٓ أد لأعّجن ثٌىجسح ٠غجػذ فٟ

ثٌّٕٟ ٌلأعّجن رثس ثٌظفجس ثٌٛسثع١ز ثٌّشغٛدز دغٌٙٛٗ ٠ٚغش ثٌٝ ِٕجؽك دؼ١ذٖ دذلا ِٓ ٔمً ثلأعّجن فٟ أفٛثع وذ١شر ِٚىٍفٗ 

ٌٍّٕٟ ِشجدٗ  هأِىج١ٔٗ صى٠ٛٓ دٕٚصؾٙض ثٌّفجلظ دجٌٕطف ػٍٝ ِذثس أٌغٕٗ ٚػٕذ أٌقجؽز ٠ّٚىٓ فًّ ثٌٕطف أٌّؾّذٖ فٟ فج٠ٚز 

٠غضؼًّ روش ٚثفذ رث ٌّٚشوض ثٌضٍم١ـ ثلاططٕجػٟ ٌٍق١ٛثٔجس ثٌىذ١شر ٚثلالضظجد فٟ صذثٚي ثٌزوٛس فٟ صمجٔجس ثٌضٕجعً ٚثٌضىجعش 

ك ٌقفع إر دقظ ثٌؼٍّجء آٔزثن ؽشثة 1853َجي ٘زٖ ثٌطش٠مز ثٌٝ ػجَ ؼ٠ّٚؼٛد صجس٠خ ثعضِٛثطفجس ػج١ٌز ١ٌخظخ أوغش ِٓ أٔغٝ 

 ( .15ف١ز )ثٌزوش٠ز ثٌخلا٠ج ثٌؾٕغ١ز 

ثٌّغضؼٍّز ٌقفع ِٕٟ ثعّجن ثٌىجسح ثٌؼشذٟ ٚصم١١ُ دؼغ  (Extenderٚوجْ ثٌٙذف ِٓ ثٌذقظ دسثعز صجع١ش عضز ِخففجس )     

ِٚذٜ صجع١شر فٟ ثٌظفجر ثٌق٠ٛ١ز ٌٍّٕٟ ٚوفجةضز  فزر ٌقفع ٔطف ثعّجن ثٌىجسح ثٌؼشذٟ( ثٌٕجفزر ٚغ١ش ثٌٕجCryogenثٌّٛثد ثٌقجفظز )

 . ٚصٛف١ش ثٌّٕٟ ػٕذِج صضٛفش ثٌذ١ٛع ٌضط٠ٛش ػ١ٍّجس ثٌضفم١ظ ثلاططٕجػٟلاؽشثء صمجٔجس ثٌضىغ١ش ثلاططٕجػٟ ٚفؼج١ٌضٗ 
 

 

 انعمم  انمىاد وطرائق
 

وُ ف١ظ ٠مَٛ دئٔضجػ  5فٟ ِفمظ ششوٗ ثٌفشثس ثٌّقذٚدر لإٔضجػ ثلأعّجن ثٌزٞ ٠مغ شّجي ِشوض ِقجفظز دجدً فٛثٌٟ  ثؽشٞ ثٌذقظ 

ؽّغ ثٌّٕٟ دؼذ ٚػغ ثٌزوٛس ثٌّؼذر ٌٍؾّغ فٟ ثفٛثع خجطز ٚصُ صقف١ض٘ج ٘ش١ِٔٛج ٚ ثٌىجسح ثٌؼشذ١ٍِْٟٛ إطذؼ١ز ِٓ  1.5

غُ وٍٛس٠ذ  7ٛي ثٌفغٍؾٟ )ٕخج١ِز دٙجْٚ خضفٟ ؽجف ٚرٚدش دجٌّقٍخلاطٗ ثٌغذر ثٌ ؽقٕش إرعضؼّجي ِغضخٍض ثٌغذر ثٌٕخج١ِز دج

ٚػٍٝ ػٛء  MP 1364ثٌّؼٍّز ِــٓ وـــً ٚؽذٗ دٛعجؽز ١ِضثْ ٌضش ِجء( ٚدؼذ صغؾ١ً أٚصثْ ثٌزوٛس ثٌّخضـجسر ٚ 1ثٌظٛد٠َٛ فٟ 

ٍِغُ / وغُ ٚصْ فٟ ٚأػط١ش دؾشػز ٚثفذٖ ِغ ثٌؾشػز ثٌغج١ٔز ٌلأٔغٝ صّش  2فمٓ  إرفغذش ثٌؾشػز ثٌلاصِز ٌىً روش  ثٌٛصْ

ثٌضّغ١ذ ثٌخف١ف ػٍٝ عجػٗ ِٓ ثٌقمٓ صُ ؽّغ ثٌّٕٟ ِٓ ثٌزوٛس دطش٠مٗ 12ثٌّشثلذٗ ٌٍزوٛس ثٌّقمٛٔز ٚفقظٙج وً عجػض١ٓ ٚدؼذ 

ٚٚػغ ػٍٝ إعفٕؾٗ ِٚغـه دجعضؼّجي لطؼز لّجػ دؼـذ ً ِضذسح ثٌغ١طشر ػ١ٍٗ ؽ١ذث دٛعجؽز ػجِـؽذثس ثٌذطٓ دؼذ ِغه ثٌزوش ٚ

ٌىً روش فغخ ثلأٚصثْ أٚ  زز ؽجفٗ ِؼمّز ِذسؽز ٔظ١فثٌّٕٟ ِٓ ثٌزوٛس فٟ د١ىـشثس دلاعض١ى١ز ٚصُ إفشثؽ صؾف١ف ثٌفضقز ثٌضٕجع١ٍ

دؼذ ؽّغ ثٌّٕٟ ٚػغ  (26)ز ثٌقٛػ١ز دجصؾجٖ ثٌفضقز ثٌضٕجع١ٍج ثٌؼغؾ ػٍٝ ِٕطمٗ ثٌذطٓ ف١ىْٛ د١ٓ ثٌضػٕفز ثٌذط١ٕز ٚ، إِثلأػّجس 

10ٍُِٗ فٟ أٔجد١ـخ عؼ
3

فٟ فج٠ٚٗ ِذشدٖ دذثخٍٙج عٍؼ ِؾشٚػ ٌغشع صذش٠ذ ثٌّٕٟ إعٕجء ثٌٕمً إٌٝ ثٌّخضذش ٚثعضؼًّ ٌٙزٖ ثٌضؾشدز  

ػٍٝ ثٌّٛثطفجس ثٌق٠ٛ١ز ثٌّطٍٛدز فٟ ثٌٕطف ثٌّؼذر ٌٍضذش٠ذ ٚثٌضؾ١ّذ ثٌؼ١ّك صُ صخف١ف ٌغشع ثٌضؼشف ٚ  ثٌّٕٟ دطش٠مٗ ثٌخٍؾ

ز فٟ ثٌذقظ ٚرٌه ٌضم١ٍـً ٌضٚؽٗ ثٌّٕٟ ٚص٠جدر ثٔضشجس ثٌٕطف ف١ظ وجٔش ٔغذٗ ـثٌّٕٟ ثٌطشٞ ػٍٝ ِشفٍض١ٓ دجٌّخففجس ثٌّغضؼٍّ

 0.1ًِ عُ ثخز  100:1ًِ ِٓ ثٌّخفف فأطذقش 1ٝ ًِ ِٓ ثٌّٕٟ ثٌّخفف ٚأػ١ف إٌ 0.1)ِٕٟ: ِخفف( عُ ثخز  10:1ثٌضخف١ف 

أؽش٠ش دؼذ رٌه فقٛطجس فشوٗ ثٌٕطف دٛعجؽز ثٌّؾٙش ٚ 1000:1ًِ فأطذـ ثٌضخف١ف  1ًِ ِٓ ثٌّٕٟ ثٌّخفف ٚأػ١ف إٌٝ 

ٚرٌه دٛػغ لطشر طغ١شر ِٓ ثٌّٕٟ ػٍٝ ثٌشش٠قز ثٌضؽجؽ١ز ِٚٓ عُ ٔشطش ثٌٕطف دئػجفز لطشر طغ١شر ِٓ  400Xدمٖٛ صىذ١ش 

ثٌضخظ١خ أٚ ثٌضٕش١ؾ دؼذ ثٌّضػ، ٚػغ غطجء ثٌشش٠قز ٚصّش ِشثلذٗ ثٌقشوز ثٌضٟ دذأس فجي ثٌّلاِغز ٚأػ١ذس وً ػ١ٍّٗ  ِقٍٛي

ٚثٌقشوز  فغجح ِـذٖ ثٌفؼج١ٌز ٚف٠ٛ١ــز ثٌقشوز ثٌؾّجػ١زٚ ٔغذٗ فشوٗ ثٌٕطفو علاط ِشثس عُ عؾٍش ثٌمشثءثس ٚلذ شٍّش ثٌذسثعز

10× ل١جط إػذثد ثٌٕطف صشو١ض ثٌٕطف )ثٌىغجفز( ٚٚ ٚؽ١ٕٟل١جط ل١ّٗ ثلأط ث١ٌٙذسٚ ثٌفشد٠ز ٌٍٕطف
9 

 ٍُِ /
3

ِٓ ثٌّٕٟ دؼذ ٚطٛي  
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ثٌّٕٟ ثٌطشٞ ٚثٌّٛػٛع فٟ أٔجد١خ ثخضذجس دثخً ثٌغٍؼ ثٌّؾشٚػ فٟ فجفظز خجطز )صشِظ( ٚفٟ غشفٗ ِذشدٖ ٚصُ ٚػغ ثٌّٛثد 

فجٚس فشثسٞ د١ٓ ثٌّٕٟ ٚثٌّٛثد ثٌّغضؼٍّز فٟ ثٌضؼذتز َْ ٌضلافٟ فظٛي ص 5-ثٌّغضؼٍّز فٟ ثٌضؼذتز ٚثٌّخففجس فٟ علاؽز ٚػٍٝ دسؽٗ 

، ٌٚضؾٕخ فذٚط ثٌظذِز 10:1دؼذ رٌه صُ صخف١ف ثٌّٕٟ ثٌطشٞ دٕغذز  (25)ٔظشث ٌقغجع١ز ثٌٕطف ٌٍقشثسر ٚثٌظذِز ثٌقشثس٠ز 

%  10  ث١ٌّغجٔٛيٚ Dimethyl sulfa oxide DMSO  10%))ثعضؼٍّش فٟ ثٌضؾشدز علاعز ِٛثد فجفظز ٟ٘  (12)ثلاصِٛص٠ز 

دلجةك ٌٍضؼجدي دؼذ أْ صُ صشل١ُ ٚصؼ١ٍُ ثٌّخففجس ثٌغضز  10َ ْ ٌّذٖ  5دؼذ ثٌضخف١ف صُ ففع ثٌّٕٟ ثٌّخفف ػٍٝ   %10ٚثٌؾ١ٍغ١شٚي  

 0,25رثس فؾُ  (Straw)ثٌضؼجدي صُ صؼذتٗ ثٌّٕٟ ثٌّخفف فٟ لظذجس دلاعض١ى١ز  دؼذ ِذٖ ثٌّغضؼٍّز فٟ ثٌضؾشدز ٌٍىجسح ثٌؼجدٞ .

ثٌضؾ١ّذ ثٌؼ١ّك دجلاعضؼجٔز ٚثٌفقض فٟ لغُ ثٌضٍم١ـ ثلاططٕجػٟ ثٌضجدغ ٌٍششوز ثٌؼجِز ٌخذِجس ثٌغشٚر أٌق١ٛث١ٔٗ فٟ ،أؽش٠ش ػ١ٍّجس 

 SAS ٟثلإفظجةأعضؼًّ ثٌذشٔجِؼ  (19)عج١ٔٗ ٚفغخ ؽش٠مٗ  110َ ْ ٌّذٖ  35أدٟ غش٠خ ٚصّش ثلإعجٌز فٟ فّجَ ِجةٟ ػٍٝ دسؽٗ 

ٌٍّخففجس ِٚٛثٔغ ثٌضؾ١ّذ فٟ ثٌظفجس ثٌّخضٍفز، ٚلٛسٔش ثٌفشٚق ثٌّؼ٠ٕٛز د١ٓ  فٟ صق١ًٍ صأع١ش ثٌؼٛثًِ ثٌّذسٚعز (2001) 

ِٚخفف ثٌذلاصِج  فٟ ٘زٖ ثٌذسثعز عضز ِخففجس ٟ٘ وشوٛسث ثٌّطٛس ( ِضؼذد ثٌقذٚد . ثعضؼٍّش14ثٌّضٛعطجس دجخضذجس دٔىٓ )

َ + عٕجةٟ وجسدٛٔجس ثٌظٛد٠َٛ طؼجٍِـ ثٌثٌٛعؾ ثٌّقضٛٞ ػٍٝ وٍٛوٛص + ٚ ِٚخفف ثٌىشوٛسث ٚثٌٛعؾ غ١ش ثٌّقشن ث٠ٌّٕٛز

 . Trisوٍٛوٛص + ٚ
 

 )غم / نتر( انمخففات انمستعمهة في انتجربة  أنىاع ( 0جذول رقم )

 

Tris = Hydroxyl methyl amine methan   *  ( ِٟٕقٍٛي ِٕظُ ٌلاط ث١ٌٙذسٚؽ١pH)  
 

 
 اننتائج وانمناقشة

 

غ أشٙـش ثٌذسثعـز طف ٌٚؾ١ٍّٕز ٌثٌقشوز ثٌؾّجػ١ فٟ (P<0.01) زٟ ثٌّؼ٠ٌٍّٕٛخففجس صأع١شث ػجٌ إْ:  ٠2ضؼـ ِٓ ثٌؾذٚي          

 (٪40.00ٚ 45.55ٚ 50.00ٚ 53.88ٚ 55.55) ٔغذز فشوز ؽّجػ١زأفؼً ٚي ف ثلأ)ِٓ ثٌغــجدط إٌٝ ثٌؼجشـش( ثر فمك ثٌّخف

ٌٚؾ١ّغ  (56.11 ٚ54.44 ٚ50.00 ٚ45.55 ٚ38.88٪)( ASPٟ )ٚثٌّخفف ثٌغجٔػٍٝ ثٌضٛثٌٟ  ِٓ ثٌغجدط ثٌٝ ثٌؼجشش ٌٚلأشٙش

 إْ إ٠ٌٝؼٛد ثٌغذخ ، ٚلذ  ز دؼذ ثلإعجٌزش ثٌذسثعطف ٌٚؾ١ّغ أشًٕٙ ٔغذز فشوز ٌٍـأفؼثٌذسثعز ِٓ ثٌغجدط ثٌٝ ثٌؼجشش  أشٙش

ّٚ٘ج  (Buffer)ٛي دثسا ز  ٠ٚٛفشثْ ِقٍثٌّخففجْ ٠قض٠ٛجْ ػٍٝ ػٕجطش ِٚىٛٔجس صقجوٝ ثٌضشو١خ ثٌفغٍؾٝ ٌٍذلاصِج ث٠ٌّٕٛ

أّٔٙج ٠قجفظجْ ػٍٝ ثٌؼغؾ  فؼلا ػٓ( ، (Piracan juba 21ٚثعّجن  Tenchٚثعّجن  طف ثعّجن ثٌىجسحِٔلاةّجْ ٌقفع 

دْٚ ثْ صغضٕضف  طفٕخف١ف ٚثٌخضْ ٚثٌّقجفظز ػٍٝ ثٌإعٕجء ثٌض طفٕصِج ث٠ٌّٕٛز ِّج ٠غذؾ فشوز ثٌثٌذلاثلاصِٛصٜ د١ٓ ثٌّخفف ٚ

ثٌىجٌغ١َٛ ثٌؼشٚسٞ لادضذثء  فؼلا ػٓثٌّغؤلاْ ػٓ ثعضّشثس ثٌقشوز  ٠ٚNa ٚMgقض٠ٛجْ ػٍٝ  ((11ؽجلضٙج ثٌّخضٚٔز ف١ٙج 

طف ٕغذز  ثٌّت٠ٛز ٌقشوز ثٌفٟ ثٌٕ (P<0.01)  صأع١شث ػجٌٟ ثٌّؼ٠ٕٛزثٔغ ثٌضؾ١ّذ ٌّٛ إْأظٙشس ثٌذسثعز ٚ( 28ٚص٠جدر ٔغذز ثٌقشوز )

صلاٖ  ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ (٪42.22ٚ 47.77ٚ 50.55ٚ 53.61ٚ 55.00ٝ ثٌٕغخ ٌٚؾ١ّغ أشٙش ثٌذسثعز )أػٍ DMSO ثٌّجٔغ كثر فم ٬

 ظء ث١ٌّغجٔٛي ِٓ ف١ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٚأخ١شث ؽج (٪39.72ٚ 43.33ٚ 46.66ٚ 50.00ٚ 52.50وجٔش ٔغخ ثٌقشوز ) إرثٌؾ١ٍغ١شٚي 

 ATPج ِـٓ ( ِٚقضٛثMitochondria٘)ز ٛس ثٌطجلٝ د١ػٍ ج ٠ؼٛد إٌٝ فجػ١ٍضٗ فٟ ثٌّقجفظزٔغخ ثٌقشوز إْ عذخ ثٌضفٛق سدّ

ٚثٌزٞ  (12)ٝ ٔغخ ثٌقشوز دجعضؼّجي ث١ٌّغجٔٛي ٠ضفك ِغ ِج صٛطً إ١ٌٗ إِج عذخ صذٔ (21)ز ٚثٌضٟ ٠ؼٛي ػ١ٍٙج فٟ ثٌقشوز ثٌؾّجػ١

 ثعّجن وشٚوشث ثلأؽٍغٟ . طف١ٍّٔغجٔٛي ػٕذ ثعضؼّجٌٗ ٌقفع ١ٌٍز صزوش أشجس إْ لا فجػ

 

 

 أٌّـــــجدٖ
 ثٌّخفـــــــــــــــــــــــــف

 ثٌغجدط ثٌخجِظ ثٌشثدغ ثٌغجٌظ ثٌغجٟٔ ثلأٚي

 
M.K  وشوٛسث

 ثٌّطٛس

ASP  ثٌذلاصِج

 ث٠ٌّٕٛز ثٌظٕجػ١ز

K 

 وشوٛسث

I.M  ثٌٛعؾ

 غ١ش ثٌّقشن

وٍٛوٛص+ثِلاؿ 

 ثٌظٛد٠َٛ

وٍٛوٛص+

Tris 

NaCl 3.60 3.21 0.75 _ 0.30 _ 

KCl 10,00 6,14 0.02 14.91 _ _ 

CaCl2 0.22 0,22 0.02 _ _ _ 

MgCl2 0.08 0,07 _ _ _ _ 

NaHCo3 0.20 1.67 0.02 _ 0.05 _ 

Tris* _ _ _ 1.83 _ 1.83 

Glucose _ _ _ _ 6.00 22.00 
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دجعضؼّجي  ثٌّقفٛظ لأعّجن ثٌىجسح ثٌؼشذٟ ٔغذز ثٌقشوز ثٌؾّجػ١ز ٌٍٕطفصأع١ش ثٌّخففجس ِٚٛثٔغ ثٌضؾ١ّذ فٟ  : 2ؽذٚي 

َ  196 –ثٌٕج٠ضشٚؽ١ٓ ثٌغجةً دجٌضؾ١ّذ ثٌؼ١ّك ػٍٝ دسؽز  ْْ. 
 

 

 انشهر انعاشر انشهر انتاسع انشهر انثامن انشهر انسابع سادسانشهر ان انعىامم انمذروسة

Extender 

1 55.55 AB 53.88 A 50.00 A 45.55 A 40.00 AB 

2 56.11 A 54.44 A 50.00 A 45.55 A 38.88 AB 

3 47.77 B 46.11 B 43.33 B 41.11 B 37.77 B 

4 47.77 B 45.55 B 43.88 B 41.66 B 37.22 B 

5 55.00 AB 52.77 A 49.44 A 46.66 A 41.66 A 

6 47.77 B 50.55 A 48.88 A 45.00 A 42.22 A 

 ** ** ** ** ** ِغضٜٛ ثٌّؼ٠ٕٛز

Cryo gene 

DMSO 55.00 A 53.61 A 50.55 A 47.77 A 42.22 A 

MeoH 50.00 C 48.05 B 45.55 B 41.66 B 36.94 C 

Glycerol 52.50 B 50.00 B 46.66 B 43.33 B 39.72 B 

 ** ** ** ** ** ِغضٜٛ ثٌّؼ٠ٕٛز
 

 

 ( P<0.01صخضٍف ِؼ٠ٕٛج ف١ّج د١ٕٙج .** ) ٚف ِخضٍفز ػّٓ ثٌؼّٛد ثٌٛثفذثٌّضٛعطجس ثٌضٟ صقًّ فش
 

ك فم إرثٌؼجشش  إٌٝثٌغجدط  ثٌشٙش ِٓ طفٕف٠ٛ١ز ثٌقشوز ثٌؾّجػ١ز ٌٍ( فٟ P<o.o1ٕ٘جٌه صذج٠ٓ ِؼٕٛٞ ) إْ:  3 ٠ٓضذ١ٓ ِ        

عذخ ثٌضفٛق  إ٠ْٚؼضمذ  (عج١ٔز/ 215.55ٚ 223.33ٚ 223.33ٚ 232.22ٚ 235.55ٝ ثٌّذد )١ش ثٌّقشن أػٍثٌٛعؾ غ 4ثٌّخفف 

ِقجفظز ػٍٝ ثٌطجلز ثٌّخضٚٔز  طفٌٕه صذمٝ ثٌإعٕجء ثٌضخف١ف ٚثٌضؾ١ّذ ٚدز طفٕثٌذٛصجع١َٛ ثٌزٞ ٠غذؾ فشوز ثٌ ٘ٛ ثفضٛثةز ػٍٝ

(ATPٟف ) ٌ28 ٚثلإخظجح ٚثٌفمظ شوزٕٚ٘جٌه ػلالز ل٠ٛز د١ٓ ثٌقثٌّضقشوز  فطٕص٠جدر ِذر ف٠ٛ١ز ثٌ أدٜ إٌِّٝج  طفٕخ١ٍز ث) )

 أصٟ .عج١ٔز لأعّجن ثٌىجسح ثٌّش ٠250ز إر وجٔش ِذر ثٌق١ٛ(3) ٚلذ ؽجءس ٔضجةؼ ٘زٖ ثٌذسثعز لش٠ذز ٌّج صٛطً إ١ٌز 

ُ ش ثٌؼجشش ثر ٌـز ػذث ثٌشٙثٌذسثعـ أشٙشٌؾ١ّغ فٟ ف٠ٛ١ز ثٌٕطف ( P<0.01ٕ٘جٌه صذج٠ٓ ِؼٕٛٞ ) إْ ٔفظ ثٌؾذٚيضؼـ ِٓ ٠ٚ       

 225.00ٚ 235.00ٚ 240.55) ثٌؾّجػ١زأؽٛي ثٌّذد ٌذمجء ثٌقشوز   DMSOزٖ ثٌظفز دّٛثٔغ ثٌضؾ١ّذ ثٌّذسٚعز ٚفمك ٘ صضأعش

٘زث ثٌٕٛع ِٓ  طف٠ٕؼٛد عذخ ثٌضفٛق ثٌٝ ِلاةّز ٌسدّج ١ك ٚدؼذ ثلإعجٌز ِٓ ثٌضؾ١ّذ ثٌؼّػٍٝ ثٌضٛثٌٟ  (عج١ٔز/ 201.11ٚ 213.88ٚ

إِج ث١ٌّغجٔٛي ثٌزٞ فمك   طفزٕخ١ٍز ثٌ جن ٌّقجفظضز ػٍٝ د١ٛس ثٌطجلز ٚػ١ٍٙج صؼضّذ ثٌق٠ٛ١ز ٚثٌقشوز وٛٔٙج ِظذس ثٌطجلز فٟثلأعّ

ثٌزٞ أشجس ثْ  (22)فٙٛ ٠ضفك ِغ ِج ثوذر ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ  (عج١ٔز /192.22ٚ 204.44ٚ 211.66ٚ 222.22ٚ 227.77) أدٔٝ ثٌم١ُ

ػ١ٍضز وجٔش ٚثٌؾٍغ١شٚي وّج ثْ فج DMSOٔز ِغ ٌذلاصِٟ ٚفجػ١ٍز د١ٛس ثٌطجلز ِمجسٌغشجء ث١ٌٍّغجٔٛي صأع١شث عجِج ػٍٝ علاِز ث

 .(16) ٚثٌّؾّذر ٛط لضفٟ ثٌطش٠ز ثعّجن ثٌضشثٚس ل ٝل١ٍٍز وّجدر فجفظز ػٍ
 

 

دجعضؼّجي  ظثٌّقفٛ لأعّجن ثٌىجسح ثٌؼشذٟف٠ٛ١ز ثٌقشوز ثٌؾّجػ١ز ٌٍٕطف /عج١ٔز   صأع١ش ثٌّخففجس ِٚٛثٔغ ثٌضؾ١ّذ فٟ : 3ؽذٚي 

َ 196 –ثٌٕج٠ضشٚؽ١ٓ ثٌغجةً دجٌضؾ١ّذ ثٌؼ١ّك ػٍٝ دسؽز  ْْ . 
 

 انشهر انعاشر انشهر انتاسع انشهر انثامن انشهر انسابع انشهر انسادس انعىامم انمذروسة

Extender 

1 234.33 AB 231.11 A 212.22 B 194.44 C 180.00 C 

2 233.33 AB 230.00 A 215.55 A 204.44 BC 188.88 BC 

3 224.44 B 218.88 B 211.11 B 213.33 AB 200.00 B 

4 235.55 A 232.22 A 223.33 A 223.33 A 215.55 A 

5 235.55 A 225.55 AB 220.00 A 211.11 B 195.55 B 

6 231.11 AB 225.55 AB 221.11 A 202.22 BC 193.33 B 

 ** ** ** ** ** ِغضٜٛ ثٌّؼ٠ٕٛز

Cryo gene 

DMSO 240.55 A 235.00 A 225.00 A 213.88 A 201.11 A 

MeoH 227.77 B 222.22 B 211.66 B 204.44 B 192.22 B 

Glycerol 228.88 B 224.44 B 215.00 B 206.11 B 193.33 B 

 NS ** ** ** ** ِغضٜٛ ثٌّؼ٠ٕٛز
 

  (P<0.01صخضٍف ِؼ٠ٕٛج ف١ّج د١ٕٙج .** ) ٚف ِخضٍفز ػّٓ ثٌؼّٛد ثٌٛثفذثٌّضٛعطجس ثٌضٟ صقًّ فش
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ر ثٌض١ِٕز دجٌغج١ٔز )ؽٛي ثٌّذ طفٕز ٌٍ( فٟ ثٌقشوز ثٌفشد٠>P 0.01) ٕضجةؼ ثٌقج١ٌز دجْ ٌٕٛع ثٌّخفف صأع١شث ِؼ٠ٕٛجثٌأظٙشس        

 330.00ٚ 341.11ٚ 351.11ثٌٛعؾ غ١ش ثٌّقشن أؽٛي ثٌّذد ) 4( ، ثر فمك ثٌّخفف ج فٛي ٔفغزِضقشو طفٔش ء أخجٌذم

عذخ رٌه ٘ٛ ثفضٛثء ثٌّخفف ػٍٝ  إ٠ْٚؼضمذ ( 4)ؽذٚي ش ثٌذسثعز ٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٌٚؾ١ّغ ثشٙػ (عج١ٔز/ 305.55ٚ 324.44ٚ

غ١ش ِضقشوز دْٚ إْ صغضٕضف ؽجلضٙج ثٌّخضٚٔز ِّج أدٜ  طفٕضخف١ف ٚثٌضؾ١ّذ ٠ٚقجفع ػٍٝ ثٌثٌذٛصجع١َٛ ثٌزٞ ٠غذؾ ثٌقشوز إعٕجء ثٌ

صضدثد ٚصمً صذؼج ٌٙج ٚ٘ٝ صضدثد  طفٕصِز ِغ ثٌقشوز ثٌؾّجػ١ز ٌٍضلاِ طفِٕذر ص١ِٕز ٚثٌقشوز ثٌفشد٠ز ٌٍثٌٝ دمجةٙج ِضقشوز لأؽٛي 

 ٚصمً صذؼج ٌٙج .

ػذث ثٌشٙش ثٌؼجشش  طفٌٕضؾ١ّذ ػٍٝ ثٌقشوز ثٌفشد٠ز ٌٌٍّٛثٔغ ث (p<0.01) ٠ٕٛزؼٕ٘جٌه صأع١شث ػجٌٟ ثٌّ إْ:  4 ؽذٚي٠ٚضذ١ٓ ِٓ       

 280.55ٚ 320.00ٚ 339.44ٚ 350.00ٚلذ عؾٍش أػٍٝ ثٌّذد )إر ٌُ صضأعش ٘زٖ ثٌظفز ِؼ٠ٕٛج دّٛثٔغ ثٌضؾ١ّذ فٟ ثٌشٙش ثٌؼجشش 

ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ  (عج١ٔز /350.00 ٚ339.44 ٚ320.00 ٚ280.55 ٚ243.88) DMSOٟ ٚعذخ صفٛق ػٍٝ ثٌضٛثٌ (عج١ٔز/ 243.88ٚ

 . (21) طفٕفشوز ثٌ ػٍٝ د١ٛس ثٌطجلز ٚثٌضٟ ٠ؼضّذ ػ١ٍٙج فٟ ٌّقجفظضٗ ٚرٌه

 

دجعضؼّجي  ثٌّقفٛظ لأعّجن ثٌىجسح ثٌؼشذٟ/ عج١ٔز  ف٠ٛ١ز ثٌقشوز ثٌفشد٠ز ٌٍٕطف  ثٌضؾ١ّذ فٟصأع١ش ثٌّخففجس ِٚٛثٔغ :  4ؽذٚي 

َ  196 –ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌغجةً دجٌضؾ١ّذ ثٌؼ١ّك ػٍٝ دسؽز  ْْ. 
 

 انشهر انعاشر انشهر انتاسع انشهر انثامن انشهر انسابع انشهر انسادس انعىامم انمذروسة

Extender 

1 337.77 AB 330.00 A 300.00 BC 230.00 D 203.33 D 

2 328.88 B 324.44 A 286.66 C 245.55 C 222.22 C 

3 338.88 AB 325.55 A 291.11 C 276.66 B 234.44 B 

4 351.11 A 341.11 A 330.00 A 324.44 A 305.55 A 

5 347.77 A 328.88 A 330.00 AB 266.66 B 224.44 C 

6 346.66 A 332.22 A 316.66 AB 260.00 B 244.44 B 

 ** ** ** NS ** ِغضٜٛ ثٌّؼ٠ٕٛز

Cryo gene 

DMSO 350.00 A 339.44 A 320.00 A 280.55 A 243.88 A 

MeoH 335.00 B 330.00 AB 297.77 B 265.00 B 236.11 A 

Glycerol 340.55 AB 321.66 B 294.44 B 256.11 B 237.22 A 

 NS ** ** ** ** ِغضٜٛ ثٌّؼ٠ٕٛز
 

 )غ١ش ِؼٕٛٞ( .  NS( ، P<0.01صخضٍف ِؼ٠ٕٛج ف١ّج د١ٕٙج .** ) ٚف ِخضٍفز ػّٓ ثٌؼّٛد ثٌٛثفذثٌضٟ صقًّ فش ثٌّضٛعطجس

 
ٟ ٌلأشٙش ثٌغجِٓ ٚثٌضجعغ ؽز ثلأط ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ ٌٍّٕ( ػٍٝ دسP (0.01> ٌٍّخففجس صأع١شث ِؼ٠ٕٛج إْ : ٠ٚ5ضؼـ ِٓ ؽذٚي        

( ثٌّقضٜٛ ػٍٝ 6فز دجٌّخففجس ٌٍشٙش ثٌغجدط ٚثٌغجدغ ، ٚلذ عؾً ثٌّخفف )ٚثٌؼجشش ِٓ ثٌذسثعز فٟ ف١ٓ ٌُ صضأعش ٘زٖ ثٌظ

( ِٓ إْ ص٠جدر (17ك ِغ ِج صٛطً إ١ٌز ٠ضف زثضٛثٌـٟ ، ٚ٘ػٍٝ ثٌ (7.40ٚ 7.44ٚ 7.50ٚ7.50ٚ7.50ثػٍٟ ثٌم١ُ ) Trisوٍٛوٛص ٚ 

ٚلذ صُ ثعضؼّجي ٘زث   (Activation solution)صض٠ذ ِٓ ٔغذز ثلإخظجح ػٕذ ثعضؼّجي ثٌّقٍٛي ثٌّٕشؾ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ  ثلأطل١ّز 

ثلأط ( ػٍٝ (P<0.01صأع١شث ِؼ٠ٕٛج  صذ١ٓ إْ ٌّٛثٔغ ثٌضؾ١ّذ ثٌّذسٚعزٟٚ ١ّغ ثٌظفجس ثٌّذسٚعز ٌٍّٕثٌّقٍٛي فٟ ثٌذسثعز ٌؾ

ز ٔدجٌّمجس( 7.39ٚ 7.42ٚ 7.46ٚ 7.50ٚ 7.51)( أػٍٝ ثٌم١ُ DMSOٟ ثٌّغجي دؼذ ثٌضؾ١ّذ ثٌؼ١ّك ٚلذ عؾً )ثٌّٕ ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ

 ِغ ثٌٕٛػ١ٓ ث٢خش٠ٓ . 
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دجعضؼّجي ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ  ثٌّقفٛظ لأعّجن ثٌىجسح ثٌؼشذٟ دسؽز ثلأط ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ ثٌّخففجس ِٚٛثٔغ ثٌضؾ١ّذ فٟ صأع١ش : 5ؽذٚي 

 . َ 196ْ –ضؾ١ّذ ثٌؼ١ّك ػٍٝ دسؽز ثٌغجةً دجٌ
 

 

 انشهر انعاشر سعانشهر انتا انشهر انثامن انشهر انسابع انشهر انسادس انعىامم انمذروسة

Extender 

1 7.51 A 7.46 A 7.41 B 7.37 B 7.26 B 

2 7.51 A 7.45 B 7.43 B 7.41 B 7.33 AB 

3 7.51 A 7.45 B 7.42 B 7.41 B 7.34 AB 

4 7.50 A 7.46 AB 7.43 B 7.41 B 7.33 AB 

5 7.50 A 7.47 AB 7.42 B 7.41 B 7.40 A 

6 7.50 A 7.50 A 7.50 A 7.44 A 7.40 A 

 * * * NS NS ِغضٜٛ ثٌّؼ٠ٕٛز

Cryo gene 

DMSO 7.51 A 7.50 A 7.46 A 7.42 A 7.39 A 

MeoH 7.50 A 7.45 B 7.42 B 7.40 A 7.30  B 

Glycerol 7.50 A 7.45 B 7.41 B 7.40 A 7.34 AB 

 * NS * * NS ِغضٜٛ ثٌّؼ٠ٕٛز
 

 (P<0.05ِؼ٠ٕٛج ف١ّج د١ٕٙج .* ) صخضٍف ٚف ِخضٍفز ػّٓ ثٌؼّٛد ثٌٛثفذثٌّضٛعطجس ثٌضٟ صقًّ فش

ذ ثٌؼ١ّك ٌٚؾ١ّغ طف ثٌّشطٛطز دؼذ ثلإعجٌز ِٓ ثٌضؾ١ّٕفٟ فؾُ ثٌ( P<0.01) صأع١شث ػجٌٟ ثٌّؼ٠ٕٛز  فٌٕٛع ثٌّخف إْ          

 54.33ٚ 57.11ٚ 58.66أػٍٝ ثٌٕغخ ) (ASP)ف ثٌغجٟٔ ك ثٌّخف، ٚلذ فم( 6)ؽذٚي دط إٌٝ ثٌؼجشش ز ِٓ ثٌغجأشٙش ثٌذسثع

أفؼً ثٌّخففجس ِٛثصٔز ِغ ثٌّخففجس  ASP( ِٓ إْ 1) ِج ٠ضفك ِغ ِج صٛطً آ١ٌٗ ٘زثػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ، ٚ (40.44٪ٚ 47.88ٚ

 ثلأخشٜ .

 57.66أػٍٝ ثٌٕغخ ٌٙزٖ ثٌظفز ) DMSO( إر عؾً (P<0.01٘زٖ ثٌظفز لذ صأعشس ِؼ٠ٕٛج ػٕذ ِغضٜٛ   إْ ثٌٕضجةؼأظٙشس ٚ      

 يجء ثٌؾ١ٍغ١شٚٚلذ ؽٛي وجْ أدٔـٝ ِغضٛٞ ػٕذ ثعضؼّجي ث١ٌّغجٔ ف١ٓ ٌٟضٛثٌٟ فػٍٝ ث (45.00٪ٚ 50.11ٚ 52.66ٚ 56.22ٚ

ؼ ثٌذسثعز صضفك ِغ ِج صٛطً إ١ٌٗ ثعّجن ثٌىجسح ٚٔضجة طفٕثٌٝ ِلاةّضز ٌ DMSOٚعطج د١ٓ ثلاع١ٕٓ ، سدّج ٠ؼضٜ عذخ صفٛق 

(18) . 

 

دجعضؼّجي ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ  ثٌّقفٛظ ثٌىجسح ثٌؼشذٟلأعّجن فؾُ ثٌٕطف ثٌّشطٛطز  صأع١ش ثٌّخففجس ِٚٛثٔغ ثٌضؾ١ّذ فٟ : 6ؽذٚي 

 . َْْ  196 –جٌضؾ١ّذ ثٌؼ١ّك ػٍٝ دسؽز ثٌغجةً د

 

 ثٌشٙش ثٌؼجشش ثٌشٙش ثٌضجعغ ثٌشٙش ثٌغجِٓ ثٌشٙش ثٌغجدغ ثٌشٙش ثٌغجدط ثٌؼٛثًِ ثٌّذسٚعز

Extender 

1 58.00 AB 56.33 AB 52.77 A 48.22 A 42.66 AB 

2 58.66 A 57.11 A 54.33 A 47.88 AB 40.44 BC 

3 50.88 C 48.88 C 45.88 B 43.66 C 40.22 C 

4 50.33 C 48.22 C 46.44 B 44.22 BC 39.88 C 

5 57.66 AB 55.33 AB 52.11 A 49.11 A 43.77 AB 

6 55.11 B 52.88 B 51.44 A 46.88 AB 44.88 A 

 ** ** ** ** ** ِغضٜٛ ثٌّؼ٠ٕٛز

Cryo gene 

DMSO 57.66 A 56.22 A 52.66 A 50.11 A 45.00 A 

MeoH 52.55 C 50.55 B 50.61 A 44.22 B 39.27 C 

Glycerol 55.11 B 52.61 B 48.22 B 45.66 B 41.66 B 

 ** ** ** ** ** ِغضٜٛ ثٌّؼ٠ٕٛز
 

  (P<0.01صخضٍف ِؼ٠ٕٛج ف١ّج د١ٕٙج .** )ٚف ِخضٍفز ػّٓ ثٌؼّٛد ثٌٛثفذ ثٌّضٛعطجس ثٌضٟ صقًّ فش
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 (ASP) 2فمك ثٌّخفف  إرثٌٕطف  إػذثدفٟ  (P<0.01) صأع١شث ػجٌٟ ثٌّؼ٠ٕٛز إْ ٌٕٛع ثٌّخفف ثٌّغضؼًّ:  7ٚي ذ١ٓ ؽذ٠ٚ        

×3.58ٚ 4.35ٚ 4.77ٚ 5.25ٚ 5.48أػٍٝ ثلإػذثد )
9

لأشٙش ثٌذسثعز ِٓ ثٌغجدط ثٌٝ ثٌؼجشش ػٍٝ  (ٟ/ٍُِ ِٓ ثٌّٕ طفزٔ 10 

 4.04ٚ 4.45ٚ 4.47ٚ 4.66)ثٌٛعؾ غ١ش ثٌّقشن ٚوجٔش ثلإػذثد  4فف ثٌضٛثٌٟ ، فٟ ف١ٓ وجٔش أدٔٝ ثلإػذثد ػٕذ ثعضؼّجي ثٌّخ

ٚ3.61 ×
9

ٞ لافضٛثةٗ ػٍٝ ِىٛٔجس ٌّٕٛغجةً ثٌث٘ٛ فٟ ِقجوجصٗ ثٌٝ  ASPصفٛق لذ ٠ىْٛ فٟ غذخ ثٌثْ ٚ،  (ٌّٟٕ/ٍُِ ِٓ ث 10 

ض إػذثد ١ز ٚثٌضٟ صغذخ صٕجلِٓ طذِز ثٌضخف١ف ٚثٌضؾ١ّذ ٚثٌظذِز ثلاصٌِٛ طفٕٝ ثٌذط ِقٍٛي دثسا ٠قجفع ػٍز ٚصقصغذؾ ثٌقشو

 ( . 9دؼذ ثٌضؾ١ّذ ِذجششر ) طفٕثٌ

أػٍٝ صٍه ثلإػذثد  DMSOٚلذ فمك  ذثد ثٌٕطفـػٍٝ إػ(P<0.01) ػجٌٟ ثٌّؼ٠ٕٛز صجع١شث ثٌضؾ١ّذ ثٌّذسٚعز  ّٛثٔغٌ وجْ         

(5.38 ٚ5.21 ٚ4.92 ٚ4.60 ٚ4.08 ×
9

 ي ث١ٌّغجٔٛي ٚؽجء ثٌؾ١ٍغ١شٚيد١ّٕج وجٔش ثدٟٔ ثلإػذثد ػٕذ ثعضؼّج (ٟ/ٍُِ ِٓ ث10ٌّٕ 

ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثلأعّجن إِج عذخ صذٔٝ ثلإػذثد ػٕذ ثعضؼّجي  طفٌٔقفع   ٠ٚDMSOؼضمذ ثْ عذخ ثٌضفٛق ثٌٝ ِلاةّز  ٚعطج د١ٓ ثلاع١ٕٓ

 . (22( ثٌٕطف ٚلٍز ثلإػذثد  ث١ٌّغجٔٛي ٘ٛ ٌضأع١شٖ ثٌغجَ ػٍٝ غشجء خ١ٍز ثٌق١ّٓ ِّج ٠غذخ ِٛس

 

10× ثٌٕطف  إػذثد ِٚٛثٔغ ثٌضؾ١ّذ فٟثٌّخففجس  صأع١ش:  7ؽذٚي 
9

  ٍُِ /
3
دجعضؼّجي  ثٌّقفٛظ لأعّجن ثٌىجسح ثٌؼشذٟ ِٓ ثٌّٕٟ 

 . َْْ  196 –ضؾ١ّذ ثٌؼ١ّك ػٍٝ دسؽز ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ ثٌغجةً دجٌ
 

 انشهر انعاشر انشهر انتاسع انشهر انثامن انشهر انسابع انشهر انسادس انعىامم انمذروسة

Extender 

1 5.40 AB 5.24 A 4.90 A 4.45 A 3.90 AB 

2 5.48 A 5.25 A 4.77 AB 4.35 AB 3.58 B 

3 4.74 C 4.52 C 4.20 C 3.97 C 3.62 B 

4 4.66 C 4.45 C 4.47 BC 4.04 BC 3.61 B 

5 5.32 AB 5.06 BC 4.74 AB 4.35 AB 3.88 AB 

6 5.10 B 4.80 BC 4.73 AB 4.23 AB 4.07 A 

 ** ** ** ** ** ِغضٜٛ ثٌّؼ٠ٕٛز

Cryo gene 

DMSO 5.38 A 5.21 A 4.92 A 4.60 A 4.08 A 

MeoH 4.86 C 4.61 B 4.48 B 3.95 B 3.52 B 

Glycerol 5.11 B 4.84 B 4.50 B 4.15 B 3.73 B 

 ** ** ** ** ** ِغضٜٛ ثٌّؼ٠ٕٛز
 

 . (P<0.01صخضٍف ِؼ٠ٕٛج ف١ّج د١ٕٙج .** ) ً فشٚف ِخضٍفز ػّٓ ثٌؼّٛد ثٌٛثفذثٌّضٛعطجس ثٌضٟ صقّ
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