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Study of Liquid – Liquid Extraction of Cobalt (II) by 

(6-MBTABP) 

 سائم نهكىتهد انثُائً تىاسطح انكاشف –دراسح اسرخلاص سائم 

2-[(6-Methoxy -2-benzthiazolyl) azo] -4-benzyl phenol               

   (6-MBTABP) 
 

 ػٍٟ          عؼبد رشوٟ ػجذ اٌؼجبطػجذ الله محمد  .دد ػلاء فشان ؽغ١ٓ             أ.َأ.
 

 عبِؼخ وشثلاء –و١ٍخ اٌؼٍَٛ  -لغُ اٌى١ّ١بء 
 

 

 -انخلاطح :
 

اٌّزاة فٟ (MBTABP-6)      عبئً لا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ثٛاعطخ اٌىبشف  –أعش٠ذ دساعخ اعزخلاص عبئً  

غجخ اٌزٛص٠غ ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاعزخلاص ِزّضٍخ اٌىٍٛسٚفٛسَ ,ؽ١ش رُ دساعخ رأص١ش ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ ل١ّخ ٔ

رأص١ش ػٛاًِ الأوغذح ,,ثٛعؾ الاعزخلاص ,صِٓ الارضاْ ,ٔٛع اٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ ,رشو١ض اٌؼٕظش ٚاٌىبشف ,ػ١ٍّخ اٌز١ٍّؼ

٠ٕب١ِى١خ ا٠ٛٔبد عبٌجخ (,دسعخ اٌؾشاسح ,ؽغبة اٌذٚاي اٌضشِٛد –ٚالاخزضاي ,رم١ٕخ اٌذفؼبد,رأص١ش اٌّزذاخلاد )ا٠ٛٔبد ِٛعجخ 

اٌخبطخ ثبٌٕظبَ  ,فؼلا ػٓ دساعخ رىبفؤ٠خ اٌّؼمذ اٌّغزخٍض ثطش٠مز١ٓ ّ٘ب ؽش٠مخ إٌغت ا١ٌٌّٛخ ٚؽش٠مخ عٛة ٚلذ أصجزذ 

( ٚثبلاعزؼبٔخ ثطش٠مخ إٌغت ا١ٌٌّٛخ رُ ؽغبة صبثذ اعزمشاس٠خ اٌّؼمذ ٚرّذ دساعخ  1:2( ٟ٘ ثٕغجخ )M-Lاٌطش٠مز١ٓ أْ ٔغجخ )

ق اٌجٕفغغ١خ ٚؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌىً ِٓ اٌىبشف ٚاٌّؼمذ اٌّغزخٍض ,وّب رُ دساعخ  فٛ –ؽ١ف الأشؼخ  اٌّشئ١خ 

ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّؼمذ ِضً دسعخ الأظٙبس ٚاٌزٛط١ٍ١خ إٌٛػ١خ ٌٍّؼمذ ,ٚأخ١شا دسعذ أِىب١ٔخ رط٠ٛش ؽش٠مخ عذ٠ذح 

                                   ٌزؼ١ٓ رشو١ض ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ فٟ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ . 

 

Abstract  
 

      The study of liquid – liquid extraction of cobalt (II) with  (6-MBTABP). The effect of 

different parameters on the percent of extraction & extraction coefficient such as type of 

medium ; time of equilibration , concentration of metal ; reagent, type of solvent , effect of batch 

extraction , salting out , effect of some cations & anions effect of temperature . The function of 

thermodynamic parameter of (∆H,∆G,∆S)were calculated . The stoichiometry of the extraction 

is determined using tow methods Mol ratio method & Jobs′ method. It was found to be (M:L) 

(1:2) . The stability constant of complex in Mol ratio   method was calculated . The study of  

UV-Visible & FT-IR spectra were studied both of reagent & complex in organic phase .Other 

physical constant namely. At last the new study for determination of Co (II) ion in organic phase 

was began.                              

 

 -ح :ـــــانًقذي
عزخلاص ثبٌّز٠ت اؽذ ؽشائك اٌفظً اٌزم١ٍذ٠خ ألا أٗ ٠ؼزجش ؽش٠مخ الزظبد٠خ ِّٙخ عذا ٚراد وفبءح ػب١ٌخ فٟ رٕم١خ أْ الا       

ٚفظً اٌؼٕبطش ِضً اٌؾذ٠ذ ٚاٌىٛثٍذ ٚا١ٌٕىً ٚاٌخبسط١ٓ.....اٌخ ِٓ ثؼؼٙب  ((clean hydrometallurgical processاٌّؼبدْ

اٌجؼغ ِٚٓ اٌشٛائت ألأخشٜ
(1)

( ِٚغّٛػخ  Rare earth metalsاِٗ فٟ فظً ػٕبطش الأرشثخ إٌبدسح )فؼلا ػٓ اعزخذ 

ٌىٛٔٗ ٠زغُ ثبٌجغبؽخ ٚاٌغٌٙٛخ ٚاٌغشػخ إٌغج١خ ٚإِىب١ٔخ اعزخذاِٗ ػٍٝ ِذ٠بد ٚاعؼخ   trans Uranium  ) ا١ٌٛسا١َٔٛ الأزمب١ٌخ )

ِٓ اٌزشاو١ض )ٚاؽئخ , ػب١ٌخ(
(2)

الً اٌؼٕبطش ٚعٛدا ثبٌٕغجخ ٌؼٕبطش اٌغٍغٍخ أِب اٌىٛثٍذ فٙٛ ػٕظش فٍضٞ سِبدٞ اٌٍْٛ ٚ٘ٛ  

ِٓ لششح الأسع ( ٠ٛعذ ِزؾذا ِغ ا١ٌٕىً ٠ٚغزؼًّ فٟ أٔٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ اٌفٛلار وزٌه فٟ  %0.004الأزمب١ٌخ الأٌٚٝ )الً ِٓ 

أػّبي اٌغ١شا١ِه ؽ١ش ٠ؼط١ٙب اٌٍْٛ الأصسق 
(3)

خ . ٚلذ ظٙشد دساعبد ػذ٠ذح لاعزخلاص اٌىٛثٍذ ثبعزخذاَ وٛاشف ػؼ٠ٛ

 Bina et)ِزخظظخ ِزاثخ فٟ ِز٠جبد ػؼ٠ٛخ ِخزٍفخ , ِٚٓ اٌذساعبد اٌزٟ أعش٠ذ ػً اعزخلاص اٌىٛثٍذ ِب لبَ ثٙب اٌجبؽش 
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al)
(4)

ؽ١ش اعزخذِٛا أ١ِٓ ٠ؾٛٞ عٍغٍخ ؽ٠ٍٛخ ِٓ اٌى١ً أ١ٌفبرٟ لاعزخلاص اٌىٛثٍذ ِٓ ِؾٍٛي ِبئٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  

(Cu
+2

,Ni
+2

,Co
+2

(Jackovljevic et al)ٚاعزخذَ اٌجبؽش  (
(5)

 (cyclohexyl & benzyl alkyl amine)  لاعزخلاص

ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ٚا١ٌٕىً اٌضٕبئٟ ِٓ ِؾٍٛي ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه , وّب ٚاعزخٍض اٌىٛثٍذ ٚاٌخبسط١ٓ ٚاٌىبد١َِٛ ٚا١ٌٕىً 

(Wassink)ِٓ لجً اٌؼبٌُ 
(6)

(Ramachandra et al), ٚاعزطبع اٌجبؽش  (aliquate 336)ٚعّبػزٗ ثبعزخذاَ وبشف  
(7)

  ِٓ

وىبشف أزمبئٟ ٌفظً ٚاعزخلاص اٌىٛثٍذ دْٚ  (cyanex 272)دساعخ اٌفظً ثبلاعزخلاص ثبٌّز٠ت ِٓ اعزخذاَ اٌىبشف 

ِشوت أؽبدٞ الاصٚ)٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ اصٚ ٚاؽذح( رٚ ٌْٛ عٛصٞ  (MBTABP-6)ػٕظشٞ اٌىبد١َِٛ ٚا١ٌٕىً, أِب اٌىبشف 

اٌؾٍمخ اٌغ١ش ِزغبٔغخ ف١ٗ ػٍٝ رسرٟ )اٌىجش٠ذ ٚإٌزشٚع١ٓ( لا٠زٚة فٟ اٌّبء ٌىٕٗ ٠زٚة  رؾزٛٞ ˚С(156-155)دسعخ أظٙبسٖ 

ٌذساعخ فٟ لغُ ِٓ اٌىؾٛلاد ٚثؼغ اٌّز٠جبد اٌؼؼ٠ٛخ ِضً اٌىٍٛسٚفٛسَ ٚساثغ وٍٛس٠ذ اٌىبسثْٛ ٚغ١ش٘ب ٚلذ ٚسد فٟ ا
(8)

أْ  

H)ثشٚرْٛ  اٌىبشف ٠شرجؾ ِغ الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ ػٓ ؽش٠ك رسح الأٚوغغ١ٓ ثؼذ فمذ
+
 -ٌٚٗ اٌظ١غخ اٌزشو١ج١خ اٌزب١ٌخ : (
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(6-MBTABP) 

  -انهذف يٍ انذراسح :

 
لاعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ٚدساعخ اٌظشٚف اٌّضٍٝ (MBTABP-6)أْ اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ٟ٘ اعزخذاَ اٌىبشف        

ؽش٠مخ عش٠ؼخ ٚوفؤح لاعزخلاص ٚفظً اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ٚرط٠ٛش ؽش٠مخ عذ٠ذح ٌزمذ٠ش الا٠ْٛ فٟ  بدلإ٠غٌؼ١ٍّخ الاعزخلاص ٚرٌه 

 اٌطٛس اٌؼؼٛٞ.

 

 -انًىاد وطزٌقح ذحضٍزها :

 
فٟ ؽغُ ِٓ اٌّبء اٌّمطش  Co(NO3).6H2O( ِٓ ٍِؼ اٌىٛثٍذ (0.4933gmثبراثخ  1mg/mL)ؽؼشِؾٍٛي ل١بعٟ ٌٍىٛثٍذ)-1

 . (100mL)صُ أوًّ اٌؾغُ اٌٝ 

 ِٓ اٌىٍٛسٚفٛسَ. (100mL)ِٓ اٌىبشف فٟ  (0.1gm)ثبراثخ  (%0.1)ؽؼش ِؾٍٛي اٌىبشف ثزشو١ض -2

 ِٓ اٌّبء اٌّمطش . (100mL)ِٓ اٌّبدح فٟ  (50gm)ثبراثخ  (%50)ؽؼش ِؾٍٛي ل١بعٟ ِٓ صب٠ٛعبٔبد الا١َِٔٛٛ ثزشو١ض -3

 ِٓ اٌّبء اٌّمطش .  (100mL)دح فِٟٓ اٌّب (20gm)ثبراثخ  (%20)ؽؼش ِؾٍٛي ؽبِغ الاعىٛسث١ه ثزشو١ض -4

 

 -ذحضٍز انكاشف انعضىي :

 
رُ رؾؼ١ش اٌىبشف ثأرجبع الأعٍٛة اٌٛاسد فٟ اٌذساعخ        

(8)
١ِضٛوغٟ -6-ا١ِٕٛ-2ِٓ (3.6gm,0.02mol)أر رُ اراثخ  

اٌّمطش ٚعشٜ ِٓ اٌّبء  (30mL)ؽبِغ أٌخ١ٍه ٚ (5mL)ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ٚ (5mL)ثٕضٚص١بصٚي فٟ ِض٠ظ ِىْٛ ِٓ 

( ثبعزؼّبي ؽّبَ صٍغٟ أػمجٙب إػبفخ ِؾٍٛي ٔزش٠ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّؾؼش ِٓ اراثخ ˚5Сرجش٠ذ اٌّؾٍٛي اٌٝ دسعخ)

(1.4gm,0.02mol)  ٟف(10mL)  ِبء ِمطش لطشح فمطشح ٌّٚذح ٔظف عبػخ ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش ِٚلاؽظخ ػذَ اسرفبع دسعخ

دل١مخ لارّبَ ػ١ٍّخ الاصٚرٗ . أػ١ف ِؾٍٛي ٍِؼ اٌذ٠بص١َٔٚٛ اٌّؾؼش أػلاٖ (15)اٌؾشاسح فٛق اٌظفش اٌّئٛٞ ٚرشن اٌّؾٍٛي ٌّذح 

ِؾٍٛي  (10%) (100ml)ثٕض٠ً ف١ٕٛي اٌّزاة فٟ -4ِٓ(3.68gm. 0.02mol)لطشح فمطشح ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش اٌٝ ِؾٍٛي 

عبػخ , أػ١ف ِؾٍٛي ؽبِغ (6)ِذح ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّجشد دْٚ اٌظفش اٌّئٛٞ ٚثؼذ إرّبَ الاػبفخ رشن اٌّض٠ظ ١ٌغزمش 

ٌٛؽع ظٙٛس ساعت )عٛصٞ اٌٍْٛ( سشؼ اٌّؾٍٛي اٌشاعت  (pH=6.5)اٌىجش٠ز١ه اٌّخفف ٌؼشع رؼذ٠ً اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ؽزٝ 

ٌّشر١ٓ ِٓ الا٠ضبٔٛي ثٍٛسرٗ لإصاٌخ ثمب٠ب ِشزك اٌف١ٕٛي , عفف اٌشاعت ٚأػ١ذد  (˚60С)ٚغغً ػذح ِشاد ثبٌّبء اٌّمطش اٌغبخٓ 

 .اٌغبخٓ 
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 -الأجهشج انًسرخذيح فً انذراسح :
1- Singl Beam UV-Visible Spectrophotometer Sp-300(Japan). 

2-pH-Meter –WTW-720-ionlab (Germany). 

3-Electrical Shaker . 

4-Melting point apparatus . 

5-Digital conductivity meter –WT-270-ioolab (Germany) 

 

 -ذذاتٍز انعًم : 
  Calibration Curve                  ُاء يُحُى انًعاٌزجت1- 

رُ أػذاد ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح ٌؼٕظش اٌىٛثٍذ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌطش٠مخ ا١ٌٍٔٛخ ٌّؾٍٛي صب٠ٛع١بٔبد الا١َِٔٛٛ        
(9)

ِٓ ل١بط  

  -الاِزظبص ٌزشاو١ض ل١بع١خ ِؼٍِٛخ ِٓ ِؾب١ًٌ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ٚػٍٝ إٌؾٛ ا٢رٟ :

10*20.362ٚؽذ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ػٕظش اٌىٛثٍذ رشا (pH=9)ِٓ ِؾٍٛي لٛرٗ اٌؾبِؼ١خ (  5mLاخز )
-4

M) 

(1.696*10
-4

M- ( 50أٞ ِب ٠ؼبديµg-600µg( أػ١ف اٌٝ وً ِؾٍٛي ).0.5mL( ِؾٍٛي ِٓ)0.5M ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه)

(Hydrochloric acid) (ٚ2mLَِٛؾٍٛي صب٠ٛع١بٔبد الا١ِٔٛ ِٓ ) (Ammonium thiacyanate)  (%50) ثزشو١ض ٚ              

(1 mLِؾٍٛي ؽبِغ الاعىٛسث١ه ِٓ )(Ascorbic Acid)   1.5ٚثؼذ٘ب أػ١ف   (%20) ثزشو١ضmL) الأع١زْٛ ٚػٕذ ِٓ )

( ثبعزخذاَ خ١ٍخ اِزظبص 620nmػٕذ اٌطٛي أٌّٛعٟ ) ٌٍّؾب١ًٌ ( فٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ ل١ظ الاِزظبص10mLأوّبي اٌؾغُ اٌٝ )

                 وّب ِج١ٓ فٟ ػٍٝ ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠شح اٌّؾؼشح فؾظٍٕبسعّذ اٌؼلالخ ث١ٓ الاِزظبص ٚاٌزشاو١ض  (1cm) بػٙب ِّش إشؼ

 . (1)اٌشىً 

 
 ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠شح لا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ (1)اٌشىً 

 اسرخلاص اٌىٌ انكىتهد انثُائً 2- 

 ,(gµ200( ِٓ ِؾٍٛي اٌىٛثٍذ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ )5mLٚرٌه ثأخز ) رُ أعشاء ػ١ٍّخ الاعزخلاص لا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ      

(6.787*10
-4

 Mالا٠ْٛ ٚرُ رؼذ٠ً اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ػٕذ ِٓ )(pH=9) ( 25ٚػغ فٟ لّغ فظً عؼخmLصُ أػ١ف . ) 

(5mL) اٌىبشف( ِٓ (%0.1ِٓ ِؾٍٛي  (6-MTABP) ( دل١مخ 20اٌّزاة ثبٌىٍٛسٚفٛسَ وطٛس ػؼٛٞ , سط اٌطٛس٠ٓ ٌّذح ) 

صُ رشن ِذح ِٓ اٌضِٓ ٌفظً اٌطٛس اٌؼؼٛٞ )اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّؼمذ ( ػٓ اٌطٛس اٌّبئٟ ) اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌىٛثٍذ اٌّزجمٟ ( 

 أخز اٌطٛس اٌّبئٟ ٌزمذ٠ش اٌّزجمٟ ِٓ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ .  

 -ذقذٌز عُظز انكىتهد فً انطىر انًائً :3- 
ٌطٛس اٌّبئٟ ثؼذ اعشاء ػ١ٍّخ الاعزخلاص ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌطش٠مخ ا١ٌٍٔٛخ رُ رمذ٠ش ا٠ْٛ ػٕظش اٌىٛثٍذ اٌّزجمٟ فٟ ا      

(9)
ل١ظ  

اٌّؼب٠شح ِٚٓ لشاءح الاِزظبص ٠ّىٓ ِؼشفخ رشو١ض ػٕظش  أػذاد ِٕؾٕٝالاِزظبص ثبعزخذاَ اٌخطٛاد اٌّغزخذِخ ٔفغٙب فٟ 

رغبسة اخزجبس٠ٗ ثبلاػزّبد ػٍٝ ِجذأ الأزضاع  , ٚعذ ِٓ(Calibration Curve)اٌىٛثٍذ اٌّزجمٟ ثؼذ اٌشعٛع اٌٝ ِٕؾٕٝ اٌّؼب٠شح 

(stripping )ٟ( أْ رشو١ض اٌىٛثٍذ إٌّزمً اٌٝ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ ِغبٚٞ ٌٍّؾغٛة ِٓ اٌفشق ث١ٓ اٌزشو١ض١٠ٓ اٌىٍٟ )الاثزذائ

ض٠ٓ فٟ اغٍت الاعزخلاص , ٚلذ رُ اػزّبد اعٍٛة اٌفشق ث١ٓ اٌزشو١ اعشاء ػ١ٍّخ ٚرشو١ض اٌىٛثٍذ اٌّمذس فٟ اٌطٛس اٌّبئٟ ثؼذ

 اٌزغبسة فٟ ؽغبة ل١ّخ ٔغجخ اٌزٛص٠غ ٌغٌٙٛخ اٌزؼبًِ ِغ اٌطٛس اٌّبئٟ .
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 -انُرائج وانًُاقشح :

 
  -ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌلاعزخلاص رُ دساعخ اٌؼٛاًِ ا٢ر١خ ػٍٝ ل١ّخ ٔغجخ اٌزٛص٠غ ِٚٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ :

 

 -فً الاسرخلاص :pH) ذأثٍز انذانح انحايضٍح)-1

 

ِٓ اٌّؼٍَٛ أْ ٌٍذاٌخ اٌؾبِؼ١خ دٚسا ِّٙب فٟ ػ١ٍّخ اعزخلاص الا٠ٛٔبد اٌفٍض٠خ        
(10 )

ٌّٚؼشفخ رأص١ش ٘زا اٌؼبًِ رُ دساعخ 

( ٚث١ٕذ 10-1( ثبعزخذاَ ِؾب١ًٌ ِخزٍفخ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ )Dرأص١شٖ ػٍٝ الاعزخلاص لا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ٚثبٌزبٌٟ ػٍٝ ل١ُ )

 ( .1( وّب ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي  )pH=9( ٌؼٕظش اٌىٛثٍذ ػٕذ )١Dّخ )ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ أْ أفؼً ل

 ( رأص١ش اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ فٟ الاعزخلاص1عذٚي )

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 pH 

1.10 10.42 4.7 4.33 1.96 1.85 1.35 1.10 0.86 0.5 D 

52.7 91.25 82.5 81.2 66.2 64.9 57.4 52.7 46.2 35.0 E% 

 

10*6.787( ِٓ ِؾٍٛي ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ثزشو١ض ) 5mL) -اٌطٛس اٌّبئٟ :
-4

M )  اٌطٛس اٌؼؼٛٞ : , ثذاٌخ ؽبِؼ١خ ِخزٍفخ- 

(5mL( ِؾٍٛي ِٓ )اٌىبشف اٌّزاة فٟ اٌىٍٛسٚفٛسَ , صِٓ الارضاْ :%0.1 ِٓ )- : ػشش٠ٓ دل١مخ, دسعخ اٌؾشاسح-                       

(25 ± 3َ )
0

 

٠ٍٟ رٌه ٔمظبْ فٟ ل١ُ  (pH=9)رضداد ِغ ص٠بدح اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ؽزٝ  (%E)ُ ل١ُ ِٚٓ ص (D)أْ ل١ُ (1)٠زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي 

D,E%)ٚاٌغجت سثّب ٠ؼضٜ اٌٝ رى٠ٛٓ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ)(II)  ٖاٌٝ أطٕبف ِز١ّئخ ٠ظؼت اعزخلاطٙب اٌٝ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ ٔزبئظ ٘ز

اٌذساعخ رٛافك ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ رٛافك ٔزبئظ دساعبد ِّبصٍخ 
(11) 

 . 

     

  -ذأثٍز سيٍ الاذشاٌ فً الاسرخلاص :-2

 

( لاعزخلاص اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ وذاٌخ ٌضِٓ الارضاْ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي Dرُ ِزبثؼخ ؽغبة اٌزغ١ش فٟ ل١ُ )     

(2.  ) 

 ( رأص١ش صِٓ الارضاْ فٟ الاعزخلاص2عذٚي )

30 25 20 15 10 5 1 Time 

(min) 

5.15 7.88 10.42 5.39 3.70 3.44 3.21 D 

83.74 88.75 91.25 84.48 78.84 77.50 76.25 E% 

 

10*6.787( ِٓ ِؾٍٛي ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ثزشو١ض ) 5mL) -اٌطٛس اٌّبئٟ :
-4

M  ) ثذاٌخ ؽبِؼ١خ(pH=9): ٞٛاٌطٛس اٌؼؼ ,- 

(5mL( ِؾٍٛي ِٓ )اٌىبشف اٌّزاة فٟ اٌىٍٛسٚفٛسَ, %0.1 ِٓ ): ( 3َ ± 25) -دسعخ اٌؾشاسح
0
. 

ثؼذ٘ب رجذأ ثبلأخفبع , أْ ص٠بدح صِٓ الارضاْ ٠ؤدٞ  (D)٠زج١ٓ أْ ص٠بدح صِٓ الارضاْ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ل١ّخ  (2)اٌغذٚي ِٓ خلاي 

اٌٝ ص٠بدح اٌزّبط ث١ٓ اٌطٛس٠ٓ اٌغ١ش ِّزضع١ٓ )اٌؼؼٛٞ , اٌّبئٟ( ِّب ٠ض٠ذ ِٓ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ث١ّٕٙب أِب الأخفبع ف١ؼضٜ اٌٝ 

اٌّغزخٍض أٚ رى٠ٛٓ ؽٛس صبٌش ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ رزفك ِغ دساعبد أخشٜ  ػذح أعجبة ِٕٙب رؾطُ اٌّؼمذ
(12)

 . 

 

 -ذأثٍز ذزكٍش انعُظز فً الاسرخلاص :-3

 

 50µg-300µg( ِٓ ِؾب١ٌٍٗ اٌّبئ١خ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ و١ّبد ِزضا٠ذح ِٓ الا٠ْٛ رزشاٚػ )IIاعزخٍض ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ)        
 

اٞ ِب  (

10*1.696) ٠ؼبدي
-4

M –10.181*10 
-4

Mِ  ) غ اٌىبشف(6-MBTABP) , ٚػّٓ اٌظشٚف اٌفؼٍٝ اٌزٟ رُ اٌزٛطً أ١ٌٙب

( ِغ ص٠بدح رشو١ض اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ فٟ اٌطٛس اٌّبئٟ ػٕذ Dؽ١ش ٔلاؽع ص٠بدح ل١ّخ ) (2)ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِج١ٕخ فٟ اٌشىً 

ِّب ٠ؼضص  .ً ث١ٓ الا٠ْٛ ٚاٌىبشف اٌّغزخذَ اعزخلاطٗ , ِّٚب رغذس ا١ٌٗ الإشبسح أْ ٘زا اٌزظشف ِزٛلغ ثغجت اعزّشاس اٌزفبػ

( أخش ٠ؤدٞ إٌٝ ؽظٛي أؾشاف ػٓ اٌخط١خ Adductرفبػً ربَ ثٕغت ١ٌِٛخ صبثزخ ٚأؼذاَ ٚعٛد أٞ طٕف أػبفٟ )
(13)(14),

. 
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 ربص١ش رشو١ض الا٠ْٛ فٟ الاعزخلاص (2)اٌشىً 

 -:ذأثٍز ذزكٍش انكاشف فً الاسرخلاص -4

200µg/5mL(,)6.787*10بئٟ ِٓ ِؾب١ٌٍٗ اٌّبئ١خ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ِمذاس صبثذ ِٕٗ )ٕاٌىٛثٍذ اٌض اعزخٍض ا٠ْٛ        
-4 

M  )

( ٔز١غخ ِزٛلؼخ رذي ػٍٝ ص٠بدح 3ٚلذ أظٙشد ٘زٖ اٌذساعخ ٚوّب فٟ اٌشىً ) (MBTABP-6)ثبعزخذاَ رشاو١ض ِٛلاس٠خ ِخزٍفخ ِٓ 

 . اعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ِغ ص٠بدح رشو١ض اٌىبشف

 
 ربص١ش رشو١ض اٌىبشف فٟ الاعزخلاص (3)اٌشىً 

 

 -ذأثٍز قطثٍح انًذٌة انعضىي فً الاسرخلاص :-5

( ٌٍؼٕظش Dرُ أعشاء ػ١ٍّخ الاعزخلاص لا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ثبعزخذاَ ِز٠جبد ػؼ٠ٛخ ِخزٍفخ اٌمطج١خ ٌّؼشفخ رأص١ش رٌه ػٍٝ ل١ُ )       

ٚ٘زا ٚ صبثذ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ ٌٍّز٠جبد .  Dخط١خ ث١ٓ ل١ُ ٔغت اٌزٛص٠غ ػذَ ٚعٛد ػلالخ  (4)ٚاٌشىً  (3), ٠ٚزؼؼ ِٓ اٌغذٚي

خلاف ِبرش١ش ا١ٌٗ ػلالخ ثٛسْ اٌّزّضٍخ ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ادٔبٖ 
(15)

:- 

 

 

صبثذ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ  εw , εo ٔظف لطش الا٠ْٛ , rٟ٘ شؾٕخ الا٠ْٛ ,  Zؽ١ش اْ 

 اٌؾشح ٌلأزمبي ألا٠ٟٛٔ . اٌطبلخ Gt∆ٌٍّبء ٚاٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , 

ِٚٓ ٘زا ٔغزٕزظ أْ ٔظبَ الاعزخلاص فٟ ٘زٖ اٌذساعخ لا٠ّىٓ اٌزؾىُ ثٗ ػٓ ؽش٠ك صبثذ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ ٌٍّز٠ت ٠ٚؼضٜ عجت  

رٌه اٌٝ وْٛ اٌّؼمذ اٌّغزخٍض ٘ٛ ِؼمذ ِخٍجٟ ِزؼبدي ٚاْ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّؼمذاد رزأصش ثؼٛاًِ ػذح ِٕٙب رٚثب١ٔخ اٌّؼمذ 

ٍض أٚ اٌزشو١ت اٌفشاغٟ ٌٍّز٠ت اٌؼؼٛٞ ٚ٘زا ِب ٠ؤ٠ذ ثذٚسٖ دٚس رشو١ت اٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ فٟ رؾم١ك أفؼً اعزخلاص اٌّغزخ
















ow
r

Z
Gt



1
   

1

2

2
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ثؼ١ذا ػٓ اٌمطج١خ ٌٍّز٠ت اٌؼؼٛٞ اٌّغزؼًّ اٌزٟ ٠ىْٛ ٌٙب دٚسا ٌٚىٓ ١ٌظ اٌذٚس اٌشئ١غٟ فٟ ر١ٙأد الاعزخلاص الأِضً إر 

١ٍخ الاعزخلاص ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ رزٛافك ِغ دساعبد أخشٜ ألشرٙب أدث١بد لارغزجؼذ اؽزّب١ٌخ ِشبسوخ اٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ فٟ ػّ

اٌّٛػٛع
,(17 ), (16) (18)

 . 

 

 ( رأص١ش لطج١خ اٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ فٟ الاعزخلاص3عذٚي )

E% D انًذٌة انعضىي ثاتد انعشل نهًذٌة 

61.2 1.58 35.74 Nitrobenzene 

48.7 0.95 15.80 Amyl alcohol 

50.0 1.00 10.50 Chloromethane 

76.2 3.16 9.10 Dichloromethane 

91.2 10.42 4.90 Chloroform 

42.5 0.73 4.10 Diethyl ether 

72.5 2.63 2.40 Toluene 

75.0 3.00 2.28 Benzene 

 

 
 

 ربص١ش اخزلاف لطج١خ اٌّز٠ت اٌؼؼٛٞ (4)اٌشىً 

 -ذأثٍز درجح انحزارج فً الاسرخلاص :-6

اٌّزاة  (MBTABP-6)ثبعزخذاَ اٌىبشف  (II)وذاٌخ ٌذسعخ اٌؾشاسح ػٕذ اعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ  (D)ُ رُ ؽغبة ل١       

رٕخفغ ِغ ص٠بدح  (D)ٚعذ أْ ل١ُ  (4)ِٚٓ إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي  ˚С(45-25)ثبٌىٍٛسٚفٛسَ ٚثذسعبد ؽشاس٠خ ِخزٍفخ 

 .دسعخ اٌؾشاسح 

 رأص١ش دسعخ اٌؾشاسح فٟ الاعزخلاص (4)عذٚي 

318 313 308 303 298 T (K) 

3.14 3.19 3.24 3.30 3.35 1/T *1o
-3 

3.44 3.84 4.71 6.27 10.4 D 

 

 

10*6.787( ِٓ ِؾٍٛي ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ثزشو١ض ) 5mL) -اٌطٛس اٌّبئٟ :
-4

M ) ػٕذ اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ(pH=9), : ٞٛاٌطٛس اٌؼؼ- 

(5mL( ِؾٍٛي ِٓ )اٌىبشف اٌّزاة فٟ اٌىٍٛسٚفٛسَ %0.1 ِٓ ) ,: ْػشش٠ٓ دل١مخ -صِٓ الارضا . 

ِٓ خلاي ِؼبدٌخ فأٔذ ٘ٛف ا٢ر١خ∆( Hex( ٠ّىٓ أ٠غبد )5وّب فٟ اٌشىً )T/1ِمبثً   logDٚػٕذ سعُ 
(19)

:-         
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 رأص١ش دسعخ اٌؾشاسح فٟ الاعزخلاص(5)اٌشىً 

اٌزب١ٌخ (Gibbs)لادِؼبدِٓ  (Gex,∆Sex∆)وّب ؽغجذ ل١ُ اٌذٚاي اٌضشِٛد٠ٕب١ِى١خ الأخشٜ 
(19)
 :- 

 

 
 

 
             

 

 ل١ُ اٌذٚاي اٌضشِٛد٠ٕب١ِى١خ لاعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ (5)عذٚي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أْ الإشبسح اٌغبٌجخ ٌم١ُ الأضبٌجٟ رٛػؼ أْ اٌزفبػً ث١ٓ ػٕظش اٌىٛثٍذ ٚاٌىبشف ثبػش ٌٍؾشاسح ث١ّٕب رٛػؼ (5)ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي 

٠ٕب١ِى١ب ٚ٘زٖ اٌذساعخ رزفك ِغ دساعخ الإشبسح اٌغبٌجخ ٌٍطبلخ اٌؾشح ٌلاعزخلاص اٌٝ أْ اٌزفبػً رٍمبئٟ ٚ٘ٛ رفبػً ِؾجز صشِٛد

أخشٜ رُ ف١ٙب اعزخلاص ا٠ْٛ اٌضٔه اٌضٕبئٟ ثبعزخذاَ اؽذ لٛاػذ شف
(20)
.  

 

  -ذأثٍز انًرذاخلاخ :-7

 -ذأثٍز الاٌىَاخ انًىجثح فً الاسرخلاص :-1

ػذد ِٓ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ  ٚرٌه ثبخز١بسدسط رأص١ش ٚعٛد ثؼغ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ فٟ ػ١ٍّخ اعزخلاص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ          

ِضً الأزمب١ٌخ ػّٓ ٔفظ اٌذٚسح ٚػٕبطش أزمب١ٌخ أخشٜ اخز١شد ثظٛسح ػشٛائ١خ , 

(Ag
+1

,Cu
+2

,Ni
+2

,Pb
+2

,Cd
+2

,Cr
+2

,Mn
+2

ار ٍٔؾع أْ ٘زٖ الا٠ٛٔبد رؤصش عٍج١ب  (6)ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي  (

 ِٕبفغخ ث١ٓ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌىٛثٍذ ٌٍزٕبعك ِغ اٌىبشف .فٟ ل١ّخ ٔغجخ اٌزٛص٠غ ٚلذ ٠ؼٛد عجت رٌه اٌٝ ؽظٛي 

                  

 

 

 

∆S(kj.Mol
-

1
/k) 

∆G(kj.Mol
-

1
) 

H(Kj.Mol
-1

) 

∆ 

T ( K ) 

0.1227- -5.753 -42.334 298 

-0.1246 -4.575 -42.334 303 

-0.1246 -3.944 -42.334 308 

-0.1241 -3.470 -42.334 313 

-0.1229 -3.221 42.334- 318 
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 (رأص١ش الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ فٟ الاعزخلاص6عذٚي )

 

Cu
+2 

Cr
+2 

Ni
+2 

Ag
+1 

Pb
+2 

Mn
+2 

Cd
+2 

-----
 

الاٌىٌ انًىجة 

 انًضاف

4,71 2,80 9.00 2.47 4.71 6.27 7.88 10.42 D 

82.56 73.93 90.00 71.41 82.50 86.2 88.75 91.25 E% 

10*6.787( ِٓ ِؾٍٛي ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ثزشو١ض ) 5mL) -اٌطٛس اٌّبئٟ :
-4

M ( ِٗؼبفب أ١ٌ )200µg الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ػٕذ ِٓ )

( ِٓ اٌىبشف اٌّزاة فٟ اٌىٍٛسٚفٛسَ , صِٓ %0.1( ِٓ ِؾٍٛي )5mL) -(, اٌطٛس اٌؼؼٛٞ :PH=9) -اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ :

 دل١مخػشش٠ٓ  -الارضاْ :

 -ذأثٍز الاٌىَاخ انسانثح فً الاسرخلاص:-2

أْ رٛاعذ ثؼغ الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ فٟ اٌطٛس اٌّبئٟ ِغ اٌىٛثٍذ ثزشو١ض  (7)فٟ دساعخ رأص١ش الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ٠زج١ٓ فٟ اٌغذٚي        

ً ا٠ٟٛٔ اٌغب١ٔذ ٚاٌجش١ِٚذ ٌٍىٛثٍذ ث١ٓ اٌطٛس٠ٓ صِٓ صُ ٔمظبْ الاعزخلاص فٟ ؽ١ٓ ٠ؼّ (D)ِؼ١ٓ رؼًّ اغٍجٙب ػٍٝ خفغ ل١ّخ 

رؼ١ذٖ اٌٝ اٌطٛس ٠ّٚىٓ رفغ١ش ٘زا اٌزأص١ش ػٍٝ أعبط ػًّ الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ وؼٛاًِ ؽغت رؾغت اٌىٛثٍذ  (D)ػٍٝ ص٠بدح ل١ّخ 

 ف .ِؼمذاد ِغ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ ِغ اٌىبش اٌّبئٟ ػٍٝ شىً أِلاػ ,ث١ّٕب ٠فغش ػًّ ا٠ٟٛٔ اٌغ١ب١ٔذ ٚاٌجش١ِٚذ ػٍٝ فشع رى٠ّٕٛٙب

 

 ( رأص١ش ٚعٛد ثؼغ الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ7ٚي )عذ

1000µg 500 µg الاٌىَاخ انسانثح 

E% D E% D 

91.25 10.42 91.25 10.42 ----- 

88.6 7.8 93.7 15.00 Br
-

 

56.60 1.3 78.70 3.7 SO4
-2

 

87.50 7.00 81.98 4.5 SCN
-

 

78.70 3.7 75.00 3.00 C4H4O6
-2

 

86.40 6.27 95.00 19.01 CN
-

 

69.48 2.26 87.50 7.0 IO3
-

 

35.19 0.53 70.71 2.40 Cr2O7
-2

 

 

  -ذأثٍز ذقٍُح انذفعاخ انظغٍزج فً الاسرخلاص :-8

ص ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ثبعزخذاَ رم١ٕخ اٌذفؼبد اٌظغ١شح ثذلا ِٓ اعزخذاَ اٌذفؼخ اٌٛاؽذح ِٓ اٌطٛس أعش٠ذ ػ١ٍّخ اعزخلا       

ثؼذ  (D)ؽً ثؼذ رمغ١ُ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ اٌٝ صلاس ؽغَٛ ِزغب٠ٚخ ٚثبٌزبٌٟ ؽغبة ل١ّخ اٌؼؼٛٞ فمذ رُ الاعزخلاص فٟ صلاس ِشا

 (D)فٟ ل١ّخ  ص٠بدح ؽف١فخاٌٝ ؽظٛي  (8)أزٙبء ػ١ٍّخ الاعزخلاص اٌضبٌضخ رش١ش إٌزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ٚوّب ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي 

        فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاعزخلاص .                        ص٠بدحٚثبٌزبٌٟ 

 ٔزبئظ الاعزخلاص اٌخبطخ لا٠ْٛ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ (8)عذٚي

 

 

 

 

 

 

 -ذأثٍز عىايم الأكسذج والاخرشال فً الاسرخلاص :-9
لاعزخلاص) D)رُ ؽغبة ل١ُ )       

-4
M 6.787 * 10) ٟ6)ثٛعٛد اٌىبشف ِٓ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ِٓ ِؾٌٍٛٗ اٌّبئ-

MBTABP) اٌّزاة ثبٌىٍٛسٚفٛسَ فٟ داٌخ ؽبِؼ١خ(pH=9) ِغ اػبفخ(1mL) (%35)ِٓ ث١شٚ وغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثزشو١ض 

ٛد اٌؼبًِ أْ ػ١ٍّخ الاعزخلاص غ١ش وفؤح ثٛع  (D)ؽ١ش ٠زؼؼ ِٓ ل9ُ١) ؼبًِ ِؤوغذ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )و

اٌّؤوغذ ٚرٌه ثغجت رأص١شٖ .ار سثّب ٠ؼًّ ػٍٝ أوغذح ٚر١غ١ش ؽج١ؼخ اٌىبشف اٌّخٍج١خ ٘زا ِٓ عبٔت . ِٚٓ عبٔت أخش فبْ أوغذح 

اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ اٌٝ صلاصٟ ِزٛلؼب أ٠ؼب ِّب ٠خً ثٕظبَ رى٠ٛٓ اٌّؼمذ اٌّغزخٍض . ٠ٚؤصش ثبٌزبٌٟ ػٍٝ ػ١ٍّخ الاعزخلاص اٞ أْ 

Co
III

Coثىفأح وّب ٠ؾظً ِغ لا٠غزخٍض  
II

Co , ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼٕٟ رٌه أِىب١ٔخ اعزخذاَ اٌؼبًِ اٌّؤوغذ وّزغ١ش ٌفظً 
II

أِب ٌج١بْ  

E% D َىع الاسرخلاص 

 الاسرخلاص تانذفعح انىاحذج 10.42 91.25

 الاسرخلاص تانذفعاخ انظغٍزج 15.3 93.68
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(وٍٛس٠ذ اٌمظذ٠ٛص اٌّبئٟ (1Mِٓ ِؾٍٛي (1mL)فمذ رُ اػبفخ (II) لاعزخلاص اٌىٛثٍذ  (D)رأص١ش اٌؼبًِ اٌّخزضي ػٍٝ ل١ّخ 

 عزخلاص رٕخفغ أ٠ؼب . ص٠غ ثؼذ الااٌٝ اٌطٛس اٌّبئٟ ,ٌٛؽع أْ ٔغجخ اٌزٛ

 

رأص١ش ػٛاًِ الأوغذح ٚالاخزضاي فٟ الاعزخلاص (9عذٚي)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -فً الاسرخلاص : ذأثٍز عًهٍح انرًهٍح-10

ٌُ رزأصش ثٛعٛد ٍِؼ وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ ٚػِّٛب فبْ ػ١ٍّخ  D)( أْ ل١ّخ )٠10زج١ٓ ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي)     

اٌز١ٍّؼ رٙذف إٌٝ خفغ ؽبلخ الأِب٘خ ٌلا٠ْٛ اٌّغزخٍض ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ عٌٙٛخ اعزجذاي عض٠ئبد اٌّبء ثغض٠ئبد اٌىبشف ِٚٓ 

خ ٌٙزٖ اٌذساعخ اٌذساعبد اٌّٛافم
(22),(21)

 

 ( رأص١ش ػ١ٍّخ اٌز١ٍّؼ فٟ الاعزخلاص10عذٚي )

 %D E َىع الاسرخلاص

 91.25 10.42 الاسرخلاص تعذو وجىد عايم انرًهٍح

 91.25 10.42 ًهٍحرالاسرخلاص تىجىد عايم ان

 

 -:ذعٍٍ ذكافؤٌح انًعقذ انًسرخهض* 

 -ذ اٌطش٠مز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ :ٌؼشع رؼ١ٓ رىبفؤ٠خ اٌّؼمذ فٟ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ أرجؼ 

 -طزٌقح جىب نهًرغٍزاخ انًسرًزج :-1

اػزّذد ؽش٠مخ عٛة ٌٍّزغ١شاد اٌّغزّشح ٌؼشع رؼ١ٓ اٌظ١غخ اٌٛػؼ١خ ٌٍّغزخٍض ٚرٌه ثّضط ؽغَٛ ِخزٍفخ ِٓ ِؾب١ًٌ        

اء ػ١ٍّخ الاعزخلاص ٚثزضج١ذ ٚثؼذ أعش 10ml)ثزشاو١ض ِزغب٠ٚخ ِٓ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ٚاٌىبشف ثؾ١ش ٠ىْٛ اٌؾغُ إٌٙبئٟ ِغب٠ٚب )

( إٞ ِٛي ٚاؽذ ِٓ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ إٌٝ ١ٌِٛٓ ML2( )1:2( أْ الاسرجبؽ فٟ اٌّؼمذ ثٕغجخ )6اٌظشٚف اٌّضٍٝ , ٠ٚزج١ٓ ِٓ اٌشىً )

 ِٓ اٌىبشف .

 

 
 ٠ٛػؼ ؽش٠مخ عٛة ٌٍّزغ١شاد اٌّغزّشح (6)اٌشىً 

 

 

 %D E شزوط الاسرخلاص

الاسرخلاص تذوٌ وجىد عايم أكسذج 

 واخرشال

10.42 91.25 

 36.45 0.56 الاسرخلاص تىجىد عايم يؤكسذ

 75.00 3.0 الاسرخلاص تىجىد عايم اخرشال
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 -طزٌقح انُسة انًىنٍح :2-

 

-6)ؼٍَٛ ِٓ ا٠ْٛ اٌىٛثٍذ  اٌضٕبئٟ ثٛاعطخ رشاو١ض ِزضا٠ذح ِٚزٕبعجخ ِٓ اٌىبشفاعزخٍض رشو١ض صبثذ ِٚ       

MBTABP) اٌّزاة فٟ اٌىٍٛسٚفٛسَ ٚػٕذ اٌظشٚف اٌّضٍٝ اٌزٟ رُ اٌزٛطً أ١ٌٙب ٚلذ ث١ٕذ ٘زٖ اٌذساعخ ٔزبئظ ِٛافمخ ٌطش٠مخ

 شاس٠خ ٌٍّؼمذ اٌّزىْٛ فٟ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ .( ثبلإػبفخ اٌٝ ٘زا فمذ رُ ؽغبة ل١ّخ صبثذ الاعزم(7 عٛة  وّب ِج١ٕخ فٟ اٌشىً

 

 
 ٠ٛػؼ ؽش٠مخ إٌغت ا١ٌٌّٛخ (7)اٌشىً 

M
+2 

+ 2L
-  

   ML2 

 
K=(1-α)C /αC(2αC)

2
……….  (1) 

 
 

 ٠ٛػؼ ل١ّخ دسعخ اٌزفىه ٚل١ّخ صبثذ الاعزمشاس٠خ ٌٍّؼمذ اٌّغزخٍض (11)اٌغذٚي 

 

 

 -فىق انثُفسجٍح : –يطٍافٍح الأشعح انًزئٍح  **
 فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌٍىبشف ٚاٌّؼمذ اٌّغزخٍض –عغٍذ أؽ١بف الأشؼخ اٌّشئ١خ  

ظٙٛس لّخ اِزظبص ػٕذ اٌطٛي   (8)( ِزاة فٟ اٌىٍٛسٚفٛسَ ٠زؼؼ ِٓ اٌشىً%0.1*ؽ١ف اِزظبص ِؾٍٛي اٌىبشف ثزشو١ض )

 ( λMax=470 nmأٌّٛعٟ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

K ex α As Am 

1.233*10
12 

0.055 0.171 0.181 
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 فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌٍىبشف –( ؽ١ف الأشؼخ اٌّشئ١خ 8اٌشىً )

 
 

 ( ؽ١ف الأشؼخ اٌّشئ١خ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌٍّؼمذ اٌّغزخٍض9اٌشىً )

( ٚلذ رُ λMax=623 nmٛي أٌّٛعٟ )( ٠ظٙش اِزظبص أػظُ ػٕذ اٌط9*ؽ١ف اِزظبص اٌّؼمذ اٌّغزخٍض وّب فٟ اٌشىً )

اخز١بس٘ب ٌم١بط اِزظبص اٌّؼمذ.ٚػٕذ ِمبسٔخ ؽ١ف اِزظبص اٌىبشف ٔلاؽع ؽظٛي إصاؽخ ٔؾٛ ؽٛي ِٛعٟ أػٍٝ )إصاؽخ 

 ؽّشاء( .

 -***أطٍاف الأشعح ذحد انحًزاء :

ٚاٌشى١ٍٓ  (12)ٟ اٌغذٚيعغٍذ أؽ١بف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍىبشف ٚاٌّؼمذ اٌّغزخٍض ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ِج١ٕخ ف     

 , ٠ٚزؼؼ أْ اسرجبؽ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ِغ اٌىبشف رُ ػٓ ؽش٠ك رسرٟ )الأٚوغغ١ٓ ٚإٌزشٚع١ٓ(. (10),(11)اٌط١ف١١ٓ

 ٚاٌّؼمذ  ( ٔزبئظ ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍىبشف12عذٚي )

اهرشاساخ يظ               انًزكة 

O-HV 

 اهرشاساخ يظ

C=CV 

اهرشاساخ يظ  

N=N     V 

 اهرشاساخ يظ  

 C--N          

 V 

M-OV M-NV 

Cm 3550 انكاشف 
-1 

1597.11Cm
-1 

1494.88Cm
- 

1274,99Cm
- ----- ------- 

Cm(3550-3508 انًعقذ 
-

) 

1600.97Cm
-

 1492.95Cm
-

 1278.0 Cm 545Cm
-

 460Cm
-
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 ؾذ اٌؾّشاء ٌٍىبشف( ؽ١ف اِزظبص رؾذ الأشؼخ ر10اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؽ١ف الأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌٍّؼمذ اٌّغزخٍض( 11اٌشىً )
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 -انًعانجح الإحظائٍح نهُرائج :
 

ش٠ذ ( ػٕذ ل١بط الاِزظبص وّم١بط ٌزٛافك إٌزبئظ فٟ ػَّٛ اٌزغبسة ٌٚٙزا اٌؼشع أعRSDاػزّذد ل١ُ الأؾشاف إٌغجٟ )      

10*13.574) -:ػ١ٍّخ اعزخلاص اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ ثزشاو١ض ٟ٘
-4

M , 20.362*10
-4

M)  َ5ثبعزخذاmL) 6)( ِٓ اٌىبشف-

MBTABP) ( ٚلذ ٚعذ أْ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ إٌغجٟ ٠مغ ػّٓ اٌؾذٚد 13اٌّزاة فٟ اٌىٍٛسٚفٛسَ ٚإٌزبئظ ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )

 اٌّغّٛػ ثٙب فٟ ػَّٛ اٌزغبسة . 

 ٌٍزغبسة اٌّؼبٌغخ الإؽظبئ١خ( 13عذٚي)

10*20.362قٍى ايرظاص
-

4
)M 

 M)قٍى ايرظاص

(13.574*10
-4

 

NO. 

Read 

0.120 0.05 1 

0.121 0.052 2 

0.124 0.051 3 

0.124 0.050 4 

1.47% 2.1% RSD% 

 

 Dedection Limit (D.L)حذ انكشف        

10*7.466)اٌطش٠مخ ٚوبٔذ ل١ّزٗ  طٗ  ثٙزُٖ ؽغبة ؽذ اٌىشف  ٚ٘ٛألً رشو١ض ٠ّىٓ اعزخلاٌمذ ر        
-6

M)  . 

 

 

 

 ذعٍٍ تعض انخظائض انفٍشٌائٍح نهًعقذ انًسرخهض :
 -ذعٍٍ درجح الاَظهار: - 1

ػ١ٕذ دسعخ أظٙبس اٌّؼمذ اٌّغزخٍض فىبٔذ      
0

С201-198) ث١ّٕب وبٔذ دسعخ أظٙبس اٌىبشف )
0

С(156-155)  ٌْٚزا فب

 .اس٠خ ؽشاس٠خ ػب١ٌخ ٘زا اٌّؼمذ ٠زظف ثأٔٗ رٚ اعزمش

 -:انرىطٍهٍح انكهزتائٍح  -2

10*1أْ اٌزٛط١ٍ١خ ٌٍّؼمذ اٌّغزخٍض ثزشو١ض ) (14)٠ٛػؼ اٌشىً       
-3 

Mاٌزٛط١ٍ١خ ( ِمبسثخ ٌزٛط١ٍ١خ اٌّز٠ت ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أ ْ

 ٌٍّؼمذ ٠ّىٓ إّ٘بٌٙب .

 ( ٠ٛػؼ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍّؼمذ(14عذٚي

  انرىطٍهٍح انكهزتائٍح  انًادج

µScm
-1

 

 2.2 انكهىروفىرو

 2.7 انًعقذ انًسرخهض

 -دراسح اسرقزارٌح انًعقذ انًسرخهض :

( ِٓ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ ِٚزبثؼخ اِزظبطٗ ػٕذ 5mlدسعذ اعزمشاس٠خ اٌّؼمذ اٌّغزخٍض ثؼذ أرّبَ ػ١ٍّخ الاعزخلاص ثأخز )      

 لاٌٙب ثٕبء ِٕؾٕٟ ِؼب٠شح خبص ثبٌّؼمذ .  أْ اٌّؼمذ ِغزمش ٌفزشح ٠ّىٓ خ (15)( ٠ج١ٓ اٌغذٚي623nmاٌطٛي أٌّٛعٟ )

 

 ٔزبئظ اعزمشاس٠خ اٌّؼمذ ِغ اٌضِٓ(15) عذٚي

90 60 30 15 10 5 1 Time(min) 

1.711 1.711 1.709 1.709 1.709 1.708 1.706 ABS. 

 

 

 -انًعاٌزج نهًعقذ انًسرخهض فً انطىر انعضىي : دراسح يُحُى
ٛثٍذ اٌضٕبئٟ فٟ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ  ٚرٌه ثأعشاء ػ١ٍّخ الاعزخلاص ٌزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ا٠ْٛ رُ رط٠ٛش ؽش٠مخ عذ٠ذح ٌزمذ٠ش اٌى       

10*20.362ٚؽذ اٌىٛثٍذ اٌضٕبئٟ رشا
-4

M) (3.393*10
-4

M- ( 100أٞ ِب ٠ؼبديµg-600µg َثبعزخذا  ).(5mL)  ِؾٍٛي ِٓ

ّغزخٍض ػٕذ اٌطٛي أٌّٛعٟ الأػظُ صُ ل١ظ الاِزظبص ٌٍطٛس اٌؼؼٛٞ اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌّؼمذ اٌ .  (%0.1)اٌىبشف ثزشو١ض

(λMax=623nmً٠ٚٛػؼ اٌشى , )(12) .اٌؼلالخ ِبث١ٓ الاِزظبص ٚاٌزشو١ض  
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 ( ِٕؾٕٝ ِؼب٠شح اٌّؼمذ اٌّغزخٍض فٟ اٌطٛس اٌؼؼ12ٞٛشىً )

 

 Referencesانًظادر                                         
1-D.haghshens F.D.Darvishi,S.Etemadi,A,R,Eivazi H.,E.Keshavarz A. Salardin "interaction between 

TBP&D2EHPA….." Hydrometallurgy , 2009, 98, p.134-147  . 

2-Dean.A., "Chemical Separation Method" ,Van Nostr &Reinhold company, 1969, p. 18-29. 
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