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  الخلاصة

ـا ،   Carassius auratusالذهبیـة  درسـت الإضـرار النسـجیة فـي غلاصـم وكبـد الأسـماك   المتسـببة مـن معاملتهـ

  . لتر ولمدة ثلاثین یوماً /ملغم (10 , 20 , 30)وبتراكیز تحت ممیتة بالكروم السداسي التأكسد 

 انتظامهــانســجیة فــي الغلاصـم تمثلــت بتضــخم الصــفائح الغلصــمیة وعــدم  أضــرارنتــائج الدراســة حصــول  أظهـرت  

ویـة واحتقـان وفـرط عدد الخلایـا المخاطیـة وتوسـع فـي الأوعیـة الدمویـة وارتشـاح الخلایـا اللمفاوتضخم الخلایا الكلوریدیة وزیادة 

امـا الكبـد فتمثلـت الأضـرار النسـیجیة فیـه بحصـول تـنكس دهنـي وانتفـاخ الخلایـا الكبدیـة واحتقـان الوریـد . تنسج ونزف وتنخر 

ـا أوضــحت الدراســة ان هــذه الأضـــرار ، المركــزي ونــزف وتنخــر فضـــلاً عــن حصــول تلیــف فـــي جــدران الأوعیــة الدمویــة  كمــ

  .  ادت مع زیادة التركیز مقارنة مع مجموعة السیطرةدز االنسجیة في كلا الغلاصم والكبد 

  

  .كبد، غلاصم ، كروم سداسي التأكسد : الكلمات المفتاحیة

  المقدمة 

منها الانســـان    ــات الحیــة بضـــ ه معظــم الكائنـ ــمم بالعناصــر الثقیلـــة واحـــداً مــن اهـــم المشــاكل التـــي تواجـــ ، یعــد التسـ

ــــ ــــ ــــ ــــأثیرات الضــ ــــ ــــ ـــــن التـــ ــــ ــــ ـــر مـ ــــ ــــ ــــ ــــدد كبی ــــ ــــ ــــة عــ ــــ ــــ ـــــر الثقیلـــ ــــ ــــ ــا، ارة وللعناصـ ــــ ــــ ــــ ــــماً منهـ ــــ ــــ ـــــون قســ ــــ ــــ ـــي كــ ــــ ــــ ــل فـــ ــــ ــــ ــــ                                          تتمثـ

 او سـموماً عصــبیة  ،(Immunotoxicines)او ســموماً مناعیـة  ،(Carcinogenic Factors)یشـكل عوامـل مسـرطنة 

(Neuro toxicines) [1].  

ة فــي البیئـة بصــورة طبیعیـة وبتراكیــز قلیلـة افرتتـو    ان التطــور الصـناعي الســریع والاســتعمالات الا ، العناصــر الثقیلـ

. [2]المكثفة والعشوائیة احیانـاً لهـذه العناصـر ادى الـى تجاوزهـا الحـدود المسـموح بهـا فـي البیئـة وبشـكل خـاص البیئـة المائیـة 

فهـي ، قـة زال الكثیـر مـن حلقـات هـذا الـدور غیـر مفهـوم بدمـامعقـداً فـي اجسـام الكائنـات الحیـة و  آدور  ؤديوالعناصر الثقیلة ت

والمشـكلة تكمــن فـي الحـدود الضــیقة بـین التراكیــز ، ضـروریة للعملیـات الحیویــة وتكـون سـامة اذا تجــاوزت حـدود المســموح بـه

  . [3]سامة د التي تعد ضروریة وتلك التي تع

ـال لا الحصـر یــدخل الكــروم السداســي    تعـد المخلفــات الصــناعیة مـن اكثــر ملوثــات البیئــة المائیـة وعلــى ســبیل المثـ

وتـتم معالجـة السـیانید فـي میـاه الصـرف الصـناعیة والـتخلص منـه ، التأكسد والسیانید ضمن مكونات الطلاء السطحي للمعـادن

  . صریف المیاه الى المصادر المائیةویتم بعد ذلك ترسیب الكروم وت، واختزال الكروم السداسي التأكسد الى ثلاثي التأكسد 
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الا ان ، وتعرف المواد الناتجة من الترسیب بالاطیان الصناعیة الذي یفترض ان تكون حاویة على كروم ثلاثـي التأكسـد فقـط 

ة یـؤدي الـى عـدم تكامـل المعالجـة و  روم السداسـي بقـاء قسـم مـن الكـ مـن ثـمالاهمال في استخدام الطرائـق القیاسـیة فـي المعالجـ

  . [4]التأكسد الذي یعد اكثر سمیة من الكروم ثلاثي التأكسد 

ة كــان حــافزاً لاجــراء  عمالاتان التنـوع فــي اســت   الكـروم فــي الصــناعات المعدنیـة ومــا یســببه مـن تــأثیرات فــي البیئـ

اك مـن خــلال دراسـة هــذه الدراسـة الحالیـة بهــدف التعـرف علــى التـأثیرات الســمیة لعنصـر الكــروم السداسـي التأكســد فـي الاســم

  . املاً في ان تقدم الدراسة ما یضیف لقاعدة المعلومات في حقل الدراسة الحالیة، التأثیرات في الاسماك الذهبیة

  

  المواد وطرائق العمل   

ة بغـداد  Carassius auratusتـم الحصـول علـى عینـات الاسـماك الذهبیــة    ة فـي مدینـ وقــد ، مـن الاســواق المحلیـ

ة بأبعـاد  واضأحـت لهـا أهیـ الاحـواض بغیـة  الـذي تـرك یـومین فـيملئـت بمـاء الحنفیـة   )سـم   (40 × 40 × 60زجاجیـ

ـات الحـــرارة . تخلیصــه مـــن الكلـــور زودت الاحــواض بتهویـــة اصـــطناعیة وقیســت وبشـــكل دوري وفـــي جمیــع الاحـــواض درجــ

(23.06 ± 0.55) 
°

 وتـم اقلمـة الاسـماك،  (0.52  ± 17.13)وتركیـز الاوكسـجین المـذاب ،  pH (0.52 ± 7.13)و ، م 

  . زمنیة كما اطعمت الاسماك الغذاء المجفف والمكون بصورة رئیسة من الروبیان مددایام على ان یبدل الماء على  10مدة 

ـــدد    ــــ ــــــف العــ ــــل لنصـــ ــــ ــز القاتـ ــــ ـــد التركیـــ ــــ ـــت (Lc50)ولتحدیــ ــــ ــر  عملتاســ ــــ ـــــن العنصــــ ة مــــ ــــ ــــ ــــز مختلفـ ــــ ـــتة تراكیـ ــــ ســ

  سماك في احواض زجاجیة وبواقع ثمان اسماك في كل حوض وضعت الا. لتر /ملغم  (100,90,80,70,60,50)

نسـبة  تحسـبو ، سـاعة 96مـدة  مسـتمرة  لمراقبـةوخضـعت الأسـماك ، مجموعة السیطرة مكررات لكل تركیز وكذلك ل ةوبثلاث

  . [5] الوفیات حسب معادلة آبوت

P (P ) /(100 ) 100C C     

  .النسبة المئویة للهلاكات =  P: ان  إذ

P  = النسبة المئویة للهلاكات عند المعاملة.  

          C  = النسبة المئویة للهلاكات في السیطرة.  

  .  Lc50طریقة الانحدار الخطي لتحدید  دتعتموا

 اختیـرتفـي الدراسـة الحالیـة  عملولدراسة التغیرات النسـیجیة فـي الغلاصـم والكبـد للاسـماك المعاملـة بالعنصـر المسـت  

وفـق الطریقـة  علـى العینـات وتحضـیر المقـاطع النسـیجیة وجمعـت، ) لتـر /ملغـم 10, 20 , 30( تراكیـز تحـت ممیتـة  ةثلاثـ

  . [6] (Bancroft & Stevens)الموصوفة من بانكروفت وستیفنس 

  

  النتائج والمناقشة

   (Lc50)تحدید التركیز القاتل لنصف العدد  -

اظهــرت إذ ،  (Lc50)میة الحــادة مــن خــلال تعیــین التركیــز القاتــل لنصــف العــدد الســ حــددتفـي الدراســة الحالیــة   

ـة             (Lc50)نتیجـة الدراسـة الحالیـة أن قیمــة    C. auratusلعنصـر الكـروم السداســي التأكسـد فـي الاسـماك الذهبیـ

ه تقـ) 1جـدول (لتر /ملغم  72.5بلغت  ة كـون قیمتـ ة معتدلـ ا یـدل علـى انـه عنصـر سـام بدرجـ لتـر /ملغـم (35-75)ع بـین ممـ

أثیر الكـروم فـي  [4]دراسـة الكنـاني ،مثـل وجاءت هذه النتیجة متوافقة تقریبـاً مـع نتـائج دراسـات سـابقة  . [7] التـي تناولـت تـ

ودراسـة الوكالـة الدولیـة لحمایـة البیئـة ، لتـر  /ملغـم 73.33 (Lc50)كانت قیمة  إذ،  Poecilia reticulataاسماك الكوبي 
)8(

أثیر الكــروم السداســي التأكســد فــي ســمكة المنــوة ضــخمة الــرأس التـي ت  ـت قیمــة  (Fathead Minnow)ناولــت تــ وكانـ

(Lc50)  ویبدو ان عدم التوافق هذا یقع  [8] ولم تتفق نتائج الدراسة الحالیة مع دراسات أخرى، لتر /ملغم 72المسجلة  
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التعـرض وهـي عوامـل تـؤدي  مـدةضـمن الاختلافـات المتعـارف علیهـا والمتمثلـة بـأختلاف الظـروف المختبریـة ونـوع الاسـماك و 

كما ان وجود المواد العالقة فـي المیـاه قـد یعمـل علـى امتصـاص المركبـات ، الى حصول تغیر في معدل الایض في الاسماك

  .[9] صورة حرة وعلیه فأن ذلك یؤدي الى تغیر في كمیة العنصر المأخوذة من الاسماكالملوثة وبذلك تقلل من وجودها ب

  التغیرات النسجیة  -

ة مـن الكـروم السداسـي التأكسـد حصـول تغیـرات نسـیجیة واضـحة    ة بتراكیـز مختلفـ اظهـرت مجـامیع الاسـماك المعاملـ

  :في الغلاصم والكبد وكما یأتي

 الغلاصم  -1

ففـي المجموعـة المعاملــة ، حصـول تغیـرات نسـیجیة واضـحة زادت حـدتها مـع زیـادة التركیـز اظهـرت المجـامیع المعاملـة 

وفرط ، وعدم انتظامها (Hypertrophy)لتر لوحظت تغیرات طفیفة متمثلة بتضخم الصفائح الغلصمیة /ملغم 10بالتركیز 

  ، (Hyperplasia)تنسج 

ـارة لانفصـال اوتضـخم  وكانـت هـذه التغیـرات اكثــر ) . 3،  2، 1شـكل (لظهـارة الخلایـا الكلوریدیـة فضـلاً عـن ظهـور اشـ

ة وارتشــاح لتـر فضـلاً عــن حصـول توسـع فــي الاوعیـة الدمویـ/ملغــم  (30,20)  املتین بـالتركیزین حـدة فـي المجمــوعتین المعـ

   ). 5، 4شكل (  (Lymphocytes Infiltration)    الخلایا اللمفاویة 

ة تطابقــاً لمـاطهـرت نتـائ ـة مـن الاســماك ممثلـة بســمكة ا اظج الدراســة الحالیـ هــره الفحـص النسـیجي لغلاصــم انـواع مختلفـ

Sardherodon mossambicus،   وسمكةLabeo rohita،   والسمكةOncorhynchus mykiss  ، ًوهي جمیعا  

ات ویبدو ان سبب التغیرات المذكورة في اعـلاه یعـود الـى كونهـا تغیـر .  ]12، 11،  10[اسماك تمت معاملتها بالكروم 

تمثـل وسـیلة دفاعیـة التجـأت الیهـا الاسـماك لغـرض زیـادة المسـاحة السـطحیة التـي تحـاول المـادة السـامة قطعهـا للوصـول الــى 

ـا . ]13[الـدم  ة فیعـود ســببه الــى الــدور الفعـال الــذي تقــوم بــه هـذه الخلایــا فــي ازالــة امــا فیمــا یخـص تضــخم الخلایـ الكلوریدیــ

كمـا اظهـرت الدراسـة الحالیـة حصـول نـزف فـي نسـیج الغلاصـم وزیـادة فـي . ]14[دي السـمیة وتنظـیم التـوازن الحامضـي القاعـ

فـي خلایـا الطبقـة الظهاریـة واحتقـان  (Atrophy)مـع ظهـور حالـة ضـمور ، اعداد الخلایا المخاطیة وتوسع الاوعیة الدمویـة

ـعیرات الدمویــــة  ــات التــــ، ) 8، 7، 6شــــكل ( فـــي الشـــ ة متوافقـــة مــــع الملاحظــ ي ســــجلت فــــي ســــمكة وجــــاءت هــــذه النتیجــــ

Oncorhynchus tshawytscha  ـاني  ]13[بـالكروم    معاملتهـا لنتیجــة أثیر  ]4[ومــع نتـائج دراسـة الكنـ التـي تناولـت تــ

ـهویعــزى ســبب النــزف الــى .  Poecilia reticulata    والثلاثــي فــي ســمكة الكــوبيالكـروم السداســي  ، وســیلة دفاعیــة  انـ

التـي لهـا دور فعـال فـي الحفـاظ علـى الاسـماك مـن خـلال منـع دخـول المـواد السـامة الـى وكذلك زیادة اعداد الخلایـا المخاطیـة 

اما زیادة توسع الاوعیة الدمویـة فیعـزى الـى الزیـادة فـي نفاذیـة الاغشـیة الخلویـة المبطنـة للاوعیـة الدمویـة . ]15[داخل الجسم 

ـا العمادیــة الســاندة التــي تــربط الســطح الظهــري بــالبط توســیع  مــن ثــمني ممــا یســاعد فــي ســحب المــاء و للمـاء وتحطــم الخلایـ

  .]16[الاوعیة 

 الكبد  -2

نسـج الكبـد تناسـبت حـدتها طردیـاً مـع  اظهرت المجامیع المعاملة بالكروم السداسي التأكسـد حصـول تغیـرات نسـیجیة فـي

ة فـي بعـض المنـاطق وذلـك زیادة التركیز حیث لوحظ حصول تنكس  التركیـزین  فـيدهني ونزف وتنخر وانتفاخ الخلایـا الكبدیـ

  ).  12شكل (لتر /ملغم) 30(وقد زادت حدة التغیرات في التركیز ). 11،  10،  9 شكل( لتر /ملغم) 20،  10(

كمـا جـاءت النتـائج متطابقـة مـع مـا ،  ]Salmo gairdneri  ]17النتائج اعلاه تتوافق مع ما تم ملاحظته في سمكة 

ان التـنكس الـدهني الـذي لـوحظ فـي نسـیج الكبـد ربمـا یعـزى الـى .  Tilabia zilliفـي سـمكة البلطـي  ]18[سجله مراد ووهبـي

امـا اسـباب النـزف والتنخـر ، تجمع الدهون بشكل غیر اعتیادي في هیـولي الخلایـا الكبدیـة نتیجـة لعرقلـة عملیـة ایـض الـدهون 

ض الجیبانیــات الكبدیــة كمــا اظهـرت الدراســة حصــول احتقـان فــي بعـ. ]19[فتعـزى الــى التـأثیرات الســمیة المباشــرة للعنصـر 

  یتوافق مع ما سجل في  وهذا) 13شكل (لتر        /ملغم) 30(وانتفاخ الخلایا الكبدیة التي كانت اكثر وضوحاً في التركیز 
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ویعـود سـبب الاحتقـان الـى مـوت .  ]20[النیكـل   والكـروم المعامـل ب  Cyprinus carpioسـمكة الكـارب الاعتیـادي 

  واما انتفاخ الخلایا الكبدیة فیعد اولى ،  ]19[الجیبانیات بعض الخلایا وترك موقعها بینما تستقطب خلایا الدم الحمر هذه 

ـا . ]16[ ةعلامـات اسـتجابة الملوثـات مؤدیـة الـى حصـول تـنكس دهنــي یـؤدي فـي النهایـة الـى انتفـاخ الخلایـا الكبدیـ كمـ

ـا ، )14شـكل(اظهـرت نتـائج الدراسـة الحالیـة حصـول ارتشـاح للخلایـا اللمفاویـة وتلیـف فـي الاوعیـة الدمویـة  وهـذه تتوافـق مـع مـ

نفصال الالیـاف لاوتلیف الاوعیة الدمویة یحصل نتیجة ،   Oreochromis nilolicusلوحظ من تأثیر الامونیا في سمكة 

  .  ]21[المطاطة وزیادة النسیج اللیفي 
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  السمیة الحادة لعنصر الكروم السداسي التأكسد لتعیین التركیز الممیت الوسطي  ): 1(جدول 

في  الأسماكعدد   لتر/ملغم  التركیز

 كل مجموعة

النسبة المئویة   ساعة 96بعد  الأسماكعدد 

  عدد الهلاكات  الحیة الأسماكعدد   للهلاكات

50  8  8  -  0.0%  

60  8  7  1  12.5%  

70  8  5  3  37.5%  

80  8  3  5  62.5%  

90  8  1  7  87.5%  

100  8  -  8  100%  

  %0.0  -  8  8  سیطرة

 X  =Y 257.89 – 420.66الانحدار الخطي  

                                        0.9721  =R
2
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عـام للغلاصــم یوضــح التركیـب ال) مجموعـة السیـطرة(مقطـع مسـتعرض فــي غلاصـم السـمكة الذهبیــة ): 1(شكـل            

  )ایوسین –ملون الهیماثوكسلین ( (GL)مبیناً فیها الصفائح الغلصمیة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ــم ســمكة ذهبیـــة معاملــة بتركیــز): 2(شـكـل            ــتعرض فــي غلاصـ ــم 10مقطــع مسـ ــخم  /ملغـ ـر، یوضـــح حصــول تضـ لتـ

و ) ES(لانفصـال الظهـارة وإشارة   )ChC(وعدم انتظامها وتضخم الخلایا الكلوریدیة) Ht(الصفائح الغلصمیة

 )ایوسین-ملون الهیماتوكسلین)  (HP(فرط تنسج
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ـــلتر، یوض/ملغم 10مقطع مستعرض في غلاصم سمكة ذهبیة معاملة بتركیز): 3(شكل           ـــحصح ـ ـــول  تضخـ    م ــ

  وزیادة في أعداد الخلایا ) ChC(وعدم انتظامها وتضخم الخلایا الكلوریدیة) Ht(الصفائح الغلصمیة             

  )   ایوسین-ملون الهیماتوكسلین) (MC(المخاطیة             

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  لتر، یوضح حصول  تضخم /ملغم 20معاملة بتركیز مقطع مستعرض في غلاصم سمكة ذهبیة): 4(شكل             

  ایوسین  -ملون الهیماتوكسلین) BV(وعدم انتظامها وتوسع الأوعیة الدمویة ) Ht(الصفائح الغلصمیة              

ChC 

MC 

Ht  

BV 

Ht 

10μm 
 

10μm 
___---
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ـر، یوضــح حصـول  تضــخم الصــفائح /ملغـم 20مقطــع مســتعرض فـي غلاصــم ســمكة ذهبیـة معاملــة بتركیــز): 5(شكـل                    لتـ

ـة) BV(وعـــدم انتظامهــا وتوســـع الأوعیــة الدمویـــة ) Ht(الغلصــمیة ــا ) ChC(وتضــخم الخلایـــا الكلوریدیـ وارتشـــاح الخلایـ

  )ایوسین - ملون الهیماتوكسلین)    (H(ونزف) LyI(اللمفاویة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ـــمقط): 6(شكل ـــع مستعرض في غلاصـ ةـ     فرط  تنسج  ولـــح حصـــلتر، یوض/ملغم 30ة بتركیزــمعامل  م سمكة ذهبی

)HP ( وزیادة في أعــــداد الخلایا المخاطیــــة)MC (واحتقان(CO) موتضخ  

  )ایوسین -الهیماتوكسلین ملون )  (H(ونزف) ChC(الخلایا الكلوریدیة

Ht 

LyI 

  BV  

ChC 

H 

H  
    

H 

ChC 

HP 

MC 

CO  10μm 

10μm 
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لتـر، یوضـح حصـول انفصـال الظهـارة /ملغـم 30مقطع مستعرض في غلاصم سمكة ذهبیة معاملـة بتركیـز): 7(شكل        

)ES( وضمور في الخلایا الظهاریة)AE () ایوسین -ملون الهیماتوكسلین(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

 ES)(لتـر، یوضـح حصـول انفصـال الظهـارة /ملغـم 30معاملـة بتركیـز مقطع مستعرض في غلاصم سمكة ذهبیـة): 8(شكل 

  )ایوسین -ملون الهیماتوكسلین ) (MC(وزیادة في أعداد الخلایا المخاطیة) HP(وفرط تنسج

  

  

ES  

ES  

AE 

ChC 
ES 

MC 

HP 

10μm 
 

10μm  
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ــــد السمكة الذهبیة ): 9(شكل      ــ ـــع مستعرض في كب   إذیوضح التركیب العام ، ) مجموعة السیطرة(مقطــ

ــــة      ـــح المحفظـ ــزي  (GC)تتضـ ــ ـــد المركـ    )ایوسین-الهیماثوكسلین ملون( (BSI)یة والجیبانیات الدمو  (CV)والوریـ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ـــمقط): 10(شكل             ـــع مستعرض في كبــ ـــح حصــــلتر، یوض/ملغم10د سمكة ذهبیة معاملة بتركیز ـــ   ول تنكس ـ

   –اتوكسلین ملون الهیم) ((Nوتنخر )HG(وترسب حبیبات الهیموسدرین) H(ونزف) FD(دهني              

  )ایوسین              

  

FD 

H 

N  
HG 

50μm 
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  تفاخ الخلایا انل  لتر، یوضح حصو/ملغم 20معاملة بتركیز  مقطع مستعرض في كبد سمكة ذهبیة): 11(شكل         

  )نیایوس –ملون الهیماتوكسلین ) (FD(وتنكس دهني) N(وتنخر )SHC(الكبدیة          

  

        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  لتر، یوضح حصول انتفاخ الخلایا /ملغم 30مقطع مستعرض في كبد سمكة ذهبیة معاملة بتركیز ): 12(شكل       

  )ایوسین -هیماتوكسلین ملون ال( (N)  وتنخر) FD(وتنكس دهني) H(ونزف) SHC(الكبدیة               

SHC 
  

FD 

N 

H  

N 

FD  

30μm 
 

30μm 
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كـل         ـــة معاملــــة بتركیـــز ): 13(شــ ـــد ســـمكة ذهبیـ ــتعرض فــــي كبـ ــم 30مقطــــع مسـ ــنكس /ملغــ ـــول تــ ـــر، یوضـــح حصـ لتـ

ـي ــزي) FD(دهنـ ـة) CO(واحتقـــان فــي الوریـــد المركـ ــا اللمفاویـ ــزف) LyI(وارتشــاح الخلایـ ــون )   (H(ونـ ملـ

  )ایوسین -الهیماتوكسلین 

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

لتـر، یوضــح حصـول تــنكس /ملغـم 30مقطـع مســتعرض فـي كبـد ســمكة ذهبیـة معاملـة بتركیــز ): 14(شكـل                

  )وسینای -ملون الهیماتوكسلین )  (F(وتلیف في الوعاء الدموي) FD(دهني

  

  

FD  

CO 
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Abstract:  
 
 
  Histological changes of gills and liver in gold fish (Carassius auratus) which caused 
by different concentrations (10, 20, 30 mg/L) of hexavalent chromium have been investigated. 
 Results of the study revealed some histological changes in gills represented by 
hypertrophy of gill lamellae, enlargement of chloride cell, increasing the number of mucous 
cells, dilation of blood vessels, infiltration of lymphocytes, congestion in blood vessels, 
hyperplasia, hemorrhage and necrosis.  
 On the other hand the histological changes in liver represented by fatty degeneration, 
enlargement of hepatocytes, congestion in central vein, hemorrhage and necrosis, in addition 
to the fibrosis in the blood vessels walls. The results showed that the histological changes 
were increased with the increasing of concentrations in comparison with control groups.  

  

Key Words: Hexavalent Chromium , Gills , Live. 
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