
 مجلة جامعة كربلاء العلمية – المجلد الثامن - العدد الثاني / علمي / 0202

 

 
 

15 

 

وتذاخههما في بعض صفاث اننمى  مستىياث مختهفت مه اننيتروجيه وانفسفىرتاثير 

 Fenugreek  (Trigonellahoenum graecum L.)ننباث انحهبت 

Effect of different levels of Nitrogen and Phosphorus and their 

interactions in some growth characteristics of fenugreek plant  

(Trigonellafoenur graecum L.) 

 اٌسذ٠ثٟ َ.َ. ِؼضص ػض٠ض زغٓ

 لغُ ػٍَٛ اٌس١بح ، و١ٍخ اٌزشث١خ اثٓ ا١ٌٙثُ ، خبِؼخ ثغذاد
 

  انمستخهص :

                           اخش٠ذ ردشثخ فٟ اٌج١ذ اٌضخبخٟ اٌزبثغ ٌمغُ ػٍَٛ اٌس١بح و١ٍخ اٌزشث١خ اثٓ ا١ٌٙثُ / خبِؼخ ثغذاد ٌٍّٛعُ اٌضساػٟ      

وغُ ، ٚلذ رُ اعزخذاَ ا١ٌٕزشٚخ١ٓ  5( ز١ث رُ صساػخ ثزٚس اٌسٍجخ اٌظٕف إٌٙذٞ فٟ اطض عؼخ اٌٛازذ  2009 – 2008)

( وغُ ١ٔزشٚخ١ٓ / ٘ىزبس اػبفخ  184،  92،  46( غُ / اط١ض ٚاٌزٟ رؼبدي)  1.00،  0.50،  0.25ثثلاثخ ِغز٠ٛبد ٟ٘ )

بد)طفش( ،ز١ث اعزخذَ عّبد ا١ٌٛس٠ب وّظذس ١ٌٍٕزشٚخ١ٓ ، ِٚغز١٠ٛٓ ِٓ اٌفغفٛس اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ رشوذ ثذْٚ عّ

( وغُ فغفٛس / ٘ىزبس اػبفخ اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاعزخذَ عّبد  42،  21( غُ / اط١ض ٚاٌزٟ رؼبدي ) 0.50،  0.25)  ّ٘ب

جبد اٌسٍجخ ٚٔفزد اٌزدشثخ ٚفمبً اٌغٛثشفٛعفبد وّظذس ٌٍفغفٛس، ٚرٌه ٌّؼشفخ ربث١شّ٘ب فٟ ثؼغ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ ٌٕ

اط١ظبً ، ٚلذ ث١ٕذ ٔزبئح اٌزدشثخ رفٛق وً  36( ٚثثلاثخ ِىشساد ثس١ث رؼّٕذ اٌزدشثخ CRDٌٍزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ ) 

وغُ فغفٛس / ٘ىزبس فٟ اػطبئٙب اػٍٝ ل١ُ ٌٍظفبد اٌّذسٚعخ ٟٚ٘  42وغُ ١ٔزشٚخ١ٓ / ٘ىزبس ٚ 184ِٓ ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ 

 ِٚؼذي إٌّٛ اٌّطٍك ٚاٌٛصْ اٌدبف ٚوفبءح اٌغّبد ِمبسٔخ ثبٌّغز٠ٛبد الاخشٜ ٌىلا اٌغّبد٠ٓ. اسرفبع إٌجبد

Abstract  

       An experiment was conducted inside greenhouse of the Department of Biology - Faculty of 

Education, Ibn al-Haitham - University of Baghdad during the agricultural season 2008-2009. 

Fenugreek seeds ( Indian production) was cultivated in pots with 5 kg capacity. Nitrogen was 

used in three levels  (0.25, 0.50, 1.00) g/pot, equivalent to (46, 92, 184) kg nitrogen /ha, in 

addition to the control treatment which left without fertilizer and urea used as a source of 

Nitrogen. Phosphorus fertilizer with two levels (0.25 and 0.50) g/pot was used, which 

equivalents (21, 42) kg phosphorus/ha, in addition to the control treatment and Superphosphate 

was used as a source of phosphorus. The aim was to know their influence on some 

morphological characteristics of fenugreek plant. The experiment was designed as a completely 

randomized design (CRD) with three replications, so that the experiment included 36 pots. The 

results of the experiment showed that 400 kg urea/ha and 200 kg superphosphate/ha in gave the 

highest values of the characteristics studied. These are plant height, absolute growth rate, dry 

weight and the efficiency of fertilizer compared to other levels of both fertilizers . 
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 انمقذمت :

 

ُ ٠ٚغزؼًّ ا١ٌَٛ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ ِؼظُ دٚي ٠إٌجبربد اٌشبئؼخ الاعزؼّبي فٟ اٌطت ِٕز اٌمذ ازذ اُ٘ٔجبد اٌسٍجخ ٠ؼزجش        

١٘ذساد ْ ٚازذ ، ٌىٛٔٗ ِظذساً غ١ٕبً ثّدّٛػخ ِٓ اٌّىٛٔبد اٌغزائ١خ ِثً اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌىبسثٛآاٌؼبٌُ وغزاء ٚدٚاء فٟ 

ٚاٌّؼبدْ ٚاٌف١زب١ِٕبد ٚغ١ش٘ب ، وّب رسزٛٞ ثزٚسٖ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌطج١خ ِٕٙب ِدّٛػخ ِٓ اٌدٍىٛع١ذاد اٌّزٕٛػخ اٌزٟ 

    Trigonellineاّ٘ٙب ٌىٛٔٗ ٠ذخً فٟ رسؼ١ش ٘شِٛٔبد طٕبػ١خ ِخزٍفخ ٚل٠ٍٛذاد اٌزش٠د١ٍ١ٔٛٓ   ٠Diosgeinؼذ اٌذ٠ٛعد١ٓ 

% ِٓ ٚصْ اٌجزٚس اٌدبفخ فؼلا ػٍٝ اززٛائٙب ػٍٝ ِشوت  25ب ٚاٌّٛاد اٌٙلا١ِخ اٌزٟ رض٠ذ ٔغجزٙب ػٓ ٚغ١ش٘ Cholineاٌى١ٌٛٓ 

 ( . 2،  1ٚغ١شٖ ِٓ اٌّشوجبد اٌطج١خ الاخشٜ )   Coumarinاٌىِٛبس٠ٓ 

شٞ ٚص٠بدح اسرفبع ا١ّ٘خ وج١شح ز١ث ٠ؼًّ ا١ٌٕزشٚخ١ٓ ػٍٝ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼ ٌٗ ثب١ٌٕزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛسرغ١ّذ اٌسٍجخ اْ         

٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌّدّٛع اٌدزسٞ ِّب ٠غُٙ فٟ رثج١ذ إٌجبد وّب ( ، 3إٌجبد ِٓ خلاي رشد١ؼٗ ِؼظُ اٌؼ١ٍّبد اٌّّٙخ فٟ إٌجبد )

د لٛح فٟ إٌّٛ ٠ٚؼًّ ػٍٝ ص٠بدح بإٌجاٌفغفٛس ٠ؼطٟ  اْ اعزخذاَ ٚص٠بدح ِمذسرٗ فٟ اِزظبص اٌّبء ٚاٌّغز٠بد ِٓ اٌزشثخ ، وزٌه

   .( 4اٌزفشػبد ٚرم٠ٛخ اٌّدّٛع اٌدزسٞ )ػذد 

رسزبج ٌى١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ اٌزغ١ّذ  ٚثبٌشغُ ِٓ رٌهاٌسٍجخ ِٓ ٔجبربد اٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ اٌمبدسح ػٍٝ رثج١ذ ا١ٌٕزشٚخ١ٓ  رؼزجش       

ِغ اٌفغفٛس ٌذٚسٖ فٟ  ( ػشٚسح اػبفخ عّبد ا١ٌٕزشٚخ١ٓ ٌٕجبربد اٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ ٚثى١ّبد ل١ٍٍخ ٠ٚؼبف6ا١ٌٕزشٚخ١ٕٟ فمذ ث١ٓ )

فٟ اٌؼشاق زٛي اعزخذاَ الاعّذح فٟ رسغ١ٓ إٌجبربد اٌطج١خ  ٚٔظشاً لا١ّ٘خ ٘زٖ اٌذساعخرسغ١ٓ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٍٕجبربد 

ب١ٌٛس٠ب ٚاٌغٛثشفٛعفبد افؼً ثاٌذساعخ اٌٝ ِؼشفخ اٞ ِٓ ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ  ٘ذفذثشىً ػبَ ٚٔجبد اٌسٍجخ ثشىً خبص ٌزٌه 

 ظفبد اٌّظٙش٠خ ّٚٔٛ ٔجبد اٌسٍجخ .اٌفٟ  ثش ربث١شاً ٚاو

 

 انمىاد وطرائق انعمم :
 

                           ٔفزد اٌزدشثخ فٟ اٌج١ذ اٌضخبخٟ اٌزبثغ ٌمغُ ػٍَٛ اٌس١بح / و١ٍخ اٌزشث١خ اثٓ ا١ٌٙثُ / خبِؼخ ثغذاد ٌّٛعُ إٌّٛ      

(2008 – 2009  ). 

وغُ رشثخ ٌىً اط١ض ، صسػذ  5إٌجبر١خ اٌزبثؼخ ٌٍمغُ ٚرُ ر١ٙئزٙب ٚرسؼ١ش٘ب ٚرُ ٚصْ اخزد رشثخ اٌزدشثخ ِٓ اٌسذ٠مخ         

جٛػ١ٓ ِٓ اٌضساػخ رُ خف إٌجبربد اٌٝ ػششح ٔجبربد ٌىً عثزسح ٌىً اط١ض ٚثؼذ ا 20ثّؼذي   17/11/2008ثزٚس اٌسٍجخ ثزبس٠خ 

وزدشثخ ػب١ٍِخ ٚثثلاثخ ِىشساد  Completely Randomized Design( CRDاط١ض ، اعزخذَ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ ) 

،  0.50،  0.25) ا١ٌٕزشٚخ١ٓ ٟ٘ ٚلذ رؼّٕذ اٌزدشثخ اعزخذاَ ثلاثخ ِغز٠ٛبد ِٓ ، ( ٚزذح ردش٠ج١خ 36ثس١ث ثٍغ ػذد الاطض )

الاٌٚٝ لجً  / ٘ىزبس ثبلاػبفخ اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚثذفؼز١ٓ ١ٔزشٚخ١ٓ( وغُ  184،  92،  46غُ / اط١ض ٚاٌزٟ رؼبدي ) (  1.00

اٚساق ػٍٝ الالً خلاي ٘زٖ اٌفزشح ِٓ ػّش  4-3ٚرٌه ثغجت ص٠بدح اٌزفشػبد ٚظٙٛس ٠َٛ ِٓ اٌضساػخ  40اٌضساػخ ٚاٌثب١ٔخ ثؼذ 

/ ٘ىزبس فغفٛس( وغُ  42،  21)  ( غُ / اط١ض ٚاٌزٟ رؼبدي 0.50،  0.25ٟ٘ )  اٌفغفٛس، وزٌه اعزخذَ ِغز١٠ٛٓ ِٓ إٌجبد

اػ١فذ اٌش٠خ الاٌٚٝ ِٓ اٌّبء ػٍٝ ٌضساػخ ثبلاػبفخ اٌٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ رشوذ ثذْٚ رغ١ّذ ، اػ١فذ دفؼخ ٚازذح ػٕذ ا

ػ١ٕبد  % ِٓ اٌغؼخ اٌسم١ٍخ اِب ثم١خ اٌش٠بد فمذ وبٔذ ػٍٝ اعبط اٌفمذ ٚرُ اصاٌخ الادغبي اعجٛػ١بً ِٓ الاطض ٚلذ اخزد50اعبط 

ٚلذ رُ  2009/  3/  2ثزبس٠خ  (اٌسشخ اٌثب١ٔخ) ػ١ٕبد اخشٜ ٚاخزد 2009/  2/  2ثزبس٠خ  (اٌسشخ الاٌٚٝٔجبر١خ ٌٍدضء اٌخؼشٞ )

  اٌٛصْ . ٛدززٝ ثج ◦َ  70-65ثذسخخ  (Ovenِدفف)ردف١فٙب فٟ 

 ٚرُ دساعخ اٌظفبد اٌزب١ٌخ :     

ٚززٝ  اسرفبع اٌّدّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ثٛاعطخ ِغطشح ِذسخخ ِٓ ٔمطخ ارظبٌٗ ثبٌزشثخاسرفبع إٌجبد )عُ ( : رُ ل١بط  -1

 اػٍٝ لّخ ٔب١ِخ .

 .(H2)         ( ٚاٌسشخ اٌثب١ٔخ H1( : رُ زغبة اٌٛصْ اٌدبف ٌٍسشخ الاٌٚٝ )اٌٛصْ اٌدبف )غُ -2

: رُ زغبثٗ اػزّبداً ػٍٝ اٌٛصْ اٌدبف ٌٍدضء اٌخؼشٞ  Absolute Growth Rate(  .A. G. Rِؼذي إٌّٛ اٌّطٍك )  -3

 : ( 7ٟ٘ٚ) ؼبدٌخِزغت  H2ٚاٌثب١ٔخ  H1ػٕذ صِٓ اخز اٌسشخ الاٌٚٝ 
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A. G. R. = w2- w1  

             T2- T1 
 ز١ث اْ :

W1 الاٌٚٝ.= اٌٛصْ اٌدبف ٌٍدضء اٌخؼشٞ ػٕذ اٌسشخ 

W2 اٌثب١ٔخ.= اٌٛصْ اٌدبف ٌٍدضء اٌخؼشٞ ػٕذ اٌسشخ 

T1 ٌٝٚثب١ٌَٛ. ِسغٛثخ= صِٓ اخز اٌسشخ الا 

T2 ثب١ٌَٛ. ِسغٛثخ= صِٓ اخز اٌسشخ اٌثب١ٔخ 

 

 ( ثبعزخذاَ اٌمبْٔٛ اٌزبٌٟ :8ذسد وفبءح اٌغّبد زغت )وفبءح اٌغّبد : ل -4

 

  011×           انىزن انجاف نهنباث غير انمسمذ  –انىزن انجاف نهنباث انمسمذ وفبءح اٌغّبد % = 

 انىزن انجاف نهنباث انمسمذ

 . 0.05ٕذ ِغزٜٛ اززّبي ( ٚرُ ِمبسٔخ اٌّزٛعطبد ثبعزخذاَ الً فشق ِؼٕٛٞ ٚػ9زٍٍذ إٌزبئح ازظبئ١بً ٚفمبً ٌطش٠مخ )

 

 اننتائج وانمناقشت :

 ارتفاع اننباث )سم ( : -0

( ٚخٛد ربث١ش ِؼٕٛٞ ٌىً ِٓ عّبدٞ ا١ٌٛس٠ب ٚاٌغٛثشفٛعفبد ٚرذاخٍّٙب فٟ اسرفبع إٌجبد ، 1اظٙشد ٔزبئح اٌدذٚي )         

% 182.19ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب عُ  37.56/ ٘ىزبس اػٍٝ ِؼذي اسرفبع ثٍغ  ١ٔزشٚخ١ٓوغُ  184فمذ زمك ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ 

ِٓ ا١ٌٕزشٚخ١ٓ رؤدٞ اٌٝ خ١ذح عُ ، ٠ؼٛد عجت رٌه اٌٝ اْ رغ١ّذ اٌسٍجخ ثّغز٠ٛبد  13.31ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ثٍغذ 

ً ( ٔز١دخ ٌزض٠ٚذ إٌجبد ثب١ٌٕزشٚخ١ٓ اٌزٞ ٠ذخً فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد ِث10دفغ إٌجبربد ٔسٛ اٌض٠بدح فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞ )

NAD  ٚATP (11. ) 

/  فغفٛسوغُ  42ز١ث اػطٝ ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ  وّظذس ٌٍفغفٛس وّب ربثشد طفخ اسرفبع إٌجبد ِؼ٠ٕٛبً ثغّبد اٌغٛثشفٛعفبد

 ٘زا عُ ٚلذ ٠ؼٛد 16.50عُ فٟ ز١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ الً اسرفبع ٌٍٕجبد ثٍغ  32.5٘ىزبس اػٍٝ ِؼذي اسرفبع ٌٍٕجبد ثٍغ 

فٟ ثٕبء الازّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚا١ٌٕٛوٍٛر١ذاد ِٚشوجبد اٌطبلخ ٠ٚغبػذ فٟ ثٕبء الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ثُ رٕش١ؾ اٌٝ دٚس اٌفغفٛس 

 ( .12إٌّبؽك اٌّشعز١ّ١خ ػٍٝ الأمغبَ اٌخٍٛٞ )

ً فٟ طفخ اسرفبع إٌجبد فمذ اػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ ِغزٜٛ  ا١ٌٕزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛساثش اٌزذاخً ث١ٓ  / ١ٔزشٚخ١ٓ وغُ  184ِؼ٠ٕٛب

عُ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ  44.56/ ٘ىزبس اٌٍزاْ اػط١ب اػٍٝ ِؼذي اسرفبع ٔجبد ثٍغ  فغفٛسوغُ  42ٚ  ٘ىزبس

ْ اػلاٖ ػٍٝ ثم١خ اٌّغز٠ٛبد ب٠، وزٌه رفٛق اٌّغزٛ %  585.53عُ ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  6.50الً ِؼذي اسرفبع ٔجبد ثٍغ 

 ( . 15،  14،  13الاخشٜ ٚ٘زٖ رزفك ِغ )
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 فٟ اسرفبع إٌجبد )عُ ( ا١ٌٕزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛس( ربث١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ 1)اٌدذٚي

 

 

 

 معذل اننمى انمطهق : -2

ثؼلالخ ػٓ وفبءح أدبص اٌفؼب١ٌبد اٌس٠ٛ١خ ِٓ لجً إٌجبد خلاي ِذح ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ ٚ٘زٖ اٌىفبءح ِشرجطخ  إٌّٛ اٌّطٍك ٠ؼجش      

ٚرذاخٍّٙب  ١ٌٍٕزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛس( ٚخٛد ربث١ش ِؼٕٛٞ 2ِٛخجخ ِغ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ ٚاٌفغٍد١خ ٌٍٕجبد فمذ ث١ٕذ ٔزبئح خذٚي )

غُ / ٠َٛ  0.08/ ٘ىزبس اػٍٝ ِؼذي ّٔٛ ِطٍك ثٍغ  ١ٔزشٚخ١ٓوغُ  184فٟ ِؼذي إٌّٛ اٌّطٍك فمذ اػطٝ ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ 

% وزٌه ث١ٕذ  7.5  غُ / ٠َٛ ٚثٕغجخ أخفبع ثٍغذ 0.02اػطذ الً ِؼذي ّٔٛ ِطٍك ثٍغ  ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ

/ ٘ىزبس اػٍٝ ِؼذي ّٔٛ ِطٍك فغفٛسوغُ  42فٟ ٘زٖ اٌظفخ فمذ اػطٝ ِغزٜٛ اٌغّبد  ٌٍفغفٛسإٌزبئح اْ ٕ٘بن ربث١ش ِؼٕٛٞ 

 وغُ  21خ ِغ رفٛق ٘زا اٌّغزٜٛ ػٍٝ اٌّغزٜٛ % ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبس133.33ٔغُ / ٠َٛ ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  0.07ثٍغ 

 / ٘ىزبس . فغفٛس

فٟ ٘زٖ اٌظفخ فمذ اػطٝ ِغزٜٛ ا١ٌٕزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛسوزٌه اظٙشد ٔزبئح اٌدذٚي ٚخٛد ربث١ش ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخً ث١ٓ          

َٛ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ غُ / ٠ 0.10/ ٘ىزبس اػٍٝ ِؼذي ّٔٛ ِطٍك ثٍغ فغفٛسوغُ  42/ ٘ىزبس ٚ  ١ٔزشٚخ١ٓوغُ  184اٌزغ١ّذ 

% ِغ رفٛق ٘ز٠ٓ اٌّغز١٠ٛٓ ٌىلا  400غُ / ٠َٛ ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  0.02اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ اػطذ الً ِؼذي ّٔٛ ِطٍك ثٍغ 

، ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ ص٠بدح اٌٛصْ اٌدبف ٌٍٕجبد ٚرٌه لاْ اٌغّبد٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثم١خ ِغز٠ٛبد اٌغّبد الاخشٜ 

ص٠بدح رشو١ض ػٕظشٞ ا١ٌٕزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛس ٠غبُ٘ فٟ ثٕبء اٌّىٛٔبد الاعبع١خ وبٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚالازّبع 

إٌجبد ثظٛسح خ١ذح ّٔٛ  ٟا٠ٌٕٚٛخ ٠ٚؼًّ ػٍٝ رشد١غ اٌؼ١ٍّبد الأض١ّ٠خ ٚص٠بدح اٌزفبػلاد اٌس٠ٛ١خ اٌّّٙخ ٚثبٌزبٌٟ ٠غبُ٘ ف

( ٚلذ ٚخذ اْ اٌزغ١ّذ ثبٌفغفٛس ٚا١ٌٕزشٚخ١ٓ ٠ض٠ذ ِٓ ّٔٛ ٚوفبءح اٌدزٚس ٠ٚغبػذ ػٍٝ اِزظبص و١ّبد  11،  17،  16)

 ( . 18اوجش ِٓ اٌّبء ٠ٚض٠ذ ِٓ ّٔٛ إٌجبد ٚاٌٛصْ اٌدبف ٌٗ )

 

 

 

 

 

 انفسفىر كغم / هكتار مستىي      

 

 

 مستىي اننيتروجيه كغم / هكتار

 اٌّؼذي 42 21 0

0 6.50 14.76 18.68 13.31 

46 10.08 23.91 29.62 21.20 

92 19.50 30.75 37.35 29.2 

184 29.95 38.18 44.56 37.56 

  32.55 26.90 16.50 اٌّؼذي

L.S.D.  

  0.05ػٕذ ِغزٜٛ 

 

 0.870ا١ٌٕزشٚخ١ٓ = 

 0.754اٌفغفٛس = 

 1.508اٌزذاخً = 
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 / ٠َٛاٌّطٍك غُ  فٟ ِؼذي إٌّٛ ا١ٌٕزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛس( ربث١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ 2دذٚي )اٌ

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انىزن انجاف )غم ( : -3

ٝ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب ٌٍٚسشز١ٓ الاٌٚٝ ٚاٌثب١ٔخ فمذ اػط ١ٌٍٕزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛس( ٚخٛد ربث١ش ِؼٕٛٞ 3رٛػر ث١بٔبد اٌدذٚي )      

( ل١بعبً غُ  3.286غُ ،  0.84ٌٝ ٚاٌثب١ٔخ)الاٚ٘ىزبس اػٍٝ ِؼذي ٌٍٛصْ اٌدبف ٌٍٚسشز١ٓ /١ٔزشٚخ١ٓوغُ  184ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ 

، ٠ؼضٜ عجت رٌه اٌٝ اْ رغ١ّذ اٌسٍجخ  ٌٍسشز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ% (  152.30% ،  100ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ ) 

 NADPH  ٚATPثبٌغّبد إٌب٠زشٚخ١ٕٟ ادٜ اٌٝ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚص٠بدح ػذد الافشع ٚثٕبء اٌّشوجبد اٌّّٙخ فٟ إٌجبد 

(10. ) 

فٟ اٌٛصْ اٌدبف ٌٍٚسشز١ٓ الاٌٚٝ ٚاٌثب١ٔخ فمذ اػطٝ  ٌٍفغفٛسوّب اٚػسذ ٔزبئح اٌدذٚي اٌٝ ٚخٛد ربث١ش ِؼٕٛٞ         

( ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ  3.01،  0.78/ ٘ىزبس اػٍٝ ِؼذي ٌٍٛصْ اٌدبف ٌٍسشز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ) فغفٛسوغُ  42ّغزٜٛ اٌ

غُ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٠ؼٛد عجت رٌه اٌٝ دٚس اٌفغفٛس فٟ رٕش١ؾ ػ١ٍّخ اٌجٕبء  1.60،  0.47ٛصْ اٌدبف ) اػطذ الً ِؼذي ٌٍ

اٌؼٛئٟ ِٓ خلاي اشزشاوٗ فٟ ثٕبء اٌىٍٛسٚف١ً ِٚشوجبد اٌطبلخ ٚاٌّشافمبد الأض١ّ٠خ ٚاشزشاوٗ فٟ ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌذْ٘ٛ 

 ( .12)  اٌّفغفشح

فٟ اٌٛصْ اٌدبف فمذ اػطٝ اٌزذاخً ث١ّٕٙب ػٕذ ِغزٜٛ  ا١ٌٕزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛسش ِؼٕٛٞ ث١ٓ وزٌه وبْ اٌزذاخً راد ربث١      

( غُ 4.09،  1.08) ١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌْٟ خبف ٌٚىلا اٌسشز٘ىزبس اػٍٝ ٚص/فغفٛسوغُ  42/ ٘ىزبس ١ٔٚزشٚخ١ٓوغُ  184اٌزغ١ّذ 

 ( .%289.52% ٚ  260غذ) ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٌٚىلا اٌسشز١ٓ ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفسفىر كغم / هكتار مستىي       

 

 

 مستىي اننيتروجيه كغم / هكتار

 اٌّؼذي 42 21 0

0 0.02 0.02 0.03 0.02 

46 0.03 0.05 0.07 0.05 

92 0.03 0.05 0.09 0.06 

184 0.06 0.08 0.10 0.08 

  0.07 0.05 0.03 اٌّؼذي

L.S.D.  

  0.05ػٕذ ِغزٜٛ 

 

 0.007= ا١ٌٕزشٚخ١ٓ 

 0.006اٌفغفٛس = 

 0.012اٌزذاخً = 
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 .ا١ٌٕزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛس فٟ اٌٛصْ اٌدبف )غُ( ٌٍدضء اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌسٍجخ( ربث١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ  3دذٚي ) اٌ
 

 

 

 

 

 كفاءة انسماد % : -4

زمك  ٚرذاخٍّٙب فٟ ٘زٖ اٌظفخ فمذ ١ٌٍٕزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛس( ٚخٛد ربث١ش ِؼٕٛٞ 4اظٙشد إٌزبئح اٌّج١ٕخ فٟ اٌدذٚي )         

وغُ / دُٚٔ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ  119.88/ ٘ىزبس اػٍٝ وفبءح عّبد ثٍغذ ١ٔزشٚخ١ٓوغُ  184ِغزٜٛ اٌزغ١ّذ 

 .٠ٕٛب ػٓ ثم١خ اٌّغز٠ٛبد الاخشٜ % وغُ /دُٚٔ . وزٌه رفٛق ٘زا اٌّغزٜٛ ِؼ27.73الً وفبءح عّبد ثٍغذ 

اػٍٝ ٘ىزبس /فغفٛسوغُ  42غزٜٛ اٌزغ١ّذ فٟ وفبءح اٌغّبد ز١ث زمك ِ فٛسٌٍفغوّب ث١ٕذ إٌزبئح ٚخٛدح ربث١ش ِؼٕٛٞ       

% وغُ/ دُٚٔ ٚسثّب 40.92دُٚٔ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٞ اػطٝ الً وفبءح عّبد ثٍغذ وغُ/ 108.41وفبءح عّبد ثٍغذ 

 ( .19اٌٝ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ )٠ؼٛد عجت رٌه اٌٝ اْ اٌزغ١ّذ ػًّ ػٍٝ رٛف١ش اٌؼٕبطش اٌؼشٚس٠خ ٌٍٕجبد ٚادٜ ٘زا ثذٚسٖ 

وغُ  184ربث١ش ِؼٕٛٞ فٟ وفبءح اٌغّبد فمذ اػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ اٌّغز١٠ٛٓ ا١ٌٕزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛس وزٌه وبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ        

 .دُٚٔ ِمبسٔخ ِغ اٌّغز٠ٛبد الاخشٜ/ % وغ155.91ُػٍٝ وفبءح عّبد ثٍغذ ٘ىزبس ا/ فغفٛسوغُ  42/ ٘ىزبس ٚ ١ٔزشٚخ١ٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفسفىر كغم / هكتار مستىي       

 

 

 

 مستىي اننيتروجيه كغم / هكتار

 ( D2اٌسشخ اٌثب١ٔخ ) 2/3 (D1اٌسشخ الاٌٚٝ )  2/2

0 

 

 

21 

 

 

 42 21 0 ذياٌّؼ 42

 

 اٌّؼذي

0 0.30 0.42 0.54 0.42 1.05 1.29 1.57 1.30 

46 0.42 0.51 0.68 0.54 1.13 2.23 2.80 2.11 

92 0.49 0.63 0.82 0.65 1.49 2.30 3.59 2.46 

184 0.65 0.79 1.08 0.84 2.55 3.22 4.09 3.28 

  3.01 2.26 1.60  0.78 0.59 0.47 اٌّؼذي

L.S.D.  

  0.05ػٕذ ِغزٜٛ 

 

 0.044ا١ٌٕزشٚخ١ٓ =

 0.038اٌفغفٛس = 

 0.012اٌزذاخً = 

L.S.D.  

  0.05ػٕذ ِغزٜٛ 

 

 0.170ا١ٌٕزشٚخ١ٓ=

 0.147اٌفغفٛس = 

 0.294اٌزذاخً = 
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 .فٟ وفبءح اٌغّبد % وغُ / دُٚٔ ا١ٌٕزشٚخ١ٓ ٚاٌفغفٛس ( ربث١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ 4دذٚي )اٌ

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 
         

ٌظفبد اٌّذسٚعخ ٌٍّغز١٠ٛٓ اٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ اْ ٔغزٕزح ِٓ ٔزبئح ٘زٖ اٌذساعخ ثبْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد ولا اٌغّبد٠ٓ اػطذ افؼً      

ٌزسذ٠ذ  ِٓ ولا اٌغّبد٠ٓ اٚ الً ٌزٌه ٔٛطٟ ثبعزخذاَ ِغز٠ٛبد اػٍٝ٘ىزبس،/فغفٛسوغُ  42/ ٘ىزبس ٚ  ١ٔزشٚخ١ٓوغُ  184

ّٕٛ ِٚىٛٔبد اٌسبطً ٌٙزا إٌجبد ٌٍٛطٛي اٌٝ ثاٌّغزٜٛ اٌم١بعٟ ِٓ اٌؼٕظش اٌّؼبف وغّبد ِغ سثؾ ِغز٠ٛبد ٘زٖ اٌؼٕبطش 

 اطٕبف اخشٜ ِٓ ٔجبد اٌسٍجخ اٌطجٟ . ٘زٖ اٌّغز٠ٛبد ػٍٝ اعزخذاَٛاء وبٔذ خضء خؼشٞ اٚ زجٛة ٚوزٌه افؼً أزبخ١خ ع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انفسفىر كغم /  مستىي       

 هكتار

 

 

 مستىي اننيتروجيه كغم / هكتار

 اٌّؼذي 42 21 0

0 0.000 31.90 51.28 27.73 

46 20.84 54.49 101.51 58.95 

92 55.03 99.56 124.95 93.18 

184 87.82 115.92 155.91 119.88 

  108.41 75.47 40.92 اٌّؼذي

L.S.D.  

  0.05ػٕذ ِغزٜٛ 

 

 19.791ا١ٌٕزشٚخ١ٓ =

 17.139اٌفغفٛس = 

 34.278اٌزذاخً = 
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