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Influence of nutrient media ,explants and auxins on Callus 

induction from Papaver somniferum in vitro 

تأحيز انىطظ انغذائي وانزشء انُببتي والاوكظيٍ في اطتحخبث انكبنض يٍ َببث 

 خبرد انزظى انحي Papaver somniferumانخشخبع 

 
 ػجذ الله ؽًضح               عشاة ػجذ انٓبد٘ انًخزبس د.محمد ؽٓبة ؽًذ              د.اثشاْٛى

 كهٛخ انضساػخ / عبيؼخ ثغذاد        كهٛخ انضساػخ / عبيؼخ ثغذاد          ٔصاسح انؼهٕو ٔانزكُٕنٕعٛب       
 

 

 انًظتخهص
. 2007-2006عبيؼخ ثغذاد خلال ػبيٙ  –كهٛخ انضساػخ  –اعشٚذ انذساعخ فٙ يخزجشاد صساػخ الاَغغخ انُجبرٛخ  

% يٍ ْبٚجٕكهٕساد انصٕدٕٚو 3اظٓشد انُزبئظ ػذو رغغٛم ا٘ ؽبنخ رهٕس ػُذ رؼمٛى ثزٔس انخؾخبػ ثأعزخذاو رشكٛض 

NaOCL  دلٛمخ. ٔثُٛذ انُزبئظ اٌ ٔعػ  15نًذحMS  2,4يهغى/ نزش يٍ  2انًغٓض ثزشكٛض-D  ٌاػطٗ اػهٗ يؼذل نهٕص

( يهغى ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ يغ َفظ انزشكٛض يٍ 22.50، 239.40بيٛخ ثهغ )انطش٘ ٔانغبف فٙ اعزؾضبس انكبنظ يٍ انمًخ انُ

2,4-D  فٙ ٔعػB5 ( ٗيهغى نًؼذل انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف نهكبنظ ػهٗ انزٕانٙ.14.80، 155.60انز٘ اػط ) 

ش يٍ يؼُٕٚبً فٙ يؼذل انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف نهكبنظ انًغزؾ D-2,4يهغى/ نزش يٍ 3انًغٓض ثزشكٛض  MSرفٕق انٕعػ  

انز٘ اػطٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف نهكبنظ  B5( يهغى ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ ثبنٕعػ 13.10، 137.30الأساق انفهمٛخ فجهغ )

 ( يهغى ػهٗ انزٕانٙ نُفظ انزشكٛض ٔنُفظ الأكغٍٛ.11.80، 122.60ثهغ )

اػهٗ يؼذل  D-2,4نزش يٍ  يهغى/ 4انًغٓض ثزشكٛض  MSاػطٗ انكبنظ انًغزؾش يٍ انغٕٚمخ انغُُٛٛخ انغفهٗ فٙ ٔعػ  

يهغى/ نزش  4( يهغى ثًُٛب اػطٗ انٕعػ َفغّ انًغٓض ثزشكٛض 3.70، 39.60فٙ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف نهكبنظ انًغزؾش ثهغ )

NAA ( ػهٗ الأساق انفهمٛخ 2.10، 24.00يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف ثهغ ً ( يهغى ػهٗ انزٕانٙ. رفٕلذ انمًخ انُبيٛخ يؼُٕٚب

، 5.4( ٔ )6.5، 69.1( ٔ )8.5، 90.3انغفهٗ ار اػطذ اػهٗ يؼذل نهٕصٌ انطش٘ ٔانغبف نهكبنظ ثهغ ])ٔانغٕٚمخ انغُُٛٛخ 

 ([ يهغى ػهٗ انزٕانٙ.0.5
Abstract 
 A study was conducted in the tissue culture lab., College of Agriculture- University of 

Baghdad during 2006 and 2007. 

  Supplemented with results indicated that no sign of contamination was recorded when 

seeds of Papaver somniferum were sterilized with 3% sodium hypochlorite (NaOCL) for 15 

minuts. The results also showed that MS medium modified with 2 mg/L 2,4-D gave the highest 

values of fresh and dry weight callus (239.40, 22.50) mg respectively, compared with B5 

medium supplemented with the same auxin concentration which gave (155.60, 14.80) mg for 

both fresh and dry weight callus respectively. 

 MS medium supplemented with 3 mg/L 2,4-D was superior in both fresh and dry weight 

callus and gave (137.30, 13.10) mg respectively, compared with B5 medium at the same 

concentration of 2,4-D that gave (122.60, 11.80) mg for both fresh and dry weight callus 

respectively. 

 The callus which was induced with 4 mg/L 2,4-D gave the highest values (39.60, 3.70) 

mg for both fresh and dry weight callus respectively, while MS medium supplemented with 4 

mg/L of NAA gave (24.00, 2.10) mg for both fresh and dry weight callus respectively. Shoot tip 

was superior than cotyledons and hypocotyls in inducing callus initiation (90.3 8.5) mg and 

(69.1, 6.5) mg and (5.4, 0.5) mg for both fresh and dry weight callus inducted from shoot tip, 

cotyledons and hypocotyls respectively. 
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 // تـــــانًمذي
 

ظ ٔانز٘ ْٕ ػجبسح ػٍ خلاٚب ثشَكًٛٛخ غٛش يزًبٚضح رُؾأ ػهٗ يُبغك انمطغ أ انغشٔػ نلاعضاء انُجبرٛخ ٚؼزًذ َؾٕء انكبن 

ػهٗ يكَٕبد انٕعػ انغزائٙ ٔانغضء انُجبرٙ انًغزخذو. ٔثزنك ٚزى انؾصٕل ػهٗ يظبْش يخزهفخ نهكبنظ لذ ٚكٌٕ صهت أ ْؼ 

(. ٔرؾٛش انًصبدس انٗ اٌ نهٕعػ 2، 1ًبداً ػهٗ َٕع انُجبد انًغزخذو )انمٕاو ٔاؽٛبَبً ٚجذٔ رٔ نٌٕ اصفش أ اثٛط أ اخعش اػز

انغزائٙ رأصٛش كجٛش فٙ َؾٕء انكبنظ ٔادايزّ اػزًبداً ػهٗ يكَٕبد انٕعػ انغزائٙ يٍ عٓخ َٕٔع ٔيصذس انغضء انُجبرٙ انًغزخذو 

ٙ رنك ػهٗ يبٕٚفشِ نٓب انٕعػ انغزائٙ ٔنٛظ يٍ عٓخ اخشٖ. ٔثغجت اٌ انخلاٚب ٔالاَغغخ انًضسٔػخ رؼٛؼ فٙ ؽبنخ سيٛخ يؼزًذح ف

 (.6، 5، 4، 3نٓب انمذسح ػهٗ رصُٛغ غزائٓب ثُفغٓب )

ٔلذ اؽبس ثؼط انجبؽضٍٛ انٗ اٌ اعزخذاو انمًخ انُبيٛخ ٔالأساق انفهمٛخ اظٓش اعزغبثخ ػبنٛخ فٙ اعزؾضبس انكبنظ نُجبد  

انًغزخذو فٙ انضساػخ انُغٛغٛخ يٍ اْى انخطٕاد  Explantانُجبرٙ (. ٔٚؼذ رؼمٛى انغضء 10( ْٔزا يب اكذِ )9، 8، 7انخؾخبػ )

انزٙ ٚؼزًذ ػهٛٓب َغبػ ثشَبيظ صساػخ الاَغغخ ٔانزٙ رؼُٙ انمعبء ػهٗ عًٛغ الاؽٛبء انًغٓشٚخ انزٙ ًٚكٍ اٌ رشرجػ ثًُٕ انغضء 

ً نُٕع انغضء انُجبرٙ انًضسٔع ػهٗ انٕعػ انغزائٙ ٔانزٙ رؤد٘ انٗ ْلاكّ، ٔرخزهف َٕع انًؼبيهخ ٔرش كٛضْب ٔفزشح انزؼمٛى رجؼب

 (.13، 12، 11انُجبرٙ )

ٔيٍ انًٓى خهك رٕاصٌ دلٛك ثٍٛ رشاكٛض الأكغُٛبد ٔانغبٚزٕكبُُٚٛبد فٙ انٕعػ انغزائٙ لاعزؾضبس ًَٕٔ ٔادايخ انكبنظ  

MS (19 )ٕعػ انغزائٙ ( اٌ ان16،  8،  5( فمذ ٔعذ كم يٍ )13، 18، 17، 16، 15، 14يٍ الاعضاء انُجبرٛخ انًغزخذيخ )

يهغى/نزش يٍ انكبُٚزٍٛ  D (2,4-Dichlorophenoxy acetic acid ٔ )0.2-0.5-2,4يهغى/نزش يٍ  3-2انًغٓض ثبنزشاكٛض 

Kinetin  ٙكبٌ افعم يٍ انٕعػ انغزائB5 (20)  فٙ اعزؾضبس ٔادايخ انكبنظ يٍ الاعضاء انُجبرٛخ انًغزخذيخ. ٔلذ أصٗ انكضٛش

 (.21، 2، 15، 14اعبثٛغ يغ اًْٛخ انزؾعٍٛ ثبنظلاو ) 5-4ح اػبدح صساػخ انكبنظ ثؼذ يٍ انجبؽضٍٛ ثعشٔس

ٔثُبءاً ػهٗ يبرمذو فبٌ اًْٛخ انجؾش انؾبنٙ رزعؼ يٍ خلال اَؾبء يضاسع َغٛغٛخ يٍ اعضاء َجبرٛخ يخزهفخ يٍ ثبدساد  

نًُٕ نزؾذٚذ انغضء الايضم يٍ انجبدساد ٔالأعبغ َجبد انخؾخبػ ػهٗ أعبغ غزائٛخ يخزهفخ ٔإَاع ٔرشاكٛض يخزهفخ يٍ يُظًبد ا

انغزائٛخ ٔيُظًبد انًُٕ ٔرشاكٛضْب فٙ َؾٕء ٔاعزؾضبس انكبنظ ٔيٍ صى اعزخلاؿ ثؼط انمهٕٚذاد انًٕسفُٛٛخ )انًٕسفٍٛٛ 

 ٔانكٕدائٍٛٛ (لاعزخذايٓب فٙ الاغشاض انصٛذلاَٛخ .

 

 انًىاد وطزائك انعًم
 

ٔنغبٚخ  2006عبيؼخ ثغذاد نهًذح يٍ رؾشٍٚ الأل  –كهٛخ انضساػخ  –ػخ الاَغغخ انُجبرٛخ َفزد ْزِ انزغبسة فٙ يخزجشاد صسا 

 .2007رؾشٍٚ انضبَٙ 

 تعميى يىاد واداوث انعًم

ػمًذ عًٛغ الادٔاد انًغزخذيخ فٙ انضساػخ يٍ يلالػ ٔيؾبسغ ٔاغجبق ثزش٘ يٍ خلال ٔظؼٓب فٙ ؽبٔٚبد يؼذَٛخ 

Canister ًمطش انًغزخذو فٙ غغم الاعضاء انُجبرٛخ ثبعزخذاو انًٕصذح اظبفخ انٗ رؼمٛى انًبء انAutoclave  ػهٗ دسعخ ؽشاسح

كغى/عى 1.04و ٔرؾذ ظغػ  121ْ
2

 دلٛمخ 30نًذح  

 تحضيز انبذور وتعميًهب -1

صى غًشد  انجزٔس  laminar airflow hoodغغهذ  انجزٔس ثبنًبء ٔانضاْٙ َٔمهذ  انٗ يُعذح اَغٛبة انٕٓاء انطجمٙ 

( دلٛمخ يغ 15، 10، 5(% نهًذد )6.0أ  4.5، 3.0، 1.5، 0.0ثبنزشاكٛض ) NaOClؼمًٛٓب ثًبدح ْبٚجٕكهٕساد انصٕدٕٚو انًشاد ر

انزؾشٚك انًغزًش فٙ اغجبق ثزش٘ يؼمًخ ٔغغهذ ثبنًبء انًمطش انًؼمى صلاس يشاد نعًبٌ اصانخ انزأصٛش انعبس نهًبدح انًؼمًخ يٍ 

انغبئم  MSلٕح ايلاػ  2/1ٗ اغجبق ثزش٘ يؼمًخ ٔيضٔدح ثٕسق انزشؽٛؼ انًؼمى ٔيشغت ثـاعطؼ انجزٔس. ثؼذْب َمهذ انجزٔس ان

ٔؽعُذ فٙ ظلاو ربو ػهٗ  para filmٔثٕالغ ػؾشح ثزٔس نكم غجك ٔنكم رشكٛض ٔنكم يذح صيُٛخ. ٔاؽكى غهمٓب ثبنٕسق انؾًؼٙ 

 يٍ انضساػخ .اٚبو  5ٔلذ رى ؽغبة انُغجخ انًئٕٚخ نزهٕس انجزٔس ثؼذ ºو2±25دسعخ ؽشاسح 

 تحضيز انىطظ انغذائي -2

( ٔاظٛف انٗ ايلاػ  انٕعطٍٛ انغزائٍٛٛ كم يٍ انفٛزبيُٛبد 20) MS (19 ٔ )B5اعزؼًم ايلاػ انٕعػ انغزائٙ 

ثًؾهٕل ٔاؽذ ػٛبس٘ يٍ ْٛذسٔكغٛذ  5.7انٗ  pH( ٔػذل انشلى انٓٛذسٔعُٛٙ 1ٔيُظًبد انًُٕ ٔانغكشٔص ٔالاكبس عذٔل )

 D  ٔNAA-2,4ٛذسٔكهٕسٚك لجم اظبفخ الاكبس فٙ ؽبنخ الأعبغ انصهجخ، ٔكزنك اظٛف الأكغٍٛ انصٕدٕٚو أ ؽبيط انٓ

(Naphthalene acetic acid( كم ػهٗ ؽذح ٔثبنزشاكٛض )يهغى/نزش لاٚغبد انزشكٛض انًُبعت لاعزؾضبس انكبنظ 4، 3، 2، 1، 0 )

هٗ( نجبدساد انخؾخبػ ثؼًش اعجٕع ٔعخٍ انٕعػ انغزائٙ ثٕاعطخ يٍ الاعضاء انُجبرٛخ )لًخ َبيٛخ، أساق فهمٛخ، عٕٚمخ عُُٛٛخ عف

عٓبص انخلاغ انًغُبغٛغٙ انؾشاس٘ ٔثؼذ اٌ اصجؼ انٕعػ يزغبَغبً ٔصع فٙ اَبثٛت انضساػخ صى ػمًذ ثغٓبص انًٕصذح ػهٗ دسعخ 

كغى/عى 1.04و ٔرؾذ ظغػ  121ْؽشاسح 
2
 دلٛمخ. 20نًذح  
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 انًزكببث انعضىيت انخبصت ببطتحخبث انكبنض . يكىَبث انىططيٍ انغذائييٍ ي1ٍرذول 

 

 انًبدة
 يحتىي انىطظ انغذائي يهغى/نتز

MS B5 

 لٕح كبيهخ لٕح كبيهخ الايلاػ

Pyrodoxine-HCl 0.5 1.00 

Glycine 2.0 - 

Nicotinic acid 0.5 1.00 

Thiamine-HCl 0.1 0.01 

Myo-inositol- 0.1 0.10 

NAA, 2,4-D ؽغت انزشاكٛض انًغزخذيخ ثبنزغشثخ زخذيخ ثبنزغشثخؽغت انزشاكٛض انًغ 

Kinetin 0.5 0.5 

Sucrose 30000 20000 

Agar 7000 7000 

 

 

 الارشاء انُببتيت انًظتخذيت -3

ثزسح رمشٚجبً نكم اَجٕة  25( ػهٗ انغغش انٕسلٙ ٔثٕالغ 2ٔظؼذ ثزٔس انخؾخبػ انًؼمًخ ػُذ افعم رشكٛض يٍ انفمشح )

عبػبد ظلاو ٔػهٗ دسعخ ؽشاسح  8عبػخ اظبءح ٔ  16عبػخ ثؼذْب ؽعُذ ػهٗ  48و انزبو نًذح ٔؽعُذ انجزٔس فٙ انظلا

يهى ٔالأساق انفهمٛخ ثطٕل  1اٚبو اخزد انجبدساد ٔاعزأصم يُٓب انمًخ انُبيٛخ ثطٕل  7و نًغبػذح انجبدساد ػهٗ انًُٕ. ٔثؼذ  25±2ْ

ذ ػهٗ الأعبغ انغزائٛخ انًؼذح لاعزؾضبس انكبنظ ٔثٕالغ ػؾشح (. ٔصسػ22يهى ) 5يهى ٔانغٕٚمخ انغُُٛٛخ انغفهٗ ثطٕل  4

و ٔعغهذ انُزبئظ ثؼذ خًغخ اعبثٛغ يٍ  2ْ±25يكشساد نكم يؼبيهخ ٔؽعُذ انضسٔػبد فٙ انظلاو انزبو ػهٗ دسعخ ؽشاسح 

 (.2 3انضساػخ ٔانزٙ ؽًهذ انٕصٍَٛ انطش٘ ٔانغبف نهكبنظ انًغزؾش )

 ليبص انىسٌ انطزي وانزبف نهكبنض -4

لٛظ انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف نهكبط ثؼذ خًغخ اعبثٛغ يٍ انضساػخ ثأعزخذاو يٛضاٌ ؽغبط، ؽٛش اعزخشعذ لطغ انكبنظ 

انطش٘ ٔٔظؼذ ػهٗ ٔسق رشؽٛؼ ٔاصٚهذ ثمبٚب انٕعػ انغزائٙ انًهزصمخ ثٓب ٔؽغت انٕصٌ انطش٘. عففذ لطغ انكبنظ انطش٘ فٙ 

صجبد انٕصٌ، ٔلذ اعزخذو يؼٛبس انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف نهكبنظ  و ٔٔصَذ ػُذ 70ْػهٗ دسعخ ؽشاسح  Ovenفشٌ كٓشثبئٙ 

 انًغزؾش فٙ يشؽهخ انُؾٕء نزؾذٚذ افعم عضء َجبرٙ ٔافعم ٔعػ غزائٙ ٔافعم َٕع ٔرشكٛض يٍ الأكغُٛبد.

 انتحهيم الاحصبئي -5

ذاو انجشَبيظ الاؽصبئٙ ٔثزغبسة ػبيهٛخ ٔؽههذ انُزبئظ ثأعزخ CRDَفزد عًٛغ انزغبسة ثبعزخذاو انزصًٛى انؼؾٕائٙ انكبيم 

(SAS( )24 ُٕ٘ٔلٕسَذ انًزٕعطبد ؽغت اخزجبس الم فشق يؼ )LSD  0.05ٔػهٗ يغزٕٖ اؽزًبل. 

 

 انُتبئذ وانًُبلشت
 

( انٗ ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ فٙ َغجخ انزهٕس ػُذ رذاخم انًذح يغ رشاكٛض ْبٚجٕكهٕساد 2ٚزعؼ يٍ انجٛبَبد فٙ انغذٔل ) 

 4.5( دلٛمخ ػُذ انزشكٛضٍٚ )15، 10ًٛغ يذد انزؼمٛى فٙ يؼبيهخ انًؾبٚذ. ٔالهٓب كبٌ فٙ يذد انزؼمٛى )% ػُذ ع100انصٕدٕٚو فجهغذ 

( دلٛمخ ػُذ انزشكٛض 15%. ٔنٕؽع اٌ صٚبدح يذح انزؼمٛى انٗ )0.0فجهغذ  NaOCl% يٍ 3دلٛمخ ػُذ انزشكٛض  15(% ٔيذح 6.0ٔ 

انزٙ   NaOCl% يٍ 3( دلٛمخ  ػُذ انزشكٛض 15ٔس يمبسَخ ثبنًذح )لذ ادد انٗ رأخٛش اَجبد انجز NaOCl(% يٍ 6.0ٔ  4.5)

كًبدح يؼمًخ نلاَغغخ انُجبرٛخ ٚؼٕد انٗ ؽبيط  NaOCl% دٌٔ انزأصٛش ػهٗ الاَجبد. اٌ رأصٛش 0.0اػطذ الم َغجخ رهٕس ثهغذ 

HOCl  ِانُزبئظ رزفك يغ َزبئظ ػذد يٍ انز٘ ٚؼذ يبدح يؤكغذح لٕٚخ ار ٚزكٌٕ ْزا انؾبيط َزٛغخ رٔثبٌ انكهٕس ثبنًبء. اٌ ْز

( دلٛمخ 15نًذح ) NaOCl%( يٍ 3( انز٘  ٔعذ اٌ اعزؼًبل )10فٙ رؼمٛى ثزٔس انخؾخبػ ) NaOClانجبؽضٍٛ انزٍٚ اعزؼًهٕا 

% يٍ 1( انزٍٚ ٔعذٔا اٌ اعزخذاو رشكٛض 7اػطٗ الم َغجخ رهٕس ػُذ رؼمٛى انجزٔس. ٔنى رزفك ْزِ انُزبئظ يغ يبرٕصم انّٛ )

NaOCl دلٛمخ اػطٗ الم َغجخ رهٕس ػُذ رؼمٛى ثزٔس انخؾخبػ. 20ًذح ن 
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. تأحيز تزاكيش يختهفت يٍ هبيبىكهىراث انصىديىو وانًذد في انُظبت انًئىيت نتهىث بذور انخشخبع بعذ خًض ايبو يٍ 2رذول 

 انشراعت

 

 %NaOClرشكٛض 

 يذح انًؼبيهخ )دلٛمخ(      
 انًؼذل 6 4.5 3 1.5 0

5 100.0 100.0 76.0 32.0 0.0 61.6 

10 100.0 78.0 28.0 0.0 0.0 41.2 

15 100.0 26.0 0.0 0.0 0.0 25.2 

 4.1 7.1 0.05أ.ف.و 

 0.0 10.7 34.7 68.0 100.0 انًؼذل
 

 3.2 0.05أ.ف.و 

 

كبنظ انًغزؾش يٍ أ  ٔ ة ( انٗ ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ فٙ َٕع انٕعػ انغزائٙ نهٕصٍَٛ انطش٘ ٔانغبف نه 3رجٍٛ َزبئظ انغذٔل )

( يهغى ػهٗ 10.14، 108.15ٔاػطٗ اػهٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف نهكبنظ ثهغ ) MSانمًخ انُبيٛخ . ار رفٕق انٕعػ انغزائٙ 

انزٕانٙ . ٕٔٚظؼ انغذٔل َفغّ انٗ ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ػُذ  رذاخم انٕعػ انغزائٙ يغ َٕع الأكغٍٛ فٙ انٕصٍَٛ انطش٘ 

( 12.16، 128.78ٔاػطٗ اػهٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف نهكبنظ ثهغ )  D-2.4انًغٓض ثبنــ  MSعػ ٔانغبف نهكبنظ ار رفٕق انٕ

( يهغى 5.72، 60.82ٔاػطٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف ثهغ ) NAAانًغٓض ثبنـ  B5يهغى ػهٗ انزٕانٙ ٔثهغ الهخ فٙ انٕعػ انغزائٙ 

لأكغٍٛ انًخزهفخ ٔثغط انُظش ػٍ َٕع الأكغٍٛ ار رفٕق ػهٗ انزٕانٙ .ٔٚؾٛش انغذٔل َفغّ انٗ ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ رشاكٛض ا

( يهغى ػهٗ انزٕانٙ ٔانز٘ رفٕق يؼُٕٚب" 148.37،14.02يهغى / نزش ٔاػطٗ اػهٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف نهكبنظ ثهغ ) 2انزشكٛض 

 ػهٗ ثمٛخ انًؼبيلاد .

ٕعػ انغزائٙ يغ رشاكٛض الأكغٍٛ فٙ يؼذل أ ٔ ة ( انٗ ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ػُذ رذاخم َٕع ان 3ٔرؾٛش َزبئظ انغذٔل )  

يهغى /نزش يٍ الأكغٍٛ ٔاػطٗ اػهٗ يؼذل ٔصٌ  2انًغٓض ثزشكٛض  MSانٕصٍَٛ انطش٘ ٔانغبف نهكبنظ .ار رفٕق انٕعػ انغزائٙ 

 ( يهغى ػهٗ انزٕانٙ . 16.00، 169.90غش٘ ٔعبف ثهغ )

َٕع انٕعػ انغزائٙ يغ َٕع الأكغٍٛ ٔرشكٛضِ فٙ انٕصٍَٛ انطش٘  ٔرجٍٛ َزبئظ انغذٔل َفغّ انٗ ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ػُذ رذاخم

 D-2,4يهغى/ نزش يٍ  2انًغٓض ثزشكٛض  MS(. ار رفٕق انٕعػ انغزائٙ 23ٔانغبف نهكبنظ انًغزؾش يٍ صساػخ انمًخ انُبيٛخ )

فٙ  D-2,4ظ انزشكٛض يٍ ( يهغى ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ يغ َف22.50، 239.40فأػطٗ اػهٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف نهكبنظ ثهغ )

 1( يهغى نًؼذل انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف نهكبنظ ػهٗ انزٕانٙ، ٔثهغ الهّ ػُذ انزشكٛض 14.80، 155.60انز٘ اػطٗ ) B5ٔعػ 

( يهغى ػهٗ انزٕانٙ. ايب يؼبيهخ 2.4، 25.0ار ػطٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف نهكبنظ ثهغ ) B5انًغٓض انٗ انٕعػ  NAAيهغى/نزش 

 ٘ اعزغبثخ رزكش.انًؾبٚذ فهى رؼػ ا
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(. تأحيز انىطظ انغذائي وتزكيش الاوكظيٍ وانتذاخم بيُهًب في يعذل انىسٌ انطزي وانزبف نهكبنض )يهغى ( انًظتحج يٍ 3رذول) 

 انمًت انُبييت نببدرة انخشخبع بعذ خًظت اطببيع يٍ انشراعت.

 
 .أ.انٕصٌ انطش٘ 3

َٕع انٕعػ 

 انغزائٙ

َٕع 

 الأكغٍٛ 

َٕع انٕعػ  رشكٛض الأكغٍٛ )يهغى /نزش(

x  َٕع

 الأكغٍٛ

يؼذل انٕعػ 

 4 3 2 1 0 انغزائٙ 

MS 2,4-D 0.00 197.80 239.40 119.20 87.50 128.78 108.15 

NAA 0.00 57.00 100.40 180.90 99.3 87.52 

MS X ٍٛرشكٛض الأكغ 

 

0.00 127.40 169.90 150.05 93.40 

B5 2,4-D  0.00 99.20 155.60 108.20 56.00 83.80 72.31 

NAA 0.00 25.00 98.10 115.40 65.60 60.82 

B5 X  ٍٛ60.80 111.80 126.85 62.10 0.00 رشكٛض الأكغ 

َٕع 

 الأكغٍٛ 

Xِرشكٛض 

2,4-D 

 

0.00 148.50 197.50 113.70 71.75 

NAA 0.00 41.00 99.25 148.15 82.45 

 77.1 130.92 148.37 94.75 0.00 يؼذل رشكٛض الأكغٍٛ 

 20.40َٕع الأكغٍٛ =Xَٕع انٕعػ  6.57انٕعػ انغزائٙ=  0.05أ.ف.و 

 29.91رشكٛض الأكغٍٛ = Xَٕع انٕعػ  10.39رشكٛض الأكغٍٛ =

 22.44رشكٛض الأكغٍٛ = Xَٕع الأكغٍٛ  6.57َٕع الأكغٍٛ =

 20.79رشكٛض الأكغٍٛ = Xَٕع الأكغٍٛ  Xَٕع انٕعػ 

 .ة.انٕصٌ انغبف 3

َٕع انٕعػ 

 انغزائٙ

َٕع 

 الأكغٍٛ 

َٕع انٕعػ  رشكٛض الأكغٍٛ )يهغى /نزش(

x  َٕع

 الأكغٍٛ

يؼذل انٕعػ 

 4 3 2 1 0 انغزائٙ 

MS 2,4-D 0.00 18.70 22.50 11.20 8.40 12.16 10.14 

NAA 0.00 5.40 9.50 16.70 9.00  8.12 

MS X ٍٛرشكٛض الأكغ 

 

0.00 12.05 16.00 13.95 8.70 

B5 2,4-D  0.00 9.30 14.80 10.40 5.30 7.96 6.48 

NAA 0.00 2.40 9.30 10.70 6.20 5.72 

B5 X  ٍٛ5.75 10.75 12.05 5.85 0.00 رشكٛض الأكغ 

َٕع 

 الأكغٍٛ 

Xِرشكٛض 

2,4-D 

 

0.00 14.00 18.65 10.80 6.85 

NAA 0.00 3.90 9.40 13.70 7.60 

 7.22 12.25 14.02 8.95 0.00 شكٛض الأكغٍٛ يؼذل ر

 OO.2َٕع الأكغٍٛ =Xَٕع انٕعػ  0.61انٕعػ انغزائٙ=  0.05أ.ف.و 

 2.78رشكٛض الأكغٍٛ = Xَٕع انٕعػ  0.97رشكٛض الأكغٍٛ =

 2.10رشكٛض الأكغٍٛ = Xَٕع الأكغٍٛ  0.61َٕع الأكغٍٛ =

 1.94كغٍٛ =رشكٛض الأ Xَٕع الأكغٍٛ  Xَٕع انٕعػ 

        

كبٌ انزشكٛض الايضم انز٘ اػطٗ اػهٗ يؼذل  MSيهغى/نزش كبُٚزٍٛ فٙ  ٔعػ  D  ٔ0.5-2,4يهغى/ نزش يٍ  2ٚغزُزظ اٌ انزشكٛض  

ٔصٌ غش٘ ٔعبف نهكبنظ انًغزؾش يٍ انمًخ انُبيٛخ ٔلذ ٚؼضٖ انغجت انٗ ربصٛش يُظًبد انًُٕ فٙ رؾغٛغ انخلاٚب ػهٗ الاَمغبو 

علاً ػٍ رأصٛشْب ػهٗ انصفٛؾخ انٕعطٗ نهخلاٚب يًب ٚغبػذ ػهٗ ارغبع انغذاس انخهٕ٘ ٔرنك ػُذ انٕصٕل انٗ انزٕاصٌ ٔالارغبع ف

 الايضم ثٍٛ الأكغٍٛ ٔانغبٚزٕكبٍُٚٛ ار ٚؼًم انغبٚزٕكبٍُٚٛ ثٕعٕدِ يغ الأكغٍٛ كًفزبػ نجذء الاَمغبو انخهٕ٘ ايب ػُذ صٚبدح انزشكٛض

ثبنزٕاصٌ الايضم يًب ٚؤد٘ انٗ اَخفبض يؼذل ٔصٌ انكبنظ  ٔلذ ٚؼٕد انغجت فٙ اَخفبض يؼذل ٔصٌ  فأَّ عٕف ٚؤد٘ انٗ الاخلال
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فٙ ٔعػ انًُٕ انٗ دٔس ْزا الأكغٍٛ فٙ رؾفٛض اَزبط غبص الاصٛهٍٛ انز٘ ٚمهم يٍ يؼذل اَمغبو  D-2,4انكبنظ ػُذ اسرفبع رشكٛض انـ

فٙ دٔس الأكغٍٛ ٔثٕعٕد انغبٚزٕكبٍُٚٛ ػهٗ رؾفٛض انخلاٚب  (8، 5،  23ٙ )( ْٔزا ٚزفك يغ يبؽصم ػهّٛ سٔص ثّ ٚبر2 3انخلاٚب )

 ػهٗ الاَمغبو ٔانز٘ ٚزًضم ثزكٍٕٚ انكبنظ.

أ ٔ ة ( انٗ ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ػُذ رذاخم َٕع انٕعػ انغزائٙ يغ َٕع الأكغٍٛ فٙ انٕصٍَٛ انطش٘  4ٕٔٚظؼ انغذٔل )

( يهغى ػهٗ انزٕانٙ 7.80، 82.36خ نجبدسح انخؾخبػ فٙ انٕصٍَٛ انطش٘ ٔانغبف ثهغ )ٔانغبف نهكبنظ انًغزؾش يٍ الأساق انفهمٛ

                     انز٘ اػطٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف ثهغ B5يمبسَخ ثبنٕعػ انغزائٙ  D-2,4انًغٓض ثبلأكغٍٛ  MSفٙ انٕعػ انغزائٙ 

انًغٓض ثُفظ الأكغٍٛ ٔٚؾٛش انغذٔل َفغّ انٗ ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ػُذ  MS( يهغى  ػهٗ انزٕانٙ فٙ انٕعػ 7.80،6.66) 

انًغٓض  MSرذاخم َٕع انٕعػ انغزائٙ يغ رشاكٛض الأكغٍٛ انًخزهفخ ٔثغط انُظش ػٍ َٕع الأكغٍٛ . ار رفٕق انٕعػ انغزائٙ 

( يهغى ػهٗ انزٕانٙ ٔاخزهفب يؼُٕٚب 12.15، 128.70يهفى /نزش يٍ الأكغٍٛ اػطٗ اػهٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف ثهغ )  3ثبنزشكٛض 

ار اػطٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف  B5يهغى / نزش يٍ الأكغٍٛ انًغٓض نهٕعػ انغزائٙ  3" ػٍ ثمٛخ انًؼبيلاد ثأعزضُبء انزشكٛض 

 1كٛض ( يهغى ػهٗ انزٕانٙ  ٔكبٌ الم يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف نهكبنظ فٙ انٕعػ انغزائٙ َفغّ انًغٓض ثبنزش113.30،10.85ثهغ ) 

( يهغى ػهٗ انزٕانٙ ٔنى رؼػ يؼبيهخ انًؾبٚذ ا٘ اعزغبثخ رزكش لاعزؾضبس انكبنظ يٍ 2.65، 30.50يهغى / نزش يٍ الأكغٍٛ ثهغ ) 

 الأساق انفهمٛخ .

 انٗ ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ انًؼبيلاد ػُذ رذاخم انٕعػ انغزائٙ يغ َٕع الأكغٍٛ  ٔرشكٛضح فٙ  )أ ٔ ة   4ٔٚؾٛش انغذٔل ) 

يهغى / نزش ٔاػطٗ يؼذل ٔصٌ  3ػُذ انزشكٛض  D-2,4انًغٓض ثبنـ  MSيؼذل انٕصٍَٛ انطش٘ ٔانغبف . ار رفٕق انٕعػ انغزائٙ 

يهغى/  2( يهغى ػهٗ انزٕانٙ ٔاخزهف يؼُٕٚب" ػٍ انًؼبيلاد الاخشٖ ثأعزضُبء انزشكٛض 13.10، 137.30غش٘ ٔعبف نهكبنظ ثهغ ) 

( يهغى ػهٗ انزٕانٙ . 12.70، 133.90انغزائٙ َفغّ .ار اػطٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف ثهف ) انًغٓض نهٕعػ D-2,4نزش يٍ انــ 

              يهغى / نزش فٙ يؼذل انٕصٍَٛ انطش٘ ٔانغبف ثهغ 1ػُذ انزشكٛض  NAAانًغٓض ثبلأكغٍٛ  B5ثًُٛب ثهغ الهّ فٙ انٕعػ انغزائٙ 

 ( يهغى ػهٗ انزٕانٙ . 1.00، 12.00) 

يهغى/نزش انز٘  3ػُذ انزشكٛض  D-2,4 انًغٓض ثبنـ MSأ ٔ ة( انٗ رفٕق انٕعػ انغزائٙ  4ٙ انغذٔل )رجٍٛ انُزبئظ ف

انز٘ اػطٗ يؼذل ٔصٌ  B5( يهغى ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ ثبنٕعػ 13.1، 137.3اػطٗ اػهٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف نهكبنظ ثهغ )

 B5ظ انزشكٛض ٔنُفظ الأكغٍٛ. ثًُٛب ثهغ الهّ فٙ انٕعػ ( يهغى ػهٗ انزٕانٙ ػُذ َف11.80، 122.60غش٘ ٔعبف نهكبنظ ثهغ )

( يهغى ٔصٌ غش٘ ٔعبف ػهٗ انزٕانٙ فٙ انكبنظ انًغزؾش يٍ الأساق 1، 12يهغى/نزش ثهغ ) 1ػُذ انزشكٛض  NAAانًغٓض ثـ 

 B5فٕق ػهٗ انٕعػ انغزائٙ ر MSانفهمٛخ . ايب يؼبيهخ انًؾبٚذ فهى رؼػ ا٘ اعزغبثخ رزكش. يٍ خلال يبرمذو يٍ َزبئظ ٔعذ اٌ انٕعػ 

ٔثٕعٕد الأكغٍٛ فٙ يؼذل انٕصٍَٛ انطش٘ ٔانغبف نهكبنظ انًغزؾش يٍ انمًخ انُبيٛخ ٔالأساق انفهمٛخ ٔلذ ٚؼضٖ عجت انزفٕق 

انؼبنٙ يٍ انؼُبصش انغزائٛخ ٔخبصخ انُزشٔعٍٛ انز٘ ٚذخم فٙ ثُبء الاؽًبض الايُٛٛخ ٔانُٕٔٚخ  MSانٗ يؾزٕٖ انٕعػ 

( يًب ٚؾغغ ًَٕ ٔرطٕس انغضء انُجبرٙ انًضسٔع كًب اٌ صٚبدح َغجخ اعزؾضبس انكبنظ لذ ٚشعغ انٗ 26، 15الاَضًٚٛخ )ٔانًشافمبد 

( 16، 27ْٕٔ انًصذس انكشثْٕٛذسارٙ انز٘ ٚضٔد انخهٛخ ثبنطبلخ انلاصيخ نهًُٕ ٔانجمبء ) MSصٚبدح رشكٛض انغكشٔص ثبنٕعػ انغزائٙ 

 ( ػهٗ َجبد انخؾخبػ.28( ػهٗ َجبد انذارٕسا ٔ )3ْٔزا ٚزفك يغ يبرٕصم انّٛ كم يٍ )
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. تأحيز انىطظ انغذائي وَىع وتزكيش الاوكظيٍ وانتبخم بيُهًب في يعذل انىسٌ انطزي وانزبف نهكبنض )يهغى(انًظتحج 4رذول 

 يٍ الاوراق انفهميت نببدرة انخشخبع بعذ خًظت اطببيع يٍ انشراعت .

 
 ٘ .أ.انٕصٌ انطش4

َٕع انٕعػ 

 انغزائٙ

َٕع 

 الأكغٍٛ 

َىع انىطظ  رشكٛض الأكغٍٛ )يهغى /نزش(

x  َىع

 الاوكظيٍ

يعذل انىطظ 

 4 3 2 1 0 انغذائي 

MS 2,4-D 0.00 55.00 133.90 137.30 90.60 83.36 75.77 

NAA 0.00 34.00 76.00 120.10 110.80 68.18 

MS X ٍٛرشكٛض الأكغ 

 

0.00 44.50 104.95 128.70 100.70 

B5 2,4-D  0.00 49.00 96.00 122.60 86.00 70.72 62.45 

NAA 0.00 12.00 67.90 104.00 87.00 54.18 

B5 X  ٍٛرشكٛض الأكغ 

 

0.00 30.50 81.95 113.50 86.50 

َٕع 

 الأكغٍٛ 

Xِرشكٛض 

2,4-D 

 

0.00 52.00 114.95 129.95 88.30 

NAA 0.00 23.00 71.95 112.05 98.90 

 93.60 121.00 93.45 37.50 0.00 يؼذل رشكٛض الأكغٍٛ 

 12.00َٕع الأكغٍٛ =Xَٕع انٕعػ  4.65انٕعػ انغزائٙ=  0.05أ.ف.و 

 16.17رشكٛض الأكغٍٛ = Xَٕع انٕعػ  7.35رشكٛض الأكغٍٛ =

 12.86رشكٛض الأكغٍٛ = Xَٕع الأكغٍٛ  4.65َٕع الأكغٍٛ =

 14.70رشكٛض الأكغٍٛ = Xالأكغٍٛ َٕع  Xَٕع انٕعػ 

 .ة.انٕصٌ انغبف 4

َٕع انٕعػ 

 انغزائٙ

َٕع 

 الأكغٍٛ 

َىع انىطظ  رشكٛض الأكغٍٛ )يهغى /نزش(

x  َىع

 الاوكظيٍ

يعذل انىطظ 

 4 3 2 1 0 انغذائي 

MS 2,4-D 0.00 5.00 12.70 13.10 8.20 7.80 7.04 

NAA 0.00 2.90 6.90 11.20 10.40 6.28 

MS X ٍٛرشكٛض الأكغ 

 

0.00 3.95 9.80 12.15 9.30 

B5 2,4-D  0.00 4.30 9.10 11.80 8.10 6.66 5.91 

NAA 0.00 1.00 6.30 9.90 8.60 5.16 

B5 X  ٍٛرشكٛض الأكغ 

 

0.00 2.65 7.70 10.85 8.35 

َٕع 

 الأكغٍٛ 

Xِرشكٛض 

2,4-D 

 

0.00 4.65 10.90 12.45 8.15 

NAA 0.00 1.95 6.60 10.55 9.50 

 8.82 11.50 8.75 3.30 0.00 يؼذل رشكٛض الأكغٍٛ 

 1.00َٕع الأكغٍٛ =Xَٕع انٕعػ  0.42انٕعػ انغزائٙ=  0.05أ.ف.و 

 1.56رشكٛض الأكغٍٛ = Xَٕع انٕعػ  0.76رشكٛض الأكغٍٛ =

 1.22رشكٛض الأكغٍٛ = Xَٕع الأكغٍٛ  0.42َٕع الأكغٍٛ =

 1.35رشكٛض الأكغٍٛ = Xالأكغٍٛ َٕع  Xَٕع انٕعػ 

 

 

 

 

 



 مجلة جامعة كربلاء العلمية – المجلد الثامن - العدد الثاني / علمي / 0202

 189 

 

 

انًغٓض  MSأ ٔ ة ( انٗ ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ػُذ رذاخم انٕعػ انغزائٙ يغ الأكغٍٛ ار رفٕق انٕعػ انغزائٙ  5ٔٚؾٛش عذٔل ) 

( يهغى  1.20،  13.52ٔاػطٗ اػهٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف نهكبنظ انًغزؾش يٍ انغٕٚمخ انغُُٛٛخ انغفهٗ ثهغ )  D-4 ,2ثبنـ 

انز٘ نى ٚؼػ ا٘ اعزغبثخ رزكش لاعزؾضبس انكبنظ . اظٓش انغذٔل َفغّ رفٕق انٕعػ  B5ػهٗ انزٕانٙ . يمبسَّ ثبنٕعػ انغزائٙ 

يؼُٕٚب" ػهٗ ثمٛخ انًؼبيلاد  ٔاػطٗ اػهٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف  D-2,4يهغى / نزش يٍ انـ   4انًغٓض ثزشكٛض  MSانغزائٙ 

 4( يهغى ػهٗ انزٕانٙ يمبسَخ ثبنٕعػ انغزائٙ َفغّ انًغٓض ثزشكٛض 3,70، 39.60نغُُٛٛخ انغفهٗ ثهغ )نهكبنظ انًغزؾش يٍ انغٕٚمخ ا

( يهغى ػهٗ انزٕانٙ . ٔانز٘ نى ٚخزهف يؼُٕٚب" 2.10، 24.00ٔانز٘ اػطٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف ثهغ )  NAAيهغى / نزش يٍ انـ 

( 1.50، 18.00ٔانز٘ اػطٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف ثهغ )  D-2,4ٍ انـ يهغى / نزش ي  3ػٍ انٕعػ انغزائٙ َفغّ انًغٓض ثزشكٛض 

 يهغى ػهٗ انزٕانٙ . 

يؼُٕٚبً ػهٗ ثمٛخ انًؼبيلاد ٔاػطٗ  D-2,4يهغى/ نزش يٍ  4انًغٓض ثزشكٛض  MSأ ٔة( رفٕق انٕعػ  5ٔاظٓش انغذٔل )

انز٘ نى ٚؼػ ا٘ اعزغبثخ  B5مبسَخ ثبنٕعػ ( يهغى ػهٗ انزٕانٙ ي3.7، 39.6اػهٗ يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف نهكبنظ انًغزؾش ثهغ )

( يهغى ػهٗ انزٕانٙ. 2.1، 24.0يؼذل ٔصٌ غش٘ ٔعبف ثهغ ) NAAيهغى/نزش  4انًغٓض ثزشكٛض  MSرزكش ثًُٛب اػطٗ انٕعػ 

فٙ يؼذل انٕصٍَٛ انطش٘ ٔانغبف نهكبنظ ٔنكبفخ  NAAرفٕق ػهٗ انـ  D-2,4ٔيٍ خلال كم يب عجك ػشظّ يٍ َزبئظ ٔعذ اٌ 

اء انُجبرٛخ انًغزخذيخ لاعزؾضبس انكبنظ ٔلذ ٚؼٕد انغجت انٗ رأصٛش انغهغهخ انغبَجٛخ فٙ الأكغٍٛ فمذ ٔعذ اٌ غجٛؼخ الاعض

يغًٕػبد الاؽلال فٙ انؾهمخ ٔيٕلؼٓب نٓب رأصٛش فٙ َؾبغ انًشكت . ا٘ اٌ غٕل انغهغهخ انغبَجٛخ نًغًٕػخ انخلاد انًزصهخ ثزسح 

لذ  D-2,4ٌ الأنٗ نؾهمخ انفُٛم لذ صادد يٍ َؾبغ الأكغٍٛ ٔكزنك ٔعٕد رسرٙ انكهٕس فٙ انـ الأكغغٍٛ انًشرجطخ ثزسح انكبسثٕ

كبٌ الافعم فٙ  D-2,4 ( ْزِ انُزبئظ ثأٌ انـ1،  14( ٔرؤٚذ انذساعخ انزٙ لبو ثٓب )30صادد يٍ َؾبغ ٔفؼبنٛخ ْزا الأكغٍٛ )

 اعزؾضبس انكبنظ يمبسَخ ثبلأكغُٛبد الاخشٖ.

ً ػهٗ الأساق انفهمٛخ ٔانغٕٚمخ انغُُٛٛخ انغفهٗ ار اػطذ اػهٗ 4بد انغذٔل )ٚزعؼ يٍ ثٛبَ  ( رفٕق انمًخ انُبيٛخ يؼُٕٚب

يهغى ٔصٌ عبف. كًب ٚجٍٛ انغذٔل َفغّ رفٕق الأساق انفهمٛخ  8.5يهغى ٔصٌ غش٘ ٔ  90.3يؼذل ٔصٌ نهكبنظ انًغزؾش ٔانز٘ ثهغ 

 يهغى ٔصٌ عبف.  0.5يهغى ٔصٌ غش٘ ٔ  69.1بنظ انًغزؾش ٔانز٘ ثهغ ػهٗ انغٕٚمخ انغُُٛٛخ انغفهٗ فٙ يؼذل ٔصٌ انك

يٍ ْزا ٚغزذل اٌ انمًخ انُبيٛخ ْٙ انغضء انُجبرٙ الافعم لاعزؾضبس انكبنظ ٔلذ ٚؼٕد انغجت انٗ كٌٕ خلاٚبْب يشعزًٛٛخ 

( ْٔزا يبٚزفك يغ يب 2انغُُٛٛخ انغفهٗ ) َؾطخ اظبفخ انٗ يؾزٕاْب انؼبنٙ يٍ الأكغُٛبد انذاخهٛخ يمبسَخ ثبلأساق انفهمٛخ ٔانغٕٚمخ

 ( فٙ َجبد انخؾخبػ.9اكذِ )
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. تبحيز انىطظ انغذائي وَىع الاوكظيٍ وتزكيشة وانتبخم بيُهًب في يعذل انىسٌ انطزي وانزبف نهكبنض )يهغى ( 5رذول 

 ٍ انشراعتانًظتحج يٍ انظىيمت انزُيُيت نببدرة انخشخبع بعذ خًظت اطببيع ي

 
 .أ.انٕصٌ انطش٘ 5

َٕع انٕعػ 

 انغزائٙ

َٕع 

 الأكغٍٛ 

َٕع انٕعػ  رشكٛض الأكغٍٛ )يهغى /نزش(

x  َٕع

 الأكغٍٛ

يؼذل انٕعػ 

 4 3 2 1 0 انغزائٙ 

MS 2,4-D 0.00 0.00 10.00 18.00 39.60 13.52 10.76 

NAA 0.00 0.00 0.00 16.00 24.00 8.00 

MS X ٛ31.80 17.00 5.00 0.00 0.00 ٍرشكٛض الأكغ 

B5 2,4-D  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NAA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

B5 X  ٍٛ0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 رشكٛض الأكغ 

َٕع 

 الأكغٍٛ 

Xِرشكٛض 

2,4-D 

 

0.00 0.00 5.00 9.00 19.00 

NAA 0.00 0.00 0.00 8.00 12.00 

 15.90 8.50 2.50 0.00 0.00 ٛض الأكغٍٛ يؼذل رشك

 5.24َٕع الأكغٍٛ =Xَٕع انٕعػ  2.07انٕعػ انغزائٙ=  0.05أ.ف.و 

 4.59رشكٛض الأكغٍٛ = Xَٕع انٕعػ  3.28رشكٛض الأكغٍٛ =

 7.02رشكٛض الأكغٍٛ = Xَٕع الأكغٍٛ  3.28َٕع الأكغٍٛ =

 6.56ٍ =رشكٛض الأكغٛ Xَٕع الأكغٍٛ  Xَٕع انٕعػ 

 .ة.انٕصٌ انغبف 5

َٕع انٕعػ 

 انغزائٙ

َٕع 

 الأكغٍٛ 

َٕع انٕعػ  رشكٛض الأكغٍٛ )يهغى /نزش(

x  َٕع

 الأكغٍٛ

يؼذل انٕعػ 

 4 3 2 1 0 انغزائٙ 

MS 2,4-D 0.00 0.00 0.80 1.50 3.70 1.20 0.95 

NAA 0.00 0.00 0.00 1.40 2.10 0.70 

MS X ٍٛ2.90 1.45 0.40 0.00 0.00 رشكٛض الأكغ 

B5 2,4-D  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

NAA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

B5 X ٍٛ0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 رشكٛض الأكغ 

َٕع 

 الأكغٍٛ 

Xِرشكٛض 

2,4-D 0.00 0.00 0.40 0.75 1.85 

NAA 0.00 0.00 0.00 0.70 1.05 

 1.42 0.72 0.20 0.00 0.00 يؼذل رشكٛض الأكغٍٛ 

 o.45َٕع الأكغٍٛ =Xَٕع انٕعػ   0.17انٕعػ انغزائٙ= 0.05أ.ف.و 

 0.95رشكٛض الأكغٍٛ = Xَٕع انٕعػ  0.27رشكٛض الأكغٍٛ =

 0.45رشكٛض الأكغٍٛ = Xَٕع الأكغٍٛ  0.17َٕع الأكغٍٛ =

 0.54رشكٛض الأكغٍٛ = Xَٕع الأكغٍٛ  Xَٕع انٕعػ 
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 . يعذل وسٌ انكبنض انطزي وانزبف انًظتحج يٍ الارشاء انُببتيت بعذ خًظت اطببيع يٍ انشراعت.6رذول 

 

 انغضء انُجبرٙ
 انٕصٌ انغبف )يهغى( انٕصٌ انشغت )يهغى(

 Tاخزجبس  انًؼذل Tاخزجبس  انًؼذل

 90.3 انمًخ انُبيٛخ
13.8 

8.5 
1.7 

 6.5 69.1 الأساق انفهمٛخ

 90.3 ٛخانمًخ انُبي
11.3 

8.5 
1.6 

 0.5 5.4 انغٕٚمخ انغُُٛٛخ انغفهٗ

 69.1 الأساق انفهمٛخ
8.2 

6.5 
0.1 

 0.5 5.4 انغٕٚمخ انغُُٛٛخ انغفهٗ
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