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 اختبارات جذر الوحده في تحليل اسعار النفط الفوريه

 د.نزيه عباس المشهداني                              كوثر خضر الزيدي

 التقني/هيئةالتعليم التقنيكلية الاداره والاقتصاد/الجامعه المستنصريه               معهد الاداره 

 : مستخلصال

ان موضوع السلاسل الزمنيه من المواضيع التي اخذت تستخدم في مختلف  الللفوم اسفتخداما واسفلا حفدا نيف  ان 
الاحففءاتات الانئففااير الءياضففير فففي تنليففل السلاسففل الزمنيففر ومللففم حففذع التناليففل ائفف نت تل ففي دوال م مففر 

م مففر حفدان فففي اتخففاذ القفءاءات فففي مواضففيع سايفءع وانففه يسففاند نلف  ملاامففر  لفف  للتقفديء فضففلان نففن نقفا  اخففء  
النمففففاذر الءياضففففير والانئففففااير للمدففففسلر المففففءاد دءاسففففت ا  وحنففففا  اللديففففد مففففن السلاسففففل الزمنيففففر لا تملفففف  ئفففف ر 

يتللف   موضفوع  الاستقءاءير لذل   دأ ال اناون  ملالحر حذع المدسلر وانتمدوا ل ذا الغء  اساليب نديدع من فا مفا
اخت اء حذء الوندع ني  يلت ء حذا الاخت اء من الاخت اءات الم مر سونه ي ين نفدد الحفذوء المسفاوير الف  الوانفد 
الئففنيا التففي تقا ففل نففدد ال ءومففات اللازمففر للسلسففلر الزمنيففر لسففي تتنففول الفف  الاسففتقءاءير   ان دففء  الاسففتقءاءير 

(   نيف   Unit Circleذوء الملادلفر المميفزع تقفع داخفل داافءع الونفدع   الاننداء الذاتي حو ان حميع ح أنموذرلا
 توحد ندع  ءاا  لاحءات اخت اء حذء الوندع 

Abstract 

That the issue of time series  that took used in various fields of science used very 
broad terms that the statistical procedures in the analysis of time series and most of 
these analyzes became give functions important to estimate as well as other points 
are very important in the decision-making in many subjects and it helps to 
appropriate some of the mathematical models The statistical problem to be studied, 
and there are many time series do not have the stationarty, so researchers have 
begun to address this problem and adopted for this purpose, the methods many of 
which are the subject of the test unit root, as this test , tests the task being shows 
the number of roots equal to the one right that correspond to the number of 
necessary differences of the time series in order to turn out to be stationary. The 
condition for the stationary for auto-regression is that all the roots of the equation 
distinctive located inside the unit circle (Unit Circle), where there are several ways to 
test a unit root 
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  ة:مقدمال-1

لقد دءس الانئاايون والامتئاديون السلاسل الزمنير  دسل مسا  ولا تقتئء دءاسر السلسلر الزمنير نل  
حامر في الللوم ال  يلير والئنانر والتحاءع ونمو السسان والتء ر الاموء الامتئادير فق  ولسن ا دغلت مسانر 

والءناير الئنير وغيءحا   ويلد تنليل السلاسل الزمنير من الاساليب الللمير والانئااير لتمايل الللامر ل يانات 
نل في النياع السلسلر الزمنير وت سيء سلو  اللاحءع من خلال دءاسر ت وءحا التاءيخي ن ء مءانل زمنير   ويلا

اللملير والت  يقير ان حنا  اللديد من السلاسل الزمنير لا تمل  ئ ر الاستقءاءير لذل   دأ ال اناون  ملالحر حذع 
المدسلر وانتمدوا ل ذا الغء  اساليب نديدع من ا ما يتلل   موضوع اخت اء حذء الوندع ني  يلت ء حذا 

د الحذوء المساوير ال  الواند الئنيا التي تقا ل ندد ال ءومات الاخت اء من الاخت اءات الم مر سونه ي ين ند
الاننداء الذاتي حو ان حميع  أنموذراللازمر للسلسلر الزمنير لسي تتنول ال  الاستقءاءير   ان دء  الاستقءاءير لا

 (   Unit Circleحذوء الملادلر المميزع تقع داخل دااءع الوندع   

ان اسلوب اخذ ال ءومات اللازمر سي تنول السلسلر الزمنير ال  الاستقءاءير حو اسلوب غيء دمي  ال  ند ما  
لسون انتمالير اخذ ندد من ال ءومات اساء من الم لوب يؤدي ال  ندم دمر اللمل   لذا فان اخت اء الحذوء حو 

ال ءاا  الانئااير الخائر   ذا الاخت اء والذي  اسلوب لملءفر ندد ال ءومات اللازمر للسلسلر المدءوسر  ت  ي 
   Differences Methodال ءومات  ءيقر دوءع يل ي نتااج افضل من 

وتوحد ندع  ءاا  لاحءات حذا الاخت اء من ا ال ءاا  التقليدير وال ءاا  الملدله   لقد تم استخدام  يانات السلسله 
ولغايه د ء تموز  8811من د ء سانون الااني  مدع( لل   Spot Oil Priceالزمنيه لاسلاء الن   ال وءيه   

  اخت اء دسي فولء  DFوت  ي  اخت اءات حذء الوندع نلي ا من خلال ال ءاا    اخت اء دسي فولء 3182
( ومن خلال التنليل سانت السلسله غيء مستقءع  KPSS  اخت اء  PP  اخت اء فيل س  يءون  ADFالموسع 

 (    E-viewsلتنليل والنئول نل  النتااج مد تم من خلال استخدام الت  ي  الحاحز  نلما ان احءاتات ا

 التسلسل المرجعي -2

نماذر السلاسل الزمنير غيء المستقءع التي   Dickey & Fuller )تناول ال اناان   [4]( 1979و 1976في نام   
وتناولا ايضان خئااص المقدء   AR(1)ودءسا الاار انواع لنماذر   Random Walkل ا ئ ر السيء اللدوااي 

( دءسا اخت اء 1981دام المناساع  وفي نام   الاخت اء  استخ نر موعء ( ومقا±=P 8( تنت فءضير   Pللمللمر  
 نند فءضير حذء الوندع و ناا في غاير التوزيلات لانئاتات  AR(1)أنموذر( في  LRنس ر الامسان الانلم   

 ( لمللمات النماذر المختل ر ونساب موت ما مع المقاءنر   LRالاخت اء تنت فءضير اللدم وادتقا    

( ان احءات الاننداء نل  السلاسل الزمنير التي تنتوي فللان Phillipsاوضنت دءاسر لف     [6]( 1987في نام  
 ين ا ومداسل في التنليل والاستدلال نل  حذء الوندع في النماذر القياسير يؤدي ال  وحود اءت ا  زاا  

 الانئااي  

( ودسي فولء DF( اخت اءات  ديلر نن اخت اء دسي فولء   Phillips & Perronاوحد    [6]( 1988وفي نام   
( الذي يختل  نن اخت اء دسي فولء ودسي فولء الموسع في انه لا ينتوي نل  PP( وحو اخت اء  ADFالموسع  
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والذي يأخذ في النساب الاءت ا  في ال ء  الاول في السلسلر الزمنير  استخدام التئنيا غيء  ميم مت ا ار لل ءو 
 المللمي ويسما  وحود متوس  لا يساوي ئ ء واتحاع خ ي للزمن  

( ماموا  اخت اء فءضير اللدم Phillips   Kwiatkawskiو  Schmidtو  Shinال اناون   [5]( 1991في نام  
 حدات السلسلر مستقءع نول اتحاع مندد  التي ت تء  ان مدا

 Univariat ( دءاسر تناول في ا السلاسل الزمنير انادير المتغيء  Hansen( مدّم ال ان   2002في نام  
Time Series   أنموذر( وت ء  ال  AR   وال  دءو  الاستقءاءير وحذء الوندع متناولا نلءيرDF    ونلامت ا

00لاننداء الخ ي تساوي ئ ء  نند افتءا  مللمر ا  ADF ف   ) 

ذسء ال اناان   د ن د المحيد نمزع النائء ود انلام انمد حمله ( ان دءاسر  نات النماذر  [3]( 2007في نام  
وتنليل ا ان ت السلسلر الزمنير احمير س يءع ودوءحا ال لال في التخ ي  الامتئادي وفي الت  يقات ال  ير 

متئاد او المالير حي نمليات مستقءع وال ندسير والمناخير وال يزيااير وغيءحا   وان السايء من السلاسل سوات في الا
غيء المستقء لما له من احمير   AR(1)الاننداء الذاتي ال  يلي من الدءحر الاول   أنموذر  ومد تناول  نا ما 

في نملير  نات وتنليل السلسلر الزمنير واحءات المقاءنر تحءي يا  ين الاخت اءات الخائر  الاستقءاءير في النماذر 
 لق لي واخت اء حذء الوندع لنالتين مع الاخت اء المقتءح لحذء الوندع  ذات الاتحاع ا

                                                           Time Series  [2]السلسلة الزمنية  -3

السلسلر الزمنير حي ن اءع نن محمونر من المداحدات للاحءع ملينر خلال فتءع زمنير وتلءّ  السلسلر الزمنير  
( t متلددع المتغيءات ومؤدءع  الدليلءياضيان  أن ا متتا لر من المتغيءات اللدوااير ملءفر ضمن فضات الانتمالير 

وتتسون من x(t) او اختئاءان  {x(t) , t T }ير نادع ( ويءمز للسلسلر الزمنTال  محمونر دليله  والذي يلود
متغيءين اندحما توضيني وحو متغيء الزمن والاخء متغيء الاستحا ر وحو ميمر اللاحءع المدءوسر ويمسن التل يء 

 نن ا ءياضيان سالاتي :

)(tfY   

نستخدم   Yاما اذا سانت حنا  نوامل اخء    متغيءات توضينير اخء  ( ال  حانب الزمن تؤاء في اللاحءع  
 الللامر الءياضير التالير :

),...,,,( 21 nXXXtfY   

( والسلاسل   Discrete Time Seriesوتسون السلاسل الزمنير نل  نونين   السلاسل الزمنير المتق لر  
    ( ( Continuous Time Seriesالزمنير المستمء 

ان التغيء في ميم السلسلر الزمنير من مدع ال  اخء  يمسن ان يلز  ال  تأايء ندد من المءس ات اي ان ميمر 
 السلسلر الزمنير في مدع زمنير ملينر تتندد نتيحر تأايء حذع المءس ات وحي :

   Trend Componentمءس ر الاتحاع      .1
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    Seasonal Componentمءس ر الموسمير     .2

   Cyclical Componentمءس ر الدوءير     .3

   Randomness Componentمءس ر اللدوااير   او التغيءات اللءضير (    .4

ان ال د  من تنليل السلسلر الزمنير يتمال  استسدا  نم  اللاحءع المدءوسر   وذل   تسحيل ميم ا الماضير  
زمن لسي تم د لنا ال ءي  لدءاسر حذع التغيءات وملءفر اس ا  ا ونتااح ا وفء  والتغيءات التي ت ءأ نلي ا خلال ال

سءيان حذا النم  او ت دله لدسل ما في المستق ل لسي يتسن  لنا دءاسر حذع اللواحء ليسون  مقدوءنا التن ؤ  دسل 
 دمي  وملءفر المؤاءات في ت وء اللاحءع  

حنا  محمونر خائر من   in Time Series  ationaritySt [2]الاستقرارية في السلاسل الزمنية 1-3
السلاسل الزمنير تدن   السلاسل الزمنير المستقءع التي تسون م ينر نل  اساس افتءا  ان السلسلر في نالر 
خائر من الموازنر الانئااير اي امتلاس ا وس ا نسا يا وت اينا اا تين مع استمءاء الزمن   نندما يقال ان 

اين   اي ان مداحدات السلسلر الزمنير تتذ ذب  دسل ندوااي نول السلسلر الزمنير مستقءع في الوس  والت 
 المتوس  وتسون نل  نونين :

 Stationarity Strictlyالاستقرارية التامة     1-1-3

ntYt{ يقال للسلسلر الزمنير   ,....,2,1; {   أن ا مستقءع استقءاءير تامر اذا سان التوزيع المدتء  لاي محمونر
 ات لا تتأاء  ازانر سل ال تءع الزمنير للمداحدات ال  الامام او ال  الخل   أير سمير ئنينر اي ان :من المداحد

),...,,Pr(),...,,Pr( 2121 ktmktkttmtt YYYYYY   

ليس له تأايء في التوزيع  Kمقداءان اا تان و ملن  آخء ان تغيء الزمن  مقداء  Kتمال اير فار زمنير و  m tاذ ان 
 ( فق    n,..., t2 , t 1tالانتمالي المدتء  للسلسلر  ل يلتمد التوزيع المدتء  نل  الزمن   

  Stationarity Weaklyالاستقرارية الضعيفة   2-1-3

NtYt{ يقال للسلسلر الزمنير   ,....,2,1; {   أن ا ذات استقءاءير ضلي ر او استقءاءير من الدءحر الاانير اذا 
 تنققت الدءو  التالير :

1. )( tYE  

( والففذي يقففدء مفففن مدففاحدات السلسففلر الزمنيفففر t( يسفففون اا تففا ولا يلتمففد نلففف  مففيم   μمتوسفف  اللمليففر اللدففوااير  

 



N

t

tY
N

Y
1

1
̂  ) 

2. 0

22)()(   tt YEYVar  

(  t( حو ت اين اللملير اللدوااير ويسون اا تان ولا يلتمد نل  ميم    0ت اين السلسلر الزمنير يسون اا تان اذ ان     
 ويقدء من مداحدات السلسلر الزمنير  
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3. kkttktt YYEYYVar    ))((),(  

( Auto Covariance( حو التغايء الذاتي  kالت اين المدتء  للسلسلر الزمنير  اوالتغايء الذاتي( اذ ان  
من قدء ( والذي يk ( لحميع tلا يلتمد نل  ميم  و ( ويسون اا تان  k    )Lag kلللملير اللدوااير نند الازانر   

,   مداحدات السلسلر الزمنير   ني  ان . . . .2,1,0, kk تسم   دالر التغايء الذاتي )( Auto  
) FunctionCovariance   استنادان لما تقدم يمسننا وئ  اللملير      tY   أن ا مستقءع من الدءحر الاول  )

اذا سان متوس  ا اا تان ومستقلا نن الزمن   وتسون مستقءع من الدءحر الاانير او ضلي ر الاستقءاءير اذا سان سل 
ن ( ايضان مستقلر نkمن متوس  ا وت اين ا اا تين ومستقلين نن الزمن وسذل  دالر الت اين المدتء  الذاتي  

 الزمن  

ان اغلب السلاسل الزمنير في الوامع اللملي والت  يقي تسون غيء مستقءع ومد ن دل في اا ات ذل  في الءسم     
ال ياني او الاخت اءات الانئااير فلل  س يل الماال نحد ان المتغيءات الامتئادير غال ان ما تلت ء سلاسل زمنير 

ل  لا د من تنويل ا ال  سلاسل زمنير مستقءع يس ل غيء مستقءع سون ا تسيء  ئ ر نامر في اتحاع نام   لذ
 نمذحت ا   وغال ان ما يمسن تنويل السلسلر الزمنير ال  سلسلر مستقءع  اند  ال ءاا  التالير :

 احءات تلديل ال ءو   .1

(  وئ  النماذر و دسل دامل ووضلوا سوير اسلو ان او  Box & Jenkins ( مام سل من    1976في نام   
تمال سلسلر زمنير غيء مستقءع فإن  t { X{لومات المءت  ر في ف م ندم الاستقءاءير وملالحت ا فاذا سانت ن ج المل

 التنويل لحلل السلسلر مستقءع يسون  الدسل التالي :

t

d

t xY   

( ان نملير  t=xtx2B-2( و    t=xtBx- 1يسم   مؤدء ال ء  الخل ي  اذا    B( وان  ∆ B -= 1ني  ان  
الاءتداد او التءاحع الزمني تسون ملاامر نندما تئ  اللملير  ال ءو    فاذا سانت السلسلر غيء مستقءع اذن 

( سما في First Difference امساننا ان نلالج ندم الاستقءاءير ني  تئ ا مستقءع  واس ر اخذ ال ء  الاول   
 الملادلر التالير :

X't = Xt – Xt-1 

 نملير الاءتداد الزمني للملادلر السا قر تسون الئيغر  الدسل التالي : استخدام 

X't = Xt - BXt = (1- B) Xt 

( و التدا ه مع ال ء  الااني والذي يسم      B -1ول الذي تم تمايله  واس ر   نلانل ان ال ء  الا        
Second Difference: ويسون  الئيغر التالير ) 

) 2-tX – 1-t( X -  1-tX – tX)=   1-t'X-t'X =t''X 

    = (Xt-2Xt-1+Xt-2) = Xt-2BXt+B2Xt 
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    = (1- 2B + B2) Xt = (1-B) 2 Xt    

ان الغء  من اخذ ال ء  الاول والااني حو لتنقي  الاستقءاءير للسلسلر الزمنير و دسل نام اذا اخذنا ال ء  ذو 
  الدسل التالي : نموذر( لل ءومات   نستب الأd )dth- orderالدءحر  

dth – Order Difference = (1-B )d Xt 

 =d (حي مقداء ال ء  الذي ينسب لل يانات يحلل ا مستقءع واغلب الانيان تسون ميمت ا مساوير ال   dني  ان  
 ( ويمسن احءات اساء من فء  ولسن نادع يلد ال ء  الاول او الااني سافيان  1,2

 في نالر ندم ا ات الت اين  .2

دمي  وان اخذ التنويلات ل يانات  أنموذرندم ا ات الت اين يلت ء من المداسل الءايسير في ندم النئول نل  ان 
السلسلر الزمنير س يلر  أن تلالج ذل    وان التنويلات للسلاسل الزمنير ء ما تقودنا لايحاد سلاسل زمنير مستقءع   

مر للتقديء وحذع النالر تدا ه ملاامر النماذر في نالر ( والتنويلات تل ينا دوال م ARIMAو دسل نام نماذر  
( حي السلسلر  0tY <احءات التم يد  حنا  اء لر من التنويلات المتوفءع و التنديد لسلسلر موح ر و افتءا  ان  

 ( حي السلسلر المنولر   وفيما يأتي التنويلات : tXالائلير وان  

 التنويل اللوغاءتمي (1

 تنويل الحذء التء يلي (2

 التنويل اللوحستي (3

 Box – Coxتنويل  (4

تلد مدسلر ندم الاستقءاءير في السلسلر الزمنير مدسلر ءايسير يواح  ا ال اناون إلا ان حنا  نلولان يمسن من    
خلال ا تنويل اللمليات غيء المستقءع ال  نمليات مستقءع سما ذسءت ان ان نن  ءي  الدءاسر المتأنير لللوامل التي 

 وتحلل ا غيء مستقءع وذل  نل  الننو التالي :تؤاء في ا 

( فان اسلوب ال ءومات          Mean( من نانير المتوس    Not Stationaryاذا سانت السلسلر    (1
Differences   حو الاسلوب الافضل لحلل السلسلر مستقءع )Stationary   سما يمسن حلل ا سذل  من )

 (    Timeخلال تمايل السلسلر  دلالر الزمن   

( من الدءحات اللليا سالت اين    Moment( من نانير اللزوم    Not Stationaryاذا سانت السلسلر    (2
Variance    او الت ل ا )Kurtosis    او الالتوات )Skewness  فانه يمسن حلل تل  السلسلر مستقءع )

 Stationary     ات اع اسلوب التنويل  )Transform  سإسلو ي )Box-Cox   ) 

(   Stationary( نتيحر لللوامل الدخيلر فانه يمسن حلل ا مستقءع  Not Stationaryاذا سانت السلسلر    (3
 من خلال الدءاسر المتأنير لسلو  وموائ ات تل  السلسلر و يان تل  اللوامل والتخلص من ا  
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س  ا وت اين ا اا تين خلال الزمن   وت يد من النانير الانئااير تسون السلسلر الزمنير لمتغيء ما مستقءع اذا سان و 
 دءاسر استقءاءير الدوال من ندع نواني ا ءزحا:

ان النتااج المتمخضر نن السلسلر الزمنير غيء المستقءع ت يد في دءاسر اللاحءع فق  ل تءع التقديء   ولا يمسن  (1
 ال ويل   تلميم ا نن ال تءع الزمنير اللانقر   اي لا يمسن استخدام ا لتنليل الامد

ان السلسلر غيء المستقءع لا تئلا للتن ؤ لانه سيسون لسل مد  زمني ملين ل ذع السلسلر سلوسان يختل  نن  (2
 المديات الاخء   

( ما لم يسن  Not Consistentان المللمات المقدءع من سلسلر زمنير غيء مستقءع تسون غيء متسقر   (3
(  Linear – Combinationالذي يلني ان مءس ر خ ير   ( و  Co- integrationللمتغيءات تسامل مدتء    

 او اساء من المتغيءات تسون مستقءع نت  لو سان سل متغيء لوندع غيء مستقء  

 

  Unit Root جذر الوحدة -4

من الاخت اءات الم مر سونه ي ين ندد الحذوء المساوير ال  الواند الئنيا التي  Rootsيلت ء اخت اء الحذوء  
تقا ل ندد ال ءومات اللازمر للسلسلر الزمنير لسي تتنول ال  الاستقءاءير   ان اسلوب اخذ ال ءومات اللازمر سي 

ر اخذ ندد من ال ءومات اساء تنول السلسلر الزمنير ال  الاستقءاءير حو اسلوب غيء دمي  ال  ند ما لسون انتمالي
من الم لوب يؤدي ال  ندم دمر اللمل   لذا فان اخت اء الحذوء حو اسلوب لملءفر ندد ال ءومات اللازمر للسلسلر 
المدءوسر  ت  ي  ال ءاا  الانئااير الخائر   ذا الاخت اء والذي  دوءع يل ي نتااج افضل من ال ءيقر التقليدير 

 (   Differences   ءيقر ال ءومات 

 Unitان السايء من السلاسل الزمنير ولا سيما الامتئادير والمالير تسون افضل تميزان من خلال حذوء الوندع  
Roots  الاخء    وأن دء  الاستقءاءير لانموذر الاننداء الذاتي حو ان حميع حذوء   ءاا ( نن تميزحا  ال

( وحي دااءع مءسزحا نق ر الائل ونئ  م ءحا واند  Unit Circleالملادلر المميزع تقع داخل دااءع الوندع   
 1  ) 

           طرائق اختبار جذر الوحده                                                      1-4

توحد ندع  ءاا  لاحءات اخت اء حذء الوندع   اخت اءات استقءاءير السلسلر الزمنير ( ومن ا ال ءاا  التقليدير 
وال ءاا  ال ديلر والملدله   سو  ندءس في  نانا حذا ال ءاا  التقليديه   وم ل ال دت  التلء  نل  حذع ال ءاا  

 الدءحر الاول  حي : نملير الاننداء الذاتي من AR (1)لن تء  ان انموذر 

tttt yy   1      ………………………………………………….      (1) 

 ني  ان 

t  الاننداء الخاءحي الاختياءي الذي مد يتسون من اا ت فق  او اا ت واتحاع : 
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  : حي المللمات التي يحب تقديءحا  ,

t     ي تء  ان تسون تدويش ا ي :White Noise  

0,1فاذا سانت         يئ ا انموذر السيء اللدوااي   1( فان الانموذر في ملادله )Random 
Walk 

ttt yy  1       ……………………………………………………..         (2)   

( حو ند الخ أ اللدوااي المستقء   والت اين يسون tني  ان   وحذا ماال نل  السلسلر الزمنير غيء المستقءع
 Differencesفي نالر تزايد نل  مد  الزمن   وانموذر السيء اللدوااي حو سلسلر مستقءع  ال ءومات  

Stationary  الما ال ء  الاول للسلسلر  ) y:حو مستقء ) 

tttt yLyy   )1(1    ………………………………………………      )2  

( يمال دءحر dني  ان   I (d)( ويءمز ل ا  ف Integratedالسلسلر الزمنير المستقءع  ال ءومات تسم  متساملر   
التسامل   ودءحر التسامل حو ندد حذوء الوندع المتضمنر في السلسلر الزمنير او حو ندد نمليات ال ءومات التي 

  لانموذر السيء اللدوااي انلاع يوحد في ا حذء وندع واند ل ذا فان ا سلسلر  تؤخذ لحلل السلسلر الزمنير مستقءع
( في    اي ان ميمر الملامل  I(0)   المال السلسلر المستقءع حي I(1)متساملر من الدءحر الاول  وتستب 

( y( فان  1يندد نوع السلسلر فيما اذا سانت مستقءع ام لا   فاذا سانت   AR (1)انموذر الاننداء الذاتي 
(  1( يسون في تزايد مع الزمن و يئل ال  المالان اير   واذا سانت  yتسون سلسلر غيء مستقءع والت اين لف  

ير للاستقءاءير يمسن تقييم ا من خلال اخت اء ما اذا سانت ( حي سلسلر مستقءع الاتحاع(   ل ذا ال ءضyفان  
 ( امل من الواند  دمر  نمومان ن في اخت اءات حذء الوندع تسون فءضير اللدم القيمر الم لقر لف  

1:0 H    …………………………………………………………..        )4  

 اي  ملن  ان السلسلر تتضمن حذء وندع ضد ال ءضير ال ديلر 

1:1 H      ……………………………………………………………      )5  

 السلسلر مستقءع  اي  ملن  ان 

و  4نل  نسس ال ءضيتين في ملادله وفي  ل  النالات تسون فءضير اللدم التي تخت ء ضد ال ءضير ال ديلر 
 سما يلي : وتسون  5

1:0 H           VS.      1:1 H   ……………………………………      )6  

 وحذا ما يسم   اخت اء الاستقءاءير وسو  نت ء  له لانقان ن  الت ئيل 

اختبار دكي  Classics Methods                                     1-1-4الطرائق الكلاسيكية  1-4
( 8896في نام       Dickey Fuller Test                                                               [4]فولر
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   t( اخت اءان  يلتمد نل  اخت اء Dickey & Fuller( ال اناان  8898( وفي نام  Dickeyامتءح ال ان   
 ر الاتحاع اللام ويسما لنا  التلء  نل  ال ءيقر المال  والحيدع وحذا الاخت اء يمسننا من السد  نن مءس

 -حي :( ويلتمد حذا الاخت اء نل  الا  نماذر DS( او TSلاستقءاء  

 الانموذر الاول   انموذر اننداء ذاتي من الدءحر الاول   دون اا ت واتحاع زمني (

ttt eyy  1    …………………………………………..….           )9  

 الانموذر الااني   انموذر اننداء ذاتي ذو اا ت فق  ( 

ttt eyy  1     ………………………………………..              (8)   

 واتحاع زمني ( الانموذر الاال   انموذر اننداء ذاتي ذو اا ت

ttt eyty  1     …………………………….………….         )8    
 ني  ان :
الند الاا ت : 
 ملامل الاتحاع الزمني : 
  ملامل التخل  لف:ty 

te      تدويش ا ي :White Noise  

 نلما ان فءضيتي حذا الاخت اء حي :

1:

1:

1

0









H

H
    …………………………………………….….        )81  

متنققر في اند  النماذر السا قر فان السلسلر الزمنير غيء مستقءع   لذل  نستخدم اخت اء المللمر  0Hاذا سانت 
 1   دلا من  ) وسذل  نستخدم )(ty)   دلا من ty : وسما يلي ) 

 الانموذر الاول 

ttt

ttttt

ttt

eyy

eyyyy

eyy













1

111

1

)1(





   ………………………………..           (11)  

 الانموذر الااني

ttt

ttttt

ttt

eyy

eyyyy

eyy













1

111

1

)1(





      ………………………………….    (12) 

 الانموذر الاال 
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ttt

ttttt

ttt

eyty

eyytyy

eyty













1

111

1

)1(





   ………………………………..    (13) 

1:0حي  ونليه تئ ا فءضير الاخت اء  H       ) ني  يتم الاخت اء نل  الننو التالي:- 

   يتم نساب̂  القيمر التقديءير للف )   استخدام  ءيقر المء لات الئغء  )OLS   للنماذر )
 الاول والااني والاال  (  

  نساب ميمرt : سما يلي 

)ˆ(

1ˆ
ˆ






SE
t


      …………………………………….………………              )84  

( تءف   tt    t> tctاس ء من القيمر الحدولير  ctالحدولير فاذا سانت القيمر المنسو ر  tومقاءنت ا مع ميمر 
 اي لا يوحد حذء وندع والانموذر مستقء واللسس ئنيا   0Hال ءضير 

 Fuller Test–Augmented Dickey                     [4]اختبار دكي فولر الموسع  2-1-4

( ني  ان ما لانلا ان مللم السلاسل DF( تلديل نل  اخت اء   Said & Fuller( امتءح   8814في نام  
( ملنويه امتءنا استخدام MA( ملنوير ونند الاخذ في الانت اء وحود ندود  MAالزمنير الامتئادير لدي ا ندود  

 White( حي تدويش ا ي    et( م ني نل  فء  ان الاخ ات  DFفتءع س يءع  ما يس ي الاخت اء السا    
noise  غيء متءا   تسلسليا ن   اما اذا )et ال  ان يئنا ( مءت  ر تسلسليا ن نليه فان الاءت ا  التسلسلي ينتار

 م ل ان يتم تن يذ اخت اء الوندع  

 ( فان النماذر السا قر تتغيء وتئنا  ADFفي نالر اخت اء دسي فولء الموسع  

tjt

k

j

jtt eyyy  



  1

2

1)1(    ……………………………….     )85  

 اذا سان الانموذر في نالر  دون اا ت واننءا  

tjt

k

j

jtt eyyy  



   1

2

1)1(    …………………………..      )86   

 اذا سان الانموذر في نالر وحود اا ت فق  

tjt

k

j

jtt etyyy  



   1

2

1)1(   …………………………..    )89    

 اذا سان الانموذر في نالر وحود اا ت واننءا 

1و افتءا  ان    : يمسن ستا ر النماذر السا قر سما يلي  ) 
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tjt

k

j

jtt

tjt

k

j

jtt

tjt

k

j

jtt

etyyy

eyyy

eyyy





































1

2

1

1

2

1

1

2

1

   

 ال ديلر سو  تسون سما يلي :اما فءضير اللدم وال ءضير 

0:0 H               VS             0:1 H  

 ني  ان :  tويتم حذا الاخت اء من خلال استخدام  

)ˆ(

ˆ






Se
t               ………………………………………………        )81  

̂   حي تقديء للف: 
)ˆ(Se حو ملامل الخ أ الملياءي : 

 -ويمسن ايحادحا  لدع  ءاا  من ا : tyتمال  ول التخل  للف   Kني  ان 
           Akaike Information Criterion (AIC) [1] استخدام ملياء مللومات اسايسي   (1

 وينسب سما يلي :AIC ويءمز له  الءمز 

T

k
AIC k

2
ˆln 2       ……………………………………………        (19) 

 )Minويتم اختياء المد  الامال للتخل  الزمني نند المد  الذي ينق  القيمر  الدنيا لملياء اسايسي      
AIC)   

 Schwartz  Information  Criterion ( SCIC)              [1]ملياء مللومات دواءتز   (2

 وينسب نسب الئيغر  SCICويءمز له  الءمز 

N

kT
KSC k

)ln(
ˆln)( 2     ………………………………………..              )31  

 )Minويتم اختياء المد  الامال للت ا ؤ الزمني نند المد  الذي ينق  القيمر الدنيا لملياء دواءتز         
SCIC)   

 العلاقة بين اختبار دكي فولر و اختبار دكي فولر الموسع 3-1-4

( لحذء الوندع والموضا سا قا ن يسون ئالنا فق  اذا سانت السلسلر الزمنير حي  DFاخت اء دسي فولء         
  اما اذا سانت السلسلر الزمنير مءت  ر  دءحات انل  من فتءع  AR(1)نملير اننداء ذاتي من الدءحر الاول  

 يش الا ي  لا يتنق   ( التدو te( فان الافتءا   Lagالتخل    
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( ي ن  نل  اءت ا ات مللمير لدءحات نالير من الاءت ا ات  افتءا   ADFاخت اء دسي فولء الموسع           
( للمتغيء الملتمد  Logged( ندود فتءات التخل     Pو اضافر     AR(p)سلسلر زمنير تت ع نمليات   y ان 
y   لاخت اء  في الحانب الايمن في ملادلر اننداء ا 

tptpttttt vyyyyy    ...22111      …………….    )38  

 ام يتم استخدام حذع الموائ ات لاخت اء ال ءضيات

0:0 H               VS             0:1 H  

 (81في ملادله   tوذل   استخدام اخت اء  

( يسون مستقل للدد تخل ات ال ء  الاول المتضمنر في للف  ( المقاءب t ان توزيع   Fullerومد  يّن فولء 
ان اخت اء  y(   في نين ان افتءا    ADFاننداء   ( يت ع نملير الاننداء الذاتي مد ي دو تقديءان   وذسء ايضا ن

  ADF    حو تقءي ا ئنيا في وحود ند المتوس  المتنء )MA  دءي ر ان يتم تضمين ما يس ي من ندود )
 ال ءومات للتخل  الزمني في اننداء الاخت اء  

 وّء Peron Test-Phillip                                                         [6]اختبار فيلبس بيرون  4-1-4
نت منتدءع في تنليل السلاسل (  ندد من اخت اءات حذء الوندع والتي ائ Phillips & Peronاللالمان   

 ADF( تختل  نن اخت اءات  دسي فولء الموسع    PPالزمنير  الامتئادير ني  ان اخت اءات فيل س و يءون   
( في سي ير التلامل وملالحر الاءت ا  التسلسلي وندم التحانس في الخ أ   ني  انتمدا نل  ملادلر اننداء 

 ( ذات ا   ADFالاخت اء   

tttt eyy    1     ……………………………………………           (22) 

( تئنا اي  PPوممسن ان تسون غيء متحانسر واخت اءات     I(0)(  1حي متساملر من الدءحر    teني  ان
و t( وتلديل انئاتات الاخت اء OLSاءت ا  تسلسلي او ندم التحانس في الاخ ات  استخدام تقديء    ˆ 

 ومد تم نسا  ا لنالات مياسير الاار وحي :  Zو   tZوحذع الانئاتات يءمز ل ا  ف   

 

 النالر الاول   دون اا ت 























T

t

t

E

T

t

t

EE
t

yT

SS
TZ

yTS

SS
t

S

S
Z

2

2

1

2

22

2

2

1

2

1

2

22

ˆ

][
2

1
)1ˆ(

][
2

1





      …………………………….………     (23) 

 الاننءا  فق النالر الاانير :  وحود 
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

























T

t

t

E

T

t

t

EE
t

yyT

SS
TZ

yyTS

SS
t

S

S
Z

2

11

2

22

2

2

1

11

2

22

ˆ

)(
2

1
)1ˆ(

)]([
2

1





   …………………………….…..    (24) 

 النالر الاالار :  وحود الاننءا  والاتحاع الخ ي 

)(
24

)1ˆ(

)(
24

22
3

22
3

ˆ

E

X

E

X

E
t

SS
D

T
TZ

SS
DS

T
t

S

S
Z









      …………………………………..   (25) 

 ني  ان :

XD 1[:حو مندد المئ وفرtyt[ 

)  تمال ميمر اللمود تدسيل التقا ع   ند الاننءا: 

tالاتحاع الزمني : 

1ty   تمال متحه تخل :ty 

 2

ES 2:حي التقديء المتس  لت اين الخ أ

E 
2S 2: تمال التقديء المتس  لت اين محموع الاخ ات 

 







T

i

i
T

E ETP
1

212 lim     ………………………………………       (26) 





T

i

iE TS
1

212        …………………………………………….        (27) 

2

1

212 lim 







 







T

i

i
T

ETP     …………………………………….         )31  

( الذي حو مقدء للدم التحانس والاءت ا  الذاتي والاتسا    ني  ان الن ج  HAC(  مقدّء    2Sويمسن تمايل  
واخت اء  ول تخل  س يء سافي ل وامي الاءت ا    iالمستخدم ميه حو التنق  من اللينر لدالر الاءت ا  الذاتي لف 

 في ند الخ أ  

1

1 1

1

1

212 2 

 





    tt

y

t

T

t

t wTTS 


 

                  ,  
1

1






w   
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ZZ( وحي   PP( فان التوزيع التقءي ي لانئاتات اخت اء    0تنت فءضير اللدم   t ( ل ا ن س توزيع ,
( ونليه نند المقاءنر سو  يتم استخدام  حداول دسي فولء لمقاءنر القيمر  tوحي      ADFانئاتع الاخت اء  

( حو ان  ADF( تمتاز نل  اخت اءات     PPالمنسو ر والقيمر الحدولير المقا لر ل ا   نلما" ان اخت اءات   
(  K( تدتء  ان تندد ميمر    ADF( لاننداء الاخت اء  ينما اخت اءات    Kالمستخدم لا يندد  ول التخل     

  

                                           KPSS [5]              Kpss Testاختبار  5-1-4

(Kwiatkowski, Phillips, Schmidt, Shin)                                           

فففي اخت ففاء ال ءضففيات حففي ان فءضففير اللففدم حففي القانففدع وتففءف  فقفف  ننففدما تسففون حنففا  ادلففر النلءيففر التقليديففر 
 دامغر ضدحا   وفي مللم اخت اءات حذء الوندع تسون فءضير الاخت اء  الدسال التالي :

     tyH :0     يوحد حذء وندع ( غيء مستقءع     

VS  tyH :1     لا يوحد حذء وندع ( مستقءع       

 واذا سان لدينا من ح ر اخء  فءضير اللدم وال ءضير ال ديلر سما يلي :

       tyH :0 VS      tyH         مستقءع      :1  غيءمستقءع       

نفادع يل في فءضفير اللفدم مسفتقءع   لا يوحفد حففذء ففان الاسفتنتاحات تسفون مختل فر تمامفان   اخت فاءات حفذء الونففدع 
  يوحفد حفذء ونفدع (   وندع ( وان ا غال ا ما تل ي اللسس  النس ر لاخت اءات حذء الوندع مفع سفون فءضفير اللفدم

( Tanaka 1990   ني  توحد السايء من الاخت اءات لحذوء الوندع مع سون فءضير اللدم مستقءع مال         
   Park 1990   ) KPSS 1992     )Saikkonen & Luukkonen 1993     )Choi 1994    )
 Leybourne & McCabe 1994      )Arellano & Pantula 1995   ولسفن اساءحفا دفيونا حفو اخت فاء )
  KPSS   ) 

 ( OLS( تلتمد نل  ال وامي من اننداء   KPSSانئاتع اخت اء   

ttt ty        ………………………………………………       (29) 

ttt u 1      …………………………………………………        (30) 

 وفءضير اللدم حي :

0: 2

0 uH      ………………………………………………….            (31) 

( مع فءضير ندم  Nabeya & Tanaka 1988 الذي افتءضه   نموذرالمنددان انلاع حي نالر خائر للأ
 (   Random Walkا ات المللمر ضد ال ءضير ال ديلر للمللمات التي تت ع السيء اللدوااي   

ttttt zxy       …………………………………………          (32) 



 المجلد الرابع // العدد السادس عشر                                       مجلة الادارة والاقتصاد
 

333 
 

ttt u 1     ;  tu ∽ ),0( 2

uIID   

 مع انئاتع الاخت اء سما في الملادلر التالير :





T

t E

t

S

S
LM

1
2

2

        ……………………………………………………        (33)  

 ني  ان :

 2

ES ت اين الخ أ من حذا الاننداء : 

         tS المحموع الحزاي لندود الخ أ ويلء  سما يلي : 





T

j

jtS
1

     , t=1, 2,…T          …………………………………..       (34) 

(  س ب ان انئاتع الا خت اء تسون ئنينر فق  اذا سانت الاخ ات  LMني  تم تلديل انئاتع الاخت اء   
 – Neweyتتوزع  ئوءع مستقلر ومت ا قر  وتم الانتماد نل  النالر اللامر والتلديل تم من خلال استخدام مقدّء 

West HAC : للت اين نل  المد  ال ويل  دلا"من ت اين الخ أ ويمسن ستا ته  الدسل التالي ) 

)(lim 212

T
T

SETS 


    …………………………………………………           (39) 

ˆ2حو   2Sوالتقديء المتس  للف
S   وحو سما يلي 

1

11

1

1

212 2 







   t

T

t

t

T

t

t eewTeTS




      ………………………………..         (40) 

 ني  ان :

 w   حي دالر الوزن الامال ونسب امتءاح:West –Newey   فان ا تمال ) 

1
1






w       …………………………………………………..             (41) 

ˆ2لاتسا  
S    من الضءوءي ان يسون  نندما )   وان ملدل ))( 2

1

To وحذا مق ول )
ˆ2(  دلا ن من   2Sتنت فءضيتي اللدم وال ديلر   وسو  يستخدم الءمز   

S ونليه فان انئاتع  اخت اء )
 KPSS  : سو  تستب  الدسل التالي ) 





T

t

t

S

S
LM

1

2

2

     …………………………………………………..              2-51 

 الجانب التطبيقي  -5

 تمهيد  1-5
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ان الغاير الاساسير التي نسل  الي ا في حذع الدءاسر والتي تدسل المنوء الاساسي حنا حي المقاءنر  ين ال ءاا  
التي تناولت ا الدءاسر سليا وءات افضل ا واساءحا مدءع نل  تنديد اللءو  التي تلمل في ا ال ءاا  ومن ام 

 المقتءنر من م ل ال ان  ل يان الافضل  مقاءنت ا مع ال ءيقر 

فقدتم   ءاا ندع والمقاءنر  ين حذع اللاخت اء حذء الو   ءاا و   د  ت  ي  ما تم تناوله في الحانب النلءي من 
 2013M7( للسنوات    Spot Oil Price Brent Oilسلسلر زمنير تمال اسلاءالن   ال وءير لن    ءنت   اخذ 

– 1988M1   ) 

نند ءسم حذع السلسلر نلانل ان حنا  اتحاع نام مع تذ ذب في  يانات السلسلر سما يوضا ذل  دسل ءمم  
 8 ) 

 
 ( 8دسل ءمم   

 ( 2013M7 – 1988M1يمال اسلاء الن   ال وءيه خلال المدع   

 

ني  سيتم انتماد  و ناتان ن نل  ذل  لا د من انتماد اخت اءات حذء الوندع لملءفر استقءاءير السلسلر من ندم ا
الانموذحين التاليين في الاخت اء وحما انموذر يتضمن الند الاا ت وانموذر يتضمن الند الاا ت والاتحاع الزمني 

: 

tttالانموذر الاول                                                     eyy  1                                   

tttلااني                                             الانموذر ا eyty  1                  
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نلمان ان الانموذر الاال  نندما لا يتضمن الند الاا ت والاتحاع الزمني لم يتم الت ء  اليه لان  ل     
  ءاا ( لا يوحد في ا حذا الانموذر و  د  احءات المقاءنات  ين ال e-viewsالاخت اءات في الت  ي  الحاحز   

 نل  النماذر المستخدمر تم است لادع من ال ن   

 ( وسالاتي : e-viewsومن خلال انتماد احءاتات الت  ي  الحاحز   

 ( ADF Testاختبار دكي فولر الموسع                    )  2-5

  اء انتماد ال يانات الائلير للسلسلر الزمنير ني  سانت النتااج سالاتي :تم من خلال حذا الاخت 

 

Constant & trend Constant  

3.667192- 1.619157- ADF test Statistic 

-3.9884     
-3.424627 
-3.135378 

-3.451632 
-2.870805 
-2.571777 

Test Critical Values      0.01 
0.05 
0.1 

 

خلال الانموذحين السا قين ان السلسلر الزمنير غيء مستقءع وذل  لانتواا ا نل  حذء الوندع ني  ويلانل من 
 ان فءضيتي الا خت اء حي :

: y has a Unit Root                                                                        0 H 

                                             : y is stationary Process                    1H 

( المنسو ر ائغء من  القيمر الم لقر tومن ملانلر القيم المنسو ر والقيم الحدولير نحد ان القيمر الم لقر لف   
سلسلر زمنير مستقءع تم اخذ ولغء  النئول نل   الانموذحين( الحدولير ونليه تق ل فءضير اللدم ولسلا tلف  

 وسانت نتااح ا سما يلي : الاول للسلسلر الزمنيرال ء  

Constant & trend Constant  

11.86063- 11.86510- ADF test Statistic 

-3.988433 
-3.424627 
-3.135378 

-3.451632 
-2.870805 
-2.571777 

Test Critical Values      0.01 
0.05 
0.1 
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السلسلر الائلير مستقءع للدم انتواا ا نل  حذء ل يانات  D( y )لل ء  الاول  الانموذحين السا قينويلانل من 
وم ول ال ءضير ال ديلر  حذء وندعني  تم ءف  فءضير اللدم التي تنص نل  ان السلسلر تنتوي نل  وندع 

 ء من القيم ( المنسو ر اسt  السلسلر الزمنير حي نملير مستقءع وذل  لان القيمه الم لقر لفالتي تنص نل  ان 
 الانموذحين  ( الحدولير ولسلا tالم لقر لف  

 سان : أنموذر لد ان ائ نت السلسلر الزمنير مستقءع واستسمالا ن لاحءاتات التنليل فان افضل 

Prob. t - statistic Std. Error Coefficient Variable Model 

0.0000 
0.4839 

-11.86510 
0.700885 

0.053607 
0.228692 

-0.636051 
0.160287 

D(y(-1)) 
C 

Constant 

0.0000 
0.9316 
0.6175 

-11.86063 
-0.085907 
  0.499963 

0.053706 
0.460690 
0.002599 

-0.636985 
0.039576 
0.001299 

D(y(-1)) 
C 
Trend 

Constant 
& 

 trend 
 

( فان افضل انموذر حو انموذر الاننداء P – value ومن ملانلر النتااج في الحدول وانتمادا ن نل  ميمر   
امل   D(y(-1))لل ء  الاول  (  P – value  الانموذحين لان ميمر ولسلا  AR(1)الذاتي من الدءحر الاول  

( والاتحاع C  الانموذر الاول والند الاا ت ( في C( للند الاا ت    P – value  ( ولسن ميمر  0.05من   
  ( 0.05موذر الااني اس ء من   الان( في  Trendالزمني   

 ( PP Testاختبار فيلبس بيرن            ) 3-5

 للسلسلر الزمنير ذات ا ني  سانت النتااج سما يلي :تم في حذا الاخت اء انتماد ال يانات الائلير      

Constant & trend Constant  

2.905487- 1.319490- Phillips Perron test - Statistic 

-3.988333 
-3.424579 
-3.135349 

-3.451561 
-2.870774 
-2.571761 

Test Critical Values      0.01 
0.05 
0.1 

 

الانموذحين السا قين ان السلسلر الزمنير غيء مستقءع وذل  لانتواا ا نل  حذء الوندع ني  ويلانل من خلال 
 ان :

H0  : y has a Unit Root 

H1 : y is a stationary Process 
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ومن ملانلر القيم  المنسو ر والحدولير نحد ان القيمر الم لقر المنسو ر حي ائغء من  القيمر الم لقر 
سلسلر زمنير مستقءع تم اخذ ال ء    ولغء  النئول نل  الانموذحينالحدولير  ونليه تق ل فءضير اللدم ولسلا 

 ح ا سما يلي :وسانت نتاا الاول للسلسلر الزمنير

Constant & trend Constant  

11.40337- 11.55701- Phillips Perron test - Statistic 

-3.988433 
-3.424627 
-3.135378 

-3.451632 
-2.870805 
-2.571777 

Test Critical Values          0.01 
0.05 
0.1 

 

السلسلر الائلير مستقءع للدم انتواا ا نل  حذء ل يانات  D(y)لل ء  الاول  الانموذحين السا قينويلانل من 
وم ول ال ءضير ال ديلر  حذء وندعني  تم ءف  فءضير اللدم التي تنص نل  ان السلسلر تنتوي نل  وندع 

( المنسو ر اس ء من القيم t  السلسلر الزمنير حي نملير مستقءع وذل  لان القيمه الم لقر لفالتي تنص نل  ان 
 الانموذحين  ( الحدولير ولسلا tلف   الم لقر

 انموذر حو :السلسلر مستقءع واستسمالا ن لاحءاتات التنليل فان افضل  لد ان ائ نت 

Prob t - statistic Std. Error Coefficient Variable Model 

0.0000 
0.4839 

-11.86510 
0.700885 

0.053607 
0.228692 

-0.636051  
0.160287 

D(y(-1)) 
C 

Constant 

0.0000 
0.9316 
0.6175 

-11.86063 
-0.085907 
  0.499963 

0.053706 
0.460690 
0.002599 

-0.636985  
-0.039576 
0.001299 

D(y(-1)) 
C 
Trend 

Constant 
& 

 trend 
 

نل  ميمر    ( فان افضل انموذر حو انموذر الاننداء P–valueومن ملانلر النتااج في الحدول وانتمادا ن
امل  D(y(-1))لل ء  الاول ( P–value الانموذحين ني  ان ميمر  ولسلا  AR(1)الذاتي من الدءحر الاول  

والاتحاع الزمني في الانموذر الاول والند الاا ت ( للند الاا ت  في P–value  (  ينما ميمر  0.05من   
   ( 0.05الانموذر الااني اس ء من   
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 ( KPSS                                                        KPSS Testاختبار   4-5

 تم من خلال حذا الاخت اء انتماد ال يانات الائلير للسلسلر الزمنير ني  سانت النتااج سالاتي : 

Constant & trend Constant  

0.409285 1.720228 
Kwiatkowski – Phillips – Schmidt – Shin test 

statistic ( LM stat ) 
0.216000 
0.146000 
0.119000 

0.739000 
0.463000 
0.347000 

Asymptotic Critical Value                  0.01 
0.05 
0.1 

 

 الانموذحين السا قين ان السلسلر الزمنير غيء مستقءع وذل  لانتواا ا نل  حذء الوندع ني ويلانل من خلال 
 ان فءضيتي الاخت اء حي  :

H0  : y has stationary Process 

H1 : y is a Unit Root  

ومن ملانلر القيم  المنسو ر والقيم الحدولير نحد ان القيمر المنسو ر حي اس ء من  القيمر الحدولير ونليه 
تءف  فءضير اللدم التي تنص نل  ان السلسلر الزمنير لا تنتوي نل  حذء وندع  السلسله مستقءع (   ولغء  

 زمنير وسانت نتااح ا سما يلي : النئول نل  سلسلر زمنير مستقءع تم اخذ ال ء  الاول للسلسلر ال

Constant & trend Constant  

0.014449 0.04771     
Kwiatkowski – Phillips – Schmidt – Shin test 

statistic ( LM stat ) 
0.216000 
0.146000 
0.119000 

0.739000 
0.463000 
0.347000 

Asymptotic Critical Value                  0.01 
0.05 
0.1 

السلسلر الائلير مستقءع للدم انتواا ا نل  حذء ل يانات  D(y)لل ء  الاول  الانموذحين السا قينويلانل من 
الزمنير حي نملير مستقءع وذل  لان القيمه الم لقر ني  تم م ول فءضير اللدم التي تنص نل  ان السلسلر وندع 

 الانموذحين  نئاتع  المنسو ر ائغء من القيم الم لقر لإنئاتع الاخت اء الحدولير ولسلا لإ

( فأن افضل انموذر حو انموذر الاننداء  P-valueومن ملانلر النتااج في الحدول وانتمادا" نل  ميمر   
مق ول لتمايل  أنموذرل ي { ولسلا الانموذحين   نلما" ان حذع ال ءيقه لم ت AR(1)الذاتي من الدءحه الاول  } 

 السلسله الزمنيه  لد ان ائ نت مستقءع  
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 الاستنتاجات والتوصيات 

من الد ء الاول للام  مدعان السلسله الزمنيه التي تمال اسلاء الن   ال وءيه لن   مزيج  ءنت ولل .1
 سانت سلسله غيء مستقءع   3182ولغاير الد ء السا ع للام  8811

اءات حذء الوندع ائ نت السلسله مستقءع  لد ال ء  الاول ني  ات قت حميع من خلال احءاتات اخت  .2
 نل  ذل     ءاا ال

ان الءسم ال ياني للسلسله الزمنيه لا يل ي مؤدء موي نل  سون السلسله غيء مستقءع ونليه لا د من  .3
 اللحوت ال  اخت اءات حذء الوندع  

 لتمايل السلسله المستقءع و ئيغر ن ااي  أنموذر(ان ت   ADF ,PP ,DF-GLSان  ءيقر   .4

ttt eyy  1  

   )مع اختلا  في تقديء ميمر المللمه       

يوئي ال ان  انتماد اخت اءات حذء الوندع والتوسع في ا لمختل  الت  يقات التي تخص نماذر  .5
 السلسله الزمنيه  

 المصادر

المناساع للتنءي نن نئانر ملياء اسياسي لتنديد دءحر نملير الاننداء اياد حواد نسن   " استخدام  -1
الذاتي "   ءسالر مقدمر ال  محلس سلير الاداءع والامتئاد في الحاملر المستنئءير وحي حزت من مت ل ات نيل 

   3113دءحر ماحستيء نلوم في الانئات   

ير اند نماذر الاننداء الذاتي النس ي غيء ن د الغ وء حاسم منمد ونامد منمد خل    " دءاسر استقءاء  -2
   3188( لسنر 8( اللدد  1الخ ي "   محلر الءافدين لللوم الناسوب والءياضيات المحلد  

 أنموذرد  ن فففد المحيفففد نمفففزع النائفففء ود  انفففلام انمفففد حملفففه   " مقاءنفففر  لففف  الاخت فففاءات الخائفففر  ففف -3
(   83لاولففف  "   المحلفففر اللءاميفففر للللفففوم الانئفففااير  الاننفففداء الفففذاتي ال  يلفففي غيفففء المسفففتقء مفففن الءت فففر ا
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