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 المستخلص: 

تهدف الدراسة الى البحث عن تأثير تغير 
المناخ وتقلبه على ظاهرة الجفاف في 
محافظة واسط  الذي قدّر باستخدام مؤشرين 

مستعملًا برنامج   SPI RDIللجفاف 
DrinC  بالاعتماد على بيانات الهيئة ،

 – 6891العامة للأنواء الجوية للمدة )
أجري ( لست محطات مناخية ، و  7162

،وميل سين للكشف  MKاختبار مان كاندل 
عن التّغيرات في العناصر المُناخية 
،والجفاف ومعنوياتها الإحصائية عند مستوى 

( ،واظهرت نتائج 106 – 10116دلالة )
الدراسة بوجود اتجاه نحو الارتفاع في 
درجات الحرارة العظمى والصغرى ، بينما 
سجل اتجاها معاكساً نحو الانخفاض 

رطوبة النسبية وسرعة الرياح والامطار لل
والتبخر نتح الممكن على النطاق السنوي ، 
في حين شهد اتجاه الجفاف تزايداً واضحاً اذ 

( 10122بلغ اعلى مقدار للتغير السنوي )
للعقد في محطة بدرة ، الذي جاء منسجما 
مع اتجاهات فصل الشتاء ، بينما سجل 

يادة فصل الربيع والخريف اتجاها نحو ز 
الرطوبة بدون دلالة إحصائية ،ومن خلال 

%( لجميع  44رصد الجفاف كانت نسبته )
فئاته للمدة المدروسة ولوحظ في العقدين 
الأخيرين زيادة في فئات الجفاف )المعتدل ، 
والشديد ، المتطرف والمتطرف جداً( من 
حيث الاتجاه والشدة والاستدامة وتميز موسم 

واسم جفافاً ( من اشد الم7167/ 7166)
الذي اتسم بنطاقين للجفاف الذي تراوحت 

( في محافظة 7041- - 60.1-قيمه بين )
واسط ، وهذا يفرض الاهتمام بالتنمية 

وغيرها  المستدامة للموارد المائية والزراعة 
والتكيف مع التغيرات والتقلبات المُناخية 

 الحديثة .
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The impact of climate change on the drought in Wasit Governorate 
Dr.Ahmad Lafta Hamad Al-budeiri Ministry of Education - Wasit 
Education Directorate                
Abstract  
The study aims to investigate the 
impact of climate change and its 
variability on the phenomenon of 
drought in Wasit Governorate, 
which was estimated using two 
SPI RDI drought indicators using 
the DrinC program, based on the 
meteorological Organization data 
for the period (    -    ) for six 
climate stations. The Mann 
Kandel MK test, and the Sen’s 
slop, to detect changes in climatic 
elements, drought and they're 
statistical at a significance level 
(      -    ), and the results of 
the study showed a trend an 
increase in the maximum and 
minimum temperatures, while 
recording an opposite trend the 
decrease in the relative humidity 
and wind speed Rain and 
evapotranspiration on the annual 
scale, while the trend of drought 
witnessed a clear increase, as the 
highest annual change amounted 
to (     ) per decade in Badrah 

Station, which came in line with 
the trends of the winter season, 
while the spring and autumn 
season recorded a trend towards 
increasing humidity without 
statistical significance. By 
monitoring drought, its 
percentage was (   ) for all its 
categories for the studied period. 
In the last two decades, an 
increase in the categories of 
drought (moderate, severe, 
extreme, and very extreme) has 
been observed in terms of trend, 
severity, and duration. The 
season (         ) was 
characterized by one of the driest 
seasons, which was characterized 
by two ranges of drought, whose 
values ranged between (-     - -
    ) in Wasit Governorate, and 
this imposes interest in the 
sustainable development of 
water resources, agriculture, and 
others, and adapting to recent 
climate changes and fluctuations. 
 

 
 اولًا: المقدمة 

الاخطار الطبيعية يعد الجفاف من اكثر 
المتكررة في المناطق الجافة وشبه الجافة 
الذي له تأثير واسع على الحياة الاجتماعية 

و الزراعية و البيئية و الاقتصادية و مستوى 
-Vicente) معيشة الإنسان و نشاطه

Serrano et al.     ,p,   ) في ،
ضوء التغيرات المناخية وما يصاحبها من 
تغيرات كبيرة في درجات الحرارة وتقلبات في 



 (  161  .... )..................... أثر التغيرات المناخية على الجفاف في محافظة واسط
                 

                                                                                         

كمية الأمطار مع توزيع مكاني مختلف ، 
فإنه يمثل تأثيرًا مهمًا على النظام البيئي في 

العراق يقع في الأقاليم بما ان العراق ، ، 
الجافة وشبه الجافة الذي يتميز بقلة تساقط 

لتوزيع العشوائي لها، فمن المتوقع الامطار وا
ان يتأثر بالتغيرات المناخية المتوقع حدوثها 
في هذا القرن التي يؤدي بدورها الى تغيرات 
كبيرة في الدورة الهيدرولوجية مصحوبة 
بظواهر مناخية أكثر تطرفًا مثل الفيضانات 
والجفاف وغيرها ا)الدروبي  واخرون ، 

 (.7،ص 7112
كوارث الطبيعية يمكن ان يعد الجفاف احد ال

تحدث في جميع الأوقات وهي من اخطر 
الكوارث المناخية القاسية ولها اثار كبيرة 
على الموارد المائية ، الزراعة ، الغطاء 

 El)النباتي ، البيئة ، صحة الانسان وغيرها
Kenawy et al.     ,p   )  والعراق ،

بشكل عام ومحافظة واسط بشكل خاص 
معرضة للجفاف ، والجفاف يساهم في نقص 
حاد في المحاصيل الغذائية ويهدد الامن 
الغذائي والمائي في العراق، وفي الآونة 
الأخيرة شهد العراق حالات جفاف قاسية ، 
ولاسيما العقود الأخيرة التي شهدت تناقص 

ة الجفاف ، في كميات الامطار وزيادة حد
وغالباً ما يصاحب شحة المياه الناتجة عن 
الجفاف تأثيرات كارثية على الامن الغذائي 
وبما ان محافظة واسط من المحافظات 
المهمة في الإنتاج المحاصيل الغذائية 

الاستراتيجية سوف تتأثر في ظاهرة الجفاف 
في المستقبل الذي يعد من اكبر التحديات 

التي ومحافظة واسط التي يواجهها العراق 
تشكل ضغطاً كبيراً على استخدام الموارد 
المائية وزيادة الطلب على المياه ، وهذا 
يتطلب منا دراسة اتجاهات المناخ واثاره على 
ظاهرة الجفاف باستخدام مؤشر يعتمد على 
العناصر المناخية لفهم خصائص الجفاف 
وانماطه المكانية من اجل التخطيط  لإدارة 

والتخفيف من اثار التغيرات المناخية المياه 
والجفاف لمواجه التحديات المستقبلية في 

 محافظة واسط.
ما اتجاه وأثر العناصر  .مشكلة الدراسة:1

المناخية على اتجاه وتوزيع ظاهرة الجفاف 
 في محافظة واسط؟

ترتبط اتجاهات ظاهرة  .فرضية الدراسة:2
الجفاف بالتغيرات التي تحصل بالعناصر 

 ناخية.الم
: دراسة الاتجاهات الفصلية .هدف الراسة3

للعناصر المناخية المؤثرة على والسنوية 
ظاهرة الجفاف باستخدام الاختبارات 
الإحصائية، فضلا عن تقدير قيم الجفاف 
الشهرية والفصلية والسنوية وتحديد اتجاهاتها 
والتغيرات في تكرار وشدة الجفاف وتوزيعها 

 ط المكاني في محافظة واس
 وبياناتها .منطقة الدراسة 4

واسط ضمن الجزء الاوسط من  تقع "محافظة
العراق لتحتل الجزء الشمالي الشرقي من 
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السهل الرسوبي، تحدها من الشرق ايران 
ومن الشمال محافظتا ديالى وبغداد ومن 
الغرب محافظتا بابل والديوانية ومن الجنوب 
الغربي محافظة الناصرية وتحدها من جهة 

جنوب الشرقي محافظة ميسان، بلغت ال
وهي  7(كم626.1مساحة محافظة واسط )

( % من مساحة العراق الكلية 1084تشكل )
)الجهاز المركزي 7("كم41.1.7البالغة )

( ، تقع منطقة 6، ص 7162للإحصاء، 
-°.4 16الدراسة فلكيا بين دائرتي عرض)

-(°16 44شمالا ، وخطي طول°( 11 11
وتصنف (، 6خريطة) شرقا°( 14 41

محافظة واسط ضمن المناخ الجاف وفق 
( Dتصنيف جفاف اليونسكو )

(UNESCO,    ,p  -   الذي )

يعتمد على مجموع الامطار والتبخرـــ نتح 
(، اذ تتراوح كميات 6كما في جدول )

( ملم .68 – 611الامطار السنوية بين )
 .771 – 6118وكميات التبخرـــ نتح بين )

 ( ملم .
تحليل البيانات للمعدلات الشهرية  تم اجراء 

لعناصر المناخ )درجة الحرارة العظمى، 
درجة الحرارة الصغرى، سرعة الرياح 
والامطار المتحصل عليها من الهيأة العامة 

 – 6891للأنواء الجوية العراقية للمدة )
( ، فضلا عن تقدير التبخرـــ نتح 7162

والجفاف، واعتمد الباحث على ست محطات 
ية ثلاث منها داخل محافظة واسط مناخ

 والثلاث الأخرى هي محطات ضابطة لتحديد 
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 الفلكي والجغرافي لمحطات الدراسة المختارة ( الموقع6خريطة )         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7161المصدر: وزارة الموارد المائية الهيأة العامة للمساحة خريطة محافظة واسط   . 
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 ( الموقع الفلكي للمحطات الدراسة المختارة ، ونوع المناخ السائد6ول )جد

 المحطة ت

 الموقع الفلكي

الارتفاع 
 )م(

رقم 
المحطة 
 الانوائي

 الامطار
 ملم
P 

التبخر 
نتح  -

 ملم
ETO 

مؤشر 
 الجفاف

D 
P/ETO 

 

نوع 
 المناخ

مدة 
 دائرة العرض خط الطول التسجيل

 جاف                      °             الحي  

6891 
- 

7162 

 جاف                      °      °   .   العزيزية  
6884-
7162 

 جاف                      °   .   °  .    بدرة  
6884-
7162 

 جاف                              °      بغداد  

6891 
- 

7162 

 جاف                      °      °      الحلة  

6891 
- 

7162 

 جاف                      °      °      الديوانية  

6891 
- 

7162 

 6888المصدر الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزلي، أطلس مناخ العراق، بغداد، العراق 

 

 

 

.الطرائق والأساليب المستخدمة في 
 الدراسة:

 .: حساب الجفاف:1
اسي يمؤشر الامطار الق .أ 
(Standardized Precipitation 

Index (SPI  

واخرون، جامعة  McKeeوَضَع المؤشر:  
،هو مؤشر قوي ومرن  6881كولورادو، 

وبسيط الحساب ، والامطار هي المعلمة 
المدخلة فقط ، فضلا عن فعاليته في تحليل 

 McKee ) الفترات والدورات الرطبة والجافة

et al.     ,p   ) صُمم هذا المؤشر ،
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لتقدير كمية النقص في الامطار على 
نطاقات زمنية متعددة وتعكس هذه النطاقات 
تأثير الجفاف على توافر الموارد المائية، 
ويستند المؤشر بأي مكان الى سجل الامطار 
الطويلة لفترة محددة مهيأ لتوزيع الاحتمالية 
اذ يكون متوسط المؤشر القياسي للأمطار 

للمكان والزمان صفر وتدل القيم  بالنسبة
الإيجابية للمؤشر على امطار اعلى من 
المتوسط)الرطوبة(  اما القيم السالبة اقل من 

 .Daniel C)المتوسط تدل على )الجفاف(
Edwards and McKee     ,p - ) 

( و 6881واخرون ) McKeeوقد استخدم  ،
 TIGKAS (Tigkas     ,p  )  نظام

( في تحديد 7التصنيف المبين في جدول )
شدة الجفاف بينما اعتمد الباحث على 

لأنه يناسب  ( Agnew     ,p)تصنيف
 . المناطق الجافة

 
 McKee  -  TIGKAS وفق تصنيف   RDIو   SPI( قيم تصنيف الجفاف القياسي 7جدول )

 SPI RDI التصنيف
 تصنيف

Agnew      

 فئات الجفاف
او  SPIقيم 

RDI 

Drought 

Category 

رطوبة متطرفة 
 الشدة

     or 

more + 
Extremely Wet 

 to      Very Wet      شديد الرطوبة

 to      Moderately Wet      متوسط الرطوبة NO  Drought  اقل  ظروف معتدلة

 to      mild Wet   رطوبةمعتدل ال mild drought -    اقل  الجفاف الخفيف

 -    اقل  الجفاف المعتدل
Moderately 

Drought 
 to -     mild drought   معتدل الجفاف

 -    اقل  الجفاف الشديد
Severely 

Drought 
 متوسط الجفاف

-     to -

     

Moderately 

Drought 

 شديد الجفاف Extremely -    اقل   الجفاف المتطرف
-     to -

 .   

Severely 

Drought 

الجفاف المتطرف 
 جدا

 Very Extremely -    اكثر 
جفاف متطرف 

 الشدة
-  or less- 

Extremely 

Drought 

 
ب . مؤشر الجفاف الاستطلاعي 
Reconnaissance Drought Index 

(RDI)    حديثاً تم اقتراح مؤشر جديد
للجفاف في مجال الأرصاد الجوي بواسطة 
(Tsakiris and Vangelis     ,p ) 

يعتمد على الفرق بين مجموع الامطار 

( ETO( والتبخر نتح الممكن )Pالتراكمية )
وهو على ثلاثة اشكال القيمة الأولية والنوذج 

(،وهو (RDIstالطبيعي والنموذج القياسي 
يعتمد على توزيع  SPIيشبه تصنيف 

الاحتمالية  والتوزيع اللوغارتمي ويمتاز بمزايا 
( اذ انه اكثر SPIمعينة عند مقارنته بـ )
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 ,Tsakiris)تمثيلا للعجز المائي 
Pangalou, and Vangelis 

    ,p   )   وهو مؤشر مثالي يعكس ،
اثار الظروف المناخية على الجفاف 
(Asadi and Vahdat     ,p    ) 
ويمكن القول انه افضل مؤشر للجفاف 
 بمقارنته بالمؤشرات

(Osamah,    ,p  ) SPI, , PDI, 
RAI حساب  ، ويمكنRDI  شهري فصلي

شهر  1شهر  6سنوي  وعلى نطاقات زمنية 
شهر، وقد قدُر  49شهر و 74شهر  67

 Allen)التبخرــ نتح وفق طريقة بنمان مونت
et al.     ,p  )  وتم حساب الجفاف

 شهر وسنوي . 6في هذه الدراسة 
 Mann-Kendall. اختبار الاتجاه 2

Trend Test (MK) 
( من أكثر الاختبارات MKيعد اختبار )

شيوعاً لتقييم الاتجاهات في المتغيرات 
المناخية لتقدير التغيرات المناخية وهو 

 MANN)اختبار غير معلمي
    ,p   ) (Kendall     ,p  ) ،

الذي اقترحته منظمة الأرصاد الجوي 
(WMO,     ,p -  )  لتقييم

الاتجاهات اذ هو اختبار مستقل عن توزيع 
البيانات واقل حساسية للبيانات المفقودة واقل 
تأثراً بالقيم المتطرفة، اذ اختبار الاتجاهات 

( واستخدم ميل سين Sigنوياتها )لمعرفة مع
(Slope Sen’s)(Salmi     ,p -

لمعرفة حجم التغيرات في السلاسل  (  
 الزمنية 

 : التغيرات المناخية في العراق:ثانياً 
ستجابته يختلف المناخ بشكل طبيعي لا  

للتأثيرات الخارجية مثل الاشعاع الشمسي 
 Friis-Christensen and) والهباء الجوي

Lassen     ,p   ) والتفاعلات،
الداخلية بين مكونات نظام المناخ 
(Trenberth and Hurrell 

    ,p   )  وان التطرف والتغير في ،
النظام المناخي لهما عواقب على دورة المياه 
الأرضية التي تؤثر على مختلف الأنشطة 
البشرية وتؤثر على توافر المياه او انعدامها 

 .Higgins et al) ،الفيضانات ، الجفاف

    ,p    ) ( ووفقاً لتقرير،IPCC ان )
تكرار وشدة واستدامة الجفاف قد زادت مع 

ر الطبيعي مرور الوقت والجفاف هو الخط
المدمر الذي يؤثر على نسبة كبيرة من سكان 
العالم وخاصة الذين يعيشون في المناطق 

 ,IPCC )الجافة وشبه الجافة 
    ,p   ) وان ظاهرة التغيرات المناخية،

قد فاقمت ظاهرة الجفاف في معظم المناطق 
في العالم وتشير التوقعات المناخية 
المستقبلية ان الامتداد المكاني للجفاف 
سينتشر على نطاق واسع وأشارت عدة 
دراسات الى ان المناطق الجافة وشبه الجافة 
في الشرق الأوسط هي اكثر المناطق جفافاً 

، (   Almazroui     ,p)عالم في ال
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ولقد أثرت نوبات الجفاف المتكررة على 
القطاع الزراعي خلال العقد الماضي، 
خاصةً على المحاصيل الديمية والمروية، إذ 

الذي شهده العراق في العامين  أدى الجفاف
٪  41إلى تدهور حوالي  7118و  7119

من الأراضي الزراعية خاصةً في المحافظات 
الشمالية، كما تأثرت المحاصيل بالجفاف 

و  .711بشكلٍ كبير في الفترة ما بين 
مما أدى إلى تراجعٍ حاد في مساحة  7118

 Lück)الأراضي الصالحة للزراعة 
    ,p  )،  وزاد الجفاف من تراجع

و  .711الإمدادات المائية بين العامين 
مما اتلف المحاصيل الزراعية وأثر  7118

على وفرة المياه الصالحة للشرب لا سيما في 
المناطق الريفية، كما أدى الجفاف إلى 

٪ من الأراضي الزراعية إلى  18تحويل 
أراضي غير صالحة للزراعة في الفترة ما 

والقضاء على الثروة  7118 و 7112بين 
، علاوةً على (  Lück     ,p)الحيوانية 

ذلك، تشير بعض الدراسات إلى احتمالية 
جفاف نهري دجلة والفرات تماماً بحلول عام 

بسبب تضاعف الآثار الناجمة عن  7141
ت المائية من تغيّر المناخ وانخفاض الإمدادا

دول المنبع وزيادة الاستخدام المنزلي 
 Al-Ansari) والصناعي للمياه

    ,p,   ) وقد شهدت العقود الاربعة ،
الأخيرة في العراق ارتفاعاً واضحاً لدرجات 

( درجة .10الحرارة اذ تراوح مقدار اكثر من )

( .716 – 6826ئوية للعقد للمدة )م
(Muslih and Krzysztof     ,p    

، وسجلت ( 98،ص 7169،  البديري)  (
محافظة واسط خلال العقدين 

( اشد شحة مائية 7161 - 6884الأخيرين)
متأثرة بمؤشرات الجفاف المتكررة وسيول 
الفيضانات المفاجئة لعدم إدارة الموارد المائية 

( ، لذا ،ص ك .716)الشجيري ،بفاعلية 
تعد ظاهرة الجفاف ظاهرة مناخية خطيرة 

لف الأصعدة تستحق البحث تؤثر على مخت
 والدراسة للعناصر المناخية المؤثرة عليها .

 ثالثاً: نتائج الدراسة:

. الاتجاه والتغير في درجات الحرارة 1
 م على النطاق الفصلي والسنوي:°الصغرى 

( ان الاتجاه العام 1يتبين من الجدول)
 – 6891لدرجات الحرارة الصغرى من )

ي اغلب ( يتجه نحو الارتفاع ف7162
%( ذات دلالة  81المحطات بنسبة )

 السّنويّ إحصائية عالية ، ويبلغ مقدار التغير 
م للعقد، إذ بلغ أعلى ( 1018° – 1046)

مقدار له في محطة بغداد، بدرة ، أمّا التّغير 
؛ فقد كان اتجاهه في الشّتاءفي فصل 

محطاتها جميعها مرتفعة،خلا محطّةِ 
لتّغير في محطة العزيزية، وبلغ أعلى مقدار ل

م للعقد ، في حين ( °10.4بغداد بمقدار )
في المحطات جميعها  الرّبيعشهد فصلُ 

ارتفاعًا،وهو بالطّبع ذو دلالة إحصائية وبلغ 
م للعقد في ( °.102أعلى مقدار للتغير )
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محطة الحي ، في حين كان فصل الصيف 
يمتاز باتجاهات واضحة وعالية اذ تراوح 

م للعقد ( °6066 – 10.8مقدار التغير بين )
،  609،  6066وبلغ اعلى مقدار للتغير) 

م للعقد في محطة بدرة ، العزيزية ، ( ° 601
بغداد ، أمّا فصلُ الخريفِ؛ فقد سجّلت 
محطاته جميعها ارتفاعًا أيضًا، وبدلالة 

( 1098إحصائية وبلغ أعلى مقدار للتّغيرِ )
 ، بغداد ، . م للعقد في محطة العزيزية°

كذلك سجلت جميع  الخريففصل  اما
محطاته اتجاهاً نحو الارتفاع  ذو دلالة 

 (1098إحصائية وبلغ اعلى مقدار للتغير )
 م للعقد في محطة العزيزية .°

 
 ( 2112 – 1893م لمحطات الدراسة للمدة )  °( معدل التغير والاتجاه لدرجة الحرارة الصغرى 3جدول )

 

معنوية 
 الاتجاه

 السنوي
 معنوية
 الاتجاه

 الخريف
معنوية 
 الاتجاه

 الصيف
معنوية 
 الاتجاه

 الربيع
معنوي
ة 
الاتجا
 ه

الشتا
المحط ء

مقدار  ة
 التغير

مقدار 
 التغير

مقدار 
 التغير

مقدار 
 التغير

مقدار 
 التغير

 بغداد      *      ***      ***      **      ***

***      ***      ***      ***      ** 
   
  

 حيال

**      *      ***      *      Ø 
-

     

العزيز 
 ية

***      *      ***      ***      Ø      بدرة 

 الحلة      *      ***      ***      ∆      ***

***      ***      ***      ***      **      
الديوان
 ية

 الاتجاه غير معنوي Ø      جاه معنوي عند مستوى الدلالة ** الات          *** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

    الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة  ∆       * الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

، )بيانات غير 2119المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزلي، قسم المناخ، بغداد، 
 XLSTATوبرنامج   منشورة(

 
الاتجاه والتغير في درجات الحرارة  .2

 م على النطاق الفصلي والسنوي:°العظمى 
( ان الاتجاه العام 4يتبين من الجدول )

 – 6891لدرجات الحرارة العظمى من )
( يتجه نحو الارتفاع في جميع  7162
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%( اغلبها ذات  611المحطات بنسبة )
دار التغير دلالة إحصائية عالية ،وتراوح مق

م للعقد وبلغ ° (1026 – 1048) السنوي
م للعقد في ° (1026اعلى مقدار للتغير )

محطة الديوانية ، اما التغيرات الفصلية شهد 
اتجاهاً نحو الارتفاع في جميع  الشتاءفصل 

م ° (1092محطاته وبلغ اعلى مقدار للتغير )
للعقد في محطة الديوانية بينما سجل فصل 

في جميع محطاته اتجاهاً نحو ايضاً  الربيع
الارتفاع اغلبها ذات دلالة إحصائية، وبلغ 

م للعقد في ° (1087واعلى مقدار للتغير )

محطة الديوانية وقبال ذلك اتسم فصلُ 
الصيف باتجاهات مرتفعةٍ جلّها ذات دلالةٍ 
إحصائية، وبلغ أعلى مقدارٍ للتّغير ) 

م للعقد في محطة الديوانية ، اما ° (1092)
سجل جميع محطاته اتجاهاً  الخريففصل 

نحو الارتفاع اغلبها بدون دلالة إحصائية 
م للعقد ° (10.8وبلغ اعلى مقدار للتغير )

بدون دلالة إحصائية ، وهذه النتائج تؤكد 
توجد تغيرات واضحة في درجات الحرارة ذات 
دلالة إحصائية وكان اعلى مقدار للتغير في 

 فصل الصيف.
 

 ( 7162 – 6891م لمحطات الدراسة للمدة )  °ل التغير والاتجاه لدرجة الحرارة العظمى ( معد4جدول )

معنو 
ية 
الاتجا
 ه

السنو 
معنوية  ي

 الاتجاه

 الخريف
معنوية 
 الاتجاه

 الصيف
معنوية 
 الاتجاه

 الربيع
معنو 
ية 
الاتجا
 ه

 الشتاء

 المحطة
مقدار 
 التغير

مقدار 
 التغير

مقدار 
 التغير

مقدار 
 التغير

قدار م
 التغير

***      Ø      ***      ***      **      بغداد 

**      Ø      ***      **      *      الحي 

**      Ø      Ø      Ø      Ø      العزيزية 

∆      Ø      Ø      ∆      *      بدرة 

 الحلة      **      ***      **      *      ***

 الديوانية      ***      ***      ***   .  *      ***

 الاتجاه غير معنوي Ø      ** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة           *** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

    الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة  ∆       * الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

، )بيانات غير 7169على الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزلي، قسم المناخ، بغداد،  المصدر: عمل الباحث بالاعتماد
 XLSTAT  منشورة( وبرنامج

 



 (  177  .... )..................... أثر التغيرات المناخية على الجفاف في محافظة واسط
                 

                                                                                         

/ الاتجاه والتغير في سرعة الرياح متر .3
 على النطاق الفصلي والسنوي: ثانية

( ان الاتجاه العام .يتضح من الجدول )
( يتجه 7162 – 6891لسرعة الرياح من )

و الانخفاض في اغلب المحطات بنسبة نح
%( اغلبها ذات دلالة إحصائية،  81)

- - 1061-) السنويوتراوح مقدار التغير 
( متر/ ثانية للعقد وبلغ اعلى مقدار 1096

متر/ ثانية في محطة  (1096-للتغير )
العزيزية، اما التغيرات الفصلية سجل فصل 

في اغلب محطاته اتجاها نحو  الشتاء
-وبلغ اعلى مقدار للتغير ) الانخفاض

( متر/ ثانية للعقد ذات دلالة إحصائية .102
في جميع  الربيععالية، بينما شهد فصل 

محطاته اتجاها نحو الارتفاع وبلغ اعلى 
متر/ ثانية للعقد  (1091-مقدار للتغير )

محطة العزيزية ذات دلالة إحصائية عالية ، 
في جميع محطات  الصيفبينما اتسم فصل 

-راسة انخفاضاً وبلغ اعلى مقدار للتغير )الد
متر/ ثانية للعقد في محطة العزيزية  ( 1089

أيضاً اتّجاها  الخريف  ، في حين سجل فصلُ 
منخفضًا في محطاته جميعها، وبلغ أعلى 

( متر/ ثانية للعقدِ في 1012-مقدار للتّغيرِ )
محطةِ العزيزيّةِ، وبذلك شهدت محطةُ 

يًا للتّغير على النّطاق العزيزيّة مقدارًا عال
الفصليّ والسّنوي عند مستوى دلالة  

(، بيد أنّ فصل الصيف انماز 10116)
 بأعلى مقدار للتّغير.

 
 ( 7162 – 6891( معدل التغير والاتجاه لسرعة الرياح متر / ثانية  لمحطات الدراسة للمدة ) .جدول )

معنوي
ة 

الاتجا
 ه

معنو  السنوي
ية 
الاتجا
 ه

 الخريف

ية معنو 
 الاتجاه

 الصيف

معنوية 
 الاتجاه

 الربيع

معنوية 
 الاتجاه

 الشتاء

 المحطة
مقدار 
 التغير

مقدار 
 التغير

مقدار 
 التغير

مقدار 
 التغير

مقدار 
 التغير

*** -     Ø -     ** -     *** -     ∆ -     بغداد 

** -     ** -     Ø -     * -     * -     الحي 

 العزيزية     - ***     - ***     - ***     - ***     - ***

* -     Ø -     * -     ** -     Ø      بدرة 

∆ -     Ø -     Ø -     Ø -     Ø -     الحلة 

 الديوانية     - **     - *     - ***     - **     - ***

 الاتجاه غير معنوي  Ø      ي عند مستوى الدلالة ** الاتجاه معنو           *** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

    الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة  ∆       * الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

، )بيانات غير 7169المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزلي، قسم المناخ، بغداد، 
 XLSTAT  جمنشورة( وبرنام
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الاتجاه والتغير في الرطوبة النسبية %  .4
 على النطاق الفصلي والسنوي:

( ان الاتجاه العام 1يتضح من الجدول )
( يتجه 7162 – 6891للرطوبة النسبية من )

نحو الانخفاض في اغلب المحطات وبنسبة 
 10.2-) السنوي%( وتراوح مقدار التغير 81)
ار للتغير ( % للعقد وبلغ اعلى مقد1021- -
(% للعقد في محطة بدرة ، اما 1021-)

اتجاها  الشتاءالتغيرات الفصلية شهد فصل 
نحو الانخفاض في جميع محطاته وبلغ اعلى 

(% للعقد في محطة بدرة .08.-مقدار للتغير)
 الربيعذات دلالة احصائية ، بينما سجل فصل 

في جميع محطاته اتجاهاً نحو الانخفاض 

ة إحصائية وبلغ اعلى ثلاث منها ذات دلال
(% للعقد في محطة 1089-مقدار للتغير )

في جميع  الصيفبدرة ، في حين اتسم فصل 
محطاته اتجاهاً نحو الانخفاض اربع محطات 
منها ذات دلالة إحصائية وبلغ اعلى مقدار 

( % للعقد في محطة العزيزية 1011-للتغير )
 الخريفذات دلالة إحصائية عالية ،اما فصل 

في جميع محطاته باتجاه نحو الانخفاض تميز 
في جميع المحطات اغلبها بدون دلالة 

(% 70.7-إحصائية وبلغ اعلى مقدار للتغير )
للعقد في محطة العزيزية بدون دلالة إحصائية 
، وبهذا نقول ان فصل الشتاء سجل اعلى 

 فصل بالتغيرات .
 

 ( 2112 – 1893حطات الدراسة للمدة ) ( معدل التغير والاتجاه للرطوبة النسبية %  لم6جدول )

معنوية 
 الاتجاه

معنو  السنوي
ية 
الاتجا
 ه

 الخريف

معنوية 
 الاتجاه

 الصيف

معنوية 
 الاتجاه

 الربيع

معنوية 
 الاتجاه

 الشتاء

مقدار  المحطة
 التغير

مقدار 
 التغير

مقدار 
 التغير

مقدار 
 التغير

مقدار 
 التغير

* -     * -     * -     Ø      Ø -     بغداد 

∆ -     Ø -     Ø      Ø -     * -     الحي 

** -     Ø -     *** -     Ø -     Ø -     
العزيزي
 ة

*** -     Ø -     *** -     * -     ** -     بدرة 

* -     Ø -     ∆ -     ** -     * -     الحلة 

Ø -     Ø -     Ø      * -     Ø -     
انالديو 
 ية

               ** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة           *** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

 Ø  يالاتجاه غير معنو 

    الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة  ∆       * الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

، )بيانات غير 2119ء الجوية والرصد الزلزلي، قسم المناخ، بغداد، المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على الهيئة العامة للأنوا
 XLSTAT  منشورة( وبرنامج
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الاتجاه والتغير في الامطار ملم على  .5
 النطاق الفصلي والسنوي:

( ان الاتجاه العام 2يتبين من الجدول )
( يتجه نحو 7162 – 6891للأمطار من )

 26الانخفاض في اغلب المحطات بنسبة )
دون دلالة إحصائية، وتراوح مقدار %( ب
( ملم  71077- - 7011) السنويالتغير 

( 71077-للعقد وبلغ اعلى مقدار للتغير )
ملم للعقد في محطة بدرة ، اما الاتجاهات 

في جميع  الشتاءالفصلية شهد فصل 
محطاته اتجاهاً  نحو الانخفاض وبلغ اعلى 

( ملم للعقد بدون 61079-مقدار للتغير )
إحصائية ، بينما تباينت الاتجاهات في  دلالة

فصل الربيع اذ سجلت ثلاث محطات اتجاهاً 

نحو الارتفاع وبلغ اعلى مقدار للتغير 
( ملم للعقد  اما المحطات 2017بالارتفاع )

الأخرى نحو الانخفاض وبل اعلى مقدار 
( ملم للعقد ، في حين شهد 70.1-للتغير )
ايضاً في ثلاث محطات  الخريففصل 

تجاه نحو الارتفاع والثلاث الأخرى اتجاه ا
نحو الانخفاض بدون دلالة إحصائية، وبهذا 
يتضح ان اعلى مقدار للتغير بالانخفاض في 
فصل الشتاء ، بينما تبياين الفصليين الربيع 
والخريف بين الزيادة والنقصان  ، وهنا نقول 
ان هناك تناقص واضح في كميات الامطار 

دلات السنوية التي في فصل الشتاء والمع
 تنعكس على ظاهرة الجفاف .

 
 ( 2112 – 1893( معدل التغير والاتجاه للأمطار ملم   لمحطات الدراسة للمدة ) 2جدول )

معنوية 
 الاتجاه

 السنوي
معنوية 
 الاتجاه

 الخريف
معنوية 
 الاتجاه

 الربيع
معنوية 
 الاتجاه

 الشتاء

مقدار  المحطة
 التغير

 مقدار التغير
ر مقدا
 التغير

مقدار 
 التغير

Ø      Ø      Ø      Ø -     بغداد 

Ø -      Ø -     Ø -     Ø -     الحي 

Ø      Ø      Ø      Ø -      العزيزية 

Ø -      Ø      Ø      Ø -      بدرة 

Ø -     Ø -     Ø -     Ø -     الحلة 

Ø -     Ø -     Ø -     * -     يةالديوان 

الاتجاه غير   Ø           ** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة                *** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 
 معنوي

    الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة  ∆                                  * الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

، )بيانات غير 2119اد على الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزلي، قسم المناخ، بغداد، المصدر: عمل الباحث بالاعتم
 XLSTAT  منشورة( وبرنامج
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الاتجاه والتغير في التبخرــ نتح  .6
 الممكن ملم على النطاق الفصلي والسنوي:

( أن التبخر ــ نتح ضمن 9يوضح جدول )
ه العام يتجهُ نحو الانخفاضِ سلسلة اتجاه

( %، وهذا الاتجاه أغلبه ذو 12بنسبة )
دلالة إحصائية، وقد تراوح مقدار تغيّر هذا 

 6120.1 – 76019-بمدى ) سنوياً الاتجاه 
( ملم للعقد ، هذا وتسجل محطة العزيزية 

-أعلى مقاديّر التغيّر السنوية بواقع )
تباينت  فصلياً:( ملم للعقد. .6120
اتجاهاً نحو  الشتاءهات، فقد يشهد الاتجا

يبلغ  -باستثناء محطة العزيزية -الارتفاع 
( ملم للعقد ضمن 7602أعلى مقدار لتغيّره  )

سجل  الربيعدلالة إحصائية عالية، اما فصل 
اتجاهاً نحو الانخفاض، عدا محطتي الحلة 

-والديوانية، بلغ اعلى مقدار للتغير )
زيزية ، في ( ملم للعقد في محطة الع1.0.1

حين أنماز فصل الصيف في جميع محطاته 
بالاتجاه نحو الانخفاض بدلالة إحصائية، 
لتبلغ محطة العزيزية ضمن اعلى مقدار 

( ملم للعقد، اما فصل 96018-للتغير )
الخريف سجل في اغلب محطاته اتجاهاً نحو 

بلغ  -باستثناء محطة بغداد-الانخفاض 
م للعقد في ( مل720.1-اعلى مقدار للتغير )

محطة العزيزية. ونخلص من هذا إلى القوال 
أن الاتجاه العام للتبخر نتح ينحو باتجاهه 

عدا -نحو الانخفاض في اغلب المحطات 
 -فصل الشتاء الذي يتجه نحو الارتفاع

يتميز فصل الصيف بأعلى مقدار للتغير 
ذات معنويه إحصائية ، ويظهر لنا التبخر 

نحو الزيادة في نتح في فصل الشتاء يتجه 
اغلب المحطات وهذا يسهم في زيادة ظاهرة 

 الجفاف في المستقبل.

 
 ( 2112 – 1893( معدل التغير والاتجاه للتبخر ـ نتح لمحطات الدراسة للمدة ) 9جدول )
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Ø 
-

      
Ø -     ∆ -      Ø      Ø 

   
  

 الحلة

* 
-

      
* 

-
      

** -      Ø      ∆ 
   
  

 الديوانية

 الاتجاه غير معنوي Ø      ** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة           *** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 

    الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة  ∆                        ي عند مستوى الدلالة * الاتجاه معنو 

، )بيانات غير منشورة( 2119المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزلي، قسم المناخ، بغداد، 
 XLSTAT  وبرنامج

 
تحليل الاتجاهات والتغيرات في  .2
 جفاف:ال

( ان الاتجاه العام 8يتضح من الجدول )
( متباين بين 7162 – 6891للجفاف من )

الانخفاض والارتفاع، اذ سجلت الاتجاهات 
في اغلب المحطات  السنويعلى المستوى 

اتجاهاً نحو الزيادة في الجفاف باستثناء 
-محطة بغداد وبلغ اعلى مقدار للتغير )

لالة ( للعقد في محطة بدرة بدون د1012
إحصائية، اما التغيرات الفصلية شهد فصل 

في جميع المحطات اتجاهاً نحو  الشتاء
الزيادة في الجفاف وبلغ اعلى مقدار للتغير 

( للعقد في محطة الديوانية ذات 1079-)
في  الربيعدلالة احصائية، بينما شهد فصل 

اغلب المحطات اتجاها متزايد نحو الرطوبة 

ديوانية اتجها نحو ما عدا محطتي الحلة و ال
الزيادة في الجفاف وبلغ اعلى مقدار للتغير 

( للعقد في 1078بالزيادة نحو الرطوبة )
محطة العزيزية ذات دلالة احصائية ، في 

مخالفة  الخريفحين جاءت نتائج فصل 
النتائج فصل الشتاء اذ سجل في اغلب 
المحطات اتجاها نحو الزيادة في الرطوبة 

ة وبلغ اعلى مقدار باستثناء محطة الحل
( للعقد في محطة بغداد ذات 1072للتغير )

دلالة احصائية ، ونلاحظ اغلب محطات 
الدراسة كانت بدون دلالة إحصائية اذ ان 
بيانات الامطار غير متجانسة وعشوائية 
التوزيع )لا تتبع التوزيع الطبيعي( وتحتوي 
على قيم متطرفة تؤثر على قيم الاتجاه أدى 

 معنويات الاتجاه التقليل من 
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 ( 2112 – 1893( معدل التغير والاتجاه للجفاف لمحطات الدراسة للمدة )  جدول )

معنوية 
 الاتجاه

 السنوي
معنوية 
 الاتجاه

 الخريف
معنوية 
 الاتجاه

 الربيع
معنوية 
 الاتجاه

 الشتاء

مقدار  المحطة
 التغير

مقدار 
 التغير

قدار م
 التغير

مقدار 
 التغير

Ø       ∆      Ø      Ø -     بغداد 

Ø -      Ø       Ø       Ø -      الحي 

Ø -      Ø       ∆       Ø        العزيزية 

Ø -      Ø       Ø       Ø -       بدرة 

Ø -      Ø -      Ø -      Ø -       الحلة 

Ø -      Ø       Ø - .    ** -      الديوانية 

الاتجاه  Ø           ** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة                     *** الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 
 غير معنوي  

          الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة   ∆                         * الاتجاه معنوي عند مستوى الدلالة 
 ) تزايد الرطوبة()الرقم الموجب(    ( تزايد الجفاف     -)     

، )بيانات غير 7169المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزلي، قسم المناخ، بغداد، 
 XLSTAT –DrinC  منشورة( وبرنامج

 

 Changesالتغيرات في شدة الجفاف  .9
in drought intensity  

( التطور الزمني لفئات 6يعرض الشكل )
( وفق 7162 – 6891الجفاف من )

( اذ تشير النتائج      Agnew (تصنيف
( % 4.شكلت نسبة ) ظروف معتدلةان فئة 

في محافظة واسط ، الان ان هذه النسبة 
بدأت بالتناقص ويشير الاتجاه نحو تناقص 

( للشهر الواحد 101691-حيث بلغ مقداره )
شكلت نسبة  الجفاف الخفيف ما فئة،  ا

%( من محافظة واسط ، وكذلك  6101)
ايضاً نلاحظ ان الاتجاه العام يشير الى 

( للشهر 101194-الانخفاض بمقدار )

الجفاف  الواحد ، في حين جاءت فئة
%( والاتجاه العام  6102بنسبة ) المعتدل

 6881يتجه نحو الزيادة ونلاحظ من موسم )
( زيادة 7162 - 7161الى  6882 –

 الجفاف الشديدواضحة ، بينما سجلت فئة 
%( من محافظة واسط  ونلحظ  .80نسبة )

ان الاتجاه العام يتجه نحو الزيادة بمقدار 
( للشهر الواحد ولوحظ ان العقدين 101118)

الاخيرين شهدا تكراراً في نوبات الجفاف 
شكلت  المتطرفالشديد ، اما فئة الجفاف 

ن محافظة واسط ونلحظ %( م 106نسبة )
ان الاتجاه العام يتجه نحو الزيادة وبلغ مقدار 

( للشهر الواحد ، بينما  101122التزايد )
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 .........       %                            
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سجل  الجفاف المتطرف جداسجلت فئة 
%( وهي اقل نسبة مرصودة  106نسبة )

للجفاف الا ان الاتجاه العام يتجه نحو التزايد 
( للشهر الواحد ، وبهذا 101671بمقدار ) 

القول ان نسبة الجفاف العامة في  يمكن
%( للمدة  44محافظة واسط بلغت )

( وان الاتجاه العام في  7162 – 6891)

شدة و تكرار الجفاف يتجه نحو الزيادة ، 
وتعرض محافظة الى نوبات جفاف شديدة لا 
سيما في العقدين الأخيرين  اذ سجلا قيم 
متطرفة في قيم الجفاف وهذا يرتبط ارتباطاً 

اً بالتغيرات التي تحصل في العناصر وثيق
 المناخية التي اثرت على تباين قيم الجفاف .
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التوزيع المكاني للجفاف في محافظة  .8
 واسط:

( تم اختيار السنوات 9من خلال الشكل )
الجافة لتمثيل الامتداد المكاني للجفاف في 
محافظة واسط واظهرت لنا خرائط الجفاف 

( ان التوزيع المكاني لأنماط 4،  1، 7)
الجفاف السائدة في منطقة الدراسة اذ شهد 

( نطاقين للجفاف اللذان 1882موسم )
( وساد نطاق 6061- - 1012-تراوحا بين )

الجفاف الشديد في اغلب منطقة الدراسة ، 
( نطاقين للجفاف 1888بينما سجل موسم )

نطاق الجفاف الخفيف ونطاق الرطوبة اذ 
( 10.1- - 1076حت قيم الجفاف )تراو 

وكان النطاق السائد هو نطاق الجفاف 
( 2111الخفيف ، في حين اتسم موسم )
( 1011-بثلاث نطاقات مكانية الأول اقل )

وهو ذات الجفاف المعتدل الذي شمل 
المنطقة الجنوبية من المحافظة ، والنطاق 

( وهو يمثل الجفاف 1076-الثاني اقل )
المنطقة الشمالية الشرقية الخفيف الذي شكل 

والشمالية الغربية ، والنطاق الثالث هو نطاق 
الرطوبة الذي ضم جزء صغير من المنطقة 

(  7111الشمالية ، في حين امتاز موسم )
-بنطاقين للجفاف الذي تراوحت قيمه بين )

( اذ ساد نطاق الجفاف 6069- - 1061
الشديد في  اغلب منطقة الدراسة ،اما موسم 

( امتاز بموسم جاف جدا اذ تراوحت 2119)
( حيث ضم 7074- - 6061-قيمه )

( الذي .601-نطاقين للجفاف الأول اكثر )
يشير الى الجفاف المتطرف جدا ، والثاني 
هو نطاق الجفاف الشديد ، بينما كشف لنا 

( ثلاث نطاقات مكانية لقيم 2118موسم) 
-الجفاف اذ شهد النطاق الأول اقل من )

ي يشير الى الجفاف المتطرف ( الذ.601
الذي ضم الجزء الجنوبي من منطقة الدراسة 

( ذات الجفاف 6079-،والنطاق الثاني اقل )
الشديد الذي شكل منطقة واسعة من 

-المحافظة ،وجاء النطاق الثالث بأقل )
( الذي يمثل الجفاف الخفيف في 10.1

المنطقة الشمالية الشرقية من المحافظة ، 
( ثلاث نطاقات 7161واظهر موسم  )

( 1048- - 1011-مكانية تروحت بين )
جميعها تشير الى الجفاف الخفيف ، بينما 

( بثلاث نطاقات تباينت 7166يأتي موسم )
( اذ ساد نطاق 10.1- - 1012بين )

الجفاف المعتدل والخفيف في اغلب منطقة 
( بالموسم 7167الدراسة ،في تميز موسم )

طاقات المتطرف جدا حيث ضم ثلاث ن
( التي .601-مكانية نطاقين اعلى من )

تشير الى الجفاف المتطرف جداً الذي ضم 
-اغلب منطقة الدراسة ، ونطاق اقل )

( ذات الجفاف المتطرف الذي ساد .1061
في المنطقة الشمالية الشرقية من المحافظة ، 

( شكل ثلاث نطاقات .716اما الموسم )
 ( الذي ضم اغلب10.1-نطاقين اقل من )

منطقة الدراسة ، ونطاق اتصف بالرطوبة في 



 (  116  .... )..................... أثر التغيرات المناخية على الجفاف في محافظة واسط
                 

                                                                                         

المنطقة الشمالية من المحافظة ، في حين 
( بثلاث نطاقات  7162امتاز موسم )

( ذات الجفاف 6079-مكانية الأول اقل )
الشديد الذي ضم المنطقة الجنوبية والجنوبية 
الشرقية والجنوبية الغربية من محافظة واسط 

ذات الجفاف  (1094-، النطاق الثاني اقل )
المعتدل الذي شكل جزء من المنطقة 
الشمالية والشمالية الشرقية والشمالية الغربية 
من محافظة واسط ، اما النطاق الثالث الذي 
ضم الجفاف الخفيف شمل المنطقة الشمالية 
الشرقية من المحافظة ، وبهذا يمكن القول 

( بدأ 6882ان ظاهرة الجفاف بعد موسم )
اتر شدة الجفاف وزيادة في بالزيادة مع تو 

 7119التكرار مع استدامة واضحة للمواسم )
 ،7118  ،7161  ،7166  ،7167  )

( من اشد  7167،  7119وشهد موسمي )
المواسم جفافاً ذات تطرف غير مسبوق على 
مدى السلسلة الزمنية المدروسة وهذا يدل 
للتغيرات المناخية الحديثة لها دور كبير على 

اف في محافظة واسط ، وبهذا زيادة الجف
يتضح لنا ان للتغيرات المناخية في درجات 
الحرارة العظمى والصغرى ذات دلالة 
إحصائية والتغيرات في الرطوبة النسبية 
والامطار والبخرــ نتح ساهمت في زيادة 

 الجفاف في محافظة واسط. 
 رابعاً: المناقشة:

تعد ظاهرة التغيرات المناخية من أكبر  
يات التي يواجهها العراق في القرن التحد

الواحد وعشرين، وقد تؤدي الى تغير 
خصائص الجفاف الذي يعد خطر يهدد 
الامن المائي والغذائي في محافظة واسط، 
بحثت الدراسة تأثير تغير المناخ على اتجاه 
وخصائص الجفاف، والتي أوضحت تسارع 
الجفاف في العقود الاخيرة، ومن الملاحظ ان 

درجات الحرارة الصغرى والعظمى  ارتفاع
م لكل عقد على (°1026 – 1046بمقدار)

المستوى ، وانخفاض كميات الامطار 
والرطوبة النسبية و زيادة التبخر نتح في 
فصل الشتاء ، وهذا يعزز زيادة ظاهرة 

-Vicente)الجفاف ، وأكدت دراسة 
Serrano et al.     )  ان ارتفاع ،

درجات الحرارة يعزز تكرار وشدة الجفاف في 
المناطق الجافه وشبه الجافة ،اذ وجد ان 
تكرار الاحداث الدافئة تساهم في انخفاض 

 Mueller and)رطوبة التربة 
Seneviratne     ) ونتائج الدراسة ،

 Li)تتوافق مع دراسات إقليمية منها دراسة 
et al.     )  التي اكدت تكرار الجفاف

% من مساحة  47في اسيا الوسطى بنسبة 
 – .681الأرض أصبحت اكثر جفافاً من )

 .Haile et al)( ومثلها دراسة 7164
، في افريقيا بينت زيادة ظاهرة (    

الجفاف في فصل الشتاء والربيع بينما سجل 
 6814انخفاضاً في فصل الخريف من عام )

،ونتائج هذا الدراسة ايضاً تتفق  (.716 –
مع نتائج الدراسات المحلية منها دراسة ) 
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 (2112 – 1893(( ل   ات م  ارة ) RDI لل فاف ) ال  ان ة ال  ز ع( 3خ   ة )               

   :          

                                                                                                     (         )        XLSTAT ,DrinC, GIS 10.7 

 

 (( الذي طبق دليل الجفاف7167البديري، 
على زيادة ظاهرة  التي اكدت)  Dاليونسكو 

الجفاف في محافظة بابل اذ بلغ معدل 
(   7161 – 6896%( للمدة ) .7التغير )

 ( استخدم دليل .716ودراسة )الشجيري، 
SPI التي أظهرت تكرار السنوات الجافة

( حيث زاد 7161 – 6884وخاصة المدة )
%( وكانت  1.تكرار السنوات الجافة اكثر )

اً ، وتوافقت اشد السنوات جفاف 7167سنة 

-Al-Timimi and Al)مع ودراسة 
Jiboori     )   اكدت زيادة ظاهرة

( أكثر السنوات 7119وكانت سنة )الجفاف 
جفافاً وبالرغم من اختلاف ادلة الجفاف 
المطبقة لمنطقة الدراسة النتائج متشابهة 
،وهذا يؤكد ان ظاهرة الجفاف زادت نتيجة 
التغيرات المناخية العالمية والإقليمية 

 والمحلية.

 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 (  111  .... )..................... أثر التغيرات المناخية على الجفاف في محافظة واسط
                 

                                                                                         

 (2112 – 1893(( ل   ات م  ارة ) RDI لل فاف ) ال  ان ة ال  ز ع( 2خ   ة )           
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 (2112 – 1893(( ل   ات م  ارة ) RDI لل فاف ) ال  ان ة ال  ز ع( 4خ   ة )       

   :          

                                                                                                     (         )        XLSTAT ,DrinC, GIS 10.7 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 خامساً: الاستنتاجات والتوصيات:

لحرارة الصغرى تشير اتجاهات درجات ا .6
( على المستوى السنوي 7162- 6891)

والفصلي بوجود اتجاه نحو الارتفاع في 
اغلب المحطات ذات دلالة إحصائية وبلغ 

م ( °1019، 1018اعلى للتغير السنوي )
للعقد في محطتي بغداد بدرة على التوالي، 
بينما سجلت الاتجاهات الفصلية اعلى مقدار 

ي محطة بدرة في م للعقد ف( °6066للتغير )
 فصل الصيف.

تميزت اتجاهات درجات الحرارة العظمى  .7
( على النطاق 7162 -6891للمدة )

السنوي والفصلي باتجاه نحو الارتفاع ذات 
دلالة إحصائية وبلغ اعلى مقدار للتغير 

م للعقد في محطة الديوانية ( °1026السنوي )
م ( °1092وبلغ اعلى مقدار للتغير الفصلي )

 حطة الحي في فصل الصيف.للعقد بم
امتازت اتجاهات الرطوبة النسبية من  .1
( في اغلب المحطات 7162 – 6891)

اتجاهاً نحو الانخفاض وبلغ اعلى مقدار 
( % للعقد ذات دلالة 1021-للتغير السنوي )

إحصائية عالية في محطة بدرة، في حين بلغ 
( % 1089-اعلى مقدار للتغير الفصلي )

 ي فصل الربيع.للعقد بمحطة بدرة ف
اتسمت الاتجاهات العامة لمعدل سرعة  .4

( بوجود اتجاه 7162 – 6891الرياح من )
نحو الانخفاض في اغلب المحطات ذات 
دلالة إحصائية وبلغ اعلى مقدار للتغير 
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( متر ثانية في محطة 1096-السنوي )
-العزيزية، اما معدل التغير الفصلي بلغ )

عزيزية في ( متر ثانية للعقد بمحطة ال1089
 فصل الصيف.

تباينت اتجاهات الامطار بين الارتفاع  ..
والانخفاض وبلغ اعلى مقدار للتغير السنوي 

( ملم للعقد في محطة 71077-بالانخفاض )
بدرة بدون دلالة إحصائية ، بينما سجل اعلى 

-مقدار للتغير الفصلي بالانخفاض )
( ملم للعقد في محطة بدرة ،واعلى 61079

( ملم للعقد في 2017بالارتفاع ) مقدار للتغير
 محطة بدرة .

كشفت الاتجاهات العامة للتبخر/ نتح  .1
الممكن في اغلب المحطات بوجود اتجاه 

%( وبلغ اعلى  12نحو الانخفاض بنسبة )
( ملم للعقد 6120.1-مقدار للتغير السنوي )

في محطة العزيزية، بينما تباينت الاتجاهات 
تجاه نحو الفصلية اذ تميز فصل بوجود ا

( ملم للعقد 96018-الانخفاض بلغ مقداره )
في محطة العزيزية ذات دلالة إحصائية ، 
في فصل الصيف ،في حين سجل فصل 
الشتاء في اغلب محطاته اتجاه نحو الارتفاع 
ما عدا محطة العزيزية وبلغ اعلى مقدار 

( ملم للعقد في محطة بدرة 76021-للتغير) 
 ذات دلالة إحصائية عالية.

بين اختبار مان كاندل بان الاتجاه العام  .2
للجفاف يتجه نحو التزايد على المستوى 

( 10122-السنوي وبلغ اعلى مقدار للتغير )

للعقد بدون دلالة إحصائية، بينما تباينت 
الاتجاهات الفصلية حيث شهد فصلي الربيع 
والخريف زيادة نحو الرطوبة ما عدا محطتي 

ل فصل الشتاء الحلة والديوانية في حين سج
اتجاهاً نحو التزايد في الجفاف اغلبها بدون 

 دلالة إحصائية.
اتضح من خلال رصد التغيرات في شدة  .9

الجفاف ان فئة الرطوبة بدأت تتجه نحو 
%( للمدة  4.التناقص بعدما سجلت نسبة )

المدروسة، وان فئة الجفاف المعتدل والجفاف 
الشديد والجفاف المتطرف والمتطرف جداً 

ذا في العقدين الأخيرين بالتزايد مع تكرار اخ
مستمر وشدة واستدامة للجفاف ما ينعكس 
على الموارد المائية والزراعة والبيئة في 

 محافظة واسط.
اتضح من خلال استعمال التقنيات  .8

 (Slopeو (GISالجغرافية المكانية )
(Sen’s  ان اشد السنوات جفافاً للمدة

/  7112( موسم )7162 – 6891)
-من ) RDI( الذي تراوحت قيم 7119
( أي شكل نطاقين للجفاف 7074- - 6061
( الذي يمثل النطاق المتطرف .601-اقل )

( الذي يعني جفاف .601-وأكثر من )
متطرف جدا وفق تصنيف 

(Agnew     بينما امتاز موسم ،)
( بحدته اذ كان أكثر 7167/ 7166)

 المواسم تطرفاً للمدة المدروسة الذي تراوحت
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( في محافظة 7041- - 60.1-قيمه بين )
 .واسط

 :التوصيات
دراسة ظاهرة الجفاف باستخدام مؤشرات  .6

متنوعة منها مؤشر الجفاف المعياري 
، ومؤشر حدة  SPEIللتساقط والتبخرــ نتح 

على نطاقات زمنية  PDSIالجفاف بالمر 
 مختلفة لتحديد حجم الجفاف .

عبر اتباع التكيف مع التغير المناخي  .7
استراتيجيات التأقلم والاستدامة لإدارة الموارد 

 الطبيعية. 
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 : المصادر
( أثر 7169أحمد لفتة حمد البديري ) .6

التغيّرات المُناخية على اتجاهات التبخر نتح 
الممكن وسيناريوهاتها المستقبلية في العراق، 
أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، قسم 

ابن رشد، جامعة  –ية التربية الجغرافية، كل
 بغداد.

( 7167أحمد لفتة حمد البديري ) .7
مؤشرات التغير ر المناخي وأثرها في زيادة 
مظاهر الجفاف في محافظة بابل، رسالة 

ماجستير( غير منشورة )، قسم الجغرافية، 
 .كلية التربية ابن رشد، جامعة بغداد

عمر حمدان عبد الله الشجيري  .1
غير ر المناخي وأثرها ( مؤشرات الت.716)

في الواقع المائي في محافظة واسط، رسالة 
ماجستير )غير منشورة(، قسم الجغرافية، 

 كلية التربية ابن رشد، جامعة بغداد.
الجهـــــاز المركـــــزي للإحصـــــاء وتكنولوجيـــــا  .4

المعلومـــــــات، المجموعـــــــة الاحصـــــــائية لســـــــنة 
7161-7162. 
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