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 غلاصم اسماك على عن تأثير ايون النحاس التغيرات النسيجية الناتجة

 Liza abu (Heckle 1843)الخشني 
  

   جاسم الدوغجيامحمد عبدا لرض

  ، العراقجامعة البصرة، مركز علوم البحار، قسم الفقريات البحرية
  

  الخلاصة

   تراكيـز مختلفـة مـن   إلى Liza abuضت اسماك الخشني ر      ع

 إلى التراكيز التحت مميته من ايون النحاس        إلى التعرض   أدىالنحاس،  

 غلصمية متمثلة في حـدوث فـرط نـسيجي         ال الأنسجةحدوث تلف في    

Hyperplasia    قان الدموي في الصفائح الثانويـة    وبعض حالات الاحت

 الطلائيـة والتحـام     الأنـسجة  موت موضعي في     أو فصل   فضلا عن 

  . الصفائح الثانوية المتجاورة
  

  المقدمة

 التراكيـز    ضـمن  الأنزيمية للأنظمةجدا   النحاس من العناصر المهمة    يعتبر      

 هذا العنـصر   تراكيز أو الانخفاض فيادةزيالوتؤدي ) Sunda, 1989 (الطبيعية

. قد تؤدي إلى هلاك الكائن الحي      فسلجية   أضرار حدوث   إلىعن مستويات معينة      

 هنالك تفاعل مابين الكائن الحي ومحيطه ويعتبر مبدأ إن Odum (1963)فقد ذكر 

 في علم البيئة فكل كائن حي يعتمد ويعيش على حساب محيطه ويتوقف عن              أساسي

  .دون هذا التفاعل ،كما يؤدي هذا التفاعل إلى تطور هذا الكائن الحيالوجود ب

مع البيئة    جهاز يتأثر بالملوثات بسبب تماسه المباشر      أولالجهاز التنفسي هو          

،  الموت نتيجة التعرض لتراكيز عالية من هذه الملوثـات         الخارجية مما قد يحدث     

 والغلاصـم  (Sharma et al., 2001) فشل في اتزان التنفس إلىوهذا غالبا يعود 

   وزموزيةتنظيم الأو المناطق نفوذ للجسم والتي تشكل مواقع التنفس أكثرهي 
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 وهـذا الجهـاز يعطـي الأسـماك القابليــة .(Morgan and Tovell, 1973) للأحيـاء
وزموزيـــة  الأ التراكيـــز ختلفـــة عـــن طريـــق تنظـــيم البقـــاء فـــي البيئـــات المو   التـــأقلمعلـــى

  .)Abdullah and Ahmad, 1998و 1999 السوداني، (لأنسجة الجسم
ما تتعـــرض الأســـماك للملوثـــات ســـوف تحـــدث تغيـــرات نـــسيجية مرضـــية فـــي عنـــد      

  .(Ortiz et al., 2003)مختلف الأعضاء لكن الغلاصم هي العضو الأكثر تأثرا 
معرفــة تــأثير التراكيــز المختلفــة لايــون النحــاس علــى تهــدف الدراســة الحاليــة إلــى       

 لكونهــا  الأكثــر  ماكالأســ واختيــرت هــذه   L. abuغلاصــم  اســماك الخــشنيأنــسجة 
ـــــــاتتـــــــأثرا  ـــــــة  فـــــــي البيئـــــــة  للملوث ـــــــسهولة اقلمتهـــــــا وبقائهـــــــاالمائي ـــــــر  ول      فـــــــي المختب

(Balasem et al., 1999).  
  

  مواد وطرق العمل
جامعــــة البــــصرة  /  مركــــز علــــوم البحــــارأحــــواضجمعــــت اســــماك الخــــشني مــــن       

نقلـــــت . لتـــــوالي علـــــى اغـــــم)  11.5- 8.5  ( ســـــم و)11-9( متقاربـــــة بـــــأطوال واوزان
 أحــــواض فــــي وأقلمـــت ،  المختبــــرإلــــىاة جيـــدا ◌َ  فـــايبر كــــلاس مهــــوَ أحــــواضبواســـطة 
تحتــوي علــى مــاء الحنفيــة الخــالي مــن الكلــور بدرجــة  ســم 30×30 ×60ســعة زجاجيــة 
 وأوكـسجين ) (pH   7.85±0.3  الهيـدروجينيوالأس، ) ْ  م20(2±  المختبـر حـرارة
، وتركــت  كمــة الفــضلات المترالإزالــةين  المــاء كــل يــوم اســتبدل)  ( 0.4±8.1مــذاب

 مــرة واحــدة  pelletsت برقــائق ســمكيةيغــذ،   فــي المحــيط الجديــدلأقلمتهــالفتــرة أســبوع 
  .  ساعة وخلال فترة التجربة24 التغذية لمدة أوقفتفي اليوم، ثم 

 بإذابـــة  pptبـــالإلفجـــزء ) stock solution ) 1حـــضرّ المحلـــول القياســـي      
 فـــي لتـــر مـــن المـــاء 5H2o (CuSo4.(ريتـــات النحـــاس المائيـــة  غـــم مـــن كب3.9294
 بإضــافة ppmجــزء بــالمليون ) 5,3,1(وحــضرّت ثلاثــة تراكيــز مــن النحــاس . المقطــر

  علـــى حـــوض يحتـــوي كـــل.   لتـــر20 زجاجيـــة ســـعة أحـــواضمـــاء الحنفيـــة واســـتعملت 
 جــددو .  ثــلاث مكــررات لكــل تركيــز بالمقارنــة مــع حــوض الــسيطرة اســماك بواقــع 10)(

  لتحديد التركيز الذي يقتل) (48 لمدة الأسماكعرضّت .  ساعة24 كل ماء الاختبار
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مـن كـل التراكيـز وغـسلت بالمـاء المقطـر  الحيـة الأسـماكعزلـت . الأسـماكمن  % 50
عزلت الغلاصم من اسماك المقارنـة والتجريبيـة . السطح الخارجي الملوثات على لإزالة

  . ونظّفت بماء الحنفية
ــــــسيجية أخــــــذت       ــــــسمك المقــــــاطع الن ــــــع  µ 10-7 ب باســــــتعمال جهــــــاز التقطي

  .Freezing Microtomeالثلجي
  

  النتائج والمناقشة
 بــــأن )1،صــــورة( اســــماك المقارنــــة مغلاصــــأظهــــرت نتــــائج الدراســــة الحاليــــة ان       

والــصفائح الثانويــة ممتلئــة بالنــسيج .  مرتبــة بــصفوف ثنائيــةالأوليــة الــصفائح أوالخيــوط 
 الدمويــة الرقيقــة مفــصولة بخلايــا الأوعيــة الحرشــفي وداخــل هــذا النــسيج تكــون ألطلائــي
  كــذلك ئ والتــي تملــ فــي قمــة الــصفائح الثانويــة الأوعيــةلــوحظ وجــود هــذه  وقــد داعمــة

 الطلائيــة المخططــة الــسميكة وهــذه المنــاطق تحتــوي علــى الخلايــا المخاطيــة الأنــسجةب
  . على التواليالأيوني المخاط والتنظيم إفراز المهمة في عملية وخلايا الكلورايد

  

  
     والـــصفائح(a) ين القـــوس الغلـــصميمقطـــع لغلاصـــم اســـماك الخـــشني يبـــ) 1(صـــورة 

 التـي (c)  بصفوف ثنائيـة والأوعيـة الدمويـة الرقيقـة المرتبة (b)الغلصمية
   .X 100 قوة تكبير.تملأ الأنسجة الطلائية

b
a

c
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 3 لتركيـز     المعرضـة  الأسماكوظهرت عدد من التغييرات النسيجية في غلاصم        

ساعة حيث نتجت تشوهات مختلفة للـصفائح الثانويـة         ) (48 لفترة   جزء بالمليون 

 والإفـراز طبقات الطلائيـة،     لل nicrosis وتنخروتزداد مع زيادة التركيز، فصل      

   .)3صورة، (الألياف الدموية للكثير من الأوعيةوتمدد ) 2 ،صورة(المخاطي 

  
 جـزء   3صم اسماك الخـشني المعرضـة لتركيـز       مقطع عرضي لغلا   :)2(صورة  

الأليـاف  ين فصل القوس الغلـصمي عـن        يبالنحاس    من ايون  بالمليون

   .X 100 قوة تكبير الغلصمية

  

  
  

 جـزء   3 مقطع عرضي لغلاصم اسماك الخشني المعرضة لتركيز         :)3 (صورة

 قـوة تكبيـر      النحاس يبين تمدد الأوعية الدموية     بالمليون من ايون  

200 X  .  
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 5تركيز   الغلصمية الثانوية المعرضة لأعلى      صفائح تنخر واضح لل    النتائج أظهرت

 كما ظهـر التحـام      .)4 صورة،( من زمن التجربة      ساعة 48خلال   جزء بالمليون 

 جـزء   5لتراكيـز العاليـة     الصفائح الثانوية مع بعضها البعض خلال التعـرض ل        

  .)5 ،صورة(لمليون با

  
 جـزء   5 مقطع عرضي لغلاصم اسماك الخشني المعرضة لتركيز         :)4 (   صورة

  .X 100 قوة تكبير  للألياف الغلصمية يبين التنخربالمليون

  
  

 مقطع عرضي للخيوط الغلصمية يبين التحام خيطـين مـع بعـضهم             :)5(صورة  

   .X 200 قوة تكبير  جزء بالمليون5لتركيز للأسماك  المعرضة البعض
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 الحية المعرضـة    الأسماك كبيرة من المواد المخاطية على غلاصم        وجدت كميات 

ــا   ــع م ــق م ــذا يتف ــة، وه ــة التجرب ــد نهاي ــز عن ــة التراكي ــه لكاف             لاحظ

Khangarote (1982)  على غلاصم اسـماك Puntius sophore   المعرضـة 

  مغلفة بطبقة مخاطية بـسبب رد      أصبحت بأنها   لتراكيز مختلفة من العناصر الثقيلة    

فعل دفاعي للأسماك ضد وجود الملوثات كونه يعمل على تقليل امتـصاص تلـك              

الملوثات من خلال الغلاصم وبالنتيجة يسبب زيادة كمية المادة المخاطية مما يؤثر            

 ;Mallatt (1985); Abdullah (2001) كل مـن كما أشار .على عملية التنفس

Abdullah  and King (2001); AbdAl-Rezzaq et al.(2005) ت نفس تح

 شـدتها    تختلف  المائية المعرضة    للأحياءالظروف السابقة بأن التغيرات النسيجية      

  .المستخدمة في التعريضباختلاف الكائن الحي ونوع وتركيز المادة الكيمياوية 

 التحام الصفائح الثانوية قد يعمل على حماية الغلاصم المتضررة وبالتـالي            إن      

 وهذا يتفق   الأسماك المادة السامة المسببة في اختناق وموت        يساعد على تقليل دخول   

   .)Abdullah, 2001; AbdAl-Razzaq et al. 2005(  كل منأجراهامع الدراسات التي 

  للغلاصم مع مختلف الملوثـات     الأولي تلف الأغشية الطلائية هو التفاعل       إن     

 العديـد مـن      وهو مشابه لـشحنة    Cu+2 عنصر النحاس يحمل الشحنة         إن حيث

 وغيرها مما ينافـسها علـى       Mg+2 و Ca+2 الأيونيالايونات المهمة في التوازن     

عبر خلايا الكلورايد وهي الخلايا المهمة فـي عمليـة التـوازن            الاتحاد والعبور   

الأيوني مما يسبب تلف تلك الخلايا مؤثرا بذلك على عملية التوازن الاوزمـوزي             

 أنـسجة ددة متمثلة بـالتمزق والتنخـر فـي          متع أضراروالذي تنتج عنه    للأسماك  

         ثم الاختناق والمـوت    الأوكسجين ينتج عنه نقص في امتصاص       الغلاصم وبالتالي 

(Morgan and Tovell,1973).  
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HISTOLOGICAL CHANGES INDUCED BY COPPER 
ION ON THE GILLS OF Liza abu (HECKEL 1843). 

 
M.A.R. Al-Doghachi 

Marine sciences Center, Univ. of Basrah,  Iraq. 
 

Summary 
      Liza abu fish were exposed to different concentrations of 
copper.Gill damage resulting from exposure to sub lethal 
concentrations. Histological changes in the gills included 
hyperplasia of the gill tissue, some engorgement with blood 
of the secondary lamellae, epithelial separation, necrosis, and 
fusion of adjacent secondary lamellae. 




