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 المستخلص

هذه الطرائق على تقدير  تؤثيربيان وطرائق لتوليد القيمة الاولية  تم في هذا البحث مقارنة ثمان

استخداما من  وأكثرهاالأنموذج تقدير  طرق أشهرمن  ثلاثاستخدام الانحدار الذاتي، اذ تم معلمة انموذج 

 ستخدامإبوذلك  ،وطريقة المربعات الصغرى (بيرج) طريقةو الأعظمالامكان  :قبل الباحثين وهي طريقة

وذلك من خلال تصميم عدد من تجارب  الأولى الرتبةاسلوب المحاكاة على أنموذج الانحدار الذاتي من 

 العيناتالمحاكاة ولحجوم مختلفة من 

 

Abstract 

In this paper, compared eight methods for generating the initial value 

and the impact of these methods to estimate the parameter of a 

autoregressive model, as was the use of three of the most popular methods to 

estimate the model and the most commonly used by researchers MLL 

method, Barg method  and the least squares method and that using the 

method of simulation model  first order autoregressive through the design of 

a number of simulation experiments and the different sizes of the samples. 
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 المقذمت -1
 زملاة لبنلاا لاالمحاكاة بشكل واسع في دراسة السلاسل الزمنية وذلك من خلالال توليلاد البيانلاات ال عملتست
وفلالاي  تعتملالاد المحاكلالااة عللالاى افتراملالاات معينلالاة عنلالاد بنلالاا  أ  أنملالاوذج،و ،وفلالاق صلالايا رياملالاية معتملالادة نماذجهلالاا

جا ت  اهتمام الباحثين لهذه النقطة المهمة، وللفت للأنموذج ابتدائية ةقيم أنموذج الانحدار الذاتي يتم افتراض
لشلايو  اسلاتخدام  فلاي وذللاك  لدراسلات  الأوللاىالانحدار اللاذاتي ملان الرتبلاة أنموذج تم اختيار إذ فكرة هذا البحث 

توليلاد ( ل1tz للمشلااهدة ) ارنلاة علادد ملان الطلارق لحسلااب القلايم الابتدائيلاة قملان خلالال مبحوث السلاسل الزمنيلاة 

وطريقلاة الامكلاان الاعظلام وطريقلاة  هلاي بيلارج ق التقلاديرئلاابعدد ملان طرمعلمة الأنموذج  ومن ثم تقديرنموذج الأ
الطريقة المسلاتخدمة فلاي والابتدائية  للمشاهدة  ةحساب القيمطرائق لبيان افمل طريقة من  المربعات الصغرى

مولد يخدم الدراسة المطلوبلاة وتلام أنموذج التقدير وحسب الحجم المطلوب للبيانات من اجل الحصول على ادق 
   ذلك من خلال تصميم وبرمجة عدد من تجارب المحاكاة لمعالم وحجوم مختلفة من العينات . 

 

  [2]الذاتي من الرتبة الاولى  أنموذج الانحدار -2
First Order Autoregressive Model 

 

الحاليلالاة للسلسلالالة الزمنيلالاة يعبلالار عنهلالاا  فيلالا  القيملالاة Autoregressive Modelالانحلالادار اللالاذاتي  أنملالاوذج  ن  إ
 بدلالة المجمو  الموزون للقيم السابقة للسلسلة نفسها ممافاً الي  الخطؤ العشوائي. 

 -بما يلي: AR(p)والذ  يرمز بـ   pالانحدار الذاتي من الرتبة  نموذج ويمكن كتابة الصيغة العامة لأ

              t= p+1, p+2,         …..  (1-1) tptpttt azzzz    ...1211 

 حيث ان 

ta   يمثل الخطؤ العشوائي والذ  يتبع التوزيع الطبيعي :Gaussian   بوسط حسابي صفر وتباين2 . 

i  يمثل معلمات :Parameters   لـ      الأنموذج(i = 1,2,……., p)     تحقق صفة الاستقرارية. وفيها 

 -ويمكن كتابة الصيغة اعلاه على النحو الاتي:
  

     ttP azBB  )....1( 1                      … (1-2) 

 
 First Order Autoregressiveالانحلالادار اللالاذاتي ملالان الرتبلالاة الأوللالاى أنملالاوذج ويمكلالان كتابلالاة 

Model  بـ   (1-1)بعد تعويض الصيغة رقــم(p = 1)  يلي: وكما 

 

ttt azz  11                                                                ... (1-3) 

 

عاملال الارتلاداد  وباسلاتعمال  Markov Processبعمليلاة ملااركو   أيملااويلادعى  AR(1)واللاذ  يرملاز للا  بلاـ 
 -يكتب وفق الصيغة التالية: AR(1)الأنموذج فان  (B)الخلفي 

tt azB )(                                      ... (1-4) 

 -ان : إذ 

BB 11)(    
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)(0ويلاتم تحقيلالاق الاسلالاتقرارية عنلالادما تكلالاون جلالاذور المعادللاة   B   خلالاارج اللالادائرة التلالاي نصلالا  قطرهلالاا

وبمعنى اخر فان  [ B >1 ] يساو  واحد. أ  ان  











 1

1
1

B
 . 

 -فهي: نموذج اما دالة التباين المشترك الذاتي للأ

k = cov ( Zt, Zt+k ) = E (Zt, Zt+k ) 
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k                      ...  (1-5) 

 -كما يؤتي: AR(1)   أنموذج  فان تباين  اعلاه  ومن الصيغة
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 -وان دالة الارتباط الذاتي مساوية الى :
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 [4] [3]   طرق التقدير: - 3

 Burgطريقة  -3.1
 ويعبلالار عنهلالاا Harmonic-Mean Methodطريقلالاة الوسلالاط التلالاوافقي وتسلالامى هلالاذه الطريقلالاة ايملالاا ب 
 : بالاتي 

tnttللسلسلة الزمنية   zzz ..., , وكملاا فلاي المعادللاة  pانحدار ذاتلاي وملان  الرتبلاة ؤنموذج والممثلة ب 21

 والخلفي الأمامي تماد على تصغير معدل تباين الأخطا بالاع الأنموذج يتم تقدير معالم ( 1-1)

           
b

p

f

pp     ...  (1-8) 

 وان

 
f

pالأمامي :متوسط تباين الخطؤ 
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f

pa: الأمامية الأخطا 
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سلاترتبط ملاع المعلملاات ملان  pفلاؤن المعلملاات ملان الرتبلاة    Levinson recursive أسلالوبوبالاعتملااد عللاى 
 الآتيةوفقا للمعادلة  p-1الرتبة 

  ...  (1-11)          11  pt           )()()( 11 tpktt pppp       

 (10-1( و)9-1( في كل من )11-1وبتعويض العلاقة )

)()()( 11 pnaknana f
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p   

)()()( 11 nakpnapna f
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p   

 وبالتالي فؤن

)1( 2

1 ppp k                                                         ...  (1-12) 

 ن علما إ


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t

tz
N 1
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 

والمسلالالامى بمعاملالالال الانعكلالالاا   pkعللالالاى مقلالالادار المعاملالالال  بالأسلالالاا التقلالالادير سلالالاتعتمد وبالتلالالاالي فلالالاؤن عمليلالالاة 

(Reflection  Coefficient ) ( وبشكل يحقق خاصية الثباتstable:  ا ) 

1pk 

لفي ليحصل على والخ الأماميهذا المقدار من خلال تصغير معدل تباين الخطؤ  أيجادمن  Burgحيث تمكن 
 : الآتيةالصيغة 

                   ...  (1-13)
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                                     OLSطريقة المربعات الصغرى 3.2 
 
 -الآتية: (3-1)الانحدار الذاتي من الرتبة الاولى وفق الصيغة رقم  نموذج ان ا

ttt azz  11 

  حيث ان

),0( 2aINDat   

 -للمعلمة كما يؤتي: OLSوان تقدير المربعات الصغرى 

)141(................ˆ
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 فان  1 <1وفي حالة كون قيمة  

  )LawInConverge:L()1(,0N)ˆ(n 2
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L
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 [6]    الأعظم الإمكانطريقة  3. 3

ttt azz  11 الانحدار الذاتي من الرتبة الاولى نموذج لأ                                                                   

حيث ان 
),0( 2INDat     2'وان المتج ),(    

ان  حيثو


tta تتبع توزيع  1zبالتالي فؤن المشاهدة  Gaussian التي تتبع التوزيع الطبيعي  }{

Gaussian وعلي  فؤن  ايما 
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In general 
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 المشاهدات من  tوبالتالي فؤن الدالة الاحتمالية المشتركة لـ 

);,...,,( 12,...,, 11
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 هي  لدالة الإمكان ماللوغاريتوان 

         ...  (1-16) 





T

t

ttZZZ zzfzf
tt

2

1/1 );/(log);(log)(
11

 



                                                                                              

                                                                                                    
                                                     

 

848 

 

 نموذج الانحداز الراتي من الستبت الاولى لأاختياز القيمت الاوليت للسلسلت الزمنيت المولدة 

 نموذجالأوتأثيرها على دقت تقديس  بأسلوب المحاكاة 

 

الانحدار الذاتي من  نموذج من المشاهدات لأ tمن  لعينة مكونةلدالة الإمكان  ماللوغاريتوبالتالي فؤن 
 ستكون AR(1)الرتبة الاولى 
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 (Simulation)المحاكاة - 4
لعلميلاة المختلفلاة، وسيلة لحل كثير من المعادلات المستخدمة في المجالات ا Simulationتعتبر المحاكاة 

 عينة عشوائية ذات توزيعلاات احصلاائية تسلاتخدم والتي تعتمد على توليد أعداد عشوائية لتكوين ولتوليد بيانات
 للحصول على مقدرات لمعلمات النماذج الاحصائية 

المحاكلالااة فلالاي الاحصلالاا  للحصلالاول عللالاى مقلالادرات  لمعلملالاات النملالااذج الاحصلالاائية ، وكلالاذلك فلالاي  عمالويمكلالان اسلالات
ولتوليلاد بيانلاات ذات توزيعلاات احصلاائية  بمعلاايير محلاددة للاختبلاارات الاحصلاائية المختلفلاة  الأنملاوذج تشخيص 

 تسهل من دراسة الجوانب النظرية لها .
 Uniformتتبلاع  التوزيلاع المنلاتظم المسلاتمر   (u1,u2)مسلاتقلة توليلاد أعلاداد عشلاوائية حيث تم اولا 

Distribution U(0,1) لعشلالالاوائي ومنهلالاا تلالام توليلالالاد المتغيلالار ا(at)   تبلالاع التوزيلالالاع الطبيعلالاي القياسلالالاي ي اللالاذ
Standard Normal Distribution صلايغة  عمالاسلاتب بوسلاط حسلاابي )صلافر( وتبلااين )واحلاد( بلااBox-

Muller :وكما يؤتي 

at = [-2 ln(u1)]
1/2 

cos(2u2) 

at = [-2 ln(u1)]
1/2 

sin(2u2) 

( بعلاد حسلااب القلايم الابتدايلاة 1-8الاولى بالصيغة )الانحدار الذاتي من الرتبة  أنموذج ومنها تم توليد 

 هي كمايلي :( بطرق مختلفة 1tz للمشاهدة )

  zero(1tz )عندما تساو   -1

 واحد (1tz ) عندما  تساو  -8

 (tz ) سلسةلقيم ال (mode)المنوال  (1tz )عندما تساو   -3

 (tz )لسلسة ( لقيم اmedian)الوسيط (1tz )عندما تساو   -4

 (tz )لسلسة لقيم ا( mean)الوسط الحسابي (1tz )عندما تساو   -5

 (tz )لسلسة لقيم ا (maximum)قيمة اكبر (1tz )عندما تساو   -6

 (tz )لسلسة ( لقيم اminimum) اصغر قيمة (1tz )عندما تساو   -7

 )حيث ان   Step-Downطريقة  عمالاستب -8
1

2

1

1




a
zt)  إنو a  التوزيع  تؤخذقيمة عشوائي

 .[5] المستمرالمنتظم القياسي 
معلملاة لبقلايم مختلفلاة  أعلالاهطلارق التوليلاد لكلال ملان و الأنملاوذجلتقلادير معلملاة استخدام عدد من طرق التقدير  وتم

طلالارق و( 152، 122، 52)   عينلالاات مختلفلالاة عمال أحجلالااماسلالاتبو( 1=(0-.9،-2.5،-2.1،2.5،2.9،2.1)(الأنملالاوذج  

 يؤتي : التقدير هذه هي كما
 Burgقة طري -1

 OLSطريقة المربعات الصغرى  -8
  MLEطريقة الامكان الاعظم -3

 (  6 (الى1) رقم )المن لكل تجربة وتم ومع جميع النتائج في الجداول مرة  (1222)المحاكاة  اربتججميع  تكرارتم و
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     1tz وحسب طريقة توليد ( Burgبؤستخدم طريقة ) AR(1) الأنموذج ( يمثل مقدرات 1جدول )

1  sample SD max mean med min mod one zero 

 
0.1 

 

50 0.094662 0.100474 0.095353 0.095485 0.097477 0.099109 0.092062 0.096056 

100 0.095945 0.098477 0.095243 0.095234 0.101642 0.100599 0.099476 0.102264 

150 0.096619 0.104498 0.102062 0.102069 0.101575 0.099133 0.099524 0.100011 

 
0.5 

 

50 0.475488 0.49927 0.473729 0.473032 0.499771 0.502456 0.477652 0.472748 

100 0.491183 0.500498 0.487763 0.485744 0.501326 0.506043 0.487234 0.485635 

150 0.492707 0.502431 0.493934 0.491267 0.50209 0.504346 0.492504 0.491273 

 
0.9 

 

50 0.874097 0.887479 0.857408 0.856019 0.887182 0.884954 0.85549 0.850641 

100 0.886903 0.89931 0.876962 0.88131 0.901159 0.897180 0.881226 0.876444 

150 0.891423 0.900933 0.885742 0.88365 0.899921 0.901486 0.883908 0.884603 

 
- 0.1 

 

50 -0.09419 -0.09563 -0.09162 -0.09205 -0.09861 -0.10265 -0.09167 -0.09731 

100 -0.09339 -0.10032 -0.09632 -0.09598 -0.10091 -0.10080 -0.09800 -0.09690 

150 -0.10044 -0.10275 -0.09732 -0.09662 -0.10491 -0.10166 -0.10042 -0.09743 

 
- 0.5 

 

50 -0.48430 -0.49913 -0.50035 -0.50505 -0.50048 -0.50339 -0.50370 -0.50505 

100 -0.48853 -0.50293 -0.50126 -0.50501 -0.50154 -0.50047 -0.50169 -0.50073 

150 -0.49364 -0.50359 -0.50214 -0.50404 -0.50196 -0.50279 -0.50282 -0.50270 

 
- 0.9 

 

50 -0.87667 -0.89707 -0.85501 -0.85731 -0.89923 -0.90089 -0.85639 -0.85106 

100 -0.88556 -0.90254 -0.87390 -0.87795 -0.90008 -0.90312 -0.87760 -0.87699 

150 -0.89151 -0.90285 -0.88445 -0.88417 -0.90425 -0.90352 -0.88690 -0.88567 

 
 AR(1) نموذج ( لأMse ( يمثل )متوسط مربعات الخطؤ2جدول )

 1tz وحسب طريقة توليد  ( للتقديرBurgبعد استخدم طريقة )

1  sample SD max mean med min mod one zero 

 
0.1 

 

50 0.019953 0.020020 0.020903 0.020936 0.018143 0.020116 0.019102 0.019811 

100 0.009500 0.009232 0.009163 0.009168 0.009637 0.009719 0.009953 0.01004 

150 0.006237 0.006929 0.00700 0.006999 0.006903 0.006257 0.006552 0.00660 

 
0.5 

 

50 0.017217 0.015313 0.014868 0.017596 0.014626 0.014395 0.016989 0.017588 

100 0.007289 0.007112 0.008046 0.007703 0.007879 0.007066 0.007586 0.007712 

150 0.005275 0.004769 0.005407 0.005103 0.004666 0.004973 0.005056 0.005115 

 
0.9 

 

50 0.006072 0.004399 0.007896 0.008275 0.004103 0.00495 0.008224 0.009728 

100 0.002470 0.001624 0.003081 0.002671 0.001453 0.002124 0.002699 0.003431 

150 0.001479 0.001154 0.001675 0.001997 0.001243 0.001151 0.001951 0.001888 

 
- 0.1 

 

50 0.019227 0.020425 0.020010 0.018687 0.020367 0.018156 0.019910 0.018298 

100 0.009829 0.009190 0.010114 0.009750 0.009897 0.008794 0.009670 0.009850 

150 0.006678 0.007142 0.007159 0.006521 0.006358 0.007101 0.006529 0.006601 

 
- 0.5 

 

50 0.014172 0.014290 0.014070 0.013832 0.013980 0.013114 0.012985 0.013561 

100 0.006920 0.007496 0.007434 0.006468 0.007530 0.007318 0.007183 0.007314 

150 0.005427 0.005013 0.004855 0.005181 0.004843 0.004729 0.005280 0.004687 

 
- 0.9 

 

50 0.005181 0.003141 0.008372 0.008603 0.003019 0.002789 0.008482 0.009473 

100 0.002556 0.001527 0.003656 0.003005 0.001855 0.001561 0.003269 0.003128 

150 0.001444 0.001014 0.001752 0.001845 0.000916 0.001076 0.001777 0.001710 
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 نموذج الانحداز الراتي من الستبت الاولى لأاختياز القيمت الاوليت للسلسلت الزمنيت المولدة 

 نموذجالأوتأثيرها على دقت تقديس  بأسلوب المحاكاة 

 

 1tz ( وحسب طريقة توليد OLSبؤستخدم طريقة ) AR(1)  الأنموذج  ( يمثل مقدرات 3جدول )

1  
sample SD max mean med min mod one zero 

 
0.1 

 

50 0.070748 0.073808 0.07109 0.071235 0.072797 0.073253 0.069031 0.072452 

100 0.083589 0.084812 0.08386 0.08385 0.087718 0.086 0.087672 0.090873 

150 0.088584 0.095024 0.094578 0.094586 0.091208 0.089408 0.091895 0.092599 

 
0.5 

 

50 0.436185 0.443144 0.438039 0.435481 0.444833 0.447636 0.437058 0.435408 

100 0.472446 0.468124 0.470094 0.466761 0.469493 0.474511 0.466625 0.466715 

150 0.480536 0.47976 0.481015 0.478976 0.479709 0.482357 0.479011 0.479018 

 
0.9 

 

50 0.796304 0.803361 0.787312 0.786241 0.804633 0.803477 0.785904 0.784782 

100 0.850225 0.854481 0.845234 0.850371 0.857062 0.854349 0.850278 0.846322 

150 0.867742 0.870223 0.867068 0.865147 0.870271 0.871539 0.865175 0.865858 

 
- 0.1 

 

50 -0.11026 -0.10746 -0.10947 -0.10777 -0.11103 -0.11293 -0.10800 -0.11360 

100 -0.10118 -0.10533 -0.10465 -0.10477 -0.10534 -0.10555 -0.10554 -0.10520 

150 -0.10571 -0.10569 -0.10308 -0.10229 -0.10775 -0.10513 -0.10573 -0.10287 

 
- 0.5 

 

50 -0.48741 -0.48076 -0.48009 -0.48580 -0.48032 -0.48355 -0.48489 -0.48518 

100 -0.48975 -0.49016 -0.48907 -0.49173 -0.48926 -0.48798 -0.48881 -0.48821 

150 -0.49466 -0.49361 -0.49212 -0.49429 -0.49196 -0.49282 -0.49294 -0.49272 

 
- 0.9 

 

50 -0.85451 -0.85945 -0.84803 -0.85006 -0.86396 -0.86508 -0.84648 -0.84336 

100 -0.87413 -0.87858 -0.87048 -0.87413 -0.87629 -0.87884 -0.87258 -0.87310 

150 -0.88374 -0.88338 -0.88196 -0.88180 -0.88554 -0.88467 -0.88387 -0.88346 

 

 1tz ( للتقدير وحسب طريقة توليد OLSبعد استخدم طريقة ) AR(1) نموذج ( لأMse الخطؤ ( يمثل )متوسط مربعات 4جدول )

1  sample SD max mean med min mod one Zero 

 
0.1 

 

50 0.020178 0.018687 0.021441 0.021465 0.017328 0.018505 0.019553 0.019832 

100 0.009456 0.008944 0.009436 0.009441 0.008981 0.009106 0.010077 0.010118 

150 0.006339 0.006564 0.006952 0.00695 0.006633 0.006085 0.006521 0.006624 

 
0.5 

 

50 0.020762 0.018103 0.019117 0.021093 0.017756 0.01698 0.020477 0.021101 

100 0.008094 0.007871 0.008702 0.008514 0.008835 0.007996 0.008434 0.008518 

150 0.005578 0.005216 0.005842 0.005578 0.005059 0.005283 0.005544 0.005589 

 
0.9 

 

50 0.019146 0.017022 0.022006 0.021888 0.016702 0.017504 0.022274 0.022891 

100 0.005528 0.004749 0.00643 0.005861 0.004644 0.004974 0.005805 0.006278 

150 0.002807 0.002497 0.00288 0.003249 0.002569 0.002433 0.003231 0.003099 

 
- 0.1 

 

50 0.018819 0.018103 0.019400 0.0182312 0.017461 0.016164 0.019067 0.018410 

100 0.009568 0.008555 0.009978 0.0096154 0.009343 0.008080 0.009464 0.009702 

150 0.006633 0.006779 0.007062 0.0065228 0.005972 0.006732 0.006438 0.006518 

 
- 0.5 

 

50 0.013357 0.013411 0.013497 0.012829 0.013374 0.012521 0.012060 0.012819 

100 0.006706 0.007163 0.007191 0.006189 0.007278 0.007054 0.006963 0.007025 

150 0.005292 0.004876 0.004768 0.005027 0.004759 0.004639 0.005156 0.004590 

 
- 0.9 

 

50 0.007106 0.006004 0.009108 0.009305 0.005405 0.004989 0.009567 0.010314 

100 0.003231 0.002441 0.003883 0.003232 0.002840 0.002437 0.003582 0.003336 

150 0.001669 0.001533 0.001854 0.001935 0.001329 0.001542 0.001888 0.001801 
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 نموذج الانحداز الراتي من الستبت الاولى لأاختياز القيمت الاوليت للسلسلت الزمنيت المولدة 

 نموذجالأوتأثيرها على دقت تقديس  بأسلوب المحاكاة 

 

     1tz ( وحسب طريقة توليد MLEبؤستخدم طريقة ) AR(1)الأنموذج ( يمثل مقدرات 5جدول )

1  sample SD max mean med min mod one Zero 

 
0.1 

 

50 0.11828 0.12859 0.11958 0.11972 0.12322 0.12826 0.11637 0.11881 

100 0.11727 0.12500 0.11251 0.11252 0.12577 0.13190 0.12426 0.12248 

150 0.11791 0.13575 0.12192 0.12192 0.13098 0.13153 0.11326 0.11923 

 
0.5 

 

50 0.47303 0.51831 0.46884 0.46879 0.51840 0.52134 0.47664 0.46820 

100 0.47975 0.52981 0.46697 0.46881 0.53038 0.53295 0.47556 0.46837 

150 0.47609 0.53900 0.47147 0.47081 0.54058 0.54423 0.47850 0.47072 

 
0.9 

 

50 0.88107 0.90018 0.85286 0.85266 0.90014 0.89896 0.85113 0.84422 

100 0.88260 0.91965 0.85024 0.85453 0.91971 0.91583 0.85521 0.84631 

150 0.88684 0.92828 0.85245 0.85011 0.92824 0.92913 0.85179 0.84784 

 
- 0.1 

 

50 -0.11704 -0.12561 -0.11468 -0.11406 -0.12842 -0.12736 -0.11580 -0.11741 

100 -0.10408 -0.11249 -0.10708 -0.10560 -0.11358 -0.11238 -0.10833 -0.10718 

150 -0.10548 -0.11012 -0.10342 -0.10238 -0.11188 -0.11050 -0.10574 -0.10286 

 
- 0.5 

 

50 -0.48121 -0.51940 -0.52105 -0.52549 -0.52127 -0.52397 -0.52388 -0.52558 

100 -0.48728 -0.51619 -0.51437 -0.51879 -0.51462 -0.51348 -0.51507 -0.51370 

150 -0.49285 -0.51401 -0.51243 -0.51441 -0.51226 -0.51298 -0.51304 -0.51287 

 
- 0.9 

 

50 -0.88303 -0.91603 -0.84757 -0.85028 -0.91621 -0.91825 -0.85208 -0.84468 

100 -0.88906 -0.91767 -0.86988 -0.87423 -0.91510 -0.91857 -0.87486 -0.87337 

150 -0.89393 -0.91662 -0.88176 -0.88142 -0.91719 -0.91668 -0.88476 -0.88276 

 

 

 AR(1) نموذج ( لأMse الخطؤ ( يمثل )متوسط مربعات 6جدول )

 1tz ( للتقدير وحسب طريقة توليد MLEبعد استخدم طريقة )

1  sample SD max mean med min mod one zero 

 
0.1 

 

50 0.011586 0.013957 0.012012 0.012042 0.012363 0.013624 0.011369 0.011430 

100 0.011269 0.012981 0.010503 0.010506 0.012673 0.013761 0.012012 0.012261 

150 0.010564 0.014811 0.011614 0.011616 0.014431 0.012959 0.011148 0.011389 

 
0.5 

 

50 0.017172 0.016446 0.014810 0.017574 0.015559 0.015345 0.016914 0.017594 

100 0.015512 0.016042 0.015929 0.016651 0.016407 0.016291 0.016147 0.016712 

150 0.014692 0.014842 0.017050 0.015140 0.015639 0.015385 0.014650 0.015179 

 
0.9 

 

50 0.005448 0.003884 0.008030 0.008203 0.003453 0.004046 0.008313 0.010375 

100 0.005417 0.002951 0.008847 0.008142 0.002667 0.003217 0.007943 0.010070 

150 0.004119 0.002613 0.007927 0.008429 0.002569 0.002599 0.008188 0.009078 

 
- 0.1 

 

50 0.011346 0.013533 0.011569 0.010969 0.013840 0.012775 0.011749 0.010993 

100 0.006691 0.007122 0.006915 0.006902 0.007733 0.006893 0.006858 0.006821 

150 0.005341 0.006095 0.005470 0.004936 0.005434 0.005676 0.005178 0.005076 

 
- 0.5 

 

50 0.013926 0.015277 0.014931 0.014945 0.014906 0.014175 0.014033 0.014674 

100 0.006907 0.007973 0.007838 0.006969 0.007946 0.007710 0.007588 0.007721 

150 0.005434 0.005274 0.005123 0.005456 0.005103 0.004963 0.005528 0.004927 

 
- 0.9 

 

50 0.004715 0.002528 0.009005 0.009169 0.002435 0.002406 0.008702 0.010111 

100 0.002322 0.001506 0.003851 0.003159 0.001771 0.001583 0.003357 0.003295 

150 0.001410 0.001118 0.001835 0.001930 0.001056 0.001165 0.001811 0.001780 
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 نموذج الانحداز الراتي من الستبت الاولى لأاختياز القيمت الاوليت للسلسلت الزمنيت المولدة 

 نموذجالأوتأثيرها على دقت تقديس  بأسلوب المحاكاة 

 

 تحليل النتائج -5
تلام الاعتملااد عللاى معيلاار  ( 1tz حسلااب القلايم الابتدايلاة للمشلااهدة )اجل بيان أفمل طريقة من طرائلاق من 

وتم حسلااب علادد ملارات الحصلاول عللاى اقلال متوسلاط مربعلاات خطلاؤ لكلال  الأنموذجمتوسط مربعات الخطؤ لمعلمة 
 طريقة حساب.

والتعلاويض  sd بعلاات الخطلاؤ ان التعلاويض بطريقلاة ( والخاصلاة بقلايم متوسلاط مر6و 4و 8يتلابن ملان الجلاداول )
% وفلالاي جميلالاع التجلالاارب التلالاي تلالام 33اذ كانلالات النسلالابة  حقلالاق أعللالاى تكلالارار، minبؤصلالاغر قيملالاة فلالاي السلسلالالة 

بلاالإل  بينملاا حقلاق التعلاويض بالصلافر  6اقلال نسلابة وهلاي  Meanبالمقابل حقق التعويض بالمتوسط  ،إجرائها
 .النتائج( يبين هذه 7والجدول ) بالال  % 7نسبة 

 (7الجدول رقم )

 طريقة
 التعويض

 النسبة العدد

SD 6 0.11 

mean 3 0.06 

min 16 0.30 

mod 14 0.26 

one 4 0.07 

zero 3 0.06 

max 4 0.07 

median 4 0.07 

 
( والخاصلاة بقلايم متوسلاط مربعلاات الخطلاؤ 6و 4و 8ولبيان النتائج حسب طريقة التقلاديريتبن ملان الجلاداول )

، أذا كانلات الأنملاوذجبؤصغر قيمة وبالمنوال قد حقق أعلى تكرار مع استخدام طريقة بيلارج لتقلادير أن التعويض 
بآلا ، اما عند اسلاتخدام طريقلاة  5% بينما حصلت باقي طرائق التعويض على نف  النسبة وهي 33نسبتهما 

% وجلاا  بعلاده 87ة أعللاى تكلارار وبنسلاب SDفقلاد حقلاق التعلاويض بطريقلاة  الأنملاوذج    الإمكان الأعظم لتقدير 
حقلالاق الأنملالاوذج % ،  وعنلالاد اسلالاتخدام طريقلالاة المربعلالاات الصلالاغرى لتقلالادير 88التعلالاويض بؤصلالاغر قيملالاة وبنسلالابة 

( 8% والجلادول )33% وجا  بعده التعويض بؤصلاغر قيملاة وبنسلابة 39التعويض بالمنوال أعلى تكرار وبنسبة 
 يبين هذه النتائج.



                                                                                              

                                                                                                    
                                                     

 

847 

 

 نموذج الانحداز الراتي من الستبت الاولى لأاختياز القيمت الاوليت للسلسلت الزمنيت المولدة 

 نموذجالأوتأثيرها على دقت تقديس  بأسلوب المحاكاة 

 

 تعويض( يومح طريقة التقديرمع طريقة ال8جدول رقم )

 طريقة التقدير  
 طريقة التعويض          

Burg MLE OLS 

 النسبة التكرار النسبة التكرار النسبة التكرار

SD 1 0.06 5 0.28 0 0.00 

mean 1 0.06 2 0.11 0 0.00 

min 6 0.33 4 0.22 6 0.33 

mod 6 0.33 1 0.06 7 0.39 

one 1 0.06 2 0.11 1 0.06 

zero 1 0.06 1 0.06 1 0.06 

max 1 0.06 1 0.06 2 0.11 

median 1 0.06 2 0.11 1 0.06 

 
( والخاصة بقيم متوسط مربعات الخطؤ أن 6و 4و 8ولبيان النتائج حسب حجم العينة يتبن من الجداول )

% وجلالاا  بعلالاده 39أذا كانلالات نسلالابت   52التعلالاويض بلالاالمنوال حقلالاق أعللالاى تكلالارار عنلالاد اسلالاتخدام عنلالاد حجلالام العينلالاة 
فقد حقق التعويض بالمنوال أعلى تكرار أيما  122%، اما عند حجم العينة 88صغر قيمة وبنسبة التعويض بؤ
 152% ،  وعنلالاد حجلالام العينلالاة 17وبنسلالابة  SD% وجلالاا  بعلالاده التعلالاويض بؤصلالاغر قيملالاة و بطريقلالاة 88وبنسلالابة 

لجلادول % وا17% وجا  بعده التعويض بالمنوال وبنسلابة 44حقق التعويض بؤصغر قيمة اعلى تكرار وبنسبة 
 ( يبين هذه النتائج.9)

 ( يومح طريقة التعويض وحجم العينة9الجدول )

 الطريقة

53Sample= 100 Sample= Sample=150 

 النسبة التكرار النسبة التكرار النسبة التكرار

SD 1 0.06 3 0.17 2 0.11 

mean 1 0.06 2 0.11 0 0.00 

min 5 0.28 3 0.17 8 0.44 

mode 7 0.39 4 0.22 3 0.17 

one 3 0.17 0 0.00 1 0.06 

zero 0 0.00 0 0.00 3 0.17 

max 0 0.00 4 0.22 0 0.00 

median 1 0.06 2 0.11 1 0.06 
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 نموذج الانحداز الراتي من الستبت الاولى لأاختياز القيمت الاوليت للسلسلت الزمنيت المولدة 

 نموذجالأوتأثيرها على دقت تقديس  بأسلوب المحاكاة 

 

 الاستنتاجاث والتوصياث -6
تبين من خلال نتائج المحاكاة ان استخدم التعويض بؤصغر قيمة وبالمنوال حقق اقل متوسط مربعات 

% والتعويض 30( نسبة Minب المنفذة اذ حقق التعويض بؤصغر قيمة )خطا في اكثر من نص  التجار
والتعويض بالصفر على نسبة بالأل   7بينما حصل التعويض بالواحد على نسبة  %،86( Mode)  بالمنوال

بالأل  ا  ان استخدام التعويض بالصفر او بالواحد لا يعطي نتائج دقيقة وهو ما يتم استخدم  من اغلب  6
لذا نوصي بؤستخدام اسلوب ، الان عند دراسة نماذج الانحدار الذاتي بؤستخدام اسلوب المحاكاة الباحثين 

بؤصغر قيمة اوبالمنوال عند توليد أنموذج الانحدار الذاتي بغض  ( 1tz القيم الابتداية للمشاهدة )تعويض 

 النظرعن طريقة التقدير وحجم العينة 
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