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Effect of some agricultural residues on physical and chemical 

characteristics of sandy and loamy soils during the 

developmental stages of tomato plant  

تاثير انًخهفاخ انسراعيح عهى تعض انصفاخ انفيسياويح وانكيًياويح نهترب انًسيجيح 

 اخ انطًاطح وانريهيح خلال يراحم ًَى َث
 د. عثذ عشاب ؼغٍٛأ.و.                                                  خهٛم شاكش خهٛمو.                   

 انًغٛة \انكهٛح انرنُٛح                                                   انًغٛة \انًعٓذ انرنُٙ                 
 

 

 انًستخهص :
 

 نذساعدح ذداشٛش 2008 – 2007فدٙ انًٕعدى انضساعدٙ  انًغدٛة نًدضاس  فدٙ انكهٛدح انرنُٛدح فدٙذعشتح امًٛد فٙ اؼدذ ا فٙ          

ذشتدح  -1َٕعٍٛ يٍ ذشب انًُطنح ) ذشتح سيهٛح يٍ كرف َٓش ٔذشتح يضٚعٛح يٍ ؼنم انرعشتح (  ٔشًاَٛدح أعداز صساعٛدح ْدٙ ) 

ذشتدح يضٚعٛدح أ  -3( 1:1:2ٛح اضٛف انٛٓا َشاسج انخشة + كٕانػ اندزسج )ذشتح يضٚعٛح أ سيه -2يضٚعٛح أ سيهٛح  )يناسَح( 

ذشتددح يضٚعٛددح أ سيهٛددح اضددٛف انٛٓددا َشدداسج خشددة + يخهقدداخ  -4( 1:1:2سيهٛددح اضددٛف انٛٓددا يخهقدداخ اتندداس + دٔاظددٍ )

يضٚعٛددح أ سيهٛددح ذشتددح  -6(  1:1:2ذشتددح يضٚعٛددح أ سيهٛدح اضددٛف انٛٓددا َشداسج خشددة + يخهقدداخ دٔاظدٍ ) -5( 1:1:2اتنداس)

ذشتدح يضٚعٛدح أ  -8(  1:1:2ذشتدح يضٚعٛدح أ سيهٛدح اضدٛف انٛٓدا كدٕانػ + دٔاظدٍ ) -7( 1:1:2اضٛف انٛٓدا كدٕانػ + اتنداس)

فدٙ َثداخ انطًازدح  ( .ٔ خلال يشاؼم انًُٕ انخضش٘ ٔانضْش٘ ٔانؽاصدم  1:1:1:1:4سيهٛح اضٛف انٛٓا انًخهقاخ الاستعح )

.. ٔزثند انرعشتح ؼغة ذصًٛى اننطاعاخ انرايح انرعشٛح ٔتصلاز  2008-2007ًُشا فٙ انًٕعى انٓعٍٛ صُف ْاٚثش فشَغٙ ان

%  .نندذ ذثدٍٛ اٌ انردشب انًضٚعٛدح 0.05يكشساخ ٔشى يناسَح انًرٕعطاخ ؼغة اخرثاس امم فشك يعُٕ٘ ٔعهٗ يغرٕٖ اؼرًدال 

انًغدايٛح ٔ ٔيعدذل اننطدش انًدٕصٌٔ (خ انًذسٔعدح  فٙ ذؽغٍ صقاذٓا انقٛضٚأٚدح ٔانكًٛٛأٚدح فدٙ ظًٛدص انصدقا كاَد اكصش ذاششا

َٔغثح انًاء انعاْضٔانغعح انرثادنٛح انكاذَٕٛٛح َٔغثح انًادج انعضدٕٚح ٔدسظدح انؽًٕضدح  فًٛدا اسذقعدد دسظدح يهٕؼدح الأعداز( 

ظًٛدص اَدٕا  ٕٚيا يدٍ انشدرم ( . كًدا اضدٓشخ انُردا ط اٌ الأعداز انؽأٚدح عهدٗ  150ٔ  90ٔ  30خلال كافح فرشاخ انرعشتح )

انًخهقاخ كاَد الافضدم فدٙ ذؽغدٍٛ ْدزِ انخدٕاه ذهٛٓدا الأعداز انؽأٚدح عهدٗ انًخهقداخ انؽٕٛاَٛدح شدى الأعداز انؽأٚدح عهدٗ 

انًخهقاخ انؽٕٛاَٛح يخهٕزح تانُثاذٛح ٔنى ذضٓش الأعاز انؽأٚح عهٗ انًخهقاخ انُثاذٛح فشما يعُٕٚا ٔاضؽا فدٙ الهدة انصدقاخ 

 نًناسَح. انًذسٔعح عٍ يعايهح ا

Abstract:  
      The Experiment was carried out in one of the farms in the College of Technology\ Musayyib 

during the growing season 2007-2008 to study the effect of two kinds of soils of the region 

(sandy soil from the shoulder of the river and loamy soil from a field experiment) and eight 

agricultural media is (1 - loamy or sandy soil (compared) 2 – loamy or sandy soil added to 

sawdust + corn residue (1:1:2) 3 - loamy or sandy soil added to residue of cows + Poultry (1:1:2) 

4 - loamy or sandy soil added to sawdust + residue of cows (1:1: 2) 5 loamy or sandy soil added 

to sawdust + Poultry waste (1:1:2) 6 - loamy or sandy soil added to residu of corn + cows (1:1:2) 

7 - loamy or sandy soil added to corn residue + Poultry waste (1:1:2) 8 - loamy or sandy soil 

added to the four residues (1:1:1:1:4). During the vegetative growth stages, in hybrid tomato c.v 

hayber ,French origin. Complete CRBD with three replications was used and the means were 

compared by L.S.D test at 0.05% .                        

Results showed that: The loamy soil have been more effected to improved in their   physical 

and chemical characteristics in all the studied media ( porosity, and average diameter measured 

and the percentage of available water, cationic exchange and the proportion of organic matter, 

pH, and increased salinity of the medium ) during all periods of the experiment (30, 90 and 150 

days from transplanting). The results show for the media containing all types of waste were the 

best improving these properties, followed by media containing animal waste, and media 

containing animal waste mixed with plant waste. 

 

 



 1020/ عهًي /  انثاَيانعذد  -انثايٍ انًجهذ  –يجهح جايعح كرتلاء انعهًيح 

 

 53 

 

 انًقذيح:

ٔذهعة دٔسا ْايا فٛٓا ٔرنك ترأشٛشْا فٙ صدقاذٓا انكًٛٛا ٛدح  ا يرًًا  نهطٕس انصهة فٙ انرشتحذعذ انًادج انعضٕٚح فٙ انرشتح ظضء     

ذٕظدذ انًدادج انعضدٕٚح فدٙ انرشتدح عهدٗ َدٕعٍٛ ,اكٔل ٚرشكدض عهدٗ عدطؽٓا ,نر ٚركدٌٕ يدٍ يخهقداخ انؽٛدٕاٌ ٔ ٔانقٛضٚا ٛح ٔانؽٕٛٚح 

انرٙ ذغاعذ فٙ ؼًاٚح انرشتح ٔانكا ُاخ انذمٛنح يٍ ذأشٛش انعٕايم انًُاخٛح . نيا انُٕ  اٜخش فٛكٌٕ داخم انرشتح ْٕٔ عثداسج ٔانُثاخ ٔ

ْٔدزِ انًدٕاد نٓدا  دٔس يٓدى فدٙ ذ زٚدح  , Humusعٍ يخهقاخ انكا ُاخ انذمٛنح ٔانثناٚا انؽٕٛاَٛح أٔ انُثاذٛح انًرؽههح ظض ٛا يص اندذتال 

.ٔذشدٛش انذساعداخ نندٗ نٌ  [1]انرشتح عهٗ ؼذ عٕاء فضلا عٍ ذؽغٍٛ صقاخ انرشتح انقٛضٚأٚح ٔانكًٛٛأٚح ٔانؽٕٛٚح انُثاخ ٔأؼٛاء 

انكا ُدداخ انذمٛنددح ذنددٕو تددنفشاص ااَضًٚدداخ انلاصيددح نٓضددى يكَٕدداخ انًددادج انعضددٕٚح يددٍ انثددشٔذٍٛ أٔ انكاستْٕٛددذساخ أٔ انددذٌْٕ, نر 

ان زا ٛح انُاذعح يٍ عًهٛح انرؽهم فٙ عًهٛاذٓا انقغهعٛح ٔانركاشش ٔعُذ يٕذٓدا ذصدثػ يصدذسا ذغرخذو ذهك اكؼٛاء ظضءا يٍ انعُاصش 

فدٙ انغدًاد  Humusنندٗ نٌ اندذتال  FAO [3] ٔمدذ أشداسخ يُةًدح ان دزاء ٔانضساعدح انذٔنٛدح  [2]يًٓا نهعُاصدش انً زٚدح نهُثداخ  

يص انكاذَٕٛاخ ٔدما ل انرشتح نركٍٕٚ انًعايٛص فضلا عٍ  صٚدادج   انًرخًش عثاسج عٍ يادِ لشٔٚح ذؽًم شؽُّ كٓشتا ٛح عانثّ ٔذشذثط

يدشج  25كًا ٚعًم عهٗ سفص مذسج انرشتح عهٗ الاؼرقاظ تانًاء نر ًٚدر  انًداء تًدا ٚدٕاص٘   يغايٛح انرشتح ٔخقض كصافرٓا انةاْشٚح 

ُٕعٛح , ًٔٚصم انذتال خضُٚدا ظٛدذا نهعُاصدش راخ يصم ٔصَّ ٔذضداد أٚضا مذسج انرشتح عهٗ الاؼرقاظ تانؽشاسج َرٛعح اسذقا  ؼشاسذّ ان

اَدّ ُٚدرط يدٍ ذؽهدم  [5]ٔركدش . [4]انشؽُح انًٕظثح ٔانرٙ ذكٌٕ ظاْضٚرٓا تشكم تطٙء ٔذذسٚعٙ يًا ٚنهم يدٍ فندذْا تعًهٛدح انششدػ

يُٛٛدح ٔانعضدٕٚح انًخهقاخ انعضٕٚح ٔفشج يٍ إٌٚ الايَٕٕٛو انز٘ ٚؽشس اٚدٌٕ انٓٛدذسٔظٍٛ ٔاندز٘ ٚغداْى فدٙ ذكدٍٕٚ اكؼًدا  الا

عُدذ اضدافح عدذج اَدٕا  يدٍ انًخهقداخ انعضدٕٚح نندٗ  pH عدثة اَخقدا  مًٛدح  . ٔمذ عضpHٖ سْا ننٗ خقض مٛى ٔانرٙ ذؤد٘ تذٔ

 H2CO3ٔانز٘ ٚكٌٕ تاذؽادِ يدص انًداء ؼدايض انكشتَٕٛدك  CO2إَٔا  يخرهقح يٍ انرشب ننٗ ذؽهم انًادج انعضٕٚح  ٔنزلامٓا لاص 

انًخهقداخ انعضدٕٚح نندٗ ذدؤد٘ نضدافح  . pHالايش انز٘ ٚؤد٘ اندٗ خقدض مًٛدح  HCO3¯  +ٔHٚراٍٚ انٗ اننهل ٔانز ٘ عشعاٌ يا

فٙ انرشتح خلال انقرشج اكٔنٗ يٍ ااضافح ٔٚعضٖ عثة رنك ننٗ يؽرٕاْدا يدٍ اكيدلاغ انزا ثدح يًدا ٚغدرٕظة أداسِ   ECصٚادج مًٛح 

ٚدح انًٕظثدح َرٛعدح نضٚدادج انُغدثح انً ٕعهٗ صٚادج فٙ ععح الإَٚاخ  [7]م . ٔؼص[6]ظٛذِ نهرشتح ٔانًٛاِ عُذ اعرعًال ْزِ انًخهقاخ

(انرٙ ذرأٍٚ نرضٛف شؽُح عدانثح اندٗ  NH2¯ , COOH¯ , OH)¯ نهًادج انعضٕٚح انرٙ ذؽرٕ٘ عهٗ انًعايٛص انُشطح يٍ إَٚاخ 

نًدشاخ ٔتدزا ذصدثػ انًدادج انعضدٕٚح فدٙ ْدزا عطػ انذتال. ٔذدؤشش انًدادج انعضدٕٚح فدٙ انغدعح انرثادنٛدح انكاذَٕٛٛدح فرضٚدذْا عشدشاخ ا

 .انًٕءشش خاصَا ظٛذا نهعُاصش ان زا ٛح أنعاْضج نهُثاخ 

 

 : انًىاد وطرائق انعًم

عهدٗ يؽصدٕل انطًازدح  2008 – 2007انًغدٛة  خدلال انًٕعدى انضساعدٙ  \انكهٛدح انرنُٛدح  َقزخ انرعشتح فٙ اؼذٖ يضاس          

ٔذضدًُد انرعشتدح عدد عشدشج يعايهدح عثداسج عدٍ انرٕافدل تدٍٛ عدايهٍٛ الأل ْدٕ َدٕعٍٛ يدٍ  انٓعٍٛ صُف ْاٚثش فشَغٙ انًُشأ. 

انرشتح سيهٛح يٍ كرف َٓش فٙ انًُطنح ٔالاخش ذشتدح يضٚعٛدح ْٔدٙ ذشتدح انؽندم انردٙ اظشٚدد فٛٓدا انرعشتدح  . ايدا انعايدم انصداَٙ فندذ 

 .( 1ضٕٚح انًرؽههح ْٔٙ كًا يثُٛح فٙ ظذٔل )ذضًٍ شًاَٛح أعاز صساعٛح ذؽرٕ٘ عهٗ إَا  يخرهقح يٍ انًٕاد انع
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 ة خهظ انًخهفاخ انعضىيح يع انترتح انريهيح وانًسيجيح( َس1جذول  )

 

 

   

 

 

 

 

  
شى مذسخ يقصدٕلاخ  . [8]كًا فٙ  صفاتها الفيزيائية م وقدرتس 20 – 0اخذت نماذج من الرمل وتربة الحقل عشوائيا بعمق 

ٚثددٍٛ انرٕصٚددص انؽعًددٙ نًقصددٕلاخ انرشتددح انشيهٛددح ( .2عددذٔل )ٔان [8]انرددشب انًغددرخذيح فددٙ انرعشتددح ٔكًددا يٕصددٕ  فددٙ 

 غرخذيح فٙ انرعشتح .ٔانًضٚعٛح انً

 

 ( انتىزيع انحجًي نًفصىلاخ انترب انًستخذيح في انتجرتح2جذول  )

 

 

 

 

يصنثح ( ٔضعد فٙ اكٛاط صساعٛح كثٛشج 1انرشتح انشيهٛح ٔانًضٚعٛح ٔتانُغة انًثُٛح فٙ ظذٔل )تعذ خهط انًخهقاخ انضساعٛح يص 

ٔصسعد فٛٓا شرلاخ ظٛذج يٍ يؽصٕل انطًازح انٓعٍٛ صُف ْاٚثش فشَغٙ انًُشا داخم انةهح انخشثٛح فٙ انكهٛح انرنُٛح ك ى  10

ٕٚيا يٍ  30زخ عُٛاخ يٍ انرشتح انشيهٛح ٔانًضٚعٛح الأنٗ تعذ انًغٛة تًعذل عرح شرلاخ نهًعايهح انٕاؼذج ٔتصلاز يكشساخ  اخ

ٕٚيا يٍ انشرم نذساعح تعض انصقاخ انقٛضٚأٚح نهرشتح انشيهٛح  150ٕٚيا يٍ انشرم ٔانصانصح تعذ  90شرم انطًازح ٔانصاَٛح تعذ 

ٔؼغة انطشا ل انًٕصٕفح فٙ ٔٚح ٔانًضٚعٛح خلال ذهك انقرشاخ تانطشك انًششٔؼح عاتنا ٔكزنك نذساعح تعض انصقاخ انكًٛٛا

[8]   

تصلاز يكشساخ ٔشى يناسَح انًرٕعطاخ ؼغة اخرثاس  RCBD( ؼغة ذصًٛى اننطاعاخ انكايهح انًعشاج 8*2َقزخ ذعشتح عايهٛح )

 . [9]%  0.05امم فشك يعُٕ٘ ٔعهٗ يغرٕٖ اؼرًال 

 

  انُتائج وانًُاقشح :
 

يعايلاخ انرشب انًضٚعٛح فٙ َغدثح انًغدايٛح خدلال يشاؼدم انرعشتدح يعُٕٚدا ( اظٓشخ انُرا ط ذقٕك  5ٔ 4ٔ 3)يٍ انعذأل  -1

 %( عهٗ انرٕانٙ . 55.1ٔ  6.41ٔ  6.18ٔتانُغة ) 

يعُٕٚا نكافح يعايلاخ الأعاز انضساعٛح مٛاعا نًعايهح انًناسَح تاعرصُاء انًعدايهرٍٛ  ( اسذقعد َغثح انًغايٛح3يٍ ظذٔل )ٔ     

 30نى ٚكٍ تُٛٓا فشٔمدا يعُٕٚدح تعدذ يدشٔس  %( ٔانرٙ 59.6عهٗ تامٙ انًعايلاخ يعُٕٚا تاننًٛح ) 8ح فًٛا ذقٕمد انًعايه 4ٔ  2

 57.4ٔ  57.4ٔ  58.7عهدٗ تدامٙ انًعدايلاخ تداننٛى ) 3ٔ  7ٔ  8( ذقٕمدد انًعدايلاخ 4ٔيدٍ ظدذٔل ) ٕٚيا يٍ شرم انطًازح .

( ندى ذخرهدف 5ٔفدٙ ظدذٔل ) ٕٚيدا يدٍ انشدرم . 90ح تعدذ يدشٔس %( انرٙ نى ذخرهف يعُٕٚا عٍ يعايهح انًناسَح فٙ َغثح انًغايٛ

يعُٕٚدا  7ٔ  8ٔ  3يعُٕٚا عٍ يعايهح انًناسَح فٙ َغثح انًغايٛح فًٛا اسذقعد ْزِ انُغثح فٙ انًعدايلاخ  2ٔ  4ٔ  5انًعايلاخ 

 ٕٚيا يٍ انشرم . 150%( عهٗ انرٕانٙ تعذ يشٔس  57.1ٔ  58.3ٔ  59.2عٍ تامٙ انًعايلاخ تاننٛى )

ٔ  30( ذقٕمد يعايلاخ انرشتح انًضٚعٛح فٙ يعذل اننطش انًٕصٌٔ نصثاذٛح يعايٛص انرشتح تعذ يدشٔس  5ٔ 4ٔ 3يٍ انعذأل ) -2

 %( عهٗ انرٕانٙ  23.75ٔ  22.89ٔ  19.00ٕٚيا يٍ انشرم ٔتانُغة ) 150ٔ  90

 

 ترتح انذراسح يخهفاخ دواجٍ يخهفاخ اتقار كىانح ررج َشارج خشة رقى انىسظ

1     1 

2 1 1   2 

3   1 1 2 

4  1 1  2 

5 1   1 2 

6  1  1 2 

7 1  1  2 

8 1 1 1 1 4 

 ترتح ريهيح تريح يسيجيح انخاصيح

 

يفصىلاخ انترتح         

 ( 1-)غى.كغى 

 90.4 32 انريم

 5.6 46 انغريٍ

 4.0 22 انطيٍ

 SiCL Sandy َسجح انترتح
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اعٛدح يعُٕٚدا عهدٗ يعايهدح انًناسَدح فدٙ يعدذل كافدح يعدايلاخ الأعداز انضس ( مذ اظٓشخ ذقدٕك3ٔكاَد انُرا ط فٙ ظذٔل )     

انؽأٚدح عهدٗ ظًٛدص اَدٕا  انًخهقداخ انُثاذٛدح ٔانؽٕٛاَٛدح عهدٗ تدامٙ انًعدايلاخ تاننًٛدح  8اننطش انًٕصٌٔ فًٛدا ذقٕمدد انًعايهدح 

تعدذ يدشٔس ( ذقٕمد ظًٛص انًعايلاخ يعُٕٚا عهدٗ يعايهدح انًناسَدح 4ٔيٍ ظذٔل ) ٕٚيا يٍ انشرم . 30يهى ( تعذ يشٔس  1.17)

فدٙ ْدزِ  2ٔ  5يعُٕٚا عهٗ انًعدايهرٍٛ  4ٔ  3ٔ  7ٔ  6ٔ  8ٕٚيا يٍ انشرم فٙ يعذل اننطش انًٕصٌٔ . ٔذقٕمد انًعايلاخ  90

( ذقددٕك كافددح 5فًٛددا تُٛددد انُرددا ط فددٙ ظددذٔل ) يهددى ( عهددٗ انرددٕانٙ . 0.98ٔ  0.99ٔ  1.06ٔ  1.08ٔ  1.10انصددقح تدداننٛى )

ٔ  8ٕٚيا يٍ انشرم فٙ شثاذٛح يعايٛص انرشتدح فًٛدا كاَدد انًعدايلاخ  150يعايهح انًناسَح تعذ يعايلاخ الأعاز انضساعٛح عهٗ 

 يهى ( عهٗ انرٕانٙ . 0.95ٔ  1.01ٔ  1.02ٔ  1.08الاكصش ذاشٛشا فٙ ْزِ انصقح تاننٛى ) 3ٔ  6ٔ  7

يا يٍ انشرم فٙ َغثح انًاء انعداْض ٕٚ 150ٔ  90ٔ  30( ذقٕمد يعايلاخ انرشتح انًضٚعٛح نهقرشاخ  5ٔ 4ٔ 3يٍ انعذأل ) -3

( مدذ اظٓدشخ ذقدٕك كافدح انًعدايلاخ فدٙ 3ٔكاَدد انُردا ط فدٙ ظدذٔل ) %( عهٗ انردٕانٙ . 9.37ٔ  10.00ٔ  10.25تانُغة ) 

انؽأٚدح عهدٗ  8انؽأٚدح عهدٗ انًخهقداخ انُثاذٛدح ٔنكدٍ انًعايهدح  2ٚدٕو يدٍ انشدرم تاعدرصُاء انًعايهدح  30َغثح انًاء انعاْض تعذ 

انرٙ ذقٕمدد تدذٔسْا عهدٗ انًعدايلاخ انًرثنٛدح الاخدشٖ .  7% مٛاعا نهًعايهح  12.50ٛص انًخهقاخ انؽٕٛاَٛح ٔانُثاذٛح تاننًٛح ظً

ٕٚيدا يدٍ انشدرم  90( ذقٕك ظًٛص يعدايلاخ الأعداز انضساعٛدح عهدٗ يعايهدح انًناسَدح فدٙ ْدزِ انصدقح تعدذ 4ٔذثٍٛ يٍ ظذٔل )

% مٛاعددا  12.35يددٍ اكصددش انًعددايلاخ ذدداشٛشا فددٙ سفددص ْددزِ انصددقح ٔتاننًٛددح  8د انًعايهددح فًٛددا كاَدد 4ٔ  2تاعددرصُاء انًعددايهرٍٛ 

( مدذ اظٓدشخ َقدظ انُردا ط انغداتنح يدٍ ذقدٕك 5ٔكاَد انُرا ط فدٙ ظدذٔل ) انرٙ ذقٕمد يعُٕٚا عهٗ تامٙ انًعايلاخ . 7نهًعايهح 

انردٙ  7% مٛاعدا نهًعايهدح  12.17انشدرم ٔتاننًٛدح  ٚدٕو يدٍ 150عهدٗ كافدح انًعدايلاخ فدٙ َغدثح انًداء انعداْض تعدذ  8انًعايهح 

انهردداٌ نددى ذخرهقددا يعُٕٚددا عددٍ يعايهددح  2ٔ  4ٔانرددٙ ذقٕمددد تددذٔسْا عهددٗ انًعددايهرٍٛ  5ٔ  6ٔ  3ذقٕمدد يعُٕٚددا عهددٗ انًعددايلاخ 

 انًناسَح .

 

 يىو يٍ شتم انطًاطح 30تعذ ( تاثير انًخهفاخ انسراعيح في تعض انصفاخ انفيسياويح نهترب انريهيح وانًسيجيح  3جذول رقى )

 
 انىسظ

 

 انصفح

 1 َىع انترتح

- 

2 

 ك+ٌ

3 

 ا+د

4 

 ك+ا

5 

 ٌ+د

6 

 ك+د

7 

 ٌ+ا

8 

 ك+ٌ+ا+د

يعذل 

انُىع 

(a) 

 

 انًساييح

% 

 54.34 58.7 55.2 55.9 53.7 52.6 56.4 52.1 50.1 ريهيح

 57.70 60.4 58.0 57.5 57.4 56.9 59.1 56.5 55.2 يسيجيح

يعذل 

 (bانىسظ)

52.7 54.3 57.8 54.8 55.6 56.7 56.9 59.6  

LSD0.05 a = 2.68 b = 2.87 a × b = N.S 

 

يعذل انقطر 

 \انًىزوٌ 

 يهى

 0.86 1.09 1.01 1.02 0.95 0.88 0.84 0.77 0.33 ريهيح

 1.05 1.25 1.15 1.18 1.10 1.12 1.21 0.80 0.61 يسيجيح

يعذل 

 (bانىسظ)

0.47 0.79 1.03 1.00 1.03 1.10 1.08 1.17  

LSD0.05 a = 0.12 b = 0.16 a × b = N.S 

 

َسثح انًاء 

 انجاهس

% 

 9.46 11.53 10.41 9.94 9.12 8.63 9.81 8.45 7.82 ريهيح

 10.43 13.46 11.12 10.25 9.82 10.00 10.41 9.56 8.83 يسيجيح

يعذل 

 (bانىسظ)

8.33 9.01 10.11 9.32 9.47 10.10 10.77 12.50  

LSD0.05 a = 0.84 b = 0.91 a × b = N.S 

 

ٚؤشش يعُٕٚا فٙ انصقاخ انقٛضٚأٚح نلأعداز . ٔٚعرًدذ يندذاس انر ٛدش فدٙ ذهدك  خهقاخ انعضٕٚح انًخرهقح يص انرشتحاٌ خهط انً    

اكصدش أ خهدط  انًخهقاخ انؽٕٛاَٛح تًقشدْا عُذ خهط  فنذ اَخقضد َغثح انًغايٛحانصقاخ عهٗ َٕعٛح انًخهقاخ ٔعشعح ذؽههٓا 

عُدذ اعدرعًانٓا  رندك اندٗ عدشعح ذؽهدم انًخهقداخ انؽٕٛاَٛدح.ٔمدذ ٚشظدص  خهقاخ انًغرخذيح فٙ انرعشتح يص انرشتحيٍ َٕ  يٍ انً

تًقشدْددا أ يخهٕزددح يددص الاَددٕا  الاخددشٖ يددٍ انًخهقدداخ )عددذا َشدداسج انخشددة ٔرنددك لاؼرٕا ٓددا عهددٗ يددٕاد تطٛ ددح انرؽهددم يصددم 

زنك تغثة َشاز انكا ُاخ انذمٛنح انرٙ ذنٕو تعًهٛح ذؽهم انًادج انعضٕٚح تٕاعطح الاَضًٚداخ انغهٛهٕص ٔانًٓٛٛغهٛهٕص ٔانهكٍُٛ(ٔك

و ٔٚؤد٘ ْزا انرؽهم انٗ ذكدٌٕ اندذتال اندز٘ ° 35 – 10انرٙ ذُرعٓا انثكرشٚا ٔانقطشٚاخ عُذ ذٕافش دسظح انؽشاسج انًُاعثح تٍٛ 

الأعداز   نٓدزِ ٔتانردانٙ صٚدادج َغدثح انًغدايٛحانقشالداخ  غدثحَٚعًم عهٗ نصل انؽثٛثاخ تشكم ذعًعاخ يًا ٚضٚذ يدٍ انرؽثدة ٔ

عُدذ خهدط انًخهقداخ  انغدثة فدٙ اسذقدا  َغدثح انًغدايٛح . ٔمدذ ٚعدٕد  3عدى   /لدى1لاٌ انكصافح انةاْشٚح نهًادج انعضٕٚح تؽذٔد 

انُدٕعٙ نٓدزِ انًخهقداخ اندز٘ انٗ ؼذٔز ذخقٛف نرشتح ْزِ الأعداز ترداشٛش اندٕصٌ  نعضٕٚح انًخرهقح يناسَح يص ذشتح انًناسَح ا

  . [2]نٗ سفص ْزِ انُغثح ٔ ْزا ٚرقل يص ٚؤد٘ ا
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يىيا يٍ شتم  90( تاثير اضافح انًخهفاخ انسراعيح عهى تعض انصفاخ انفيسياويح نهترب انريهيح وانًسيجيح تعذ 4جذول )

 انطًاطح

 
 انىسظ

 

 انصفح

 1 َىع انترتح

- 

2 

 ك+ٌ

3 

 ا+د

4 

 ك+ا

5 

 ٌ+د

6 

 ك+د

7 

 ٌ+ا

8 

 ك+ٌ+ا+د

يعذل 

انُىع 

(a) 

 

 انًساييح

% 

 54.13 57.9 55.0 55.4 53.4 52.0 56.0 51.9 51.4 ريهيح

 57.60 59.5 59.7 57.2 57.0 56.7 58.8 56.1 55.8 يسيجيح

يعذل 

 (bانىسظ)

53.6 54.0 57.4 54.4 55.2 56.3 57.4 58.7  

LSD0.05 a = 2.72 b = 2.91   a × b = N.S 

 

 يعذل انقطر

 \انًىزوٌ 

 يهى

 0.83 1.01 0.99 1.00 0.91 0.84 0.80 0.75 0.35 ريهيح

 1.02 1.20 1.12 1.15 1.03 1.11 1.17 0.78 0.63 يسيجيح

يعذل 

 (bانىسظ)

0.49 0.77 0.99 0.98 0.97 1.08 1.06 1.10  

LSD0.05 a = 0.17 b = 0.18 a × b = N.S 

 

َسثح انًاء 

 انجاهس

% 

 9.39 11.46 10.31 9.85 9.01 8.54 9.78 8.37 7.88 ريهيح

 10.27 13.24 11.04 10.20 9.72 9.82 10.34 9.51 8.87 يسيجيح

يعذل 

 (bانىسظ)

8.38 8.94 10.06 9.18 9.37 10.03 10.68 12.35  

LSD0.05 a = 0.86 b = 0.92 a × b = N.S 

  
 

يىو يٍ شتم  150فيسياويح نهترب انريهيح وانًسيجيح تعذ ( تاثير اضافح انًخهفاخ انسراعيح عهى تعض انصفاخ ان5جذول )

 انطًاطح .
 انىسظ

 

 انصفح

 1 َىع انترتح

- 

2 

 ك+ٌ

3 

 ا+د

4 

 ك+ا

5 

 ٌ+د

6 

 ك+د

7 

 ٌ+ا

8 

 ك+ٌ+ا+د

يعذل 

انُىع 

(a) 

 

 انًساييح

% 

 54.41 57.5 54.7 55.1 53.0 51.9 59.8 51.8 51.5 ريهيح

 57.41 59.0 59.5 57.0 56.7 56.5 58.6 56.0 56.0 يسيجيح

يعذل 

 (bانىسظ)

53.8 53.9 59.2 54.2 54.9 56.1 57.1 58.3  

LSD0.05 a = 2.74 b = 2.93 a × b = N.S 

 

يعذل انقطر 

 \انًىزوٌ 

 يهى

 0.80 1.00 0995 0.91 0.83 0.80 0.78 0.71 0.39 ريهيح

 0.99 1.15 1.08 1.10 0.98 1.04 1.12 0.75 0.66 يسيجيح

يعذل 

 (b)انىسظ

0.53 0.73 0.95 0.92 0.91 1.01 1.02 1.08  

LSD0.05 a = 0.17 b = 0.18 a × b = N.S 

 

َسثح انًاء 

 انجاهس

% 

 9.39 11.30 10.22 9.79 9.42 8.45 9.72 8.34 7.90 ريهيح

 10.27 13.04 10.94 10.11 9.63 9.77 10.29 9.46 8.93 يسيجيح

يعذل 

 (bانىسظ)

8.42 8.90 10.01 9.11 9.51 9.95 10.58 12.17  

LSD0.05 a = 0.86 b = 0.93 a × b = N.S 

    

اشاسخ انُرا ط انٗ اٌ انًخهقاخ انُثاذٛدح نٓدا دٔس اكثدش يدٍ انؽٕٛاَٛدح فدٙ صٚدادج شثاذٛدح يعدايٛص انرشتدح ٔانغدثة مدذ ٚعدٕد اندٗ اٌ       

َٕاذط ذؽهم ْزِ انًخهقاخ ذكدٌٕ يدٕاد عضدٕٚح راخ فعدم ساتدط نُدٕاذط انرؽهدم انثٕٛندٕظٙ نٓدا فدانًٕاد انعضدٕٚح ذؽدٕ٘ عهدٗ انٛدا  

ٕاد انذتانٛح ٔانرٙ ذعًم عهٗ صٚادج ستط ؼثٛثداخ انرشتدح ٔنكُٓدا ذرثداٍٚ يدٍ يصدذس لاخدش ٔرندك ؼغدة ٔيٕاد ساتطح كانغكشٚاخ ٔانً

يًا ٚغاعذ عهدٗ ذكدٍٕٚ يعندذاخ عضدٕٚح يدص دمدا ل انرشتدح ٔانردٙ  N\Cَغثح الانٛا  فضلا عٍ اخرلا  عشعح ذؽههٓا ٔكزنك َغثح 

. ٔمذ ٔٚعٕد ذقٕك كدٕانػ اندزسج فدٙ يعدذل اننطدش [10]ايٛص انرشتح ذضٚذ تذٔسْا يعذل اننطش انًٕصٌٔ ٔانز٘ ْٕ دنٛم عهٗ شثاذٛح يع

فٛٓا اعهٗ يٍ انًخهقاخ انؽٕٛاَٛح نزا فآَا ذؽراض انٗ فرشج ازٕل نهرؽهدم ٔتٓدزا فداٌ  N\Cانًٕصٌٔ ٔشثاذٛح يعايٛص انرشتح كٌٕ َغثح 

ٕكغٛم ٔانٓٛذسٔكغٛم ( ٔلٛشْا يٍ انًٕاد انُاذعح ذاشٛشْا ٚثنٗ فرشج ازٕل لاؼرٕا ٓا عهٗ َغثح عانٛح يٍ انغكشٚاخ انًرعذدج )انكشت

اضدافح اندٗ ذكدٍٕٚ يعندذاخ عضدٕٚح  شا فٙ صٚادج شثاذٛح يعايٛص انردشبيٍ ذؽهم انثناٚا انُثاذٛح ٔالاؼٛاء انذمٛنح ٔانرٙ ذؤد٘ دٔسا كثٛ

ح ذغدٓم ايردضاص ظضٚ داخ انًداء ذعًم عهٗ ذعًٛص دما ل انرشتح ٔصٚادج اننطش انًٕصٌٔ نٓدا ٔراخ شثاذٛدح ظٛدذج ذؽًدم شدؽُاخ كٓشتا ٛد

. ايا َشاسج انخشة فهى ٚكٍ نٓا ذاشٛش كثٛدش فدٙ ْدزِ انصدقاخ ٔرندك ندثطء ذؽههٓدا ٔعدذو اعدرقادج  ٛٓا ٔيٍ شى صٚادج اؼرقاضٓا تانًاءعه

ْدزا ٚرقدل يدص انرشتح يُٓا فٙ ذؽغٍٛ خٕاصٓا عهٗ انًذٖ اننشٚة ار ذؽراض انٗ فرشج صيُٛح اكثش نهرؽهم ٔيٍ شى اعرقادج انرشتح يُٓا ٔ

 . [11, 12]يا اشاس انّٛ 
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( اٌ يعايلاخ انرشتح انًضٚعٛح مذ اسذقعد فٛٓا دسظدح انًهٕؼدح اكصدش يدٍ انرشتدح انشيهٛدح 8ٔ 7ٔ 6اضٓشخ انُرا ط يٍ انعذأل ) -4

ص ( ذقٕمدد ظًٛد6ٔفدٙ ظدذٔل ) .% عهٗ انردٕانٙ  8.76ٔ  7.34ٔ  6.87ٕٚيا يٍ انشرم ٔ تانُغة  150ٔ  90ٔ  30تعذ يشٔس 

انؽأٚح عهٗ ظًٛص إَا   8يعايلاخ الأعاز انضساعٛح يعُٕٚا عهٗ يعايهح انًناسَح فٙ دسظح انًهٕؼح فٙ ؼٍٛ ذقٕمد انًعايهح 

كًدا اضدٓشخ  ٕٚيدا يدٍ انشدرم . 30تعدذ يدشٔس  1-دٚغدًُٛٛض.و 6.2تاننًٛدح  5ٔ  3عهدٗ انًعدايلاخ انُثاذٛح ٔانؽٕٛاَٛدح انًخهقاخ 

َغددثح انًهٕؼددح فددٙ كافددح يعددايلاخ الأعدداز انضساعٛددح مٛاعددا نًعايهددح انًناسَددح ٔكددزنك فنددذ كاَددد ( اسذقددا  7انُرددا ط فددٙ ظددذٔل )

 ٕٚيدا يدٍ انشدرم . 90تعدذ يدشٔس  1-دٚغدًُٛٛض.و 6.7تنًٛدح  5ٔ  3الاكصش اسذقاعا فٙ َغثح انًهٕؼدح مٛاعدا نهًعدايهرٍٛ  8انًعايهح 

ٕٚيدا يدٍ  150ز انضساعٛح يعُٕٚدا مٛاعدا نًعايهدح انًناسَدح تعدذ ( فنذ اسذقعد اٚضا دسظح انًهٕؼح فٙ كافح الأعا8ٔيٍ ظذٔل )

 فٙ ْزِ انصقح . 1-دٚغًُٛٛض.و 6.3عهٗ تامٙ انًعايلاخ تاننًٛح  8انشرم فًٛا ذقٕمد انًعايهح 

ظدح ( اٌ يعايلاخ انرشتدح انًضٚعٛدح مدذ ذقٕمدد عهدٗ يعدايلاخ انرشتدح انشيهٛدح فدٙ دس 6ٔ  5ٔ  4ٔذثٍٛ يٍ انُرا ط فٙ انعذأل ) -5

( اٚضددا اٌ كافددح يعددايلاخ الأعدداز انضساعٛددح مددذ 6كًددا نددٕؼع يددٍ ظددذٔل ) %( . 3.98ٔ  5.73ٔ  3.39انؽًٕضددح ٔتانُغددة )

 6.87تاننًٛدح  8ٕٚيا يٍ انشرم ؼٛس ذقٕمد انًعايهح  30اَخقضد يعُٕٚا فٙ دسظح انؽًٕضح مٛاعا نًعايهح انًناسَح تعذ يشٔس 

( ضدٓش اٌ ظًٛدص يعدايلاخ الأعداز 7ٔيدٍ ظدذٔل ) ٙ ندى ذخرهدف يعُٕٚدا فًٛدا تُٛٓدا .انرد 6ٔ  5ٔ  4ٔ  7ٔ  3مٛاعدا نهًعدايلاخ 

انردٙ اسذقعدد عدٍ يعايهدح انًناسَدح ٔنكدٍ  2انضساعٛح مذ اَخقضد دسظح انؽًٕضح فٛٓا عٍ يعايهدح انًناسَدح تاعدرصُاء انًعايهدح 

تعدذ  6.64ٕضح عٍ تدامٙ انًعدايلاخ تاننًٛدح يٍ اكصش انًعايلاخ اَخقاضا تذسظح انؽً 8تصٕسج لٛش يعُٕٚح . ٔكاَد انًعايهح 

( اَخقا  كافح انًعايلاخ فٙ دسظح انؽًٕضدح عهدٗ يعايهدح انًناسَدح 8كًا ضٓش يٍ َرا ط ظذٔل ) ٕٚيا يٍ انشرم . 90يشٔس 

ٕٚيدا يدٍ  150تعدذ يدشٔس  6.74تاننًٛح  3يٍ اكصش انًعايلاخ اَخقاضا مٛاعا نهًعايهح  8فًٛا كاَد انًعايهح  2تاعرصُاء انًعايهح 

 انشرم .

( اٌ يعايلاخ انرشتح انًضٚعٛح مذ ذقٕمد يعُٕٚا عهٗ يعايلاخ انرشتح انشيهٛح فٙ انغعح  8ٔ 7ٔ 6ٓش اٚضا يٍ انعذأل )ٔظ -6

 ٕٚيا يٍ انشرم ٔعهٗ انرٕانٙ . 150ٔ  90ٔ  30%( تعذ يشٔس  12.21ٔ  10.36ٔ  18.01انرثادنٛح انكاذَٕٛٛح ٔتانُغة ) 

( ذقٕك كافح يعايلاخ الأعاز انضساعٛح فٙ انغعح انرثادنٛح انكاذَٕٛٛح عهٗ يعايهح انًناسَح ار ذقٕمد 6ذٔل )ٔذثٍٛ اٚضا يٍ انع

 1-يهًٕٛل . نرش 34.5ٔ  35.0انؽأٚراٌ عهٗ انًخهقاخ انؽٕٛاَٛح اضافح انٗ َشاسج انخشة انًرؽههح تاننٛى  3ٔ  4انًعايهراٌ 

ٔذقٕمد كافح يعايلاخ الأعاز انضساعٛح فٙ انغعح انرثادنٛح انكاذَٕٛٛح فٙ ظذٔل  . ٕٚيا يٍ انشرم 30عهٗ تامٙ انًعايلاخ تعذ 

الاكصش يعُٕٚح فٙ سفص ْزِ انصقح مٛاعا  8ٔ  4ٕٚيا يٍ انشرم فًٛا كاَد انًعايهراٌ  90( عهٗ يعايهح انًناسَح تعذ يشٔس 7)

انؽأٚح عهٗ يخهقاخ الاتناس   4ٔذقٕمد انًعايهح  رٕانٙ .( عهٗ ان 1-يهًٕٛل . نرش 37.6ٔ  37.8نهًعايلاخ الاخشٖ ٔتاننٛى   ) 

 37.4ٕٚيا يٍ انشرم ٔتاننًٛح )  150َٔشاسج انخشة عهٗ ظًٛص يعايلاخ الأعاز انضساعٛح فٙ انغعح انرثادنٛح انكاذَٕٛٛح تعذ 

 (.8انًثُٛح فٙ ظذٔل )( ْٔزِ الأعاز مذ ذقٕمد ظًٛٓعا يعُٕٚا عهٗ يعايهح انًناسَح فٙ ْزِ انصقح ٔ 1-يهًٕٛل . نرش

 90ٔ  30( اٌ يعايلاخ انرشتح انًضٚعٛح مذ ذقٕمد يعُٕٚا فٙ َغثح انًادج انعضٕٚح تعذ يشٔس ) 8ٔ 7ٔ 6ٔنٕؼع يٍ انعذأل ) -7

( اٌ ظًٛص 6ٔضٓش يٍ َرا ط ظذٔل ) % ( عهٗ انرٕانٙ . 47.73ٔ  47.39ٔ  66.93( ٕٚيا يٍ انشرم ٔتانُغة )  150ٔ 

ٕٚيا يٍ انشرم  30نضساعٛح مذ ذقٕمد يعُٕٚا فٙ َغثح انًادج انعضٕٚح فٙ الأعاز انضساعٛح تعذ يشٔس يعايلاخ الأعاز ا

% 2.73الاكصش ذاشٛشا فٙ سفص ْزِ انُغثح تاننًٛح  8انؽأٚح عهٗ انًخهقاخ انُثاذٛح فنط فًٛا كاَد انًعايهح  2تاعرصُاء انًعايهح 

( اٌ ظًٛص انًعايلاخ مذ ذقٕمد 7كًا ٔذثٍٛ يٍ انُرا ط فٙ ظذٔل ) شٔك يعُٕٚح .عهٗ تامٙ انًعايلاخ انرٙ نى ٚكٍ تُٛٓا اٚح ف

مذ ذقٕمد  8فٙ ؼٍٛ اٌ انًعايهح  2ٕٚيا يٍ انشرم تاعرصُاء انًعايهح  90يعُٕٚا فٙ َغثح انًادج انعضٕٚح فٙ الأعاز تعذ يشٔس 

( ذقٕك كافح انًعايلاخ يعُٕٚا عهٗ يعايهح 8ل )ٔاٚضا ذثٍٛ يٍ ظذٔ % .3.23عهٗ تامٙ انًعايلاخ فٙ ْزِ انصقح ٔتانُغثح 

الاكصش ذقٕما عهٗ  8ٔاٚضا كاَد انًعايهح  2ٕٚيا يٍ انشرم تاعرصُاء انًعايهح  150انًناسَح فٙ َغثح انًادج انعضٕٚح تعذ يشٔس 

 % . 3.27تامٙ انًعايلاخ فٙ ْزِ انصقح ٔتاننًٛح 
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يىيا يٍ شتم  30ًسيجيح تعذ فاخ انكيًياويح نهترب انريهيح واننسراعيح عهى تعض انص( تاثير اضافح انًخهفاخ ا6جذول )

 انطًاطح

 
 انىسظ

 انصفح

 1 انترتح

- 

2 

 ك+ٌ

3 

 ا+د

4 

 ٌ+ا

5 

 ٌ+د

6 

 ك+ا

7 

 ك+د

8 

 ٌ+ك+ا+د

يعذل 

 (aانشهر)

 

EC  

 1-ديسيًيُس.و

 4.95 5.9 4.8 5.0 5.1 4.9 5.6 4.3 4.0 ريهيح

 5.29 6.4 4.9 5.0 5.8 5.4 6.0 4.6 4.2 يسيجيح

يعذل انىسظ 

(b) 

4.1 4.5 5.8 5.2 5.5 5.0 4.9 6.2  

LSD0.05 a = 0.30 b = 0.44 a × b = N.S 

 

 

PH 

 7.07 6.84 7.03 7.05 7.12 7.08 7.09 7.25 7.11 ريهيح

 7.54 6.90 7.74 7.76 7.50 7.52 7.87 7.44 7.60 يسيجيح

يعذل 

 (bانىسظ)

7.36 7.35 7.48 7.30 7.31 7.41 7.39 6.87  

LSD0.05 a = 0.01 b = 0.04 a × b = N.S 

 

CEC 

 1-يهيًىل.نتر

 27.2 27.8 25.2 29.2 24.7 33.1 31.7 24.5 21.4 ريهيح

 32.1 34.1 29.4 35.4 30.1 36.9 37.3 28.2 25.7 يسيجيح

يعذل انىسظ 

(b) 

23.6 26.4 34.5 35.0 27.4 32.3 27.3 31.0  

LSD0.05 a = 1.28 b = 1.35 a × b = N.S 

 

O.M 

 1-غى.كغى

 1.27 2.28 1.47 1.32 1.30 1.53 1.42 0.62 0.18 ريهيح

 2.12 3.17 2.44 2.39 2.20 2.27 2.18 1.00 1.32 يسيجيح

يعذل 

 (bانىسظ)

0.75 0.81 1.80 1.90 1.75 1.86 1.96 2.73  

LSD0.05 a = 0.80 b = 0.96 a × b = N.S 

 

انددٗ اٌ خهددط انًخهقدداخ انعضددٕٚح انًخرهقددح مددذ اشددشخ يعُٕٚددا فددٙ انصددقاخ انكًٛٛأٚددح نلأعدداز .  انُرددا ط فددٙ انعددذٔل ذشددٛش    

فدٙ  ECٔٚخرهف ينذاس انر ٛش فٙ ذهدك انصدقاخ ذثعدا نُدٕ  انًخهقداخ ٔعدشعح ذؽههٓدا فندذ اسذقعدد دسظدح الاٚصدانٛح انكٓشتا ٛدح 

ك اندٗ ذؽهددم انًددادج انعضددٕٚح اندٗ يشكثدداخ كًٕٛؼٕٛٚددح ار اٌ ذقاعددم ذهددك ٔمددذ ٚشظددص رندد ظًٛدص الأعدداز يناسَددح ترددشب انًناسَدح

انًشكثاخ ٚؤد٘ انٗ ذكٍٕٚ ايلاغ را ثح فٙ يؽهٕل انرشتح فرضٚذ يٍ دسظح يهٕؼح انٕعط ٔخاصح انًخهقاخ انؽٕٛاَٛح يُٓا ْٔدزا 

 . [13]ٚرقل يص يا اشاس انّٛ 

ٔٚخرهدف يندذاس ْددزا  pHمدذ ادٖ انددٗ خقدض دسظدح انؽًٕضددح  رشتدحرعًال انًخهقداخ انعضدٕٚح يددص انذثدٍٛ يدٍ انُردا ط اٌ اعدد   

الاَخقا  ذثعا نُٕ  انًخهقاخ ٔعشعح ذؽههٓا , ٔتصقح عايح ذثٍٛ اٌ خهط اكصدش يدٍ َدٕ  يدٍ انًخهقداخ يدص اندضيٛط مدذ اعطدٗ 

ًا ٚشظدص رندك اندٗ اٌ ٔست سج أ انُشاسج ٔانكٕانػ يص انرشتحعهٗ انُشا ؽًٕضح عذا الأعاز انؽأٚحَنصاَا يعُٕٚا فٙ دسظح ان

الأعاز انؽأٚح عهٗ انًخهقاخ انؽٕٛاَٛح انرٙ ذكصش فٛٓا الاؼٛاء انذمٛنح ٔانرٙ ذضٚدذ يدٍ عدشعح ذؽهدم انًدادج انعضدٕٚح ٔذكدٍٕٚ 

CO2   ٔاؼًا  دتانٛح عضٕٚح را ثح فٙ انًاء ٔيعنذاخ عضٕٚح ذرقاعم يص يكَٕاخ انرشتح ْٔزِ  نٓا ذداشٛش يثاشدش فدٙ خقدض

ٔاندز٘ ٚعطدٙ  +NH4 , اضافح انٗ اٌ ذؽهم انًٕاد انعضٕٚح ُٚرط عُّ ٔفدشج يدٍ اٚدٌٕ  [14]ْزا ٚرقل يص  دسظح انؽًٕضح ٔ

فدٙ انرشتدح ْٔدزا ٚعدذ عدايلا يًٓدا ٚغدٓى فدٙ ظاْضٚدح  pHٔانرٙ ذعًم عهدٗ خقدض ال  -H+ - NO2عُذ ذاكغذِ ؼٕٛٚا إَٚاخ 

ٔٔظذ اٚضا يدٍ انُردا ط صٚدادج  .  [15]ا ٚرقل يص يا ركشِ ْٔز يخرهف انعُاصش ان زا ٛح نهُثاخ عٕاء كاَد انكثشٖ أ انص شٖ

انز٘ مذ ٚكدٌٕ  خ انؽٕٛاَٛح أ انًخهٕزح يص انرشتحنلأعاز انؽأٚح عهٗ انكٕانػ أ انًخهقا CECفٙ انغعح انرثادنٛح انكاذَٕٛٛح 

ذ انغدعح انرثادنٛدح انكاذَٕٛٛدح فدٙ يٍ اٌ عثة ذضاٚد [16]تغثة عشعح ذؽهم يخهقاخ انكٕانػ ٔالاتناس ْٔزا ٚرقل يص يا اشاس انّٛ 

 OHانرشتح ٚكٌٕ تشكم عاو مذ ٚكٌٕ تغثة صٚادج ذؽهم انًادج انعضٕٚح فٙ انرشتح ٔرنك لاؼرٕا ٓا عهٗ  يعايٛص َشدطح يصدم ) 

– COOH – NH2  ٔانرٙ ذعطٙ شؽُح عدانثح عهدٗ اندذتال فضدلا عهدٗ اٌ الإَٚداخ انًٕظثدح ذكدٌٕ ظغدشا يدا تدٍٛ ظضٚ داخ )

فٙ انًخهقداخ انؽٕٛاَٛدح عُٓدا فدٙ انُثاذٛدح  N\Cذشتح ( اضافح انٗ ذاشٛش َغثح  –ٌ انرشتح نركٍٕٚ يعنذاخ   ) انذتال انذتال ٔيعاد

 . فٙ انرشتح CECٔانرٙ ذعًم عهٗ صٚادج عشعح ذؽهم ٔازلاك يعايٛص فعانح ذغاعذ عهٗ صٚادج 
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يىيا يٍ شتم  90ًياويح نهترب انريهيح وانًسيجيح تعذ ( تاثير اضافح انًخهفاخ انسراعيح عهى تعض انصفاخ انكي7جذول )

 انطًاطح
 انىسظ

 انصفح

 1 انترتح

- 

2 

 ٌ+ك

3 

 ا+د

4 

 ٌ+ا

5 

 ٌ+د

6 

 ك+ا

7 

 ك+د

8 

 ٌ+ك+ا+د

يعذل 

 (aانشهر)

 

EC  

 1-ديسيًيُس.و

 5.04 6.4 5.0 5.3 5.4 5.2 5.7 4.3 3.0 ريهيح

 5.41 6.9 5.4 5.7 6.0 5.7 5.9 4.4 3.3 يسيجيح

انىسظ يعذل 

(b) 

3.2 4.4 5.8 5.5 5.7 5.5 5.2 6.7  

LSD0.05 a = 0.31 b = 0.37 a × b = N.S 

 

 

PH 

 6.98 6.61 6.89 6.92 7.04 7.00 6.58 7.33 7.20 ريهيح

 7.38 6.66 7.54 7.46 7.31 7.44 7.43 7.54 7.56 يسيجيح

يعذل 

 (bانىسظ)

7.43 7.44 7.14 7.22 7.18 7.19 7.22 6.64  

LSD0.05 a = 0.03 b = 0.10 a × b = N.S 

 

CEC 

 1-يهيًىل.نتر

 30.59 35.7 29.8 31.2 27.8 36.4 33.5 27.8 22.5 ريهيح

 35.54 39.4 36.4 39.6 33.7 39.2 39.6 30.4 26.0 يسيجيح

يعذل انىسظ 

(b) 

24.3 29.1 36.6 37.8 30.8 35.4 33.1 37.6  

LSD0.05 a = 1.33 b = 1.37 a × b = N.S 

 

O.M 

 1-غى.كغى

 1.63 2.68 2.02 1.79 1.76 1.95 1.83 0.79 0.22 ريهيح

 2.63 3.95 3.24 2.78 2.63 2.84 2.66 1.55 1.41 يسيجيح

يعذل 

 (bانىسظ)

0.82 1.17 2.25 2.40 2.20 2.29 2.63 3.32  

LSD0.05 a = 0.92 b = 0.99 a × b = N.S 

 

ْٔدزا ٚعدذ دنٛدم عهدٗ هقاخ انعضدٕٚح انًخرهقدح يدص انرشتدح نلأعاز ذضداد عُذ خهط انًخ ضٕٚحح انًادج انعٔذذل انثٛاَاخ اٌ َغث  

انناتهٛح انعانٛدح نهًخهقداخ انؽٕٛاَٛدح ٔانُثاذٛدح عهدٗ انرؽهدم ار اصدادخ كًٛدح انًدادج انعضدٕٚح فدٙ انرشتدح تضٚدادج اضدافح انًخهقداخ 

ٔذخرهددف ْددزِ انُغددثح تدداخرلا  َٕعٛددح انًخهقدداخ ُرددشٔظٍٛ ا انعددانٙ يددٍ انكشتددٌٕ ٔانانعضددٕٚح ٔانددز٘ مددذ ٚكددٌٕ تغددثة يؽرٕاْدد

انًغرخذيح ار اٌ ْزِ انُغثح كاَد مهٛهح فٙ انًخهقاخ انؽٕٛاَٛح مٛاعا تانًخهقاخ انُثاذٛح ْٔزا مذ ٚؤد٘ انٗ عٕٓنح ٔعشعح ذؽهدم 

ك ْزِ الاؼٛداء انكشتدٌٕ انعضدٕ٘ انًخهقاخ انؽٕٛاَٛح اكصش يٍ انُثاذٛح اضافح انٗ ذٕفٛشْا يصذس زامح نلاؼٛاء انذمٛنح ار ذغرٓه

 .  [14] ٔانُرشٔظٍٛ ن ش  ذٕفٛش انطامح ٔانًُٕ ْٔزا ٚرقل يص يا اشاس انّٛ 

 

يىيا يٍ شتم  150( تاثير اضافح انًخهفاخ انسراعيح عهى تعض انصفاخ انكيًياويح نهترب انريهيح وانًسيجيح تعذ 8جذول )

 انطًاطح
 انىسظ

 انصفح

 1 انترتح

- 

2 

 ٌ+ك

3 

 ا+د

4 

 +اٌ

5 

 ٌ+د

6 

 ك+ا

7 

 ك+د

8 

 ٌ+ك+ا+د

يعذل 

 (aانشهر)

 

EC  

 1-ديسيًيُس.و

 4.91 6.0 4.8 5.7 5.1 5.0 5.5 4.5 2.7 ريهيح

 5.34 6.5 5.1 5.9 5.7 5.5 5.7 4.9 3.0 يسيجيح

يعذل انىسظ 

(b) 

2.9 4.7 5.6 5.3 5.4 5.8 5.0 6.3  

LSD0.05 a = 0.42 b = 0.46 a × b = N.S 

 

 

PH 

 7.03 6.77 6.95 7.01 7.08 7.02 7.00 7.29 7.14 ريهيح

 7.31 6.70 7.46 7.31 7.36 7.30 7.22 7.49 7.62 يسيجيح

يعذل 

 (bانىسظ)

7.38 7.39 7.11 7.16 7.22 7.16 7.21 6.74  

LSD0.05 a = 0.02 b = 0.08 a × b = N.S 

 

CEC 

 1-يهيًىل.نتر

 29.93 34.4 28.5 30.6 27.1 35.8 32.9 28.0 22.1 ريهيح

 34.51 38.6 35.6 37.4 33.0 38.2 38.4 29.2 25.7 يسيجيح

يعذل انىسظ 

(b) 

23.9 28.6 35.7 37.0 30.1 34.0 32.1 36.5  

LSD0.05 a = 1.30 b = 1.35 a × b = N.S 

 

O.M 

 1-غى.كغى

 2.34 2.64 2.00 1.76 1.71 1.90 1.63 0.85 0.26 ريهيح

 2.60 3.90 3.20 2.72 2.57 2.79 2.41 1.74 1.46 يسيجيح

يعذل 

 (bانىسظ)

0.86 1.30 2.02 2.35 2.14 2.24 2.60 3.27  

LSD0.05 a = 0.90 b = 0.97 a × b = N.S 
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