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Effect of EM-1 Biofertilization and Humic acid on chemical 

properties of local orange(citrus sinensis L.) grafted on sour 

orang rootstock 

وحايض انهُىيك فٍ انصفاث انكًُُائُت  EM-1تأثُز انتسًُذ بانًخصب انحُىٌ 

( انًطعًت عهً اصم Citrus sinensis L. Osbeckنشتلاث انبزتمال انًحهٍ )

 انُارَج.
 *سارة فاضم عهٍ انعكاَشٍ                                غانب بهُى عبىد انعباسٍ

 جًهىرَت انعزاق –جايعت انكىفت  –كهُت انشراعت  -*لسى انبستُت وهُذست انحذائك
 *انبحث يستم يٍ رسانت انًاجستُز نهباحث الاول 

 

 ًستخهص:ان

ٔنغبٚخ  1/3لعبء انُٓذٚخ فٙ يحبفظخ كشثلاء انًمذعخ نهفزشح يٍ فٙ اعشٚذ انذساعخ فٙ يشزم اَزبط انحًعٛبد انًصذلخ    

 EM1 انحٕٛ٘ ًخصتان رأصٛشنذساعخ  انُبسَظ اشٓش انًطؼًخ ػهٗ اصم 6ثؼًش  جشرمبل انًحهٙػهٗ شزلاد ان  1/12/2017

( يم .نزش20, 15, 10, 0ثأسثغ رشاكٛض ْٔٙ )
-1

( يم .نزش5,  4,  3,  0انزغًٛذ ثحبيط انٕٓٛيك ثأسثغ رشاكٛض ْٔٙ )ٔ  
-1

  ,

يحزٕٖ الأساق يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ ٔانكشثْٕٛذساد انزائجخ انكهٛخ ٔثؼط انؼُبصش انغزائٛخ فعلا ػٍ  ٔرذاخلارًٓب فٙ ,

( R.C.B.Dبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ )غجمذ انزغشثخ ٔفك رصًٛى انمط ثؼط انصفبد انكًٛٛبئٛخ نهزشثخ انُبيٛخ فٛٓب انشزلاد .

(. 0.05( ػُذ يغزٕٖ احزًبل )L.S.Dٔلٕسَذ انًزٕعطبد ثبعزؼًبل اخزجبس الم فشق يؼُٕ٘ ),  ثؼبيهٍٛ ػبيهّٛكزغشثخ 

اظٓشد انذساعخ اٌ سػ انشزلاد ثًؼبيلاد انذساعخ انًفشدح ٔانًشزشكخ ادٖ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ يحزٕٖ الأساق يٍ 

انكهٕسٔفٛم انكهٙ ٔانكشثْٕٛذساد انزائجخ , َغجخ انُزشٔعٍٛ ٔانفغفٕس فٙ الأساق, انفغفٕس انغبْض فٙ انزشثخ , دسعخ رفبػم 

يم .نزش 5انزشكٛض ) , حٛش رفٕلذ انًؼبيهخ راد pHانزشثخ 
-1

يم .نزش 20حبيط انٕٓٛيك +  
-1

(  EM1يخصت حٕٛ٘  

غى 100يهغى . 53.61ثحصٕنٓب ػهٗ اػهٗ انًؼذلاد نٓزِ انصفبد ٔانزٙ ثهغذ )
-1

يهغى .غى 6.25ٔصٌ غش٘ ,  
-1

ٔصٌ عبف  

يهغى.كغى %17.76 ,  %0.615 ,  2.30, 
-1

 (. ػهٗ انزٕانٙ لٛبعب ثًؼبيهخ انًمبسَخ.  6.30,  

 ( , حبيط انٕٓٛيك , انجشرمبل انًحهٙ .EM-1: انًخصت انحٕٛ٘ ) انكهًاث انًفتاحُت       

Abstract 
    The study was carried out in certified. Citrus production nursery at AL-Hindiyah district-

Kerbala during 1/3 to 1/12/2017 on the seedlings of local orange at 6 months age that grafted on 

Local orange rootstock . The effect of EM-1 bio fertilizer with four con concentrations 

0,10,15,20 ml.L and humic acid with four concent rations 0,3,4.5 ml.L and their combinations on 

total chlorophyll content, carbohydrates , and some nutrients as well as some soil chemical 

properties were studied . The R.C.B.D design was used in this experiment as factorial one with 

two factors and the means were compared by least significant difference L.S.D at 0.05 

probability level . The results revealed that , the spraying of seeding's with the treatments , 

individually or combined , resuled in a significant increase in total chlorophyll content , 

carbohydrates , nitrogen and phosphorus concentration in leaves , available phosphorus and soil 

pH .the superiority was at the treatment (5 ml.L humic acid + 20 ml.L EM-1) which gave the 

highest  values of those parameters which were 53.61 mg . 100 g
-1

  fresh weight , 6.25 mg.g
-1

 dry 

weight , 2.3 % , 0,615 % , 17.76 mg.g
-1

 and 6.30 respectively as compared with control 

Keywords: Biofertilization , humic acid , local Orange . 
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  انًمذيت

انزٙ رًُٕ  Rutaceaeانز٘ ٚزجغ انؼبئهخ انغزاثٛخ  Citrus( انٗ انغُظ Citrus sinensis L.Osbeckرُزًٙ اشغبس انجشرمبل )    

رزًٛض صًبسِ ثطؼًٓب .  ]1[ اشغبسْب فٙ انًُبغك الاعزٕائٛخ ٔشجّ الاعزٕائٛخ ٔرؼذ يُبغك عُٕة ششق اعٛب انًٕغٍ الاصهٙ نّ

غبصعخ خلافب نًب ْٕ ػهٛخ فٙ الإَاع انؼبئذح نهجشرمبل ٔلا عًٛب انُبسَظ , ٔنهضًبس اًْٛخ  انضًبس انحهٕ انخبنٙ يٍ انًشاسح ٔرغزٓهك

 . ]Ascorbic acid ]2غزائٛخ ػبنٛخ ار رؼذ يصذس عٛذ نهفٛزبيُٛبد ٔخبصخ فٛزبيٍٛ 

رٔ فبػهٛخ عشٚؼخ ( انز٘ ٚؼزجش احذ انًُزغبد انزغبسٚخ الالزصبدٚخ Humic acidٔٔفٙ انٕلذ انحبظش ٚغزخذو حبيط انٕٓٛيك )

يًب حذا ثبنًخزصٍٛ فٙ ْزا انًغبل انٗ اعزخذايٓب كجذٚم ػٍ الاعًذح انًؼذَٛخ ٔرنك  .]3[ ٔغٛش يؤر نلإَغبٌ ٔانحٕٛاٌ ٔانُجبد

ثٓذف رحغٍٛ لٕح ًَٕ انُجبد ٔنهزمهٛم يٍ انكهف انؼبنٛخ ٔالأصش انًزجمٙ نهُزشاد ٔانُزشٚذ انعبس ثصحخ الاَغبٌ ٔانحٕٛاٌ ٔانُجبد 

َزظ ػُّ صٚبدح فٙ يحزٕٖ ثحبيط انٕٓٛيك  (.Prunus salicina L )  ٙاٌ سػ شزلاد الاعبص انٛبثبَ ] 5[ٔعذ  . [4] َفغّ

يم.نزش 4 ,2أٌ إظبفخ حبيط انٕٓٛيك ثبنزشكٛضٍٚ ) ]6[أكذ  انكهٕسٔفٛم,الأساق يٍ 
-1

( أدٖ إنٗ صٚبدح يحزٕٖ الأٔساق يٍ 

 ( فٙ الأٔساق نشزلاد انضٚزٌٕ .  NPKٔرشكٛض انؼُبصش) A ,Bكهٕسٔفٛم

انٗ صٚبدح الإَزبط ٔرحغٍٛ  ادٖاٌ انزٕعغ ٔانزشكٛض ػهٗ الاعزؼًبل انًزكبيم نهزمُٛبد انضساػٛخ انًزطٕسح ػهٗ أعظ ػهًٛخ يذسٔعخ 

يٍ اٜصبس انغهجٛخ انُبرغخ ػٍ اعزؼًبل الأعًذح انكًٛٛبٔٚخ , ٔفٙ ْزا الإغبس رؼذ رمُٛخ اعزؼًبل انًخصجبد انحٕٛٚخ  لهمانُٕػٛخ 

Biofertilization  ٍانزمُٛبد انحذٚضخ انًًٓخ انًغزؼًهخ فٙ انضساػخ ٔانزٙ رعبف انٗ انٕعػ انز٘ ًُٕٚ فّٛ انُجبد ػهٗ  اْى ي

فّٛ انكبئُبد انحٛخ انذلٛمخ انًفٛذح يٍ اعم رٕفٛش غزاء صحٙ ايٍ يغ اَزبعّٛ ٔعٕدح ػبنٛخ  ٔانز٘ رغزؼًم ,شكم نمبحبد حٕٛٚخ 

ٔيٍ اْى انكبئُبد انحٛخ انُبفؼخ . ]7[ ٔانحصٕل ػهٗ ثٛئخ َظٛفخ صحٛخ حٛش ٚزى اعزؼًبل ْزِ انكبئُبد انحّٛ كًخصجبد حٕٛٚخ

انجكزشٚب انًضجزخ نهعٕء ٔثكزشٚب انزخًش انهجُٙ ٔانخًبئش ٔػذد يٍ انفطشٚبد آًْب  EM1انًٕعٕدح فٙ انًخصت انحٕٛ٘ 

في دراسة قاموا بها ان تلقيح شتلات النارنج بمستويات  ] 9 [ وجد . ]8[ انًبٚكٕساٚضا ٔفطش انزشاٚكٕدٚشيب ٔانفطش انشؼبػٙ

ان [10] وفي دراسة اجريت من قبل  ادت الى زيادة جاهزية العناصر الغذائية. spp  Trichodermaمختلفة لعزلات الفطر

( غم. 300, 200, 100( بصورة منفردة او متداخلة بثلاث تراكيز ) Phosphorinو  Nitrobinاضافة المخصبات الحيوية ) 

ضافة الى زيادة محتو  ( ادت الاClementineو  Emperorو  Baladyلثلاثة انواع من اشجار اليوسفي هي )  1-شجرة

 EM1نزا ٚٓذف انجحش انٗ دساعخ رأصٛش اظبفخ انًخصت انحٕٛ٘  ولجميع الاصناف. N,P,Kالاوراق من العناصر الغذائية ال 

ٔانزذاخم ثًُٛٓب فٙ يحزٕٖ الأساق يٍ انؼُبصش انغزائٛخ ,فعلا ػٍ ثؼط انصفبد انكًٛٛبئٛخ نهزشثخ انُبيٛخ فٛٓب ٔحبيط انٕٓٛيك 

 انشزلاد.

 

 انًىاد وطزائك انعًم   
فز انجحش فٙ يشزم اَزبط انحًعٛبد انًصذلخ انؼبئذ نٕصاسح انضساػخ انؼشالٛخ/ انًذٚشٚخ انؼبيخ نهجغزُخ ٔانغبثبد فٙ يحبفظخ َ       

 Citrus) انًحهٙ انجشرمبل شزلاد اعزغبثخ نذساعخ 1/12/2017انٗ  1/3/2017يٍ  نهفزشحكشثلاء انًمذعخ / لعبء انُٓذٚخ 

sinensis L.Osbeck )انحٕٛ٘ انُبسَظ نهزغًٛذ ثبنًخصت اصم ػهٗ انًطؼًخ (EM1 )اَزخجذ حٛش  . انٕٓٛيك ٔحبيط

كغى رشثخ لجم شٓش يٍ يٕػذ  5عُبدٍٚ ثلاعزٛكٛخ عؼخ ٔٔظؼذ فٙ اشٓش ٔانًزغبَغخ رمشٚجب ثبلاسرفبع ٔانحغى  6شزلاد ثؼًش ان

انششكبد يٍ احذ  انخشجٛخ انًغطبح . رى انحصٕل ػهٗ انغًبد انؼعٕ٘ )انٕٓٛيك(ٔٔظؼذ انشزلاد فٙ انظهخ , رُفٛز انًؼبيلاد 

الاحًبض انؼعٕٚخ ٔانؼُبصش الأعبعٛخ ٔانًؼجش ػُٓب ثبنُغجخ انًئٕٚخ كًب  رزكٌٕ يٍ Black Force ًبدح عبئهخ ثبعىانزغبسٚخ ك

  (Unifert)يٍ لجم ششكخػهّٛ صٕل فزى انح EM1. ايب انًخصت انحٕٛ٘ ( 1نّ )عذٔل  انًُزغخٔسدد فٙ َششح انششكخ 

% فطش 5يضٚظ يكٌٕ يٍ ػذح يكَٕبد ْٙ)ػجٕاد ثشكم يحهٕل عبئم رٔ نٌٕ ثُٙ غبيك يبئم نلأعٕد, ْٕٔ ػجبسح ػٍ  انجهغٛكٛخ,

Trichoderma ,5 ثكزشٚب %strains Subtilis Bacillus  ,5 , 75% غحبنت ثحشٚخ  %Humic acid  ,10)يبء  %. 

 

 (Humic)فٍ انتجزبت  ستخذونهسًاد انعضىٌ انً  انكًُُائُت(: بعض انصفاث 1جذول )

 Ph انهٌٕ N% K2O% Humic acid انؼُصش

 5.5_6.5 ثُٙ غبيك 12 4 2 انزشكٛض
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 (EM1(: يكىَاث انًخصب انحُىٌ )2جذول )

Bacillus subtilis: approx. 5% 

Trichoderma approx. 5% 

Humic acid approx. 75% 

Seaweed extract  approx. 5%  

Dry matter approx. 85-90% 

Product type Liquid Solution 

 

ثؼبيهٍٛ شًم انؼبيم الأل  ]11[ ٔثضلاس لطبػبد RCBDزُفٛز كزغشثخ ػبيهّٛ ثبعزخذاو رصًٛى انمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ انٔرى 

يؼبيهخ ٔثضلاصخ يكشساد فجهغ ػذد  16ٔانؼبيم انضبَٙ حبيط انٕٓٛيك ,ٔثزنك ٚكٌٕ ػذد انًؼبيلاد  EM1)انًخصت انحٕٛ٘ )

 144شزلاد نكم يؼبيهخ فٙ كم يكشس ٔثزنك ٚكٌٕ ػذد انشزلاد انًغزؼًهخ فٙ انزغشثخ  3ٔحذح ٔثٕالغ  48انٕحذاد انزغشٚجٛخ 

فزى سشّ ٔسلٛب ػهٗ انُجبد ٔرى اظبفخ  Humic)ؼعٕ٘ )( فٙ انزشثخ ايب انغًبد انEM1انًخصت انحٕٛ٘ ) حمٍٔرى  شزهخ.

 . 1/6/2017فٙ ٔانضبَٛخ  1/3/2017 ػهٗ دفؼزٍٛ الأنٗ فٙانًؼبيلاد 

 

 ( : انًعايلاث انسًادَت انتٍ تى استخذايها فٍ انتجزبت3جذول )

 دٌٔ اظبفخ أ٘ عًبد ػعٕ٘ أ حٕٛ٘( Controlانًمبسَخ )

يم.نزشEM1  ( 10(   + انًخصت انحٕٛ٘ 0حبيط انٕٓٛيك )
-1

 ) 

يم.نزشEM1  ( 15(   + انًخصت انحٕٛ٘ 0حبيط انٕٓٛيك )
-1

) 

يم.نزش EM1  (20(   + انًخصت انحٕٛ٘ 0حبيط انٕٓٛيك )
-1

)  

يم.نزش 3حبيط انٕٓٛيك )
-1

 EM1  (0)انًخصت انحٕٛ٘  (  + 

يم.نزش3 حبيط انٕٓٛيك )
-1

يم.نزشEM1  ( 10انًخصت انحٕٛ٘   (   +
-1

) 

يم.نزش3 )حبيط انٕٓٛيك 
-1

يم.نزشEM1  ( 15انًخصت انحٕٛ٘  (   + 
-1

) 

يم.نزش 3حبيط انٕٓٛيك )
-1

يم.نزش EM1  (20انًخصت انحٕٛ٘  (   + 
-1

) 

يم.نزش 4حبيط انٕٓٛيك )
-1

 EM1  (0)انًخصت انحٕٛ٘  (   + 

يم.نزش 4حبيط انٕٓٛيك )
-1

يم.نزش EM1  (10(   + انًخصت انحٕٛ٘ 
-1

) 

يم.نزش 4حبيط انٕٓٛيك )
-1

يم.نزش EM1  (15انًخصت انحٕٛ٘  (   + 
-1

) 

يم.نزش 4حبيط انٕٓٛيك )
-1

يم.نزش EM1  (20انًخصت انحٕٛ٘   (   +
-1

) 

يم.نزش5 حبيط انٕٓٛيك )
-1

 EM1  (0)انًخصت انحٕٛ٘   (   +

يم.نزش 5حبيط انٕٓٛيك )
-1

يم.نزش EM1  (10انًخصت انحٕٛ٘  (   + 
-1

) 

يم.نزش 5حبيط انٕٓٛيك )
-1

يم.نزش EM1  (15انًخصت انحٕٛ٘  (   + 
-1

) 

يم.نزش5 حبيط انٕٓٛيك )
-1

يم.نزش EM1  (20انًخصت انحٕٛ٘   (   +
-1

) 
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 انصفاث انًذروست

غى 100يحزٕٖ الأساق يٍ انكهٕسٔفٛم انكهٙ )يهغى . -1
-1

 ٔصٌ غش٘ ( 

      (spectrophotometerثبعزؼًبل عٓبص انًطٛبف انعٕئٙ )رى رمذٚش َغجخ انكهٕسٔفٛم         

 [12]حغت غشٚمخ        

يحزٕٖ الأساق يٍ انكبسثْٕٛذساد انزائجخ )يهغى. غى -2
-1

 ٔصٌ عبف( 

ًّذ انمشاءح ثٕاعطخ عٓبص            (spectrophotometer)انعٕئٙ  الايزصبصر

 [13] حَغت        

 يحزٕٖ الأساق يٍ انُزشٔعٍٛ )%( -3

 ]14[انًٕصٕفخ يٍ لجم  Microkjeldahlانُزشٔعٍٛ : رى رمذٚشْب ثبعزؼًبل عٓبص 

 يحزٕٖ الأساق يٍ انفغفٕس )%(  -4

 انفغفٕس انغبْض فٙ انزشثخ )يهغى .كغى ( -5

   انفغفٕس ثبعزؼًبل يٕنجٛذاد الايَٕٕٛو ٔحبيط الاعكٕسثٛك ٔلٛظ رى رمذٚشانفغفٕس :      

 ]Spectrophotometer ]15ثٕاعطخ عٓبص      

 pHلٛبط دسعخ رفبػم انزشثخ  -6

 ]15[رى لٛبط دسعخ رفبػم انزشثخ ثحغت غشٚمخ انؼًم انًٕصٕفخ فٙ      

  انُتائج

غى100يحتىي الاوراق يٍ انكهىروفُم انكهٍ )يهغى. -1
-1

 وسٌ طزٌ( 

يٍ انكهٕسٔفٛم نشزلاد انجشرمبل انًطؼًخ ار ( ٔعٕد اخزلاف يؼُٕ٘ فٙ يحزٕٖ الأساق 4رٕظح انُزبئظ انٕاسدح فٙ عذٔل )       

يم .نزش 20رفٕلذ يؼبيهخ انًخصت انحٕٛ٘ ثزشكٛض )
-1

( يؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد فٙ رغغٛم اػهٗ يؼذل نهكهٕسٔفٛم ثهغ 

غى100يهغى . 39.52
-1

هغ ٔصٌ غش٘, لٛبعب ثًؼبيهخ انًمبسَخ ٔانزٙ ثهغ فٛٓب الم يؼذل نًحزٕٖ الأساق يٍ انكهٕسٔفٛم ث 

غى100يهغى . 32.45
-1

ايب ثبنُغجخ نحبيط انٕٓٛيك فٛزجٍٛ يٍ انغذٔل َفغّ ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ  ٔصٌ غش٘.  

يم.نزش 5انًؼبيلاد ار رفٕلذ يؼبيهخ انشػ ثزشكٛض )
-1

 48.42( يؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد ار ثهغ اػهٗ يؼذل نهكهٕسٔفٛم 

غى100يهغى .
-1

غى100يهغى . 25.63ٔصٌ غش٘ يمبسَخ ثألم يؼذل نهكهٕسٔفٛم انكهٙ ثهغ  
-1

ٔصٌ غش٘ ػُذ يؼبيهخ انًمبسَخ  

. 

ٔرشٛش انُزبئظ انٕاسدح فٙ انغذٔل َفغّ اٌ نهزذاخم رأصٛش يؼُٕ٘ فٙ يحزٕٖ الأساق يٍ انكهٕسٔفٛم نشزلاد انجشرمبل انًطؼًخ       

غى100. يهغى 53.61ار ثهغ اػهٗ يؼذل نهكهٕسٔفٛم 
-1

يم .نزش 5ٔصٌ غش٘ نشزلاد انجشرمبل ػُذ يؼبيهخ انزذاخم ) 
-1

حبيط  

يم .نزش 20انٕٓٛيك+ 
-1

غى100يهغى . 22.02( يمبسَخ ثألم يؼذل نهكهٕسٔفٛم انكهٙ ثهغ EM1انًخصت انحٕٛ٘  
-1

ٔصٌ  

 غش٘ ػُذ يؼبيهخ انًمبسَخ . 
 

غى100اق يٍ انكهىروفُم انكهٍ    )يهغى .يحتىي الاور ( : تأثُز انتسًُذ انعضىٌ وانحُىٌ ف4ٍجذول )
-1

( نشتلاث وسٌ طزٌ 

 انبزتمال انًطعًت عهً اصم انُارَج.

Humic acid 

يم .نزش
-1

 

يم .نزش EM1انًخصت انحٕٛ٘ 
-1

  

 انًزٕعػ

22.02 25.07 27.00 28.41 25.63 

27.13 30.65 32.36 34.00 31.03 

36.48 38.37 40.47 42.07 39.35 

44.18 46.67 49.21 53.61 48.42 

  39.52 37.26 35.19 32.45 انًزٕعػ

L.S.D0.05 EM1=0.605 HA=0.605 1.210م=نهزذاخ 
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يحتىي الاوراق يٍ انكزبىهُذراث انذائبت )يهغى. غى -2
-1

 وسٌ جاف( 

( اٌ لاخزلاف انًؼبيلاد انغًبدٚخ رأصٛش يؼُٕ٘ فٙ يحزٕٖ الأساق يٍ انكشثْٕٛذساد 5ٚلاحع يٍ انُزبئظ انٕاسدح فٙ عذٔل )   

يم .نزش 20انزائجخ ار رفٕلذ يؼبيهخ انًخصت انحٕٛ٘ ثزشكٛض )
-1

( يؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد نزؼطٙ اػهٗ يؼذل نهكشثْٕٛذساد 

يهغى .غى 4.46انزائجخ ثهغ 
-1

يهغى .غى 3.63ٔصٌ عبف, يمبسَخ ثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ اػطذ الم يؼذل نهكشثْٕٛذساد انزائجخ ثهغ  
-1  

ٔصٌ عبف . ٔيٍ انغذٔل َفغّ ٚلاحع ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ انًؼبيلاد انغًبدٚخ نحبيط انٕٓٛيك ار رفٕلذ انًؼبيهخ ثزشكٛض 

يم .نزش 5)
-1

يهغى .غى 5.56ل نهكشثْٕٛذساد انزائجخ نشزلاد انجشرمبل انًطؼًخ ثهغ ( ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد نزؼطٙ اػهٗ يؼذ
-1

ٔصٌ  

يهغى .غى 2.60عبف, لٛبعب ثألم يؼذل نهكشثْٕٛذساد انزائجخ ثهغ 
-1

 ٔصٌ عبف ػُذ يؼبيهخ انًمبسَخ. 

نشزلاد انجشرمبل ار ثهغ  رجٍٛ َزبئظ انغذٔل انٕاسدح َفغّ اٌ نهزذاخم رأصٛش يؼُٕ٘ فٙ يحزٕٖ الأساق يٍ انكشثْٕٛذساد انزائجخ

يهغى .غى 6.25اػهٗ يؼذل نهكشثْٕٛذساد 
-1

يم .نزش 20حبيط انٕٓٛيك +  1-يم .نزش 5ٔصٌ عبف يٍ يؼبيهخ انزذاخم ) 
-1

 

يهغى .غى 2.12( لٛبعب ثألم يؼذل نهكشثْٕٛذساد ثهغ EM1انًخصت انحٕٛ٘ 
-1

 .ٔصٌ عبف ػُذ يؼبيهخ انًمبسَخ 

 

فٍ يحتىي الاوراق يٍ انكزبىهُذراث انذائبت )يهغى .غى( : تأثُز انتسًُذ انعضىٌ وانحُىٌ 5جذول )
-1

( نشتلاث وسٌ جاف 

 انبزتمال انًطعًت عهً اصم انُارَج.

Humic acid 

يم .نزش
-1

 

يم .نزش EM1انًخصت انحٕٛ٘ 
-1

  

 انًزٕعػ

2.12 2.35 2.83 3.10 2.60 

3.67 3.88 3.94 4.09 3.89 

4.17 4.28 4.43 4.40 4.32 

4.58 5.54 5.88 6.25 5.56 

  4.46 4.27 4.01 3.63 انًزٕعػ

L.S.D0.05 EM1=0.114 HA=0.114 0.228=نهزذاخم 

  

 فٍ الاوراق . )%( تزكُش انُتزوجٍُ -3

( ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ يؼذلاد يحزٕٖ الأساق يٍ انُزشٔعٍٛ نشزلاد انجشرمبل انًطؼًخ 6رجٍٛ انُزبئظ انٕاسدح فٙ عذٔل )    

يم .نزش 20ثزشكٛض ) EM1ار رفٕلذ يؼبيهخ انًخصت انحٕٛ٘ 
-1

( يؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد فٙ اػطبء اػهٗ يؼذل فٙ يحزٕٖ 

 % .  1.44%, يمبسَخ ثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ اػطذ الم َغجخ يٍ انُزشٔعٍٛ فٙ الأساق ثهغ  1.73الأساق يٍ انُزشٔعٍٛ ثهغ 

يم  5يؼبيهخ انشػ ثزشكٛض ) ٚزجٍٛ يٍ انغذٔل َفغّ ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ انًؼبيلاد انغًبدٚخ  نحبيط انٕٓٛيك ار رفٕلذ

.نزش
-1

% , يمبسَخ ثألم يؼذل نهُزشٔعٍٛ فٙ الأساق ثهغ  2.19( فٙ رغغٛم  اػهٗ َغجخ فٙ يحزٕٖ الأساق يٍ انُزشٔعٍٛ ثهغذ 

 % ػُذ يؼبيهخ انًمبسَخ. 0.95

ٍٛ حبيط انٕٓٛيك ٔانحمٍ ثبنًخصت ايب ثبنُغجخ نهزذاخم فزشٛش انُزبئظ انٕاسدح فٙ انغذٔل َفغّ اٌ لاخزلاف انًؼبيلاد انغًبدٚخ ث

يم .نزش 5رأصٛشا يؼُٕٚب فٙ يحزٕٖ الأساق يٍ انُزشٔعٍٛ ار رفٕلذ يؼبيهخ انزذاخم ) EM1انحٕٛ٘ 
-1

يم  20حبيط انٕٓٛيك +  

.نزش
-1

% ػُذ  0.79غذ % يمبسَخ ثألم َغجخ نهُزشٔعٍٛ ثه 2.30( نزؼطٙ اػهٗ يؼذل نهُزشٔعٍٛ ثهغ EM1انًخصت انحٕٛ٘  

 انًمبسَخ.  يؼبيهخ
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فٍ َسبت انُتزوجٍُ فٍ الاوراق )%( نشتلاث انبزتمال انًطعًت عهً اصم ( : تأثُز انتسًُذ انعضىٌ وانحُىٌ 6جذول )

 انُارَج.

Humic acid 

يم .نزش
-1

 

يم .نزش EM1انًخصت انحٕٛ٘ 
-1

  

 انًزٕعػ

0.79 0.89 1.01 1.10 0.95 

1.22 1.34 1.46 1.57 1.40 

1.69 1.77 1.86 1.97 1.82 

2.08 2.17 2.21 2.30 2.19 

  1.73 1.63 1.54 1.44 انًزٕعػ

L.S.D0.05 EM1=0.011 HA=0.011 0.022م=نهزذاخ 

 

                         فٍ الاوراق.انفسفىر )%(  تزكُش -4

نشزلاد انجشرمبل ار ثهغذ  EM1( ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ انًؼبيلاد انغًبدٚخ نهًخصت انحٕٛ٘ 7ٚزعح يٍ َزبئظ انغذٔل )   

يم .نزش 20% ػُذ انًؼبيهخ ثزشكٛض ) 0.529اػهٗ َغجخ نهفغفٕس فٙ الأساق 
-1

 0.454( ايب الم َغجخ نهفغفٕس فٙ الأساق ثهغذ 

يم  5ُغجخ نحبيط انٕٓٛيك فزشٛش انُزبئظ انٕاسدح فٙ انغذٔل َفغّ رفٕق يؼبيهخ انشػ ثزشكٛض )% ػُذ يؼبيهخ انًمبسَخ . ايب ثبن

.نزش
-1

% , فٙ حٍٛ اٌ الم َغجخ نهفغفٕس  0.604( يؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد نزؼطٙ اػهٗ َغجخ نهفغفٕس فٙ الأساق ٔانزٙ ثهغذ 

 % ػُذ يؼبيهخ انًمبسَخ . 0.371فٙ الأساق ثهغذ 

فمذ ثُٛذ انُزبئظ انٕاسدح فٙ انغذٔل َفغّ ٔعٕد  EM1ذاخم ثٍٛ انًؼبيلاد انغًبدٚخ نحبيط انٕٓٛيك ٔانًخصت انحٕٛ٘ ايب انز

يم .نزش 5فشٔلبد يؼُٕٚخ نًؼبيلاد انزذاخم ار رفٕلذ يؼبيهخ انزذاخم )
-1

يم .نزش 20حبيط انٕٓٛيك +  
-1

انًخصت انحٕٛ٘  

EM1 يم .نزش 5% , ٔانزٙ نى رخزهف يؼُٕٚب ػٍ يؼبيهخ انزذاخم) 0.615ٔانزٙ ثهغذ  ( نزؼطٙ اػهٗ َغجخ نهفغفٕس فٙ الأساق
-1
 

يم .نزش 15حبيط انٕٓٛيك + 
-1

%, فٙ حٍٛ اٌ الم َغجخ نهفغفٕس فٙ الأساق  0.610( ٔانزٙ اػطذ EM1انًخصت انحٕٛ٘  

 % ػُذ يؼبيهخ انًمبسَخ. 0.318ثهغذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2019انعذد الاول    / عهًٍ /  -انسابع عشزانًجهذ  –يجهت جايعت كزبلاء انعهًُت 
 

312 
 

 فٍ َسبت انفسفىر فٍ الاوراق )%( نشتلاث انبزتمال انًطعًت عهً انُارَج.( : تأثُز انتسًُذ انعضىٌ وانحُىٌ 7جذول )

Humic acid 

يم .نزش
-1

 

يم .نزش EM1انًخصت انحٕٛ٘ 
-1

  

 انًزٕعػ

0.318 0.354 0.386 0.424 0.371 

0.392 0.468 0.484 0.497 0.460 

0.515 0.540 0.564 0.581 0.550 

0.592 0.598 0.610 0.615 0.604 

  0.529 0.511 0.490 0.454 انًزٕعػ

L.S.D0.05 EM1=0.0050 HA=0.0050 0.0101=نهزذاخم 

 

انفسفىر انجاهش فٍ انتزبت )يهغى .كغى -5
-1

) 
فشٔلبد ثٍٛ انًؼبيلاد انغًبدٚخ فٙ َغجخ انفغفٕس انغبْض فٙ انزشثخ, ار ثهغذ ( انٗ ٔعٕد 8رشٛش انُزبئظ انٕاسدح فٙ عذٔل )   

يهغى .كغى 11.24اػهٗ َغجخ نهفغفٕس انغبْض فٙ انزشثخ 
-1

يم .نزش 20ػُذ انًؼبيهخ ثبنخصت انحٕٛ٘ ثزشكٛض ) 
-1

( فٙ حٍٛ الم َغجخ 

يهغى .كغى 8.32نهفغفٕس انغبْض فٙ انزشثخ ثهغذ 
-1

 .   ػُذ يؼبيهخ انًمبسَخ 

ايب ثبنُغجخ نحبيط انٕٓٛيك فمذ اشبسد انُزبئظ انٕاسدح فٙ انغذٔل َفغّ ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ انًؼبيلاد انغًبدٚخ ار رفٕلذ 

يم .نزش 5انًؼبيهخ ثزشكٛض )
-1

يهغى .كغى 15.69( نزؼطٙ اػهٗ َغجخ نهفغفٕس انغبْض فٙ انزشثخ ٔانزٙ ثهغذ 
-1

, يمبسَخ ثًؼبيهخ 

يهغى .كغى 5.13ذ الم َغجخ نهفغفٕس انغبْض فٙ انزشثخ ٔانزٙ ثهغذ انًمبسَخ انزٙ اػط
-1

 . 

رأصٛشا يؼُٕٚب فٙ َغجخ انفغفٕس  EM1اشبسد انُزبئظ انٕاسدح فٙ انغذٔل َفغّ اٌ نهزذاخم ثٍٛ حبيط انٕٓٛيك ٔانًخصت انحٕٛ٘ 

يم .نزش 5انغبْض فٙ انزشثخ ار رفٕلذ يؼبيهخ انزذاخم )
-1

نزشيم . 20حبيط انٕٓٛيك +  
-1

( نزؼطٙ اػهٗ EM1انًخصت انحٕٛ٘  

يهغى .كغى 17.76َغجخ نهفغفٕس انغبْض فٙ انزشثخ ٔانزٙ ثهغذ 
-1

, لٛبعب ثًؼبيهخ انًمبسَخ ٔانزٙ اػطذ الم َغجخ يٍ انفغفٕس انغبْض 

يهغى .كغى 4.56فٙ انزشثخ ثهغذ 
-1

 .  
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)يهغى .كغى انفسفىر انجاهش فٍ انتزبت فٍ َسبتتأثُز انتسًُذ انعضىٌ وانحُىٌ  (:8جذول )
-1

( نشتلاث انبزتمال انًطعًت عهً  

 انُارَج.

Humic acid 

 

يم .نزش
-1

 

يم .نزش EM1انًخصت انحٕٛ٘ 
-1

  

 انًزٕعػ

4.56 4.61 5.18 6.16 5.13 

5.56 7.61 7.82 8.20 7.30 

9.62 11.32 12.12 12.83 11.47 

13.56 15.20 16.22 17.76 15.69 

  11.24 10.33 9.69 8.32 انًزٕعػ

L.S.D0.05 EM1=0.145 HA=0.145 0.291=نهزذاخم 

 

 pHدرجت تفاعم انتزبت  -6
ثزأصٛش انًؼبيلاد انغًبدٚخ انًغزخذيخ, ار رفٕلذ يؼبيهخ  pH( ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ فٙ لٛى 9اشبسد انُزبئظ انٕاسدح فٙ عذٔل )   

يم .نزش 20ػُذ انًؼبيهخ ثزشكٛض ) 6.80ثهغ  pHيؼُٕٚب ػهٗ ثبلٙ انًؼبيلاد نزؼطٙ الم يغزٕٖ  EM1انًخصت انحٕٛ٘ 
-1

( ٔنى 

يم .نزش 15رخزهف ْزِ انًؼبيهخ يؼُٕٚب ػٍ انًؼبيهخ ثزشكٛض )
-1

فٙ حٍٛ اػطذ يؼبيهخ ,  6.80ثهغ  pH( ٔانزٙ اػطذ يغزٕٖ 

  .  7.03ثهغ pH انًمبسَخ اػهٗ يغزٕٖ 

يم  5ٔيٍ َزبئظ انغذٔل َفغّ ٚزجٍٛ ٔعٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ثٍٛ انًؼبيلاد انغًبدٚخ نحبيط انٕٓٛيك ار رفٕلذ انًؼبيهخ ثزشكٛض )

.نزش
-1

  .  7.50غ ثه pH, لٛبعب ثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ اػطذ اػهٗ يغزٕٖ 6.47ثهغ  pH( نزؼطٙ الم يغزٕٖ 

نّ رأصٛش يؼُٕ٘ فٙ صفخ دسعخ  EM1اشبسد انُزبئظ انٕاسدح فٙ انغذٔل َفغّ اٌ انزذاخم ثٍٛ حبيط انٕٓٛيك ٔانًخصت انحٕٛ٘ 

يم .نزش 5ار رفٕلذ يؼبيهخ انزذاخم ) pHرفبػم انزشثخ 
-1

يم .نزش 20حبيط انٕٓٛيك +  
-1

( نزؼطٙ الم EM1انًخصت انحٕٛ٘  

  .7.73ثهغ  pHثًؼبيهخ انًمبسَخ انزٙ اػطذ اػهٗ يغزٕٖ   , لٛبعب6.30ثهغ  pHيغزٕٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2019انعذد الاول    / عهًٍ /  -انسابع عشزانًجهذ  –يجهت جايعت كزبلاء انعهًُت 
 

314 
 

 
 

 فٍ درجت تفاعم انتزبت انُايُت فُها شتلاث انبزتمال انًطعًت عهً انُارَج.تأثُز انتسًُذ انعضىٌ وانحُىٌ  (:9) جذول

Humic acid 

يم .نزش
-1

 

يم .نزش EM1انًخصت انحٕٛ٘ 
-1

  

 انًزٕعػ

7.73 7.62 7.20 7.16 7.50 

7.08 6.91 6.89 6.86 6.93 

6.73 6.71 6.68 6.62 6.69 

6.60 6.55 6.44 6.30 6.47 

  6.80 6.81 6.95 7.03 انًزٕعػ

L.S.D0.05 EM1=0.025 HA=0.025 0.050=نهزذاخم 

 

 انًُالشت
 تأثُز انتسًُذ انعضىٌ وانتسًُذ انحُىٌ فٍ انحانت انتغذوَت نهشتلاث 
رؼضٖ انضٚبدح انحبصهخ فٙ يحزٕٖ الأساق يٍ انكهٕسٔفٛم ٔانكشثْٕٛذساد انزائجخ انكهٛخ انٗ دٔس انزغًٛذ انؼعٕ٘ ثحبيط    

انٕٓٛيك ٔانز٘ ٚغبػذ ػهٗ الايزصبص انًجبشش نهًٕاد انغزائٛخ ٔانؼُبصش يٍ لجم الأساق ٔثبنزبنٙ ٚعًٍ الاعزفبدح يُٓب فٙ ػًهٛخ 

. نهؼُبصش انغزائٛخ انزٙ ٚحزٕٚٓب حبيط انٕٓٛيك دٔسا فؼبل فٙ صٚبدح [16] انٗ صٚبدح انكشثْٕٛذساد انجُبء انعٕئٙ ٔانز٘ ٚؤد٘

يحزٕٖ الأساق يٍ انكهٕسٔفٛم ٔيٍ ْزِ انؼُبصش )انحذٚذ( انز٘ ٚؤصش فٙ صٚبدح اػذاد انجلاعزٛذاد انخعشاء ٔاحغبيٓب, ْٔزِ 

انغزائٛخ ٔثبنزبنٙ ٚضداد الايزصبص انًجبشش نٓب ػُذ سشٓب ػهٗ الأساق, ٔاٌ حبيط انٕٓٛيك غُٙ ثبنؼُبصش  [17]انُزبئظ رزفك يغ 

رأصٛش الاحًبض انؼعٕٚخ انًٕعٕدح فٙ انغًبد رؤد٘ انٗ صٚبدح َفبرٚخ الاغشٛخ انخهٕٚخ يًب ٚؤد٘ انٗ رغٓٛم اَزمبل انًغزٚبد 

. كًب رؼضٖ ْزِ [18] بئظ رزفك يغ يب رٕصم انّٛٔثبنزبنٙ صٚبدح كفبءح انُجبد لايزصبص ٔرشاكى انؼُبصش فٙ الأساق ْٔزِ انُز

انضٚبدح انٗ دٔس انزغًٛذ انحٕٛ٘ فٙ رحغٍٛ يغزٕٖ انُزشٔعٍٛ ٔانفغفٕس فٙ انُجبد َزٛغخ نزضجٛذ انُزشٔعٍٛ انغٕ٘ ٔاراثخ انفغفٕس 

انحٕٛٚخ ػهٗ افشاص  حٛش رؼًم الاحٛبء انًغٓشٚخ انًٕعٕدح ظًٍ انًخصجبد ]19[يٍ انًبدح انؼعٕٚخ انؼعٕٚخ انًعبفخ نهُجبد 

اَضًٚبد حٕل يُطمخ انغزٔس َزٛغخ نؼًهٛبد الاٚط انزٙ ٚمٕو ثٓب انفطش, ٔانزٙ يٍ شأَٓب اٌ رحفض يٍ ًَٕ انُجبد ٔثبنزبنٙ اسرفبع 

. اٌ نلأحٛبء انًغٓشٚخ انًٕعٕدح ظًٍ انًخصت انحٕٛ٘ انمذسح ػهٗ انمٛبو ثبنفؼبنٛبد [20]  انًخضٌٔ انغزائٙ نّ ْٔزا ٚزفك يغ

  ]21[ٕٛٚخ يًب ٚشغغ ػهٗ انًُٕ ٔصٚبدح عبْضٚخ انؼُبصش نلايزصبص انح

 تأثُز انتسًُذ انعضىٌ وانتسًُذ انحُىٌ فٍ جاهشَت انفسفىر فٍ انتزبت
انؼعٕ٘ رأصٛشا    لذ ٚؼٕد انغجت فٙ انضٚبدح فٙ عبْضٚخ انفغفٕس فٙ انزشثخ انٗ دٔس انزغًٛذ انؼعٕ٘ ٔانحٕٛ٘, ار اٌ نهغًبد   

كبنُزشٔعٍٛ ٔانفغفٕس ٔثبنزبنٙ رغٓٛضْب     غٍٛ انزشثخ فٛضٚبئٛب ٔكًٛٛبئٛب ٔحٕٛٚب ٔصٚبدح عبْضٚخ انؼُبصش فٙ انزشثخاٚغبثٛب فٙ رح

نفغفٕس فٙ انزشثخ ثبلإظبفخ انٗ ػًهٓب فٙ اَزبط يُظًبد انًُٕ ا       . رؼًم الاحٛبء انًغٓشٚخ ػهٗ صٚبدح عبْضٚخ[22] نًُٕ انُجبد

 . [24]ٔ  ] [23ٔيٍ صى صٚبدح ايزصبص ػُصش انفغفٕس       ًَٕ انًغًٕع انغزس٘انُجبرٛخ ٔثبنزبنٙ رطٕٚش 

 pH)تأثُز انتسًُذ انعضىٌ وانتسًُذ انحُىٌ فٍ درجت تفاعم انتزبت )
نهزشثخ ٔانغجت ٚؼضٖ انٗ دٔس حبيط pH لذ اػطٗ الم لًٛخ  EM1اٌ انزذاخم ثٍٛ انغًبد انؼعٕ٘ ٔانًخصت انحٕٛ٘     

انزشثخ ٔثبنزبنٙ صٚبدح  pHانٕٓٛيك فٙ رحغٍٛ خٕاص انزشثخ انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ ٔصٚبدح انغؼخ انزجبدنٛخ انكبرَٕٛخ ٔكزنك خفط 

 (22-15ذأل )عبْضٚخ انؼُبصش انغزائٛخ انكجشٖ ٔانصغشٖ يًب ُٚؼكظ اٚغبثٛب ػهٗ ًَٕ انُجبد ْٔزا يب اكذرّ َزبئظ انذساعخ فٙ ع

ثأفشاص انؼذٚذ يٍ الاحًبض انؼعٕٚخ يضم حبيط الأكضانٛك ٔانغكغُٛك ٔانًبنٛك  Bacillus subtilis. رمٕو ثكزشٚب  ] [25

  [26] . انزشثخ ٔثبنزبنٙ ٚؤصش ػهٗ رٕفش انؼُبصش انغزائٛخ ٔعبْضٚزٓب فٙ انزشثخ pHٔغٛشْب يٍ انحٕايط يًب ٚؤد٘ انٗ خفط 
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سشب ػهٗ انًغًٕع انخعش٘, كًب اٌ  (Humic acidساعخ اٌ اعزؼًبل انزغًٛذ انؼعٕ٘ ثحبيط انٕٓٛيك )َغزُزظ يٍ ْزِ انذ

ػٍ غشٚك انحمٍ فٙ انزشثخ      نشزلاد انجشرمبل انًطؼًخ كبٌ نّ رأصٛش ٔاظح فٙ رحغٍٛ  EM1اعزؼًبل انًخصت انحٕٛ٘ 

يؼذلاد انًُٕ ٔانزطٕس يٍ خلال رحغٍٛ يحزٕٖ انُجبد يٍ انؼُبصش انغزائٛخ ٔانكهٕسٔفٛم ,كًب اٌ انزذاخم ثٍٛ حبيط انٕٓٛيك 

       انزشثخ. pHانًذسٔعخ ٔعبْضٚخ انفغفٕس ٔخفط لًٛخ فٙ عًٛغ انصفبد  نّ رأصٛش اٚغبثٙ ٔثشكم يؼُٕ٘ EM1ٔانًخصت انحٕٛ٘ 
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