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Abstract: 

     The researcher has relied on climate data for two Iranian stations, 

Bustaan and Dahlan, as well as field study to monitor the 

Morphological-climatic phenomena which are photographic 

documentation. It also used a satellite vision for the study area and 

Digital Elevation Files (DEM) as well as Geographic Information 

System (GIS). All with the aim of exploring impact of climate in 

current Morphological-climatic processes in the study area (Eastern 

Province in Maysan Province). It has been found that the climate has a 

prominent role in these processes such as (erosion, weathering) which 

contributed to the emergence many Morphological-climatic forms such 

as the most prominent (river valleys, the canyons, Sand dunes, etc.). 

That diversity in ground shapes, that climate had a role to play on, 

considers as a tourist attraction in the study area. 
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 الظواهر المورفومناخية في المنطقة الشرقية من محافظة ميسان
 ستخدام التحسس النائيأب 

 أ.د. طارق جمعة المولى        المعارضي أ.م.د.حسين جوبان عريبي     السعيدي أ.م.د. عمي غميس ناىي
 كمية التربية لمعموم الانسانية               كمية التربية لمعموم الانسانية           كمية التربية /جامعة ميسان     

 جامعة البصرة                      جامعة البصرة                                                   
 مستخمص:ال

الايرانيتين، فضلا لقد اعتمد الباحث عمى البيانات المناخية لمحطتي بستان و دىمران      
عن الدراسة الميدانية لرصد المظاىر المورفومناخية وتوثيقيا فوتوغرافيا، كما استخدمت مرئية 

( وكذلك برامجيات نظام المعمومات DEMفضائية لمنطقة الدراسة وممفات الارتفاع الرقمي )
ومناخية  ( وكل ذلك بيدف استكشاف أثر المناخ في العمميات المورفGISالجغرافية الــ)

الجارية في منطقة الدراسة )المنطقة الشرقية في محافظة ميسان( وقد تبين ان لممناخ دور 
بارز في تمك العمميات )التعرية، التجوية(،ساىم ببروز اشكال مورفومناخية كثيرة ابرزىا 

 )الاودية النيرية، الاخاديد، الحزوز، ظيور الحيتان ، الكثبان الرممية... الخ(.
التنوع في الاشكال الارضية التي كان لممناخ دور في تشكميا يعد عنصر جذب  ان     

 سياحي في منطقة الدراسة.
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 :المقدمة 
لقد حظي المناخ واثرة في تكوين الشكل الأرضي باىتمام الدارسين في مجالي المناخ      

التطبيقي والجيومورفولوجيا عمى حدٍ سواء، باعتباره احد اىم العوامل المؤثرة في تكوين وابراز 
الاشكال الارضية، فيذا النوع من الدراسة ييتم بالعلاقة بين عناصر المناخ لاسيما )الحرارة، 

طار، الرطوبة( من جية، والتضاريس من جية اخرى، اذ يشير مصطمح المورفومناخ الى الام
 الأشكال الأرضية التي كان لممناخ دور ىام في تبمورىا وتشكميا. 

يعد المناخ المحرك الأساس لأثنين من أىم العمميات الجيومورفولوجية )التجوية والتعرية(      
لتضاريس الأرضية، لذا فقد تبمورت بعض الافكار التي والمتان تعملان عمى اعادة تشكيل ا

نادت بأرجحية المناخ في ظيور اشكال السطح ووقتئذ برزت المدرسة المناخية كأحد 
 التي ناقشت تكون اشكال سطح الأرض. *المدارس

عموما يتعرض سطح الأرض لفعل نوعين من القوى التي تشكمو وتعمل عمى تغير      
  Endogenetic forceظواىره التضاريسية بشكل دائم، تدعى الاولى القوى الباطنية 

 Exendogeneticوالمتمثمة بالبراكين والزلازل...الخ، بينما تدعى الثانية بالقوى الخارجية 
force .والتي من اىميا المناخ 
ان العلاقة بين المناخ وتضاريس السطح وما ينجم عنيا من ظواىر مورفومناخية قد      

 تتجسد بصورة جمية في منطقة الدراسة وىو ما يحاول البحث الكشف عنو.
 

 أولا: تحديد منطقة الدراسة 
تقع منطقو الدراسة في الجزء الشرقي من محافظة ميسان التي تمثل الجزء الجنوبي      

فوق سطح البحر  **( م15( وقد اعتبر خط الارتفاع المتساوي )1الشرقي لمعراق خريطة )
الايرانية يمثل حدىا الشرقي، اما -الحد الغربي لمنطقو الدراسة فيما كان خط الحدود العراقية

الحدود الادارية لمحافظة ميسان مع كل من محافظتي واسط والبصرة فقد مثمت الحدود 
( 314958وبية بحسب الترتيب. فمكيا تقع المنطقة بين دائرتي عرض )الشمالية و الجن

(شرقياً و تشغل المنطقة مساحة 464954( ) 463814(شمالًا وقوسي الطول )321743)
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وبذلمك  (1)2(كم16072من مجموع مساحة محافظة ميسان البالغة )***2( كم3672قدرىا )
. ولممنطقة شخصية جغرافية مميزه %( من مجموعو مساحة المحافظة2228تشكل ما نسبتو )

تختمف عن باقي محافظة ميسان من الناحية التضاريسية كون اغمب سطحيا تغمب عمية 
التلال الذي ممكن ان تعد جزء من قدمات الجبال الايرانية علاوة عمى السيول المروحية، 

 بخلاف بقية سطح محافظة ميسان الذي يعد جزء من السيل الرسوبي المنبسط.
 (2طة )خري

 موقع منطقة الدراسة

 
 Land sat 8من عمل الباحثين بالاعتماد عمى مرئية القمر الاصطناعي الامريكي المصدر: 

  ArcGis10.2.1وبرنامج  2015( لعام 2,5,6الحزم)
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  :ثانياً: اهدف البحث
 بيان اىم الخصائص الطبيعية لمنطقو الدراسة باعتبارىا تشكل وحدة تضاريسية مميزة. -1
الكشف عن أثر المناخ في العمميات المورفومناخية الجارية ورصد الاشكال الارضية -2

 الناجمة عنيا.
 

 ثالثاً: اهمية البحث 
ايضاح اثر المناخ في العمميات المورفومناخية الجارية ودوره في تكوين وابراز الظواىر      

الاخرى وامكانية استثمار ذلك التضاريسية لمنطقة الدراسة، فضلا عن خصائصيا الطبيعية 
 مستقبلا في الترويج السياحي القائم عمى اساس سياحة المناظر الطبيعية.

 

 مشكمة البحث: رابعاً:
ىل تؤثر الخصائص المناخية في تشكيل وتطور الاشكال التضاريسية  ودورىا في      

 ؟العمميات المورفومناخية الجارية في الجيات الشرقية من محافظة ميسان
 

 رابعاً: فرضية البحث 
يفترض الباحثون وجود مجموعة من الظواىر المورفومناخية التي ساىمت العناصر      

 المناخية ولاسيما الامطار في ظيورىا وتشكميا.
 

 :طريقة إجراء البحث 
تم أولا القيام بالدراسة الميدانية لممنطقة بغية رصد وتوثيق الظواىر المورفومناخية      

والعائدة لمقمر الاصطناعي  2015فوتوغرافيا كما تم استخدام مرئية فضائية لعام 
العائد 2000( لعام DEMفضلا عن استخدام ممف الارتفاع الرقمي) (Land sat 8الامريكي)

( علاوة عمى استخدام برمجيات نظام المعمومات Endeavor) لمقمر الاصطناعي الامريكي
لتغطية الجوانب الميمة من البحث كونو الاداة التطبيقية لمبحث الجغرافي  GISالجغرافية الـ 

الدقيق في تحميل البيانات الرقمية وتحويميا الى معمومات ذات فائدة كمية لبناء قاعدة بيانات 
فومترية مدعمة بالخرائط التي توضح الاثر المباشر لممناخ لمخصائص الجيومورفولوجية المور 
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في العممية الجيومورفولوجية وستساعد في تقديم صورة التفاعل بين المناخ والخصائص 
 الاخرى من جية والمظاىر الأرضية من جية أخرى. 

 

 الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة:
ظيور الاشكال المورفومناخية تؤثر خصائص منطقة الدراسة بشكل او باخر في      

وبالرغم من ان البحث يركز عمى دور المناخ في تكوينيا الا ان الضرورة العممية تقتضي 
 التطرق الى اىم الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة ذات الصمة بموضوع البحث:

 

ن الثالث تعود التكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة الى الزم التكوين الجيولوجي: -اولاً 
 ( وكالاتي:2والرابع خريطة )

 

 : وتشمل تكوينات ىذا العصر ما يأتي:تكوينات الزمن الثالث -اولاً 
يرجع ىذا التكوين الى عصر المايوسين وتتكون  :Fatha Formationتكوين الفتحة  -‌أ

.وتتكون حدود ىذا (2)طبقاتو من الحجر الجيري والطيني وطبقات سميكة من الجبس
.والتي (3)العميا من طبقات سميكة من الحجر الرممي فضلًا عن طبقة الجبسالتكوين 

% من مكونات 50تتكون صخورىا من كاربونات الكالسيوم والتي تبمغ نسبتيا حوالي 
 .وتتميز باستجابتيا العالية لمتجوية وليا نفاذية عالية أيضا. (4)الحجر
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 (1خريطة )
 الدراسةالتكوينات الجيولوجية في منطقة 

 
: عمل الباحثين بالاعتماد عمى: جميورية العراق، وزارة الصناعة والمعادن ، الموحة المصدر    

 250000:1الجيولوجية لمعمارة وعمي الغربي بمقياس 
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يعود ىذا التكوين الى عصر المايوسين ويمثل  :Injana Formationتكوينات انجانة  -ب
القارية ويتكون من طبقات من الحجر الرممي يميو الحجر انتقالو من البيئة البحرية والبيئة 

الطيني )الحجر الغريني والرممي( وىو اقل تراصاً واكبر سمكاً وتزداد قطر حبات الحجر 
ويمثل ىذا التكوين نواتج عممية التعرية والنقل والترسيب  (5)الرممي باتجاه اعمى ىذا التكوين

 (6)المائية في منطقة الجبال الايرانية المحاذية لمنطقة الدراسة.
 

بخلاف التكوينين السابقين يعود ىذا  : Mukdadiya Formationتكوين المقدادية -ج
مناطق المنخفضة التكوين الى عصر البلايوسين وصخوره نقمت بفعل عوامل التعرية الى ال

 (8)ويتكون من الاحجار الغرينية والطينية فضلًا عن الحجر الرممي
 

: يعود ىذا التكوين الى عصر Bai Hassan Formationتكوين باي حسن -د
البلايوسين وتتكون صخوره من الرمل والطين والحصى والطين الغريني والغرين الرممي وقد 

ائية التي حممتيا المجاري المائية واستقرت في تكونت ىذه الصخور نتيجة لمترسبات الم
 .(9)المناطق المنخفضة، ويلاحظ تزايد سمك ىذا التكوين قرب الحدود العراقية الايرانية

 

تظير ترسبات ىذا العصر البلايستوسين و اليولوسين في تكوينات العصر الرباعي:  -ثانياً 
 : (9)منطقة الدراسة متمثمة بما يأتي

 -الفيضي :ترسبات السيل  -1
 ترسبات المراوح الفيضية -2
 ترسبات ملأ الوديان -3
 ترسبات الشقوق الجرفية )دالات البثوق( -4
 ترسبات ناتجة عن فعل الانسان  -5
 الترسبات المائية لممنخفضات -6
 الترسبات الريحية -7
 ترسبات الانسياب السطحي -8
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تمييز ثلاث (يمكن 1من خلال المرئية الفضائية الشكل): topographicالطبوغرافيا  -ثانياً 
وحدات تضاريسية اساسية ىي منطقة التلال الشرقية التي تنحصر بين خطي 

( ومنطقة المراوح الغرينية التي تنحصر بين خطي كنتور 3خريطة) (140(،)40الكنتور)
(، فضلًا عن منطقة السيول الفيضية التي تكونيا الوديان الصغيرة مثل وادي 40(، )15)

والمنزلية وتخترق منطقة الدراسة عدد من المجاري النيرية الزعفران ،جلات ،ابو غرب ،
مثل وادي نير الطيب و الدويريج وادي الزعفران وبصفة عامة تأخذ منطقة الدراسة 
بالانحدار من الشرق باتجاه الغرب فضلًا عن اتجاىيا من الشمال الشرقي باتجاه الجنوب 

 ( 2( الشكل)4الغربي خريطة )
 

 التضاريسية الرئيسة في منطقة الدراسة( الوحدات 2شكل )

 
 

( ومرئية القمر الاصطناعي DEMعمل الباحثين بالاعتماد عمى ممف الارتفاع الرقمي)المصدر:      
-Arc Sceneوبرنامج الفرعي  2015( لعام 22526الحزم) Land sat 8الامريكي 

ArcGis10.2.1 
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 (3خريطة )
 المتساويةخريطة الأنحدار وخطوط الارتفاع 

 ArcGis10.2.1( وبرنامج DEMعمل الباحثين بالاعتماد عمى ممف الارتفاع الرقمي)المصدر:  
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 (4خريطة )
 مناسيب الارتفاع مؤشر عميها مواقع أخذ المقاطع التضاريسية

 
و ArcGis10.2.1( وبرنامجي DEMعمل الباحثين بالاعتماد عمى ممف الارتفاع الرقمي)المصدر:

Global mapper 11  
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 ( المقاطع التضاريسية و اتجاه الانحدار1شكل)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Global mapper 11( وبرنامج DEMمن عمل الباحثين بالاعتماد عمى ممف الارتفاع الرقمي) المصدر:        

 
A1-A2 

 
B1-B2 

 
C1-C2 

 

D1-D2 



 أ.م.د. علي غليس ناهي/ أ.م.د.حسين جوبان عريبي              الظواهر المورفومناخية في المنطقة الشرقية من                     

 أ.د. طارق جمعة المولى                                محافظة ميسان بأستخذام التحســــس النائي                                                     
 

 

  033                                            1027( لسنة 4-3( العدد)45مجمة الخميج العربي المجمد)

المشار اليو في أعلاه فأن ترب منطقة الدراسة ىي ترب نتيجة للانحدار : Soilالتربة  -ثالثاً 
( بواسطة الانيار )الطيب و دويريج( او بواسطة السيول  Transported soil ) منقولة

والمجاري الاخرى والتي تنقل الترسبات في اثناء الفترات التي يشتد فييا المطر وليذا نجد 
 الترسبات الخشنة في اعمى منطقة الدراسة 

( ثم تتحول تمك الترسبات الى ترسبات ناعمة باتجاه  باتجاه الحدود العراقية الايرانية )
الغرب كمما اقتربنا من نير دجمة، كما ان لمرياح دور ميم في نقل الترسبات وبخاصة 
المناطق التي توجد قرب حافات المنطقة التلالية، اذ تنخفض سرعتيا فتمقى بحمولتيا 

العناصر المناخية لاسيما الامطار والرياح ستعمل عمميا بنشاط ىناك. ان ذلك يعني ان 
 وقوة وىو ما يسيل ظيور الاشكال الارضية المرتبطة بتمك العناصر. 

تمثل الصورة الحالية للأشكال التضاريسية انعكاساً لمظروف البيئية  المناخ القديم: -رابعا:
ك الظروف التي اسيمت بتشكيل سطح السائدة في الازمنة الغابرة، ويعد المناخ احد اىم تم

، لقد ساد في عصر البلايستوسين في اواخر الزمن الثالث  الارض في منطقة الدراسة
 مناخ رطب اذ تراوحت كمية الامطار ما بين 

ممم كمتوسط سنوي، اما درجة الحرارة الصغرى الشتوية فقد كانت فوق  (1500–1000)
قد انتقل الى  –الزمن الثالث  –نياية ىذا الزمن الا ان المناخ وقبل  (20)الصفر المئوي

، اما في بداية (22)المناخ القاري بعد ان كان مناخاً بحرياً نجم عن سيادة الرياح الموسمية
،وقد سجمت في (21)الزمن الرابع فقد ساد مناخ البحر المتوسط ونشطت عمميات التعرية 

رنا. فترات جميدية ثم جاء عصر عصر البلايستوسين احد عصور الزمن الرابع. كما ذك
 (. 13)اليولوسين الذي استقر فيو المناخ بالصورة الحالية 

لقد تركت فترة البلايستوسين اثار جيومورفولوجية تمثمت بنشاط التعرية المائية      
، والتي شكمت وعمقت المنخفضات والاودية في منطقة الدراسة، اما فترة (24)واليوائية 

اليولوسين والتي تخممتيا فترات باردة واخرى دافئة وفترات رطوبة وجفاف فقد نشطت فييا 
،وبصفة عامة امتاز الزمن الرباعي بسيادة فترات (25)عمميات الحت والترسيب الريحي 
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كبير لممنخفضات الجوية نتيجة سيطرة منطقة برودة واخرى دفيئة، كما شيدت نشاط 
وىو ما يؤدي الى تساقط مطري قد يكون شديداً في  (،26)ضغط منخفض فوق العراق 

بعض الاحيان، وخلاصة القول ان الصورة المناخية السالفة الذكر التي تخص منطقة 
لارض الدراسة باعتبارىا جزءاَ من العراق قد ساىمت بلا شك في تشكيل ظواىر سطح ا

فمثلًا ساىمت الفترات الرطبة في حفر المجاري المائية وتشكيل المراوح الغرينية، بعبارة 
اخرى كان لمتعرية المطرية دور فاعل في تشكيل المظاىر الارضية، اما في فترات 
الجفاف فقد كان لمرياح الدور الفاعل في عمميات الحت والارساب الريحي ومن ثم تشكيل 

 ذات الصمة.المظاىر الارضية 
 المناخ الحالي -ب

( الاف سنة ماضية اذ استقر المناخ 10تعود الصورة المناخية الحالية الى حوالي )     
عمى وضعو الحالي منذ ذلك الوقت وكما اسمفنا سابقا، وبغية ابراز اىم ملامح المناخ في 

لمناخيتين في منطقة الدراسة فقد اعتمد الباحثون عمى تسجيلات محطتي بستان و دىمران ا
(كم لكل منيما 3228، 4821المتان تبعدان عن منطقة الدراسة ) جميورية ايران الاسلامية

 وعمى التوالي.
 اولًا: معدلات درجات الحرارة 

( ان متوسط معدلات درجات الحرارة في منطقة 3( والشكل )1يتبين من الجدول )     
( درجة 2426، 2427سجل معدل بمغ ) الدراسة تأخذ بالتزايد ابتداء من شير نيسان، اذ

مئوية لكل من المحطتين انفتي الذكر وحسب التتابع، الا ان المتوسطات تبمغ اقصاىا في 
( درجة مئوية لكل من المحطتين المذكورتين وعمى 3626،  4020شير تموز اذ تبمغ )

ني اذ سجل التوالي، بينما تبدأ درجات الحرارة بالانخفاض ابتداءاً من شير تشرين الثا
( درجة مئوية لممحطتين وحسب الترتيب، وسجمت ادنى 2021،1823الشير المذكور )

( درجة 1124، 1129معدلات درجات الحرارة اقياميا في شير كانون الثاني اذ بمغت )
( درجة مئوية  2427، 2624مئوية لممحطتين وعمى التتابع. اما المعدل السنوي فقد بمغ )
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، ولا تختمف معدلات درجات الحرارة العظمى في سيرىا الشيري لممحطتين عمى التوالي
(، اذ تبدأ بالتزايد في شير نيسان فقد سجمت 4كثيراً عن معدلات المتوسط الشكل )

 ( درجة مئوية لممحطتين وحسب الترتيب.3725، 3825)
 (2جدول )

 (1005-02986 المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة بالمئوي في محطتي بستان، دهمران لممدة)
 المدى الصغرى العظمى المتوسط الشيور

محطة  
 بستان

محطة 
 دىمران

محطة 
 بستان

محطة 
 دىمران

محطة 
 بستان

محطة 
 دىمران

محطة 
 بستان

محطة 
 دىمران

 1927 1925 126 225 2123 22 1124 1129 2كانون
 2227 2222 220 323 2427 2525 1329 1421 شباط
 2524 2425 522 629 3026 3124 1823 1823 اذار

 2724 2623 1021 12.2 3725 3825 2426 2427 نيسان
 2823 2625 1527 1827 4420 4522 31 3124 مايس

 2828 2528 1923 2225 4821 4823 3521 3821 حزيران
 2821 2421 2124 2527 4925 4928 3626 40 تموز
 2821 2327 2029 2525 4920 4922 3622 3926 اب

 3022 2622 1528 2022 4620 4624 32 3524 ايمول
 3022 2720 1120 1422 4122 4124 2625 2829 1تشرين
 2826 2724 329 525 3225 3229 18.3 20.1 2تشرين
 2222 2029 129 325 2421 2424 1227 1328 1كانون
 2720 2426 10.7 1323 3723 3729 2427 2624 المعدل

 Islamic Republic Iran Metrological Organization (IRIMO),Tehran: المصدر       
 

( درجة مئوية لمدة ست شيور 40) وقد تبين ان المعدلات المذكورة تتجاوز عتبة الـ
وابتداءاً من شير مايس وحتى شير تشرين الاول ثم تأخذ بالتناقص ابتداءاً من شير 
 تشرين الثاني الذي سجل قيماً بمغت 

درجة مئوية لممحطتين وعمى التوالي. فيما سجمت المعدلات المذكورة (  3225، 3229 )
( درجة مئوية، وبمغ المعدل 2123، 22ادنى قيميا في شير كانون الثاني اذ بمغت ) 

 ( درجة مئوية لممحطتين وحسب التتابع.3723، 3729السنوي )
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 (3شكل)
 معدلات درجات الحرارة )م( المتوسط في محطتي بستان و دهمران

 1005-2986لممدة من  
 
 
 
 
 
 
 
 
 (1من عمل الباحثين بالاعتماد عمى جدول )المصدر :  
 

 (4شكل )
 لمحطتي بستان، دهمران لممدة المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى )م(

 (02986-1005) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1من عمل الباحثين بالاعتماد عمى جدول ) المصدر:  
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درجات الحرارة الصغرى فقد كان تزايدىا ابتداءاً من شير نيسان اما بالنسبة لمعدلات      
( درجة مئوية لمشير المذكور ولممحطتين وعمى 1021، 1222وقد سجمت قيم بمغت )

(، و سجمت درجات الحرارة الصغرى اعمى اقياميا في شير تموز بمغت 5التوالي شكل )
ادنى معدلات درجات الحرارة ( درجة مئوية لممحطتين وعمى التوالي، اما 2124، 2527)

( درجة مئوية لكل من المحطتين  126، 225الصغرى فقد سجمت في شير كانون الثاني)
( درجة مئوية لممحطتين حسب 1027، 13،3وعمى التتابع، بينما بمغت معدلاتيا السنوية )

في  الترتيب ان الانخفاض الشديد في درجات الحرارة يؤدي الى انجماد الماء داخل الشقوق
من حجمو الاصمي مما يؤدي ايضاً الى  (17)%(09الصخور ووصولو الى زيادة تقدر بـ )

 تفكك وتيشيم الصخور ومن ثم تصبح مييئة امام عمميات النقل التي تحدث في المنطقة.
 

ان ارتفاع درجات الحرارة في كلا المحطتين وبخاصة معدلات درجات الحرارة      
( 40( درجة مئوية وتجاوزه لعتبة الـ )49بمغ حوالي ) العظمى في فصل الصيف والذي

درجة مئوية لمدة ست شيور ولكلا المحطتين، وانخفاض معدلات درجات الحرارة الصغرى 
( 4821، 4721في فصل الشتاء، اذ يبمغ المدى الحراري الفصمي )الصيف، الشتاء( )

، 2425لمدى السنوي)( بينما بمغ ا6درجة مئوية لكلا المحطتين وعمى الترتيب شكل )
(.سيؤدي الارتفاع والانخفاض الشديدين الى مزيد من حالات التفكك لصخور منطقة 2720

الدراسة، بسبب التباين في معامل التمدد والتقمص لممعادن المكونة لمصخور والذي يؤدي 
الى تجوية الصخور و تفككيا وتيشميا بطرق فيزيائية مختمفة. ان لممدى الحراري اىمية 

يرة في تييئة الوسط الملائم لحدوث العمميات المورفومناخية وخاصة عمميات التجوية كب
، التي ليا اىمية كبيرة في تشكيل سطح الارض لاسيما مساىمتيا في تكوين (28)الفيزيائية

( 1ظواىر التشقق والتقشر لمصخور والتي يمكن ملاحظتيا في منطقة الدراسة صورة )
 التمدد والتقمص لممعادن المكونة لمصخور. ( والناجمة بفعل عممية2و)
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 (5شكل )
 المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة الصغرى )م( في محطتي بستان، دهمران 

 (1005-02986)  لممدة

 
 (1من عمل الباحثين بالاعتماد عمى جدول )المصدر :  

 
 
 (6شكل )

 لممدةالمعدلات الشهرية لممدى الحراري )م( في محطتي بستان، دهمران 
 (02986-1005) 

              

 
 (1من عمل الباحثين بالاعتماد عمى جدول )المصدر: 
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،ينجم (29) لصخور المنطقة وضعف عممية التوصيل الحراري الراسي والافقي لمصخور     
عنيا توليد اجياد وضغط عمى جوانب الفواصل والشقوق مما يعمل عمى اتساعيا 

  (10).وتيشيميا بمرور الزمن
ان استمرار عممية التمدد والتقمص في معادن صخور منطقة الدراسة فضلا عن      

عممية النمو البموري الممحي وبمرور الزمن فإنو سيؤدي الى تقشر وتفتت وتيشيم تمك 
الصخور ومن ثم تسييل عمل العناصر المناخية الاخرى في تشكيل تضاريس سطح 

 المنطقة. الارض وتباين الاشكال المورفومناخية في
 
 (2صورة )

 التشقق والانفصال في صخور المنطقة

 
 2/4/1026 تصوير الباحثون بتاريخالمصدر: 
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 (1صورة )    
 التشقق في صخور المنطقة

 
 1/4/2016تصوير الباحثون بتاريخ المصدر:  

 

 ثانياً: التبخر 
الدراسة تتباين عمى ( ان كميات التبخر في منطقة 7( والشكل )2يتبين من الجدول )     

انون الثاني كمية تبخر بمغت المستويين الشيري والفصمي والسنوي، إذ سجل شير ك
( ممم لكل من المحطتين المعتمدتين بستان و دىمران في الدراسة وحسب  4272627)

الترتيب، وبذلك يكون اقل شيور السنة من حيث كمية التبخر في حين كان شير تموز 
(ممم لممحطتين انفتي الذكر وعمى 48027، 80228ية التبخر فيو )والذي بمغ معدل كم

التتابع اعمى شيور السنة تسجيلًا لكمية التبخر، اما بالنسبة لفصول السنة فقد كان فصل 
( ممم وبذلك شكل ما 2829، 2221الشتاء اقل الفصول تبخراً اذ بمغ مقدار التبخر فيو )

ر السنوي في المحطتين والبالغة خ%( من مجموع كمية التب028%، 120نسبتو )
، (ممم لكل من المحطتين وعمى التوالي في حين سجل فصل  219223، 326126)
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،( ممم لممحطتين وحسب الترتيب 133028،  219029الصيف اعمى كمية تبخر بمغت ) 
%( من المجموع السنوي في كلا المحطتين 6722%، 6027مسجلًا بذلك نسبة مقدارىا )

 .وعمى التتابع
ان مقدار كمية التبخر سينعكس عمى مدى توفر الفائض المائي والاخير يؤثر عمى      

فعالية القدرة الحتية للأمطار التي بدورىا تساىم في تكوين الشكل الارضي ىذا من ناحية، 
ومن ناحية اخرى تؤثر كمية التبخر عمى رطوبة التربة التي تنعكس عمى مدى استجابة 

 ة لمرياح.الترب لمقدرة الحتي
 (1جدول )

 (1005 - 2986مجموع التبخر الشهري )ممم( لمحطتي بستان و دهمران لممدة )
 المجموع 1ك 2ت 1ت ايمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك المحطة

 326126 824 38 17827 42223 73823 80228 64928 27423 10521 3022 920 427 بيسان

 219423 925 3321 12929 25922 44021 48027 41020 26828 10229 3827 1227 627 دىمران

 Islamic Republic Iran Metrological Organization (IRIMO),Tehranالمصدر 
 
 (7شكل )

 (1005 - 2986مجموع التبخر الشهري )ممم( لمحطتي بستان و دهمران لممدة )

 
 

 (.2من عمل الباحثون بالاعتماد عمى جدول )المصدر: 
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 ثالثاً: الامطار
( ان الامطار تسقط في منطقة الدراسة ابتداءاً من شير 8( والشكل )3يتبين من الجدول )     

( ممم لكل من محطتي بستان و دىمران ويستمر سقوط 123، 024ايمول بكميات ضئيمة بمغت )
شيور، الامطار حتى نياية شير حزيران، اي ان مدة سقوط الامطار يصل الى حوالي عشرة 

الا ان كمياتيا تتباين من شير الى اخر ومن فصل الى اخر اذ تسجل ادنى معدلاتيا في 
( ممم لكل من المحطتين انفتي الذكر 021، 022نياية الموسم المطري في شير حزيران )

وحسب الترتيب، الا ان اعمى كمية امطار تسقط في شير كانون الثاني اذ بمغت 
لمحطتين المشار ليما وعمى التوالي ويتزامن ذلك مع تزايد ممم لكل من ا  (4524،5724)

،ومما (12)حركة المنخفضات الجوية المتوسطية التي سجمت اعمى تكراراتيا في الشير المذكور
(ممم من الامطار المتساقطة تعد العتبة الاساسية التي يبدأ 825ىو جدير بالذكر ان كمية )

( ممم خلال المدة الرطبة عندما تكون 20-15اً الى )عندىا تفكك جزيئات التربة ترتفع احيان
، ويتوقع ان تحصل عممية تفكيك التربة في اي شير من (22)التربة ضعيفة نسبياً 

الشيور)تشرين الثاني ،كانون الاول ، كانون الثاني، شباط ،اذار، نيسان( في محطة بستان 
في شيري )تشرين الاول و  وفضلا عن الشيور انفة الذكر، ممكن ان تحصل عممية التفكك

 مايس( بالنسبة لمحطة دىمران لاسيما في الزخات المطرية الشديدة. 
ذو امطار ضئيمة جداً بمغت  اما عمى المستوى الفصمي فقد كان فصل الصيف     

( ممم لكلا المحطتين وحسب الترتيب وليس ليا اثر لارتفاع معدلات درجات الحرارة 022،021)
%( من مجموع كمية الامطار المتساقطة 1شكمت ىذه المقادير ما نسبتو ) وجفاف اليواء وقد

( ممم وحسب الترتيب، في حين سجل فصل الشتاء 272، 20426فوق المحطتين والبالغة )
( ممم لكل من المحطتين انفتي الذكر وعمى 147،8، 11125اعمى كمية من الامطار بمغت )

% ( من مجموع كميات الامطار المتساقطة في  5423%، 5425التتابع ، وشكمت ما نسبتو )
المحطتين المذكورتين وعمى التوالي. ورغم قمة الامطار المتساقطة فوق المحطتين المعتمدتين 
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في الدراسة الا ان التساقط يحدث احياناً بشكل زخات مطرية قوية تعمل عمى حدوث قدرة 
 حتية عالية للأمطار.

المطرية  -فصل الشتاء دوراً في تزايد التعرية المائية ان لمتساقط المطري وبخاصة في     
 (13)وذلك عندما يتوفر فائض مائي، وبغية حساب ذلك الفائض فقد تم استخدام المعادلة التالية

W.S=P-PET 
 الفائض الماء. :W.S اذ ان: 

         P.كمية الامطار : 
         PET.كمية التبخر : 

( ان شيور الشتاء )كانون الاول، كانون 4لقد تبين من تطبيق المعادلة المذكورة الجدول )     
( ممم لكل من الشيور الانفة 1720، 4027، 3127الثاني، شباط ( تحقق فائضاً مائياً بمغ )

الذكر ولمحطة بستان فضلا عن الشيور المذكورة اعلاه فقد سجل شير تشرين الثاني فائضاً 
( ممم 529، 2829، 3923،5027، 027في محطة دىمران اذ سجمت تمكم الشيور )  مائياً ايضاً 

وبحسب الترتيب، جدير بالإشارة ان الفائض المائي يتحقق بعد وصول التربة الى درجة 
الإشباع لذا ستتحرك المياه عمى سطح التربة مما يؤدي الى حدوث التعرية المطرية بأنواعيا 

 ية، السيمية، الجدولية، النيرية ( وسيتم مناقشة ذلك لاحقاً. المختمفة )التعرية الصفائح
 

 (3جدول )
 المعدلات الشهرية لكمية الامطار )ممم( لمحطتي بستان و دهمران

 (1005 - 2986لممدة ) 
حزيرا مايس نيسان اذار شباط 2ك المحطة

 ن
 المجموع 1ك 2ت 1ت ايمول اب تموز

 20426 4021 3121 520 024 0 0 022 1027 1720 2827 26 4524 بيسان

 272 4828 3328 829 123 0 0 021 1025 3323 3623 4126 5724 دىمران

 Islamic Republic Iran Metrological Organization (IRIMO),Tehran المصدر:   
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 (8شكل )
 المعدلات الشهرية لكمية الامطار )ممم( لمحطتي بستان و دهمران لممدة

 (2986 - 1005) 

  
 (.3من عمل الباحثون بالاعتماد عمى جدول )  :المصدر     

 
 (4جدول )

 (1005 - 2986الموازنة المائية المناخية لمحطتي بستان و دهمران لممدة )
 المجموع 1ك 2ت 1ت ايمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك المحطة

 89،4 3127 - - - 0 0 - - - - 17 4027 بيسان

 11926 3923 027 - - 0 0 - - - - 2829 5027 دىمران

 

  PE=16(10t/I)a( وتطبيق معادلة ثورنثويت 2،3من عمل الباحث بالاعتماد عمى الجدول ) 
لممزيد عن كيفية تطبيق معادلة ثورنثويت مراجعة :عمي صاحب طالب الموسوي و عبد الحسن مدفون ابو 

 91، ص1022النجف الاشرف، الطبعة الاولى ،– رحيل ، عمم المناخ التطبيقي ،دار الضياء لمطباعة
 

 : الرطوبة النسبية
( ان الرطوبة النسبية تبدأ في الزيادة التدريجية اعتبار 9( والشكل )5يتبين من الجدول )     

%( لكل من 46%،54من شير تشرين الثاني الذي سجل مقدار من الرطوبة النسبية بمغ ) 
محطتي بستان و دىمران وعمى التتابع ،وتسجل اعمى قيميا في شير كانون الثاني اذ بمغت 
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لممحطتين انفتي الذكر وعمى التوالي، ثم بعد ذلك تأخذ بالتناقص حتى %( 66%، 75القيم )
%( 29%، 28تصل ادنى اقياميا في أشير حزيران وتموز بالنسبة لمحطة نيسان، اذ سجلا )

لكل من الشيرين المذكورين وعمى التتابع، في حين سجلا شيري تموز وأب ادنى القيم في 
%(لمشيرين المشار ليما أنفا وحسب الترتيب، اما 18%،19محطة دىمران فقد كانت قيميما )

 %(لممحطتين أنفتي الذكر وعمى التوالي.37%، 46من ناحية المعلات السنوية فقد بمغت )
ان الرطوبة النسبية تؤثر في تشكل المظير الارضي لأنيا في حالة تزايدىا تعمل عمى      

 ف ذلك يحصل لو انخفضت قيميا.تماسك التربة، وتقمل من فاعمية التعرية الريحية وبخلا
 

 (5جدول )
 (1005 - 2986معدلات الرطوبة النسبية )%( لمحطتي بستان و دهمران لممدة )

 المجموع 1ك 2ت 1ت ايمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك المحطة

 46 73 54 38 31 30 29 28 32 46 56 63 75 بيسان

 37 63 46 29 20 18 19 20 26 36 50 56 66 دىمران

  Islamic Republic Iran Metrological Organization (IRIMO),Tehran    المصدر:
 

 (9شكل ) 
 (1005 – 2986معدلات الرطوبة النسبية )%( لمحطتي بستان و دهمران لممدة )

 
 (.5من عمل الباحثين بالاعتماد عمى جدول )المصدر: 
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 رابعاً : الرياح
العامل الثاني بعد المياه الاكثر اىمية في تعرية التربة ونقل وترسيب مواد تعد الرياح      

 والحت Deflation اذ تسيم الرياح من خلال عدة عمميات متداخمة كالتذرية (14)سطح الارض
Abrasion  والنقلTransportation  والترسيبDeposition  .في ظيور الشكل الارضي 

( ان ادنى سرعة لمرياح تسجل في شيري )تشرين 10والشكل )( 6يتبين من الجدول )     
( م/ثا لكل من الشيرين انفي الذكر بينما 228الاول والثاني( في محطة بستان اذ بمغت )

(م/ثا، اما اقصى سرعة 128سجمت محطة دىمران ادنى سرعة في شير كانون الاول اذ بمغت )
م/ثا وسجمت محطة دىمران اقصى (424سجمت في شير تموز وفي محطة بستان اذ بمغت )

(م/ثا في شير حزيران. ويظير من الجدول انف الذكر ان محطة دىمران 322سرعة بمغت )
تسجل معدلات سرع الرياح متدنية بالمقارنة مع محطة بستان، فقد بمغ معدل سرع الرياح 

الى تباين (م/ثا ويعود ذلك 329(م/ثا فيما بمغ المعدل في محطة بستان )225السنوية فييا )
موقع المحطتين طبوغرافيا اذ تتصف المنطقة التي تقع فييا محطة بستان بأنيا مستوية 
بخلاف محة دىمران التي تتواجد في منطقة التلال والتي تعمل احياناً كحائط صد تقمل من 

 سرعة الرياح كونيا تمثل )سطح خشن(.
يف في كلا المحطتين الا ان وعمى العموم ان اعمى سرعة لمرياح تسجل في اشير الص     

السرعة الاولية لمرياح التي تبدأ عندىا الرياح بعمميا التعروي تتحقق فقط في محطة بستان 
 وفي الشيور)مايس، حزيران، تموز، أب(.

 (6جدول )
 (1005 - 2986معدل سرعة الرياح )م/ثا( لمحطتي بستان و دهمران لممدة )

 المعدل 1ك 2ت 1ت ايمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك المحطة

 329 229 228 228 322 329 424 423 326 325 324 322 229 بيسان

 225 128 220 220 223 226 229 322 321 229 226 224 221 دىمران

 . Islamic Republic Iran Metrological Organization (IRIMO),Tehran المصدر:
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 (20شكل)
 (1005 – 2986)م/ثا( لمحطتي بستان و دهمران لممدة )معدل سرعة الرياح 

 
 (.6من عمل الباحثون بالاعتماد عمى جدول ) المصدر: 

 
 

وتتوافق تمكم الشيور واشتداد الجفاف، اما الشيور التي تنخفض فييا سرعة الرياح      
الرسوبي ستحدث فييا عممية ترسيب وبخاصة اذا كانت محممة بالغبار والقادمة من السيل 

)من جية غرب وشمال غرب منطقة الدراسة( اذ ظير ومن خلال الدراسة الميدانية وجود 
الترسبات الريحية )كثبان رممية كاذبة مختمفة الأنواع والاحجام( قرب الحافات الغربية 
لمنطقة التلال بينما شوىدت اثأر التعرية الريحية في المناطق المستوية لا سيما في منطقة 

اذ اختفت دقائق التربة الناعمة وبقيت الدقائق الخشنة، ومن خلال الاستعراض  الحماده
السابق لأىم العناصر المناخية في منطقة الدراسة تبين ان مناخ المنطقة ىو مناخ 

 (25 )( بحسب تصنيف كوبن المناخي.Bwhsصحراوي حار ذو امطار شتوية )
 وبغية قياس الجفاف في المنطقة فقد اعتمدنا عمى معادلة ثورنثويت لقياس الجفاف 

      (
 

      
)      

 = التساقط السنوي rحيث: 
t )معدل درجات الحرارة السنوية )درجة مئوية = 

 وقد تبين من خلال تطبيق المعادلة ان منطقة الدراسة تعد منطقة جافة.



 أ.م.د. علي غليس ناهي/ أ.م.د.حسين جوبان عريبي              الظواهر المورفومناخية في المنطقة الشرقية من                     

 أ.د. طارق جمعة المولى                                محافظة ميسان بأستخذام التحســــس النائي                                                     
 

 

  093                                            1027( لسنة 4-3( العدد)45مجمة الخميج العربي المجمد)

 :منطقة الدراسةالعمميات المورفومناخية في 
قصد بالعمميات المورفومناخية تمك العمميات التي ترتبط نشأتيا وتطورىا بالمناخ بشكل      

مباشر او غير مباشر وتقسم الى نوعين، عمميات تؤدي الى تفتيت وتيشيم الصخور وتحميميا، 
يات التي وبعبارة اخرى العمميات التي تجري عمى الصخور مباشرة ، والنوع الاخر تمك العمم

تتكفل بنواتج العممية الاولى اذ تقوم بنقميا ومن ثم ارسابيا في اماكن جديدة، ومما ىو جدير 
بالذكر ان ىناك عوامل اخرى غير المناخ ليا اثرىا في تشكيل المظير الارضي مثل نوعية 

 الصخور، العامل الاحيائي )نباتات، حيوانات( الانحدار، الجاذبية الارضية... الخ، 
لقد ساىمت العمميات المورفومناخية في تباين مظاىر سطح الارض لمنطقة الدراسة وأىم      

 تمك العمميات ما يأتي:
 Weatheringالتجوية  -اولا:
يقصد بيا مجموعة من العمميات المتأثرة بالمناخ بشكل اساسي والتي تجري عمى      

تت، التفمق والتحمل، التميؤ، الصخور وتعمل عمى تيشيميا بطرق عديدة ) كالتقشر، التف
التكربن، التبمور، الاكسدة، الذوبان ( وبعبارة اخرى ىي عممية تكسير وتيشيم وتحميل الصخور 
ومعادنيا بواسطة العمل الميكانيكي والكيميائي لعناصر المناخ دون حدوث ازاحة او تحرك عن 

 الى قسمين: weathering، وتقسم التجوية (26)مواقعيا عمى سطح الارض 
 Mechanic weatheringالتجوية الميكانيكية  -2

وتشمل تيشيم وتكسر الصخور دون ان يحدث فييا اي تغير داخمي في تركيب معادنيا      
ويحدث ذلك بفعل التأثير بدرجات الحرارة وانفصال ذرات التربة بفعل التساقط المطري كحدوث 

( 3)ية و تميؤ البمورات الممحية صورةشقوق الصخر التعرية التصادمية وكذلك تمدد الجميد بين ال
من العمميات التي تؤدي الى تفتت وتيشم الصخور وكل ذلك يعتمد عمى صلابة الصخور، 
فالصخور الرممية المتواجدة في منطقة التلال ىي بالحقيقة اكثر عرضة من غيرىا من 

المنقولة من الجبال ( بخلاف الصخور الصمبة 1الصخور الى التشقق والانفصال الصورة )
( فضلًا عما تقدم يؤدي انخفاض درجات الحرارة الى 4الايرانية كالجلاميد والحصى صورة )
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الى تجمع قطرات الندى فوق المكاشف الصخرية مما يساىم في  Dew Point الندى نقطة
 .Cavernous Weathering (27 ) حدوث التجوية الحفرية

 (3صورة )
 شقوق صخور منطقة الدراسةالبمورات الممحية بين 

 

 1/4/2015تصوير الباحثون بتاريخ  المصدر :      
 (4صورة)

 صخور الجلاميد المنتشرة في احد الوديان

 

 1/4/2016  بتاريخ تصوير الباحثونالمصدر:  
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  Chemical Weatheringالتجوية الكيميائية  -1
وثاني اوكسيد الكاربون وتؤثر عمى وىي عممية اذابة الصخور بمياه محممة بالأوكسجين      

وتظير التجوية الكيميائية نشاطاً (18)الصخور بفعل )الاكسدة، الاذابة، التميؤ، التكربن(
ممحوظاً في الصخور التي تعرضت الى التجوية الميكانيكية لاسيما الموجودة فييا الفواصل 

نتج اكاسيد في الصخور الرممية لذا فقد ت( 29)والتشققات بسبب نفاذ الماء واليواء الى داخميا 
بينما تتعرض الصخور الجبسية والطينية وبدرجة اقل الرممية الى الاذابة والتي تكون نتائجيا 

، كما ىو الحال في منطقة التلال الشرقية (0)اشكال ارضية معينة كالجداول الصغيرة والحفر
ة ما يحصل اثناء سيادة (، اما التميؤ والتحمل المائي فيو عاد5لمنطقة الدراسة صورة )

الرطوبة الجوية مما يؤدي الى اضعاف معادن السميكا الموجودة في الصخور الرممية في 
المناطق التلالية القريبة من الحدود العراقية الايرانية حيث ينجم عن ىذه العممية معادن الطين 

  (31)كالكاؤلين وكربونات او بيكربونات الكالسيوم والصوديوم والكالسيوم.
اما التكربن فيتم بتحمل الصخور الجيرية و الدولومايت وبمساعدة مياه الامطار التي      

تحتوي عمى ثاني اوكسيد الكاربون، اذ بعد اذابتو بالماء )مياه الامطار( يكون حامض 
الكربونيك المخفف الذي لو القدرة عمى اذابة كربونات الكالسيوم الموجودة في الصخور 

ويمكن ان تحصل العممية في الدراسة منطقة اثناء فصمي الربيع والخريف لتوافر ( 32)الجيرية
 (5صورة )                             حرارة ورطوبة كافيين.

 ذوبان التربة وظهور الحفر والاخاديد فيها

 
 12/3/2017تصوير الباحثون بتاريخ المصدر :    
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  Erosionثانياً : التعرية 
يقصد بيا عممية تفتيت الصخور التي تعرضت لفعل التجوية اذ تقوم بعممية النقل      

، وذلك بفعل (33)والتحريك لتمك الصخور من موضعيا الاصمي و ارسابيا في اماكن جديدة 
 الطاقة الحركية لكل من الرياح والامطار ويمكن ان تقسم الى نوعين ىما:

 Erosion Rainالتعرية المطرية  -2
التعرية الناجمة بفعل طاقة سقوط المطر وتأثيرىا المباشر عمى سطح الارض  وىي     

)التعرية التصادمية( او عبر تحرك مياه الامطار عمى سطح التربة بشكل مسيمي )التعرية 
المسيمية( او تأخذ شكل اخاديد )التعرية الاخدودية( وقد تتجمع تمك الاخاديد او الجداول 

ا تكون وقتية )اعتماداً عمى مدة التساقط المطري ( كما ىو الحال الصغيرة لتكون انيار لربم
في الانيار الموجودة في منطقة الدراسة )الطيب و الدويريج( وبغية قياس شدة التعرية المطرية 

  ****في منطقة الدراسة فقد اعتمد مؤشر فورنية ارنو لدس

Fi=P2/P 
 = مربع كمية الامطار الشيرية P2حيث: 

P         = المجموع السنوي للأمطار 
( يتضح ان القابمية الحتية للأمطار ضعيفة بحسب المؤشر المذكور 7وبحسب الجدول )     

اعلاه الا ان عامل الانحدار وقمة الغطاء النباتي وطبيعة التربة السائدة في منطقة الدراسة ذو 
حثون اثناء الدراسة الميدانية اىمية كبيرة في تعظيم القابمية الحتية للأمطار وىذا ما لاحظو البا

لاسيما في المناطق القريبة من الحدود العراقية الايرانية التي تظير الارض وكأنيا متقطعة 
 تقطيعاً عبر الجداول المختمفة الاحجام.

فتحدث في المناطق القميمة الانحدار  Sheet Erosionاما بالنسبة لمتعرية السطحية      
واذا ما تعمقت تمك  Rill Erosionلى تعرية سيمية )جدولية ( ولكنيا سرعان ما تتحول ا

الاخاديد فتصبح اكثر قدرة عمى استيعاب مياه الامطار المنحدرة مما يؤدي مستقبلًا الى 
توسعيا وقد تتحول الى انيار كما ىو الحال بالنسبة لانيار الطيب و دويريج. وبالنظر لأىمية 
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( 6عنيا والتي من بينيا تأثيرىا عمى البنى التحتية صورة ) التعرية الجدولية والاخطار الناجمة
فقد تم حساب شدة التعرية الجدولية التي تنتشر بكثافة في المنطقة ،اذ تم من خلال المرئية 

استخلاص الشبكة الجدولية والنيرية لمنطقة  Land sat 8الفضائية لمقمر الاصطناعي 
ومن ثمَ قُسمت الشبكة المذكورة  Arc gis10.2.1)الدراسة بكل تفرعاتيا من خلال برنامج )

( ثم حُسبت اطوال 2كم100الى مربعات غطت منطقة الدراسة تمثل مساحة المربع الواحد )
في تصنيف معادلات  Bergsma(34))الشبكة النيرية في كل مربع واستخدمت معادلة )

 الانجراف الى درجات وكما يمي:

 =معدل التعرية)الانجراف(
 2مساحة الوحدة المساحية/كم   اطوال المجاري المائية في الوحدة المساحية/ممجموع 

( والتي أُنتجت من خلال تحويل شبكة 6ومن خلال ىذه الطريقة تم انتاج الخريطة )
 -toolbox Arc( باستخدام برنامج Line to Polygon)المجاري المائية الى مضمعات مساحية

( فقد بمغت مساحة المنطقة ذات 8الدراسة الى عدة مناطق جدول)وقد امكن تصنيف منطقة 
%( من مجموع مساحة منطقة الدراسة 13.8شكمت ما نسبتو ) 2( كم506.9تعرية شديدة )

%( فيما 25.57شكمت نسبة ) 2(كم938.9ومنطقة ذات تعرية متوسطة وتبمغ مساحتيا )
مكونة نسبة بمغت 2كم (1341.6شغمت المنطقة ذات التعرية المعتدلة مساحة بمغت )

%( من مجموع مساحة المنطقة قيد الدراسة في حين بمغت مساحة منطقة التعرية 36.53)
 %( مجموع مساحة المنطقة.24.1مُشكمة نسبة بمغت) 2(كم884.6الطفيفة)

(7جدول )  
 فورنير( في محطتي بستان و دهمران –مؤشر الحت المطري )مؤشر ارلاندوس 

 (1005 - 2986لممدة ) 
 الوصف المجموع 1ك 2ت 1ت ايمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك المحطة

021     026 124 420 323 1021 بيسان
2 

 50اقل 3221 729 427
 ضعيفة

 50اقل 4122 828 422 023     024 421 428 624 1222 دىمران
 ضعيفة

 فورنير –مؤشر ارلاندوس من عمل الباحثون بالاعتماد عمى جدول)  ( وتطبيق المصدر: 
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 (8جدول )
 تصنيف شدة التعرية ونسبتها في منطقة الدراسة

 الشديدة المتوسطة المعتدلة الطفيفة صنف التعرية
 506.9 938.9 1341.6 884.6 المساحة )كم(

 13.8 25.6 36.5 24.1 النسبة

 (5من عمل الباحثون بالاعتماد عمى الخريطة)المصدر     
 
 (6صورة )

 البنى التحتية بسبب التعرية المائية تدمير

 
 12/3/2017 تصوير الباحثون بتاريخ :المصدر 
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 (تصنيف شدة التعرية المائية المطرية5خريطة )

 
    ( ومرئية القمر الاصطناعيDEMمن عمل الباحثون بالاعتماد عمى ممف الارتفاع الرقمي)المصدر:    

 Arc toolbox-ArcGis10.2.1وبرنامج الفرعي  2015( لعام 22526الحزم) Land sat 8الامريكي             
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  Wind Erosionالتعرية الريحية  -1
تحدث التعرية الريحية بفعل قوة الضغط التي تسمطيا الرياح عمى سطح الارض جدول      

كغم  028( فقد تبين ان اعمى قيم ضغط الرياح كانت في شيري حزيران وتموز اذ سجلا )8)
لشير تموز ولمحطة بستان( وىو 2كغم /م  125بالنسبة لشير حزيران ولمحطة دىمران و 2/م

ما يتوافق وجفاف تمك الاشير وارتفاع درجات الحرارة مما يزيد من وطأة عمل الرياح في 
تعرية منطقة الدراسة ونقل جزيئات تربتيا وتسجل في شيري تشرين الاول والثاني ادنى قوة 

( في شيور 2كغم/م 023في محطة بستان فيما تبمغ ادنى اقياميا)  2كغم /م026ضغط بمغت 
تشرين الاول والثاني و كانون الاول والثاني في محطة دىمران، ويتبن من الجدول اعلاه ان 
معدلات قوة ضغط الرياح في محطة دىمران ضئيمة ويعود ذلك لقمة سرع الرياح المسجمة في 

 عمى التعرية ضعيفة ولربما تترسب حمولة الرياح. المحطة ولذلك يتوقع ان تكون قدرتيا
والبري  Deflationوعموماً كمما كانت الرياح سريعة كمما زادت قدرتيا عمى التذرية      

Abrasion  والنحر...الخ في التربة ومما يزيد من ذلك ىو استواء سطح التربة )كما في غرب
كما ان الرياح اذا قمت سرعتيا كما يحصل وجنوب غرب منطقة الدراسة( وقمة الغطاء النباتي، 

عند الحافات الغربية لمنطقة التلال فإن ذلك يؤدي بالرياح الى القاء حمولتيا ومن ثم تظير 
مظاىر الترسيب المتمثمة بالكثبان الرممية المختمفة الانواع، وبغية قياس القابمية الريحية عمى 

( لقياس وتصنيف التعرية في منطقة الدراسة chepilالتعرية رياضياً فقد تم استخدام معادلة )
 :(35)وحسب الصيغة الرياضية التالية

  
      

     
  

 = القابمية المناخية لمتعريةC حيث ان:
V          )معدل سرعة الرياح )ميل/ ساعة = 
PE        التساقط الفعال بالانج = 

 (36)وبغية حساب التساقط الفعال فقد اعتمد عمى معادلة ثورنثويت التي صيغتيا  
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 = التساقط الفعال PE  حيث ان:
              Pالامطار بالانجات = 

      T معدل درجة الحرارة بالفيرنيايتي = 
 (9جدول )

 (1005 - 2986بستان و دهمران لممدة ) ( عمى سطح الارض في محطتي1مقدار ضغط الرياح )كغم / م
المحط

 ة
 المعدل 1ك 2ت 1ت ايمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط 2ك

 122 122 026 026 028 122 125 124 120 029 029 028 0275 بيسان

 025 023 023 023 024 025 027 028 027 027 025 024 023 دىمران

  P=V2*0,006( وتطبيق المعادلة 6من عمل الباحثون بالاعتماد عمى جدول)المصدر 
ىي سرعة الرياح يراجع:ماجد السيد ولي محمد، التعرية الرياحية ونتائجيا عمى الاراضي الزراعية،  Vحيث ان 

 .32،ص 1977البصرة، مطبعة البصرة، 9مجمة صوت الجامعة، المركز الثقافي في جامعة البصرة، العدد
 

ة المناخية لكل من محطتي بستان ( تبين ان مقدار القابميchepilوبعد تطبيق معادلة )     
( ميل /ساعة لممحطتين وحسب الترتيب ، وبحسب معيار 31324، 52825دىمران بمغت )و 

المعادلة فأن المنطقة تقع ضمن مستوى التعرية الريحية الشديدة جداً ويلاحظ ان القدرة 
ي محطة بستان اكبر من محطة دىمران ويعود ذلك لارتفاع سرعة الرياح المناخية لمتعرية ف

وقمة الامطار في المحطة الأولى بخلاف المحطة الثانية، ومن اجل فيم اكثر لعممية التعرية 
عمى مرئية منطقة  *****(EMIالريحية الجارية في منطقة الدراسة فقد تم تطبيق الدليل الريحي)

التعرية وتصنيفيا وعزل الترسبات الريحية المتمثمة بالكثبان الرممية الدراسة لمكشف عن مناطق 
 2(كم448.87(ان منطقة التعرية الشديدة جدا بمغت مساحتيا)6فقد تبين من خلال الخريطة )

%( من مساحة منطقة الدراسة، في حين بمغت المناطق الشديدة 12.22وبنسبة بمغت)
عمى 2(كم303.35(، )889.75(، )936.47(، )793.56والمتوسطة والمعتدلة والطفيفة )

%( عمى التوالي 16.44%(، )24.23%(، )25.5%(، )21.61التوالي وبنسب بمغت )
 (.9ايضاً جدول )
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فقد تبين من خلال معطيات الدراسة الميدانية امتداد الكثبان الرممية اما الإرساب الريحي      
 عمى مساحة واسعة من منطقة الدراسة تتمثل في مناطق الحافات التلالية.

 (20جدول )
 تصنيف شدة التعرية الريحية ونسبها في منطقة الدراسة

 الشديدة جداً  الشديدة المتوسطة المعتدلة الطفيفة صنف التعرية
 448.87 793.56 936.47 889.75 603.35 المساحة )كم(

 12.2 21.6 25.6 24.2 16.14 النسبة

 (.6من عمل الباحثون بالاعتماد عمى خريطة )المصدر:             
 (6خريطة)

 تصنيف شدة التعرية الريحية

 
 Land sat 8الامريكيمن عمل الباحثون بالاعتماد عمى مرئية القمر الاصطناعي المصدر:         

 ArcGis10.2.1و برنامج  2015( لعام 425الحزم)
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 المظاهر المورفومناخية في منطقة الدراسة
لمخصائص المناخية التي تم مناقشتيا سابقاً دور ميم في تشكيل المظير الارضي في      

( 1963منطقة الدراسة وقد امكن تصنيف الاشكال الارضية وفقاً لنظام ثوماس كممنتس )
 وحسب الآتي:(37)والذي درج عمى استخدامو باحثين عراقيين 

  Units of Structural Denudation origin التعروي –اولًا: الاشكال الارضية ذات الاصل البنيوي 

التعروي يرجع اصل تكوينيا –عمى الرغم من كون الاشكال الارضية ذات الاصل البنيوي      
الطبقات الصخرية، الا ان لممناخ دور ميم جداً في تعديميا وتحويرىا الى الاختلافات في بنية 

 ومن ثم ظيورىا بالشكل الذي عميو الان واىم تمك الاشكال في منطقة الدراسة ىي:
  Mesaظاهرة الميسا  -2

وىي عبارة عن تلال ذات مساحات صغيرة شديدة الانحدار وسطح مستوي تشبو المائدة      
 (7صورة )

 (7صورة )
 ظـــــــاهــــرة الميســـــــــــــــــــــا

 
 11/4/2016تصوير الباحثون المصدر :   
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 ظهور الحيتان -1
وتظير بشكل تلال ذات ميل شديد وتتعرض الحافة الرئيسة ليا لمنحت التراجعي بفعل      

(، تقطع بمجموعة من الوديان تسمى بالوديان المعكوسة 8عممية التعرية المطرية صورة )
obsequent  واسفميا الخمفي تقطع ايضاً بوديان يطمق عمييا بالوديان التابعةpesequent (38) . 

 ( ظهور الحيتان8صورة )

 
 2016/  4/ 11تصوير الباحثون بتاريخ المصدر : 

 
 ظاهرة الكويستا -3

وىي عبارة عن تلال ذات انحدار قميل الى متوسط تعرضت الى تعرية شديدة، ليا 
فيما يكون ليا انحدار بسيط باتجاه ميل الطبقات  Escarpmentحافة شديدة الانحدار 
 (9كما في صورة )Disp – Slop(39)يعرف بظير الكويستا 
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 ظاهرة الكويستا (9صورة )

 
 2016/   11/4تصوير الباحثون المصدر : 

 ثانياً: الاشكال الارضية المورفومناخية التعروية
تضم الاشكال الارضية المورفومناخية التعروية مجموعتين رئيسيتين تصنف حسب      

عامل التعرية الذي اسيم في تكوينيا، اذ تنطوي تحتيا مجموعة من المظاىر 
 المورفومناخية التعروية وىي كما يأتي:

 

 التعروية المائية:الاشكال الارضية  -2
 الاودية المائية النهرية:  - أ

توجد في منطقة الدراسة العديد من الاودية النيرية منيا الجافة كوديان ) ابو غرب، 
المنزلية، صفية،...... الخ( ومنيا الوديان شبو الجافة كوادي نير الطيب الذي يبمغ طولو 

(م كذلك وادي 30عمق لو ) (م واقصى50( كم ومعدل عرضو )95داخل الحدود العراقية )
(م وعرضو 8( كم داخل الاراضي العراقية ومعدل عمقو )50نير الدويريج الذي يبمغ طولو )

 .(40)( م 30)
تتسم ىذه الوديان بتعرجاتيا وقوة عممية التعرية الجارية فييا لاسيما في فصل الشتاء اذ      

( وتنقل كميات كبيرة من الحصى 10تبرز احياناً حافات شديدة الانحدار اشبو بالحائط صورة )
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والجلاميد والتي تتباين في اشكاليا واحجاميا مما يشير الى قوة التيار المائي الناقل ليا اذ 
سقط احياناً امطار غزيرة تملأ الوديان وتجري بيا بسرعة كبيرة جدا كما حصل في اواخر ت

 .2015وشتاء عام  2013ربيع عام 
 

 (20صورة )
 احد الاودية في المنطقة

 
 11/4/2016تصوير الباحثون المصدر : 

 الخوانق النهرية - ب
دليل عمى شدة التعرية وىي عبارة عن وديان ذات جوانب شديدة الانحدار وعميقة وىي      

الرأسية، اذ تقوم تمك الوديان بعممية التعميق اكثر من التوسيع ومما يساعد في ذلك وجود 
مناطق لمضعف الجيولوجي المختمفة مثل الفواصل والشقوق والانكسارات، وتساىم ايضاً عممية 

لمناطق التلالية . ويمكن مشاىدة الخوانق النيرية في ا(42)النحت التراجعي في تعميق الوادي
 بسبب عامل الانحدار الشديد لممقطع الطولي للأنيار التي تخترقيا 

 (.11)مثل وادي نير الطيب( فضلًا عن طبيعة التربة اليشة صورة )
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 (احد الخوانق النهرية22صورة )

 
 11/4/2016تصوير الباحثون المصدر :   
 المدرجات النهرية -‌ب

بعض المناطق في بطون الاودية المحصورة بين يمكن مشاىدة المدرجات النيرية في 
(، ويختمف الباحثون 12التلال مما يشير الى تعرية مائية مطرية في الازمنة الغابرة صورة )

في تفسير ميكانيكية تكوينيا منيم من يرجعيا الى تباين منسوب المياه في بطون الوديان 
ت التعرية في المنطقة والبعض الاخر والذي ادى الى تباين المستويات التي تعمل فييا عمميا

 يرجعيا الى العمميات الجيولوجية التي ترتبط بعمميات اليبوط الارضي.
 (المدرجات في احد الاودية21صورة )

 

 11/4/2016: تصوير الباحثون بتاريخ المصدر 
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 الحزوز  -د
تظير الحزوز في المناطق التلالية قرب الحدود العراقية الايرانية التي تتميز بارتفاعيا      

الشديد وكثافة تصريفيا ويساعد في ظيور الحزوز وجود تربة ىشة ومفككة مما يسيل نشأة 
وتكون الحزوز وبخاصة عند سقوط الامطار بكثافة ولذلك تصبح المنطقة ذات تضاريس 

(ليذا Badlandاجتيازىا بسيولة ومن ىنا جاء الاسم الانكميزي ) محمية معقدة لا يمكن 
 (13صورة )( 42)المظير وليذا النوع من التعرية المطرية

 ظاهرة الحزوز (23صورة )

 
 11/4/2016تصوير الباحثون المصدر : 

 
 الاخاديد-هـ 

وىي عبارة عن مجاري مائية صغيرة تبدأ مرحمة تكونيا بعد تكون المسيلات المائية التي      
( وتنشأ بفعل التعرية المطرية وتأخذ مسارات شبو متوازية 14تتجمع فتكون اخاديد صورة )

وقصيرة عمى جوانب التلال منصرفة نحو قيعان الاودية وىي عادة ما تملأ بالمياه فور سقوط 
ي ىذه الاخاديد الى تقطيع السمسمة التلالية ، احياناً وذلك بسبب ما تقوم بو من الامطار وتؤد

 نحت تراجعي واحياناً اخرى حتى التلال المنفردة يمكن تقطيعيا 
 (.15صورة )
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 ظـــــاهرة الأخـــــاديــــــــد (24صورة )

 
 11/4/2016تصوير الباحثون المصدر : 

 
 المنفردة بسبب ظاهرة النحت التراجعيتقطيع التلال  (25صورة )

 
 4/2016/ 11تصوير الباحثون المصدر: 
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 اراضي الحماده )المناطق الحصوية(  -و
ىي عبارة عن اسطح مستوية مغطاة بالحصى حيث ينكشف الحصى بعد ازالة المواد      

( وىذا المظير تساىم الرياح ايضا 16وىي تمثل نياية المراوح الغرينية صورة ) (43)الناعمة
في ابرازه فضلًا عن المياه، اذ تعمل الرياح عمى كشف الارض برفع الدقائق الناعمة من 

 سطح الارض فيبرز الحصى بأنواعو مغطيا سطح المنطقة. 
 (اراضي الحماده26صورة )

 
 11/4/2016ريخ تصوير الباحثون بتاالمصدر:   
 

 الاشكال التعروية الهوائية  -1
يتبين من خلال الدراسة الميدانية قمة المظاىر الارضية المرتبط ظيورىا بالتعرية الريحية      

( بسبب طبوغرافية سطح المنطقة، الا 6ولعل ذلك يعود الى انخفاض سرع الرياح الجداول )
السيل الفيضي لمروحة الطيب والتي انو تم رصد بعض المنخفضات الصغيرة في منطقة 

تتجمع فييا الامطار والتي تجمب معيا الاملاح والرواسب الغرينية وبعد نياية الموسم المطري 
تتعرض الى التبخر ومن ثم تتعرض الى فعل الرياح التي تقوم بنقل تربتيا وتذريتيا مشكمة 

 (17بذلك منخفضات صغيرة وضحمة صورة )
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 فضات الضحمةظاهرة المنخ (27صورة )

 
 11/4/2016تصوير الباحثون المصدر : 

 
 ثالثاً: الاشكال الارضية ذات الاصل الترسيبي

 الاشكال الارضية ذات الاصل الترسيبي المائي      
وىي عبارة عن مساحات ذات شكل مخروطي او مثمث تتكون من المراوح الغرينية:  - أ

المائية، وفي منطقة الدراسة توجد مروحة رواسب الطمى والحصى تقوم ببنائيا المجاري 
( 44) ( فضلًا عن مراوح اخرى صغيرة كمروحة الزعفران1الطيب ومروجة الدويريج الشكل )

 ومنطقة السيول.
الجداول الممتمئة: وىي جداول صغيرة تمتلأ بترسبات الحصى والرمال وتظير في جسم  - ب

 (18مروحة الطيب صورة )
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 ( الوديان الممتمئة28صورة )

 
 11/4/2016تصوير الباحثون  المصدر :            

 

ويظير في نياية المراوح الغرينية ويتميز بظيور ظاىرة السباخ عمى  السهل الفيضي: -‌ت
 اجزاءه المختمفة.

: وتتمثل تمك الاشكال التضاريسية بأنواع الاشكال الارضية ذات الاصل الترسيبي الريحي .1
النباك والكثبان اليلالية و التوضعات الرممية.....الخ.  مختمفة من الكثبان الرممية كالكثبان

 (.20( والصورة )19صورة )
 (كثبان النباك29صورة )

 
 11/4/2016تصوير الباحثون المصدر : 
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 (  توضعــــات رمميــــــــة10صورة )

 
 11/4/2016تصوير الباحثون المصدر:       

 :ظواهر ترسيبية تبخرية .2
وتتمثل بظاىرة السباخ اذ تترسب الاملاح المنجرفة مع مياه الامطار في المناطق 
المنخفضة فضلًا عن الاملاح المرافقة لممياه الجوفية التي تتبخر من خلال صعودىا 

 ( 21بالخاصية الشعرية صورة )
 سبــــــــــــــــــــاخ (12صورة )

 
 11/4/2016تصوير الباحثون المصدر :      



 أ.م.د. علي غليس ناهي/ أ.م.د.حسين جوبان عريبي              الظواهر المورفومناخية في المنطقة الشرقية من                     

 أ.د. طارق جمعة المولى                                محافظة ميسان بأستخذام التحســــس النائي                                                     
 

 

  033                                            1027( لسنة 4-3( العدد)45مجمة الخميج العربي المجمد)

 : ائجــــــالنت
 تبين من خلال البحث النتائج التالية:

يتصف مناخ منطقة الدراسة بكونو مناخ صحراوي ذو امطار شتوية بحسب تصنيف  –1
كوبن، و ترتفع فييا معدلات درجات الحرارة، فمثلا درجات الحرارة العظمى تتجاوز عتبة 

(م40ال)
الحرارة الصغرى الى ما دون لمدة ستة شيور، بينما تقل معدلات درجات  

لمدة خمسة شيور الامر الذي  يؤدي الى ظيور مدى حراري كبير في منطقة  (م10ال)
الدراسة، ويتركز التساقط المطري في فصل الشتاء الا إن المنطقة تعد منطقة جافة وفقا 

 لمعيار ثورنثويت لقياس الجفاف  والرياح تنشط خلال المدة الجافة من السنة. 
لمناخ منطقة  الدراسة دور فاعل في عمميتي التجوية والتعرية ولقد انعكس ذلك الدور  – 2 

عمى تباين كبير في الاشكال الارضية التي كان لممناخ دور في تحويرىا او تشكيميا وقد 
ساىم الوضع الجيولوجي وانحدار السطح ونوع التربة فضلا عن قمة الغطاء النباتي في 

بالرغم من تدني فاعمية الحت المطري مثلا، وىذا ما تبين من خلال زيادة فاعمية المناخ 
الخرائط المستخمصة من المرئية الفضائية لمنطقة الدراسة فقد شكمت التعرية المائية 

فيما   2( كم3672%(من مجموع مساحة منطقة الدراسة والبالغة)13،8الشديدة ما نسبتو )
%(من 24.1%،3625%، 2527والطفيفة )شكمت التعرية المائية المتوسطة والمتدلة 

لقياس القابمية المناخية  Chepilمجموع مساحة المنطقة وحسب التتابع، بينما يشير معيار 
( ميل /ساعة لمحطة 52825،31324لمتعرية الريحية الى تعرية ريحية شديدة اذ بمغت )

ل المرئية ( من خلاEMIبستان و دىمران وحسب الترتيب، الا إن تطبيق الدليل الريحي)
الفضائية يتضح وجود تباين في مستويات التعرية الريحية  إذ شكمت التعرية الريحية 

%(من مجموع مساحة منطقة الدراسة 1222%، 2126الشديدة والشديدة جدا نسبا بمغت )
%، 2422%، 2526وعمى التوالي ، بينما شكمت التعرية المتوسطة والمعتدلة والطفيفة )

 احة المنطقة وحسب التتابع.%(من مجموع مس1624
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التعروي  في منطقة الدراسة  –أتضح ان الظواىر المورفومناخية ذات الاصل البنيوي – 3
التعروية  فمنيا  –تتمثل بـ)الميسا، ظيور الحيتان، و الكويستا( اما الاشكال المورفومناخية
درجات، الحزوز، المائية التي تضمنت )الاودية المائية النيرية، الخوانق النيرية، الم

الاخاديد، اراضي الحماة( ومنيا ايضا الاشكال التعروية  اليوائية  مثل )المنخفضات 
 الصغيرة( . 

اما الاشكال الارضية ذات الاصل الترسيبي فيي اما ان تكون مائية مثل )المراوح            
السيل الفيضي( او الغرينية كمروحة الطيب ومروحة الدويريج، والجداول الممتمئة وكذلك 

ريحية مثل الكثبان الرممية المتنوعة والمنتشرة في منطقة الدراسة علاوة عمى ما تقدم ىناك  
 تبخيرية مثل السباخ المنتشرة في المناطق المنخفضة في المنطقة. -ظواىر ترسيبية

إن الاشكال الارضية المختمفة يمكن ان تستخدم في الترويج السياحي القائم عمى 
سياحة المناظر الطبيعية في المحافظة، وبذلك يضاف عنصر جذب سياحي اخر الى اساس 

 عناصر الجذب السياحي الاخرى التي اىميا الاىوار.
 

 :المصادر والهوامش
*ىناك ثلاث مدارس فكرية ناقشت  ظيور الاشكال الارضية اىميا المدرسة المناخية فضلا عن 

لمدرسة المناخية أعطت الأولوية لمتأثيرات المناخية وأكدت المدرسة الحركية والمدرسة المتبادلة، فا
عمى ان مجموعة العمميات المختمفة التي ترتبط بالمناخ وينجم عنيا ظيور انواع عديدة من 
الاشكال الارضية. انظر: صباح عبود عاتي، اثر العوامل الطبيعية في تكوين الاشكال الارضية 

لفرات( في العراق، اطروحة دكتوراه، كمية التربية، الجامعة في اليضبة الصحراوية الغربية )غرب ا
 .56، ص 2004المستنصرية )غير منشورة( 

**اعتمد الباحثون عمى ما ذىب اليو الباحث الاستاذ الدكتور كاظم شنتو سعد في تحديد حدود منطقة 
الدراسة )المنطقة الشرقية من محافظة ميسان( والوارد في بحثو الموسوم )المقومات الجغرافية 

ظة ميسان( الطبيعية للاستثمار الزراعي وامكاناتو المستقبمية في منطقة الجزيرة الشرقية في محاف
( الحدود الغربية لمنطقة الدراسة وتبين الدراسة الميدانية 15باعتباره خط الكنتور المتساوي )
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لمباحثين ما ذىب اليو المومأ اليو اعلاه، اذ تتصف منطقة الدراسة واعتباراً من خط الارتفاع 
 المذكور بسمات جغرافية مميزة عن باقي سطح المحافظة.

 

   GISنظام المعمومات الجغرافية ال  بالاعتماد عمى :**حسبت المساحة 
كاظم شنتو سعد، جغرافية ميسان الطبيعية والبشرية والاقتصادية، دار الضياء لمطباعة والتصميم،  -1

 12، ص 2014
محمد عبدالوىاب حسن الاسدي، جيومورفولوجية مروحة الطيب باستخدام نظم المعمومات -2
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