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 الملخص   
 موقننن  فنننً  واحننندة لمنننرة تقنننام منننا غالبنننا   اللاتٌننننً المربننن  بتصنننمٌم المقامنننة التجنننار  أن المعلنننوم منننن    

 فنننً او مختلفنننة مواقننن  فننً التجنننار  نفننن  تنفنن  ان تتطلننن  حنننالا  هننننا  أن إلا واحنند موسنننم وفنننً واحنند

 بننننٌن او والمواقنننن  المعالجننننا  بننننٌن علا التفننننا دراسننننة بهنننندف و لنننن  عدٌنننندة زمنٌننننة  )فتننننرا  مواسننننم

 الزمنٌة . )الفترا  والمواسم المعالجا 
 فتنننرا  فنننً وكننن ل  مختلفنننة مواقننن  فنننً المتشنننابهة تجنننار ال إقامنننة فكنننرة تقننندٌم تنننم البحنننث هننن ا فنننً

 تصننننمٌم مجننننال فننننً إسننننهاما  تقنننندٌم فننننً تسننننهم اللاتٌنننننً المربنننن  بتصننننمٌم عدٌنننندة )مواسننننم  زمنٌننننة

 التجنننار  لهننن   الرٌاضنننٌة والنمنننا   العامنننة المخططنننا  لعمنننل نظرٌنننا التقننندٌم تنننم إ  التجنننار . وتحلٌنننل

لكننننل مصنننندر مننننن مصننننادر التبنننناٌن  EMS))  المربعننننا  متوسننننط لتوقنننن  الخاصننننة الاشننننتقاقا  وكنننن ل 
 له   التجار . الإحصائًجداول تحلٌل التباٌن المرك  التً تستخدم فً التحلٌل  إلىوصولا  

Abstract 
We know that the experiments which conducted by latin square in one 

location or in one period (season), but there are many cases that need to conduct 

the same experiments in many locations or in many periods (seasons) to study 

the interaction  between the treatments and locations or between the treatments 

and periods (seasons) .In this research we present  an idea for  conduct  the 

experiment in several locations and in many period (seasons) by using LSD , it 

represent  acontribution in the area of design and analysis of experiments ,we 

had written. we had written (theoretically)  the general plans, the mathematical 

models for these experiments, and finding the derivations of EMS for each 

component (source) of sources of variation of the analysis of variance tables 

which uses for the statistical analysis for these experiments.                                                                                       

                                                           
بحث مستل من رسالة ماجستٌر )لم تناقش  بعنوان )تحلٌل التباٌن المرك  لمجموعة تجار  متشابهة فً القطاع  1
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 2 المقدمة -1

الطرٌقننننة التننننً ٌننننتم اسننننتخدامها للتحلٌننننل عننننندما تكننننرر ) تحلٌننننل التبنننناٌن المركنننن  )التجمٌعننننً  هننننو
التجربنننة فنننً أكمنننر منننن موقننن  )منطقنننة  أو تكنننرر فنننً أكمنننر منننن فتنننرة زمنٌنننة ) سننننة   أو بوجنننود الحنننالتٌن 

نٌنننة  إ  انننن  فنننً معنننا لغنننر  بٌنننان معنوٌنننة المعالجنننا  والتفننناعلا  بٌنهنننا وبنننٌن المواقننن  أو الفتنننرا  الزم
الكمٌنننر منننن التجنننار  ولظنننروف تتعلننن  بهنننا وخاصنننة تلننن  التنننً  تهننندف إلنننى اختبنننار ملائمنننة المعالجنننا  

(Treatments)  ٌ أن  ٌقنننوم بتكنننرار هننن   التجنننار  فنننً أكمنننر منننن بٌئنننة  تحنننتم علنننى الباحنننثلبٌئنننا  معٌننننة

 Combined)كنننن  وهنننننا  تكننننون الحاجننننة ملحننننة إلننننى اسننننتخدام التحلٌننننل المسننننمى بتحلٌننننل التبنننناٌن المر
Analysis of variance)  

 هدف البحث -2
تحلٌنننل التبننناٌن المركننن  للتجنننار  المتشنننابهة المنفننن ة فنننً  إلنننىتتممنننل مشنننكلة البحنننث فنننً الحاجنننة 

مواقنن  مختلفنننة أو فنننً فتننرا  مختلفنننة لمنننا لهننن ا التحلٌننل منننن أهمٌنننة وخاصنننة فٌمننا ٌتعلننن  بالتفننناعلا  بنننٌن 
 ة الزمنٌة )الموسم .المعالجة والموق  أو المعالجة والفتر

ٌتركننز هننندف هنن ا البحنننث علنننى تقنندٌم طرٌقنننة إجننراء تحلٌنننل التبننناٌن المركنن  للتجنننار  التننً ٌمكنننن أن تنفننن  
 ) نظرٌا   اعتمادا على عمل الفقرا  أدنا  : بتصمٌم المرب  اللاتٌنً

 ًالنمو   الرٌاض 

  تقدٌر التأمٌرا 

 ا    توق  متوسط المربعا حسا  )اشتق 

 ول تحلٌل التباٌن المرك  له ا التصمٌموبالتالً عمل جد 

 3الجان  النظري -3
ٌمكنننن البننندء بنننافترا  تجربنننة  منفننن ة وفننن   ،قنننرا  هننندف البحنننث بجوانبهنننا النظرٌنننة قٌننن  فلغنننر  تح

فبالإمكنننان دراسنننة تحلٌنننل التبننناٌن المركننن  وفقنننا  ، t)وبمعالجنننا  عنننددها   LSDالمربننن  اللاتٌننننً ) تصنننمٌم

  للحالا  التالٌة :

 فً عدة مناط  وبنف  الفترة )عام واحد مملا  LSD تجار 1-3 
 4مخطط التجربة 1-1-3

  وكنننننرر  r=tبرتبنننننة ) LSDإن المخطننننط الننننن ي ٌممنننننل اسنننننتجابا  تجربنننننة منفننننن ة وفقنننننا لتصنننننمٌم 

 أدنا  :  1ٌكون كما فً الجدول ) (l)التجربة فً عدة مناط  

                                                           
2
 إلى مسألة تحلٌل التباٌن المرك  لتجار  القطاعا  العشوائٌة الكاملة. 1,4)أشار المصدرٌن ) 
3
اٌن المركننننن  لمجموعنننننة منننننن المربعنننننا  اللاتٌنٌنننننة منننننن دون التطنننننر  النننننى النننننى فكنننننرة تحلٌنننننل التبننننن  2,3أشنننننار المصننننندرٌن) 

 التفاصٌل من حٌث مخطط التجربة والنمو   الرٌاضً وتقدٌر التأمٌرا  وتوق  متوسط المربعا .
4
 المخططا  الخاصة بالتجار  جمٌعها من عمل الباحث. 
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  1) جدول

 فً عدة مناط  ولعام واحد LSDمخطط تجار  

Columns 
1              h                 t 

Location 

 

Rows 
 

Y1h12            Y1t1t             Y1111 

 
Y1hq1            Y1tq2             Y11q5 

 
Y1hl3            Y1tl5                Y11l4 

 

 

 

 

 

1 

   

Yhh14            Yht15             Yh113 

 
Yhhqt            Yhtq5             Yh1q1 

 
Yhhl1            Yhtl4                Yh1lt 

 

 

 

 

 

h 

   

Yth11            Ytt13             Yt115 

 
Ythq2            Yttqt             Yt1q4 

 
Ythl4            Yttl1                Yt1l2 

 

 

 

 

 

t 

 

 الرٌاضًالنمو    2-1-3
 النمو   الرٌاضً ال ي ٌممل الاستجابا  ٌكون كالتالً :    

                 

                             
 حٌث إن :

 g)تحننن  تنننأمٌر المعالجنننة )  j  فنننً العمنننود )iفنننً الصنننف ) القطعنننة التجرٌبٌنننة الواقعنننة اسنننتجابة : 

  kفً المنطقة )

 لوسط الحسابً العامتأمٌر ا :

  k  ضمن الموق  )i: تأمٌر الصف ) 

  k  ضمن الموق  )j: تأمٌر العمود ) 

 k)تأمٌر المنطقة ): 

 g)             تأمٌر المعالجة ):

  k  م  المنطقة )g: تأمٌر تفاعل المعالجة ) 

 تأمٌر الخطأ العشوائً ول  خاصٌة : 
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 تقدٌر التأمٌرا  3-1-3
 :كما ٌلً  OLSإن تقدٌر تأمٌرا  النمو   أعلا  ٌمكن اشتقاقها وف  طرٌقة     

 

 
 وباستخدام العلاقا  التالٌة :

 
 نحصل على :

          

 وبإتباع نف  الأسلو  : 

                                                                                          

                                                                                                        

  

                                                                                                  

                                                                                                 

    

 تحلٌل التباٌن 4-1-3
  ٌفضننننل أن ٌننننتم اشننننتقا  توقنننن   متوسننننط ANOVAقبننننل النننندخول فننننً جنننندول تحلٌننننل التبنننناٌن )

 وكما ٌلً : Fixedالمربعا  وسٌتم العمل على اعتبار أن المواق  والمعالجا  هً مابتة 
 بالنسبة للمواق  :
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 بالنمو   الرٌاضً أعلا  فنحصل على : والآن نقوم بأخ  التوق  للحد الأول والتعوٌ  عن 

 

 
 وباستخدام العلاقا  التالٌة :

 
 نحصل على :
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 ونقوم بنف  العمل بالنسبة للحد المانً فنحصل على :

 

 

 

 

 

 

 

 
كمنننا فنننً اٌن علنننى هننن ا الاسنننا  سنننٌكون جنندول تحلٌنننل التبنننننننا  التبنناٌن وووكنن ل  الحنننال بالنسنننبة لبقٌنننة مك

  :   أدنا 2الجدول )



                                                                                                        
                    

 66العدد          81مجلة العلوم الاقتصادٌة والإدارٌة      المجلد           033

  لتصميم وفقا المنفذة للتجارب المركب التباين تحليل
 اللاتيني المربع

 

 
 

 
 
 
  2) جدول

 فً عدة مناط  ولعام واحد LSDلتجار    ANOVAتحلٌل التباٌن )

F EMS S.S. D.F. S.O.V. 

 Location  [1]-[2] ــــــــــ 

 Row/L  [2]-[3] ــــــــــ 

 

 

[4]-[2]  Column/L 

MS(T)/MSe 

 

[5]-[1]  Treatment 

MS(LT)/MSe 

 

[6]-[2]-
[5]+[1] 

  

  [7]-[6]-[3]-
[4]+2[2] 

 

 

Error 

  [7]-[1]  Total 

 

                                                                                                                

                                                 

          

 

 منطقة واحدة ولعدة فترا  زمنٌة )سنوا  مملا  فً  LSDتجار   2-3
إن الآلٌنننة التنننً ٌمكنننن إتباعهنننا للوصنننول إلنننى فقنننرا  تحلٌنننل التبننناٌن المركننن  مشنننابه  تمامنننا للحالنننة     

إ  إن جننندول تحلٌنننل التبننناٌن المركننن  ٌمكنننن أن ٌكنننون كمنننا  ، السننننوا السنننابقة ولكنننن بننندل المنننناط  تكنننون 

  ا  :  فً أدن3فً الجدول )
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  3جدول )
 فً منطقة واحدة ولعدة فترا  )سنوا   LSDلتجار    ANOVAتحلٌل التباٌن )

F s.s. d.f. s.o.v 

 [2]-[1]  Years 

 [3]-[2]  Row/L 

 [4]-[2]  Column/L 

MS(T)/MSe [5]-[1]  Treatment 

MS(YT)/MSe [6]-[2]-[5]+[1]   

 [7]-[6]-[3]- [4]+2[2]  Error 

 [7]-[1]  Total 
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 ولعدة سنوا عدة مواق  فً  LSDتجار   3-3
 مخطط التجربة 1-3-3

فنننً عننندة مواقننن   (r=t) برتبنننة LSDإن المخطنننط الننن ي ٌممنننل اسنننتجابا  تجربنننة منفننن ة وفقنننا لتصنننمٌم     

   أدنا  :4ٌكون كما فً الجدول ) أنٌمكن   وبعدة سنوا

 فً عدة مناط  ولعدة سنوا  LSDمخطط تجار    4) جدول

Columns 

        1              h                 t   

Location 

 

Year 

 

Rows 
 

Y1h111             Y1t113             Y1111t 

                                  

Y1h1l4               Y1t1l2            Y111l5 

 

 

 

1 1 

  
 

Y1hp13             Y1tp15             Y11p11 

 
Y1hpl1               Y1tpl5             Y11plt 

 

 

 

y 

   
 

Yhh115             Yht111             Yh1112 

                                  

Yhh1lt               Yht1l3               Yh11l1 

 

 

 

1 h 

  
 

Yhhp14             Yhtp12             Yh1p13 

                                  

Yhhpl5               Yhtplt               Yh1pl2 

 

 

 

y 

   
 

Yth11t             Ytt1115             Yt1114 

                                  

Yth1l5               Ytt1l1               Yt11l3 

 

 

 

1 t 

  
 

Ythp12             Yttp11             Yt1p1t 

                                  

Ythplt               Yttpl1               Yt1pl3 

 

 

 

y 
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 النمو   الرٌاضً 2-3-3
 :فً أدنا    2ٌمكن أن ٌكون كما فً الصٌغة ) النمو   الرٌاضً ال ي ٌممل الاستجابا     

 

                      
 حٌث إن :

  jود )  فنننً العمنننi  فنننً الصنننف )gتحننن  تنننأمٌر المعالجنننة )اسنننتجابة القطعنننة التجرٌبٌنننة الواقعنننة  : 

  sفً السنة ) k)فً المنطقة )

 تأمٌر الوسط الحسابً العام :

  sوالسنة )  k  ضمن الموق  )i: تأمٌر الصف ) 

  sوالسنة )  k  ضمن الموق  )j: تأمٌر العمود ) 

  gتأمٌر المعالجة ): 

  s: تأمٌر السنة )

 k)تأمٌر المنطقة ): 

  s  م  السنة )g: تأمٌر تفاعل المعالجة ) 

  k  م  المنطقة )g: تأمٌر تفاعل المعالجة ) 

  k  م  المنطقة )s: تأمٌر تفاعل السنة ) 

  kمنطقة )  م  الs  م  السنة )g: تأمٌر تفاعل المعالجة ) 

 تأمٌر الخطأ العشوائً ول  خاصٌة : 

 تقدٌر التأمٌرا  3-3-3
نفنننن  الاسننننلو   وبإتبنننناع (OLS)إن تقنننندٌر تننننأمٌرا  النمننننو   أعننننلا  ٌمكننننن اشننننتقاقها وفنننن  طرٌقننننة     

 تكون بالشكل الآتً : والنتائج  3-1-3ال ي ورد  كر  فً الفقرة )
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 تحلٌل التباٌن 4-3
صننننل   نقننننوم بإٌجنننناد توقنننن  متوسننننط المربعننننا  وبنننننف  الآلٌننننة فنح3-1-4كمننننا ورد فننننً الفقننننرة )

   فً أدنا  :5على الجدول )
  5) جدول

 فً عدة مناط  ولعدة سنوا  LSDلتجار    ANOVAتحلٌل التباٌن )

F EMS S.S. D.F. S.O.V. 

 

 

[2]-[1]  Location 

 

 

[3]-[1]  Years 

 Row/L/Y  [6]-[4] ــــــــــ 

 Column/L/Y  [6]-[5] ــــــــــ 

 

 

[6]-[2]-[3]+[1]   

MS(T)/MSe 

 

[7]-[1]  Treatment 

MS(TL)/MSe 

 

[8]-[2]-[7]+[1]   

MS(TY)/MSe 

 

[9]-[3]-[7]+[1]   

MS(TLY)/MSe 

 

[10]-[6]-[9]-
[8]+ 

[3]+[2]+[7]-[1] 

 

 

 

  [11]-[4]-[5]-
[10]+2[6] 

 

 

Error 

  [11]-[1]  Total 
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