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استخدام مياه الصرف الصحي والأسمدة اللاعضوية مصدراً للمغذيات في استزراع 
 Nitzschia  paleaالديتوم 

 
 *جنان شاوي الحساني     *ثائر إبراىيم قاسم*     *حسين علي السعدي

 
  8/1/2008تاريخ قبول النشر 

 
 الخلاصة

لاستتزرا   (مياه الصرف الصحي والأسمدة الزراعية اللاعضويةمن الأوساط الغذائية البديمة )استخدم نوعين 
% مع الوسط الغذائي الصتناعي 50. خمطت ىذه الأوساط بنسبة  Nitzschia palea(Kuetz.)W. Smithالديتوم 

Chu-10  در تتتة الحتتترارة( 25المحتتتور ظتتتي ستتتروف مستتتيطر عمييتتتا º ثتتتا ²مايكروانشتتتتاين/م 260م وشتتتدة اءضتتتا ة/) .
ستاعة لموستط المكتون  13خمية/ستاعة وأقتل زمتن تضتاعف  0556أسيرت دلائل النمو لمديتوم ان أعمى معدل نمو بمغ 

المستمى  الزراعيتة  الأستمدة وستط  .  ا  بعدىا  Chu-10مع مثميا من الوسط % من مياه الصرف الصحي 50من 
N:P:K" "  الوستتتتط المكتتتتون متتتتن ممغم/لتتتتتر متتتتن 1255ممغم/لتتتتتر )نيترو ينوظسبوروبوتاستتتتيوم( وتركيتتتتز  125بتركيتتتتز 

والتتي أعطتت  متن ستميكات الصتوديوم ممغم/لتتر 10ن كبريتتات المغنيستيوم ومت ممغم/لتر 100و  P2O5السوبرظوسبات 
10×  9575د خلايتتتتتا ستتتتتاعة وعتتتتتد 2057وزمتتتتتن تضتتتتتاعف بمتتتتتغ  خمية/ستتتتتاعة 0535معتتتتتدل نمتتتتتو قتتتتتدره 

خميتتتتتة/مميمتر  6
نتتانوميترو وعمتتى ىتتذا الأستتاس ممكتتن الاستتتبادة متتن ميتتاه البضتتلات والأستتمدة الزراعيتتة اللاعضتتوية  0586وامتصاصتتية 
بتتتة ستتتيولة الحصتتتول عمييتتتا لخبتتت  كمعتبار نتتتو  متتتن الطحالتتت  متتتع الأختتتذ بنستتتر اءمتتتة لتنميتتتة ىتتتذا البدي اً كونيتتتا أوستتتاط

  الاستزرا  ظي الأوساط الزراعية الصناعية.
 

 المقدمة
والزراعيتة وستطاً تعد ميتاه البضتلات المنزليتة 

الطحالتتت  أكثتتتتر متتتن ب يتتتتة  بتتتديلًا متتتتتوظراً ونا حتتتاً لنمتتتتو
الوستتتط انيتتتاً  إذ يكتتتون ىتتتذا (2و 1) ىالأوستتتاط ا ختتتر 

بالمغذيات النباتية مثل البسبور والنيتترو ين الضترورية 
لمنمتتوو لتتذا يستتتباد متتن ىتتذا الوستتط ظتتي الحصتتول عمتتى 
كتمة حية كبيرة تستخدم اذاً  مباشراً للأسماك والنتواعم 
وال شتتتريات. كمتتتا يستتتتباد أيضتتتاً متتتن الطحالتتت  الناميتتتة 
عمتتى ىتتتذه الأوستتتاط ظتتتي معال تتة الميتتتاه المموثتتتة بستتتب  

)النيتتتترو ين والبستتتبور( وقابميتيتتتا استتتتيلاكيا لممغتتتذيات 
ظتتتي إزالتتتتة أو خبتتت  تركيتتتتز العناصتتتر الث يمتتتتة وبعتتتت  

المركبتتتات العضتتتوية الستتتامة ظضتتتلًا عتتتن كونيتتتا أستتتمدة 
ومصتتادر لمطاقتتتة وءنتتتاج العديتتتد متتن المتتتواد الكيميائيتتتة 
 والبتتتروتين والأمتتتلاح المعدنيتتتة والبيتامينتتتات. ظ تتتد لاحتتتس

Sanchez-Saauedra and Voltolina (3 ان )
ظتتي وستتط   Pavlova lutheriمعتتدل نمتتو الطحمتت  

مكتتتتتتون متتتتتتن متتتتتتا  البحتتتتتتر المتتتتتتزود ببضتتتتتتلات الأب تتتتتتار 
مشتتتتابياً لمعتتتتدل نمتتتتو  كتتتتان والتتتتدوا ن المعاممتتتتة ىوائيتتتتاً 

عنتتد   ةالغذائيتتة الصتتناعيالطحمتت  نبستتو ظتتي الأوستتاط 
/ثتتا.  ²مايكروانشتتتاين/م     202م وشتتدة إضتتا ة ° 20

وتعتتتتد الأستتتتمدة الزراعيتتتتة العضتتتتوية واللاعضتتتتوية متتتتن 
الأوستتتاط البديمتتتة التتتتي أستتتتخدمت لاستتتتزرا  الطحالتتت  

 العموم لمبناتو  امعة بغدادو بغدادو العراق*قسم عموم الحياةو كمية 
 **معيد اليندسة الوراثية والت نيات اءحيائية لمدراسات العمياو  امعة بغدادو بغدادو العراق
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أقل تأثيراً ظي النمو متن الأوستاط عمى الرام من كونيا 
(و إذ عدت بع  الأسمدة العضوية وسطاً 4الت ميدية )

و  Chaetoceros mulleriملائمتتاً لنمتتو الطحالتت  
Tetraselmis sacica (5 كمتتتتا و تتتتد ان انتتتتتاج .)

المستتزر  ظتي الوستط  Chlorella vulgarisطحمت  
الغتتتذائي التتتذي يحتتتتوي عمتتتى بعتتت  الأستتتمدة الزراعيتتتة 

Chu-10 (6 .)     كان أظضل متن الوستط الصتناعي
المحميتة التذي من الطحال     N. paleaويعد الديتوم 

متتتن  أثبتتتت مستخمصتتتو كبتتتا ة عاليتتتة ظتتتي تثبتتتيط العديتتتد
( ظضلًا عن كونتو لتو ظعاليتة 7أنوا  البكتريا المرضية )

 (.8مضادة للأورام السرطانية )
لتتى استتتخدام أوستتاط اذائيتتة بديمتتة تيتتدف الدراستتة إ    

 . N. paleaلاستزرا  الطحم  العصوي 
 

 المواد وطرائق العمل
 اللاعضتتوية    الزراعيتتة   الأستتمدة   أختيترت

لمعالج متن محطتة ومياه الصرف الصحي ا (1) دول 
   التتتديتومستتتتزرا  ء  اذائيتتتة  أوستتتاطاً  الرستتتتمية

Nitzschia palea (Kuetz.)W. Smith.  تتتتم
متتتن وحتتتدة  28الحصتتتول عمتتتى عزلتتتة التتتديتوم المرقمتتتة 

منسمتة -ظي قسم الأستماك AUFRCزراعة الطحال  
 الطاقة الذرية العراقية )ساب اً(.

 
(: محتويددددات الأوسدددداط الزرعيددددة المدونددددة مددددن الأسددددمدة الزراعيددددة 1جدددددول )

الترديدددز  *   .Nitzschia paleaاللاعضددوية المسدددتخدمة لزراعدددة الطحلدد  
 .الأفضل الذي تم الحصول عليو في الدراسة الحالية

 الترديز)ملغم/لتر(                                                                               
 ____________________________________________________                                المادة    

  الأوساط                                                                                      
                                                        A  B                           C             D               E   

  600            400           200           100             100دبريتات المغنيسيوم                                 
  1500          1000          500           250             125            سماد النيتروجين: الفسفور: البوتاسيوم

(20:20:20) 
 150            100           50             25              1225          سماد السوبرفوسفات                    

 10              10             10             10              10         سليدات الصوديوم *                       

  إذابتتة  متتن الزراعيتتة  الأستتمدة حضتتر وستتط 
  Na2SiO3 الصتتتتوديوم   متتتتع  ستتتتميكات  مكوناتتتتتو

المائيتتتة  )الستتتميكون والكبريتتتت  المغنيستتتيوم  وكبريتتتتات 

الأساستتتية  والمغنيستتتيوم متتتن العناصتتتر المغذيتتتة الكبتتترى
مكونات الأستمدة لنمو الطحال  وىي اير مو ودة ظي 

  بمتتتا مميمتتتتر  200الح تتتم إلتتتى  أكمتتتل   و ثتتتمالزراعيتتتة(
 الكمتور  متن  والختالي  المع تمTap wate    الحنبيتة

مميمتتتر وعتتدل التترقم  500 ستتعة  مخروطتتيدورق   ظتتي
 100و ول تتتل كتتتل مكتتترر بح تتتم 750الييتتتدرو يني إلتتتى 

دائي لمطحمتتتتت . أمتتتتتا الوستتتتتط مميمتتتتتتر متتتتتن الم تتتتتاح الابتتتتتت
ظيتو عبتارة عتن ميتاه البضتلات المنزليتة خر الزرعي ا 

من محطة الرستمية   نو  بغتداد و إذ  مبتت النمتاذج 
متتتتتتن حتتتتتتو  الترستتتتتتي  النيتتتتتتائي ختتتتتتلال شتتتتتتير أيمتتتتتتول 
بوستتاطة وعتتا  بلاستتتك بعتتد استتمو بميتتاه البضتتلات ثتتم 

ق مخروطتي ظتي دور  وضتع النمتوذج ن مو إلى المختبر.
ستتتتتعمال أوراق ترشتتتتيل لتتتتتر ورشتتتتل ب  1ز تتتتا ي ستتتتعة 

متتتايكرون بوستتتاطة مضتتتخة ستتتح   0545ث وبيتتتا قطتتتر 
ثم ع م ظي  يتاز الموصتدة  Vacuum pumpاليوا  
 155م وضتتغط °120دقي تتة ظتتي در تتة حتترارة  15لمتتدة 

مميمتر من ميتاه البضتلات المنزليتة  150 و وأخذ منو 
وحبتتتتتتتس لغتتتتتتتر  قيتتتتتتتاس تركيتتتتتتتز المغتتتتتتتذيات )النتتتتتتتترات 

 والبوسبات والسميكون(.
ميتتتتتتتتاه حضتتتتتتتترت أربعتتتتتتتتة تخبيبتتتتتتتتات متتتتتتتتن     

 100و  75و  50و  25البضتتتلات بتراكيتتتز مختمبتتتتة )
مميمتتتر  500%( ووضتتعت ظتتي دورق مخروطتتي ستتعة 

مميمتتتتتتر ب ستتتتتتخدام  200وأكمتتتتتل الح تتتتتم النيتتتتتائي إلتتتتتى 
( 9) المحتتتتتتتور Chu-10الوستتتتتتط الغتتتتتتذائي الصتتتتتتناعي 

(. ل تتتتتل الوستتتتتط 2والموضتتتتتحة مكوناتتتتتتو ظتتتتتي ال تتتتتدول )
 ر.مميمتر من الم اح اءبتدائي لكل مكر  100بح م 

خضتتتتعت  ميتتتتع الت تتتتار  إلتتتتى ستتتتروف     
عمييتا  (   ومستيطر10مختبرية مناسبة لنمو التديتوم  )

 260م وشتتتتتتتتتتدة إضتتتتتتتتتتتا ة º 2± 25)در تتتتتتتتتتة الحتتتتتتتتتترارة 
. حستتتتت  عتتتتتدد وبتتتتتدون تيويتتتتتة /ثتتتتتا( ²مايكروانشتتتتتتاين/م

الخلايتتا ب ستتتخدام شتتريحة حستتا  كريتتات التتدم البتتي  
Haemocytometer  و كمتتتا تتتتم قيتتتاس اءمتصاصتتتية
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لمتعتتتترف عمتتتتى كثاظتتتتة خلايتتتتا الطحمتتتت  بوستتتتاطة  يتتتتاز 
عمتتتتتتتتى  Spectrophotometerالمطيتتتتتتتتاف الضتتتتتتتتوئي 

يوميتتتتاً إبتتتتتداً  متتتتن  (1)نتتتتانوميتر 540الطتتتتول المتتتتو ي 
بتتتع االتتتزمن صتتتبر )وقتتتت بتتتدأ الت ربتتتة( وحتتتتى اليتتتوم الر 

)التتتتذي يمثتتتتل نيايتتتتة الت ربتتتتة بعتتتتد  عشتتتتر متتتتن الت ربتتتتة
 ي طتور الاستت رار منتذ اليتوم العاشتر(دخول المزرعة ظت

ول ميتتتتتع الأوستتتتتاط الغذائيتتتتتة المستتتتتتخدمة ظتتتتتي الدراستتتتتة 
 وبمكررين لكل ت ربة.

  
 المحور Chu-10(: مدونات الوسط الغذائي 2) جدول

(Kassim et al. 1999 )  والمستخدم في زراعة  الطحل       
Nitzschia palea . 

الترديز 
 )ملغم/لتر(

المحلول  الملح
 الاساس

10 K2HPO4 Stock 1 

25 MgSO4.7H2O Stock 2 

53.3 NaNO3 
Stock 3 

40 CaCl3 

31.8 EDTA-Na2 
Stock 4 

0.8 FeCl3 
0.045 MnCl2.4H2O 

 

Stock 5 

0.007 (NH4)6Mo7O24.4H2O 

0.056 ZnSO4.7H2O 

0.02 CuSO4.5H2O 

0.01 CoCl2.6H2O 

0.72 H3BO3 

20 Na2SiO3 Stock 6 

20 NaCO3 Stock 7 

300 NaCl Stock 8 

    
( G( وزمتتتتتن التضتتتتتاعف ) Kحستتتتت  معتتتتتدل النمتتتتتو ) 

 Foggإعتمتتتاداً عمتتتى المعتتتادلات الموضتتتحة متتتن قبتتتل 
(11.)  

       log10 Nt – log10 No 

K=------------------------ 

              t  -  to 

 = عدد الخلايا ظي بداية الت ربة Noإذ أن     

           Nt عدد الخلايا بعد مدة زمنية= 
            to الزمن ظي بداية الت ربة= 
             tالزمن ظي نياية الت ربة= 

 
 ومنو تم حسا  زمن التضاعف 

       0.301  

G=---------- × 24 

          K 
 Analysis( ANOVAأعتمتتد تحميتتل التبتتاين )    

of Variance   واختبتتتتار دنكتتتتنDuncans 

Multiple Range Test  لتحديتد العلاقتات المعنويتة
بتتين المعتتاملاتو وحستت  الخطتتأ المعيتتاري عنتتد مستتتوى 

  (. P<0.05احتمالية )
 

 النتائج
تتتتتترات ت تتتتتديرتركيز كتتتتتل متتتتتن الننتتتتتتائج  كانتتتتتت

ظتتتتي ميتتتتاه البضتتتتلات  والنتريتتتتت والبوستتتتبات والستتتتميكات
 1530و  0502و  0513 ىي الرستميةالمنزلية لمحطة 

دلائتتتل نمتتتو  ممغم/لتتتتر عمتتتى التتتتوالي. وأشتتتارت 3506و 
الديتوم بعد إضاظة النس  المختمبة متن ميتاه البضتلات 

ان أعمتتتتتى    المحتتتتور Chu-10إلتتتتى الوستتتتط الصتتتتناعي 
10×  953عتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدد لمخلايتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا) 

خميتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة/مميمتر(  6
نتتتتتتانوميتر( كتتتتتتان ظتتتتتتي معاممتتتتتتة  0578واءمتصاصتتتتتتية) 

المحتتور ظ تتط.  Chu-10مكونتتة متتن الوستتط الستتيطرة ال
% متتتتن ميتتتتاه 50ثتتتتم  تتتتا  بعتتتتدىا الوستتتتط المكتتتتون متتتتن 

إذ مثتتتتتل اليتتتتتوم الأول والثتتتتتاني والثالتتتتتث متتتتتن  البضتتتتتلات
 Lag phaseالت ربتتة ب تتا  المزرعتتة ظتتي طتتور التتتأقمم 

متن الت ربتتة وبتدأت الزيتادة الممحوستة  ظتتي اليتوم الرابتع 
زيتتتادة والتتتتي أشتتتارت إلتتتى دختتتول المزرعتتتة ظتتتي طتتتور ال

الذي استمر إلى اليوم  Exponential phaseالأسية 
10×  655بمتتتتتتتتغ أعمتتتتتتتتى عتتتتتتتتدد لمخلايتتتتتتتتا  التاستتتتتتتتع إذ

6 
نتتتتانوميترو واستتتتت ر  0558خميتتتتة/مميمتر ولامتصاصتتتتية 

عدد الخلايا واءمتصاصية ظي اليوم الثاني عشتر وىتو 
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)الشتتتتتكمين  Stationary phaseطتتتتتور اءستتتتتت رار 
متتن ميتتاه البضتتلاتو % 75(و و تتا  بعتتده التركيتتز 2و1

ظتتي  حتتين  لتتم  يلاحتتس  الشتتكل العتتام لأطوارالنمتتو ظتتي

  

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 

انًذعى  Chu-10انًستضسع فً انىسظ انغزائً   Nitzschia palea( : ينحنى اننًى نهطحهب 1انشكم )

 بنسب يختهفت ين يٍاه انفضلاث انًنضنٍت يًثلاً  بعذد انخلاٌا

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
% متتتتتتن ميتتتتتتاه البضتتتتتتلات ظ تتتتتتد 100% و 25النستتتتتت  

انخبتتت  كتتتل متتتن عتتتدد الخلايتتتا واءمتصاصتتتية بشتتتكل 
 واضل. 

% متتتتتن ميتتتتتاه البضتتتتتلات 50تبوقتتتتتت النستتتتتبة 
المنزليتتتة عمتتتى معاممتتتة الستتتيطرة والنستتت  وا ختتترى ظتتتي 

خمية/ستتاعة(  0556الحصتتول عمتتى أعمتتى معتتدل نمتتو )

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

الزمن )يوم(

)Chu-10 السيطرة )الوسط

25%

50%

75%

100%

ة 
خلي

( 
لايا

خ
 ال

ذد
ع

 × 
1

0
 

6 
ر(

يلت
مل

 /
 

  
  
  
  
  
  
  

ش(
ٍت
ىي
ان
)ن
ت 
صٍ

صا
يت
لإ
ا

 

انًستضسع فً انىسظ انغزائً   Nitzschia palea( : ينحنى اننًى نهطحهب 2انشكم )

Chu-10 انًذعى بنسب يختهفت ين يٍاه انفضلاث انًنضنٍت يًثلاً بالإيتصاصٍت 

 انضين )ٌىو(
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و ثتتتم  تتتا ت ستتتاعة( 1350راظ تتتو أقتتتل زمتتتن تضتتتاعف )
% عمتتتتى التتتتتوالي إذ وصتتتتل 75% و 25بعتتتتده النستتتت  

خمية/ستتتتتاعة( وأقتتتتتتل زمتتتتتتن  0542نمتتتتتتو) معتتتتتتدل  أعمتتتتتى
ستتتتتتتتتاعة( لكتتتتتتتتتلا  8515و  ستتتتتتتتتاعة 17528تضتتتتتتتتتاعف )
و بينمتتتتتتتتتتا يشتتتتتتتتتتير منحنتتتتتتتتتتى عتتتتتتتتتتدد الخلايتتتتتتتتتتا النستتتتتتتتتتبتين

 أن وسط السيطرة كان أظضل من واءمتصاصية إلى 

 يبين  و% من مياه البضلات وذلك لكون50ز كيالتر 
ظي حين المعدل ليتذا النمتو والموضتل متن النمو يومياً 

زمن التضاعف ومعدل النمو وىتو الميتم ظأنتو  حسابات
% متتتن ميتتتاه البضتتتلات ىتتتو 50يشتتتير إلتتتى أن التركيتتتز 

معتتدل النموعنتتد النستتبة (. وانخبتت  3) تتدول  الأظضتتل
أعمتتى معتتدل نمتتو % متتن ميتتاه البضتتلاتو إذ بمتتغ 100
ستتاعة.  23585خمية/ستتاعة وأقتتل زمتتن تضتتاعف  053

وبينتتتت نتتتتائج التحميتتتل اءحصتتتائي و تتتود ظتتترق معنتتتوي 
(P<0.05)  متتتن 50بتتتين معاممتتتة الستتتيطرة والنستتتبة %

مياه البضلات ظتي  ميتع دلائتل النمتو المدروستة وعتدم 
و ود ظرق معنوي بين معاممة السيطرة والنس  ا خرى 

  ظي كل من معدل النمو وزمن التضاعف.
  
  
 

 . (P < 0.05 )تعني عدم و ود ظرق معنوي  والحروف المتشابية ضمن العمود نبس-
 اير الحاوي عمى مياه البضلات المنزلية. Chu-10*  معاممة السيطرة تعني الوسط الغذائي 

الرقم داخل ال وس يعني اليوم الذي حدث ظيو أعمى معدل لعدد الخلايا واءمتصاصية ومعدل النمو وأقل زمن تضاعف لمطحم  -
N. palea   يوم. 14خلال 

 عدد الخلايا نسب مياه الفضلات
 )/ مميمترX  610خمية  (

 اءمتصاصية

 تر (ي) نانوم
 معدل النمو
 )خمية/ساعة(

 زمن التضاعف

 ) ساعة (

 السيطرة  *    

0 

                        (12) 

        9.30±0.01a  

                                   (11) 

    0.78±0.01 a 

                 ( 3) 

    0.40±0.02 b 

(3) 

ab 0.90±18.10 

25 
(14) 

a 0.02 ±4.64 

(12) 

bc 0.01±0.426 

(2) 

b 0.03±0.42 

(2) 

ab 0.35±18.15 

50 
(11) 

b 0.01±6.30 

(11) 

b 0.04±0.585 

(1) 

a 0.04±0.56 

(1) 

b 0.80±13.0 

75 
(14) 

bc 0.08±5.35 

(14) 

bc 0.09±0.544 

(3) 

b0.02±0.24 

(3) 

ab 0.78±17.28 

100 
(14) 

c 0.00±4.10 

(14) 

c 0.02±0.404 

(3) 

b 0.05±0.31 

(3) 

a 3.85±23.85 
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أوساط  ظي   N. paleaعند تنمية الديتوم      
عضوية ظضلًا لاية مكونة من الأسمدة الزراعية الاذائ

 أعمى عدد لمخلايا لوحس أن عن سميكات الصوديومو
959  ×10

نانوميتر  059متصاصية خمية/مميمتر ولا 6
( وىو م ار  لعدد الخلايا Aكان ظي الوسط )

10×  9.3واءمتصاصية ظي معاممة السيطرة )
6 

نانوميتر( ولم تحصل زيادة  0578خمية/مميمتر و 
ا واءمتصاصية ظي واضحة ظي كل من عدد الخلاي

وىو طور التأقممو ظي حين كان اليوم اليوم الأول 
 الزيادة الأسية حتى اليوم العاشرولطور  بدايةً الثاني 

                  ثل اليوم الحادي عشر بدايةً وم
(. 3 و 4  ينشكمال) اءست رار لطور
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يًثلا ً بعذد انخلاٌا وانًستضسع فً تشاكٍض يختهفت ين   Nitzschia palea(: ينحنى اننًى نهطحهب 3انشكم )

وانزي ٌحتىي كم ينها عهى تشاكٍض  Eو  Dو  Cو  Bو  Aالأسًذة انضساعٍت انلاعضىٌت وانًكىنت ين الأوسـاط 

 اث وسٍهكاث انصىدٌىووسًاد سىبش فىسف NPKيختهفت ين كبشٌتاث انًغنسٍىو انًائٍت وسًاد 
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 انضين )ٌىو(

يًثلا بًالإيتصاصٍت وانًستضسع فً تشاكٍض يختهفت ين   Nitzschia palea(: ينحنى اننًى نهطحهب 4انشكم )

وانزي ٌحتىي كم ينها عهى تشاكٍض  Eو  Dو  Cو  Bو  Aالإسًذة انضساعٍت انلاعضىٌت وانًكىنت ين الأوساط 

 وسًاد سىبش فىسفاث وسٍهكاث انصىدٌىو NPKيختهفت ين كبشٌتاث انًغنسٍىو انًائٍت وسًاد 
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  Nitzschia palea(: أعهى يعذل نعذد انخلاٌاا والإيتصاصاٍت ويعاذل اننًاى وأمام صيان تضااعب نهطحهاب 4) جذول

             انخطااال انًعٍااااسي   ± انًساااتضسع فاااً تشاكٍاااض يختهفااات يااان الأساااًذة انضساعٍااات انلاعضاااىٌت  ااالال ياااذة انت شبااات2

 122عذد اننًارج = 

 
 

 
 عدد الخلايا     
6×)خلية 

 /مليلتر(10
 الإمتصاصية    

 )نانوميتر(       
 معدل النمو      
 )خلية/ساعة(     

 زمن التضاعف   
 )ساعة(        

 (12)                 السيطرة*        
    953±0501

a 
   

                (11) 
    0578±0502 a 

                  (3) 
    0540±0502 a 

                  (3) 
   1851±0590 d 
 

 
A** 

HMS     100 
NPK     125 

SP       1255 
SS         10 

                (10) 
    9590±0501

a  
                (10) 

    0590±0501 a 
               (3) 

    0535±0503 ab
 

 

               (3) 
   20572±1575

 d           

 
B** 

HMS     100 
NPK     250 

SP         25 

SS         10 

              (11) 
   7540±0500 ab 

                (11) 
   0570±0512 ab 

                (4) 
   0532±05005 b 

                  (4) 
  22515±0535 d 

 
C** 

HMS     200 

NPK     500 

SP         50 

SS         10 

                (12) 
   5523±0508 b 

                (12) 
   0552±0508 c 

                  (4) 
   0527±0501 c 

                  (4) 
  26575±0595 c 

 
D** 

HMS     400 
NPK    1000 

SP        100 

SS         10   

                (10) 
   1561±0508 b 

                (12) 
   0536±0501 c 

                  (3) 
   0520±0500 c 

                  (3  ) 
   36512±0500

 c
 

 
C** 

 

HMS       600   

   1500      NPK           

     SP      150 

   SS          10 

               

               

                   (9)  
 

   1552±0501 
c

 

                      (9) 

 
   0530±0506 

c    

                   (5) 

 
   0514±05005 

d
 

                   (5        )   

 
   49588±1572 

a
 

 (.P < 0.05الحروف المتشابية ضمن العمود نبسو تعني عدم و ود ظرق معنوي )   _
 اير الحاوي عمى الأسمدة الزراعية اللاعضوية. Chu 10 معاممة السيطرة تعني الوسط   *

 = نيترو ينو    NPK= كبريتات المغنيسيوم المائيةو  HMS** أوساط اذائية مختمبة من الأسمدة الزراعية و 
 = سميكات الصوديوم.  SS= سوبر ظوسباتو  SP(و 20و 20و 20ظسبورو بوتاسيوم )    
 الرقم داخل ال وس يعني اليوم الذي حدث ظيو أعمى معدل لعدد الخلايا واءمتصاصية ومعدل النمووأقل    _ 
 خلال مدة الت ربة. Nitzschia palea زمن تضاعف لمطحم      
 
ظ تتتتط كتتتتان ىنتتتتاك  Cو  Bأمتتتتا بالنستتتتبة لموستتتتطين     

 إنخبتتتا  ظتتتي عتتتدد الخلايتتتتا واءمتصاصتتتية متتتع زيتتتتادة
تراكيتتتتتز الأستتتتتمدةو إذ استتتتتتغرق طتتتتتور التتتتتتأقمم اليتتتتتومين 

 الأولين من الزر و وبدأ طور الزيادة الأسية ظي 

اليتتتتتوم الثالتتتتتث إذ استتتتتتمرت الزيتتتتتادة ظتتتتتي عتتتتتدد الخلايتتتتتا 
واءمتصاصتتتتية إلتتتتى اليتتتتوم العاشتتتترو وبمتتتتغ أعمتتتتى عتتتتدد 

10×  7540لمخلايتتتتتتا 
10×  5523خميتتتتتتة/مميمتر و  6

6 
 0552نتتتتتانوميتر و  0570خميتتتتتة/مميمتر واءمتصاصتتتتتية 

عمى التتوالي. ثتم أختذ عتدد  Cو  Bنانوميتر لموسطين 
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الخلايتتتا بالثبتتتات ظتتتي اليتتتوم الحتتتادي عشتتتر والتتتذي مثتتتل 
طور اءست رارو ولم يلاحس الشكل العام ءطتوار النمتو 

لعتتتتتتدم و تتتتتتود زيتتتتتتادة  Eو  Dظتتتتتتي الأوستتتتتتاط الزرعيتتتتتتة 
متتدة الت ربتتة. وكتتتان  ممحوستتة ظتتي عتتدد الخلايتتتا ختتلال

 Aخمية/ستتتاعة ظتتتي الوستتتط  0535أعمتتتى معتتتدل لمنمتتتو 
ستتاعة وىتتو مشتتابو ت ريبتتاً  20575وأقتتل زمتتن تضتتاعف 

(. وأسيتتتتتتتتتر التحميتتتتتتتتتل 4لمعاممتتتتتتتتتة الستتتتتتتتتيطرة ) تتتتتتتتتدول 
والسيطرة  Aاءحصائي ظرقاً معنوياً واضحاً لممعاممتين 

 مع الأوساط الزرعية ا خرى ظي  ميع دلائل النمو.
 

 المناقشة
ضتتتتتحت نتتتتتتائج إستتتتتتخدام ميتتتتتاه البضتتتتتلات أو 

-Chuالمنزليتتة وستتتطاً مستتتاعداً متتتع الوستتتط الصتتتناعي 

أن أعمتتى معتتدل نمتتو  N. paleaلزراعتتة التتديتوم  10
% متن ميتاه 50وأقل زمن تضاعف س ل عنتد إضتاظة 

وىتتتو أظضتتتل  Chu-10البضتتتلات ومثميتتتا متتتن الوستتتط 
وىتتتي ذات النتي تتتة التتتتي توصتتتل متتتن وستتتط الستتتيطرةو 

عنتدما حصتموا عمتى  Canizares et al. (12)إلييتا 
 Spirulinaأعمى انتاج من الكتمة الحية لمسيانوبكتريا 

maxima  عنتتتتتتد استتتتتتتزراعيا ظتتتتتتي الوستتتتتتط الصتتتتتتناعي
Zarrouk متتتتتتتتتن ميتتتتتتتتتاه 50يحتتتتتتتتتتوي عمتتتتتتتتتى  التتتتتتتتتذي %
التتتي تعتتادل خمستتة أضتتعاف متتا ستت ل متتن البضتتلات 

الكتمتتتتتتة الحيتتتتتتة النات تتتتتتة متتتتتتن اءستتتتتتتزرا  ظتتتتتتي الوستتتتتتط 
Zarrouk .بستتتتتتتر إختتتتتتتتلاف معتتتتتتتدلات النمتتتتتتتو ظتتتتتتتي وي

الدراستتتة الحاليتتتة متتتع إختتتتلاف تراكيتتتز ميتتتاه البضتتتلات 
إلتتتتتى  Chu-10المتتتتدعم بتراكيتتتتز مختمبتتتتتة متتتتن الوستتتتط 

تواظر المغذيات اللاعضوية المو ودة أصلًا ظي الوسط 
Chu-10 ضوية والعضتويةظضلًا عن المغذيات اللاع 

وتم تتتأ الطحالتتت  بعتتتد إستتتتيلاكيا ظتتتي ميتتتاه البضتتتلات. 
غتتذيات اللاعضتتوية ظتتي النمتتو إلتتى المتتواد العضتتوية لمم

المو تتتودة بتتتوظرة ظتتتي ميتتتاه البضتتتلات بعتتتد تحمميتتتا مثتتتل 
العضتتتوي ببعتتتل  حمتتتا  الأمينيتتتة واليوريتتتا والبستتتبورالأ

م موعتتة متتن الأنزيمتتات التتتي تنتتتج متتن قبتتل الطحالتت  
نبسيا أو الأحيا  ا خرى مثل البكتريا والبطرياتو كما 

 Nitzschia paleaتستتتطيع بعتت  التتديتومات مثتتل 
الستتائد ظتتي الميتتاه المموثتتة بتتالمواد العضتتوية ظتتي تحطتتيم 
الأحمتتتا  الأمينيتتتة وتستتتتبيد منيتتتا مصتتتدراً لمنيتتتترو ين 

يبستر إستتمرار الزيتادة ظتي عتدد ىذا ربمتا (و 14 و 13)
الخلايتتتتا إلتتتتى اليتتتتوم الأخيتتتتر متتتتن الت ربتتتتة ظتتتتي الدراستتتتة 

  الحالية.
مختمبتة متن الأستمدة  اً وبينت نتائج استخدام أوستاط    

 .Nالزراعيتتة اللاعضتتوية وستتطاً بتتديلًا لنمتتو الطحمتت  

palea ( ان الوستتتتطA التتتتذي يحتتتتتوي عمتتتتى التراكيتتتتز )
د أعطتتى أعمتتى معتتدل نمتتو وأقتتل الأقتتل متتن الأستتمدة قتت

لمتتا ظتتي معاممتتة الستتيطرة.  زمتتن تضتتاعف وىتتو م تتار 
 .Godinez et al النتي تة مطاب تة لنتتائج و ا ت ىذه

التتذين حصتتموا عمتتى أظضتتتل معتتدل نمتتو لمطحالتتت   (5)
Tetraselmis suecica   وChaetoceros 

muelleri  ظتتتتي الوستتتتط المكتتتتون متتتتن أستتتتمدة عضتتتتوية
متن المغتذيات وىتي مشتابية تحتوي عمى تراكيتز واطئتة 

( ظتتتتي Fأيضتتتتاً لمعتتتتدل النمتتتتو ظتتتتي الوستتتتط الصتتتتناعي )
وأي أن ىناك تباين بين أنوا  الطحال  الدراسة الحالية

من حيث قدرتيا عمى اءستبادة من المواد العضوية أو 
كمتتتا ستتت مت أعمتتتى كتمتتتة حيتتتة لمطحمتتت  . اللاعضتتتوية 

Chlorella vulgaris  المستتتزر  ظتتي الوستتط التتذي
متتى الأستتمدة الزراعيتتة اللاعضتتوية والعضتتوية يحتتتوي ع

(. أما اءنخبا  ظي معتدل النمتو والزيتادة ظتي زمتن 6)
التضتتتتتاعف متتتتتع زيتتتتتادة تراكيتتتتتز الأستتتتتمدة ظتتتتتي الدراستتتتتة 

ربمتتا يعتتود إلتتى التتتأثير المثتتبط لمنمتتو ليتتذه  ظيتتو الحاليتتة
الأستتتمدة عنتتتد و ودىتتتا بتراكيتتتز عاليتتتةو ظضتتتلًا عتتتن أن 
الأستمدة الزراعيتة العضتتوية واللاعضتوية التتي تستتتخدم 
وستتطاً لنمتتو الطحالتت  تكتتون أقتتل تتتأثيراً ظتتي النمتتو متتن 

تتتتتتوازن بتتتتتين عناصتتتتتر الأوستتتتتاط الت ميديتتتتتة لعتتتتتدم و تتتتتود 
   لتتتوحس كتتتذلك إمكانيتتتة (. 4) المغتتتذيات الأساستتتية لمنمتتتو
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                                    إستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتزرا  الطحالتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 
Chlorella vulgarisوScenedesmus 

abundance  وS. quadricauda  ظتتتتتتي ميتتتتتتاه
 (.15البضلات المنزلية )

ميتتاه % متتن 50نستتتنتج متتن ذلتتك إمكانيتتة إستتتخدام     
البضتتلات المنزليتتة متتن محطتتة الرستتتمية لمعال تتة ميتتاه 

 N. paleaالبضتتلات وستتطاً زرعيتتاً لتنميتتة الطحمتت  
و Chu-10% من الوسط الصتناعي 50بعد تعزيزه   
خبتت  كمبتتة اءنتتتاج الكتمتتوي ليتتذا النتتو  أي أنتتو ممكتتن 

ميتتة المضتتاظة متتن كمتتن الطحالتت  متتن ختتلال ت متتي  ال
الوسط الصناعي المستتخدم وتعويضتو بميتاه البضتلات 

 إستخدام الأسمدة الزراعية.المنزلية المعال ة أولياً أو 
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Abstract 
    Two kinds of alternative media (domestic wastewater and inorganic fertilizers) were 

used for cultivation of diatom Nitzschiapalea (Kuetz.)W. Smith in control conditions 

(temperature 25°C and light intensity 260 µE/m²/sec). These media were mixed with 

modified Chu-10 medium. Highest growth rate (0.56 cell/h) and lowest doubling time (13 

cell/h) recorded for 50% wastewater supported with Chu-10. Followed, by inorganic 

fertilizers media formed of 125mg/L N:P:K, 12.5mg/L supper phosphate P2O5, 100 mg/L 

magnesium sulphate and 10 mg/L sodium silicate, which gives 0.35 cell/h of  growth  

rate,  20.75 h  doubling time, 9.75 × 10
6 

cell/ml of cells count and absorption of 0.86 nm. 

So, its enable to benefit from wastewater and inorganic fertilizers as alternative media for 

cultivation this algal species and it is easy to obtain for reducing the cost of production. 
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