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Thermodynamic Study of phenol ,O-hydroxy  phenol ,p-amino 

 phenol and 2,4,6-trinitro phenol Adsorption charcoal derived 

from coconut shell 

  اورثى هيذروكسي فينىلوثرمىدينبميكيت  لامتساز  انفينىل  دراست

 عهى ثلاثي نبيترو فينىل-6، 2،2ببرا امينى فينىل  و و 

 انفحم انمشتق من قشىر جىز انهنذ سطح 
 

 ٌمبء ؽغ١ٓ وبظُ      ،     ػجبط ؽّٛد اٌخفبعٟ  

 عبِؼخ اٌىٛفخ/و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد /لغُ اٌى١ّ١بء
 

 انخلاصت                                                            
قيٛس اٌغيٛص وّيبدح اِزيضاص عذ٠يذح زِزيضاص رُ فيٟ ٘يزا اٌجؾيش دساعيخ لبث١ٍيخ عيحؼ اٌفؾيُ اٌّقيزك ِيٓ ل           

صلاصييٟ ٔييب٠زشٚ ف١ٕييٛي ِييٓ اٌّؾب١ٌييً اٌّب ١ييخ ،  6،4،2اٌف١ٕييٛي ٚازٚسص١٘ٛذسٚوغييٟ ف١ٕييٛي ٚثييبسا ا١ِٕٛف١ٕييٛي ٚ

( . عيشد Giles( ؽغت رص١ٕف ع١ٍيض )S3ٚأٚضؾذ إٌزب ظ إْ اِزضاص اٌف١ٕٛي ٚثؼض ِقزمبرٗ ٟ٘ ِٓ ٔٛع )

بؽجخ ٌلاٌىزشٚٔبد اٌّؼٛضخ ػٍيٝ ؽٍميخ اٌف١ٕيٛي ٚليذ ٚعيذ إْ ٕ٘يبن أخفيب  دساعخ رأص١ش اٌّغب١ِغ اٌذافؼخ ٚاٌغ

فٟ عؼخ اِزضاص اٌّقزمبد ِمبسٔخ ِغ اٌّشوت الأصيٍٟ ؽ١يش ٚعيذ إْ اٌّغّٛػيخ اٌذافؼيخ ٌلاٌىزشٚٔيبد رمٍيً ِيٓ 

 :عؼخ ازِزضاص ِمبسٔخ ثبٌّغب١ِغ اٌغبؽجخ ٌلاٌىزشٚٔبد ٚوّب فٟ اٌزغٍغً اٌزبٌٟ

 

phenol > o-OH-phenol > p-NH2-phenol > 2,4,6-Tri nitro phenol 

 

أظٙييشد ٔزييب ظ ٘ييزٖ اٌذساعييخ ثييبْ اِزييضاص اٌف١ٕييٛي ٚثؼييض ِقييزمبرٗ ػٍييٝ اٌفؾييُ اٌّقييزك ػٕييذ أسثييغ دسعييبد       

ؽ١يش  288Kؽشاس٠خ ِخزٍفخ اخزلافيب فيٟ اٌغيٍٛن ازِزيضاصٞ ٌٍّشوجيبد ػٕيذ اسرفيبع دسعيخ اٌؾيشاسح أوضيش ِيٓ 

( Endothermicدسعخ اٌؾشاسح ؽ١ش ٠ىْٛ ازِزضاص ف١ض٠ب ١ب ِٚبصب ٌٍؾشاسح )٠لاؽظ ص٠بدح ازِزضاص ثبسرفبع 

.وّيب ريُ ؽغيبة ِؼبِيً ) pH= 2-12، ٚرُ دساعخ رأص١ش ؽبِض١خ اٌّؾٍٛي فٟ ػ١ٍّخ ازِزضاص ٚفٟ اٌّذٜ ِٓ )

اٌزٛص٠يغ اٌزٛص٠غ ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلإصاٌخ ؽ١ش أظٙشد إٌزب ظ اْ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح رؤدٞ اٌٝ ص٠يبدح  ِؼبِيً 

% ٚاٌجبسا 54% ٚازٚسصٛ ١٘ذسٚوغٟ ف١ٕٛي 67.9ثبٌٕغجخ ٌٍف١ٕٛي وبٔذ   288K،ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلإصاٌخ ػٕذ 

 %  .36.8،صلاصٟ ٔب٠زشٚ ف١ٕٛي 6،4،2% 49.7ٚا١ِٕٛ ف١ٕٛي 

Abstract: 
 

       In this work  a study was carried out to estimate the ability of charcoal derived 

from coconut  shell as a new adsorbent for adsorption and removal of phenol ,o-OH 

phenol ,p- NH2 phenol and 2,4,6-tri nitro phenol from aqueous solution ,and the 

results show the isotherms were (S3) according to Giles classification . 
        The effect of  introducing electron with drawing groups and electron donating 

groups which substituted in the aromatic ring on the adsorption process has been 

investigated ,the results showed that the derivatives is less in adsorption capacity 

than the adsorption capacity for the origin compound as the following order :- 

 

Phenol  >  o-OH phenol  >  p- NH2 phenol  >  2,4,6-trinitro phenol 

 

      Adsorption of phenol and some derivatives was examined as a function of 

temperature by large 288K .The extent of adsorption as found  to increase with the 
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increase in temperature (Endothermic) .The study show that the adsorption at 

different pH media in the rang (2-12).  

         Distribution coefficient and removal percentage were calculated, 

results obtained shows the distribution coefficient increase as the temperature 

increase ,and removal percentage within 288k of phenol 

(67.9%),o-hydroxy phenol (54%),p-amino phenol (49.7) and 2,4,6-trinitro phenol 

(36.8%).   
 

 

 Introduction  -انمقذمت :

 
ِٓ رأص١ش  ٌُّٚب ٌٙ ِٚقزمبرِٕٗٙب اٌف١ٕٛي ٚاٌّغٙش٠خ ٚاٌّشوجبد اٌؼض٠ٛخ  ٚالإؽ١بءخ ِضً اٌّؼبدْ ثبٌّٛاد اٌغبِ ا١ٌّبٖرٍٛس ٠ؼذ        

ٚاٌزٙيبة اٌىجيذ ٚاٌى١ٍيخ  ؼم١ٍيخاٌ الإِيشا ِٕٙيب اٌّضِٕيخ ٚاٌخح١يشح  الإِيشا  ِغيججخ الإٔغيبْػٍٝ صؾخ 
(1)
او١ض اٌؼب١ٌيخ ِيٓ ، فيبٌزش 

 اْ اٌقي١ٙخ ٚاعزٕقيبلٗ ٠غيجت صيذاع ٠ٚيؤصش ػٍيٝ اٌغٙيبص اٌزٕفغيٟ ٠ٚغيجتاٌف١ٕٛي رغجت غض١بْ ، دٚاس ، اٌؼّيٝ ٚويزٌه ضيؼف ٚفميذ

اٌجٛي اٌذاوٓ ٚ٘ذَ وش٠بد اٌذَ اٌؾّيشاء ف١ؼزجيش اوجيش ٚصٔيب ِيٓ اٌّيبء ٌيزا فيبْ و١ّيخ ل١ٍٍيخ ِٕيٗ رغيجت  ٚ الإعٙبيٚاٌغشطبْ   اِشا 

اٌّٛد  ٚثبٌزبٌٟ رغُّ اٌّبء
(3,2)

١خ اٌخحيشح ٚرٍيٛس ا١ٌّيبٖ ثيٗ رؼزجيش ِقيىٍخ لب ّيخ ِيٓ اٌٍّٛصيبد اٌصيٕبػ ِٚقيزمبرٗاٌف١ٕٛي  ٚثّب إْ ،  

اٌّخزٍفيخ  اٌى١ّب٠ٚيخؾقش٠خ ٚاٌصيٕبػبد اٌّج١ذاد ٚاٌ الإصجبؽِٚقزمبرٗ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌصٕبػبد ِضً صٕبػخ اٌجلاعز١ه  ٌىٛٔٗ ٠ذخً

فٟ ١ِبٖ اٌصشف اٌصٕبػٟ ٍِغُ/ ٌزش (  0.1)ز رزغبٚص ٔغجزٗ إ٠ْٚغت 
(4)
٠ٕيزظ اٌّصيٕؼخ  فٙيٛ  ّب٠ٚيخاٌى١اٌف١ٕٛي ِٓ اٌّيٛاد  ٠ٚؼذ،  

اٌيزخٍ  ِيٓ اٌف١ٕيٛي  الإٔغيبْعغيُ ثئِىيبْ  إْ، فمذ اصجذ اٌزغبسة  الأخشِٜٓ رؾًٍ اٌّخٍفبد اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌجبر١خ ٚاٌّٛاد اٌؼض٠ٛخ 

ٍِغُ / ٌزش فٟ اٌّبء  0.3عبػخ ٚثزشو١ض  48 خلاي ػ١ٍّخ اٌزجٛي فٟ ِذح ص١ِٕخ رزشاٚػ 
(5)
 . 

دٚسا فيٟ ػ١ٍّيخ ٚاٌش٠ضٚسعي١ٕٛي  وّيب إْ ٌفؼب١ٌيخ اٌف١ٕيٛيا ذ ؽ١ش ٠ؼزجش صلاصٟ وٍٛسٚف١ٕٛي ِيبدح ِؼمّيخ فٛ اْ ٌٍف١ٕٛي ِٚقزمبرٗ      

ٌزى٠ٛٓ اٌجبو١ٍذ ِٚٛاد زصمخ ٌذ٠ٙب٠ذاٌفٛسِب حٍّشث
 (6)
ً ٘ىغي١ ِضيً  ّحٙيشاد لبرٍيخ ٌٍغيشاص١ُوزغيزؼًّ ف ِٕيٗاٌّؾب١ًٌ اٌّخففيخ  إِب،  

 اٌؾٕغيشحٌلاعيزؾلاة ٌؼيلاط  ٚأليشا  ٌغغيً اٌفيُ ٠غيزؼًّ  اٌزٞ س٠ضٚع١ٕٛي 
(7)
، ٠ٚغيزؼًّ اٌىيبسثْٛ اٌّغيبِٟ فيٟ اِزيضاص عيب ً  

اٌف١ٕٛي اٌم١ًٍ اٌمحج١خ  لأصاٌٗصٍت 
(8)
 ٗٚرشويضد اٌجؾيٛس اٌؾذ٠ضيخ ػ١ٍي ٚالأٔٙيبس١ِيبٖ اٌّغيبسٞ  فيٟ  ّخٍفيبدواٌزٟ رظٙش  ِٚقزمبرٗ 

(9،10)
 . 

ٌزٟ ٌٙب رحج١مبد صٕبػ١خ، ؽ١ش ٠غزخذَ اٌفؾُ ثىضشح فٟ اٌزخٍ  ِيٓ اٌٍّٛصبد ثبزِزضاص ِٓ اٌحشق اٌّؼشٚفخ ا إصاٌخرؼذ طش٠مخ      

 اٌٍيْٛ إصاٌيخاٌحشق اٌزم١ٕخ ٚازلزصبد٠خ اٌّغزخذِخ فيٟ  أوضش، ٚرؼذ ٘زٖ اٌحش٠مخ ِٓ ثؼض اٌٍّٛصبد اٌؼض٠ٛخ راد اٌزشاو١ض اٌٛاطئخ 

ٚاٌشا ؾخ ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١ب ١خ اٌغبِخ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ 
(11،12)

اٌفؾيُ  ثبعيزؼّبياٌحش٠ميخ  ٘زٖوبفخ ٌزح٠ٛش  ٚالأثؾبس ، ٚرشوضد اٌغٙٛد 

لبِيذ ٚليذ اٌّٛاد اٌى١ّ١ب ١خ اٌؼض٠ٛخ ٚغ١ش٘يب ِيٓ اٌقيٛا ت .  إصاٌخاٌّقزك ِٓ لقٛس اٌغٛص راد اٌىٍفخ اٌٛاطئخ ٚاٌفؼب١ٌخ اٌؼب١ٌخ فٟ 

اٌفؾيُ ثحج١ؼزيٗ ٍّٛصيبد اٌؼضي٠ٛخ زْ اٌ إصاٌيخلقٛس عٛص إٌٙذ ٌّٚب ٌيٗ ِيٓ فؼب١ٌيخ فيٟ ِٓ اٌفؾُ  ثزص١ٕغ إٌٙذ٠خششوخ شً اٌىبسثْٛ 

طؼيُ ٚسا ؾيخ ٌٚيْٛ اٌّيبء اٌٍّيٛس  راد  اٌؼضي٠ٛخ اٌزيٟ رؼزجيشفٟ اٌٍّٛصبد  اٌغبٌجخ رغزة از٠ٛٔبد  ِٛعجخ ٠ؾزٛٞ ا٠ٛٔبد
(13- 15)

  .

فٕٙبن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ ٚاٌّخزٍفخ ػٍٝ اٌغيحٛػ اٌّغيب١ِخ ِضيً اٌصيخٛس اٌغ١ٍغي١خ  
(16)

، اٌجٕز١ٔٛيذ  
(17)

، لحيت اٌيز٘ت  
(18)

، اٌض٠ٛز٠ذ 
(19)

، اٌىبسثْٛ إٌّقظ اٌفؼبي  
(20)

 .زصاٌخ اٌٍّٛصبد اٌّب ١خ  

 

  Experimental part انجسء انعمهي 
                                                                                                    Chemicalsانمىاد 

ِضييً اٌف١ٕييٛي ِييٓ شييشوخ  ِخزٍفييخ  ٚع١ّؼٙييب راد ٔمييبٚح ػب١ٌييخ ِٚغٙييضح ِييٓ شييشوبد ا٢ر١ييخاٌّييٛاد اٌى١ّ١ب ١ييخ ُ اعييزخذاَ ريي               

B.D.H %(98ثبسا ،)- ،١٘ذسٚوغٟ ف١ٕٛي ِٓ ششوخ -ٚثبساف١ٕٛي صلاصٟ ٔب٠زشٚ – 6،4،2ا١ِٕٛف١ٕٛيFluka %(97 . ) 

 

 Instrumentsانمستعمهت    الأجهسة
 U.V-Visible spectrophotometer,Shimadzu 24   فٛق اٌجٕفغغ١خ  -ِح١بف ازشؼخ اٌّش ١خاعزخذَ فٟ ٘زا اٌجؾش 

Japan(U.V.1700) (وّب ٚاعزخذَ ؽّبَ ِب ٟ ِغ١حشػٍٝ دسعخ ؽشاسرٗ ِٚضٚد ثغٙبص سط ِغزّشShaking Water bath 

Percision , IndicatorGCA USA ,Scientific chicago ) ١ِٚضاْ ؽغبطSensitive balance, Sartorious , w-

Germany  ٚعٙبص اٌذاٌخ اٌؾبِض١خ pH-meter, HANNA , Portugal   ٞعٙبص اٌحشد اٌّشوض ٚ Megafygal 1.0 , 

Herouse sepatch, Centrifugal  ٟ ٚفشْ وٙشثبOven Memmert ,Edelstahi Co./ W-Germany  
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 Preparation of Solutions                                     تحضير انمحبنيم            
ِٓ وً ِبدح فٟ ٌزش ٚاؽيذ ِيٓ اٌّيبء اٌّمحيش ٚرٌيه ٌزؾضي١ش  0.3gmؽضشد اٌّؾب١ًٌ اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ثئراثخ             

( ٚرٌيه 100ppm-10اٌّؾب١ًٌ اٌّشوضح رُ رؾض١ش ِؾب١ًٌ ِخففخ ٚضّٓ رشاو١يض ريشاٚػ ِيذا٘ب ِيٓ )ِٚٓ ٘زٖ   300ppmثزشو١ض 

 ثبٌّبء اٌّمحش. ٚرخف١فٕٗمً ؽغُ ِٕبعت ِٓ اٌّؾٍٛي اٌّشوض ث

 

  adsorbent   Preparation of             تحضير انسطح أنمبز                             
ٌّيبء غغيٍٙب ثب اٌّزٛفشح فٟ ازعٛاق اٌّؾ١ٍخ وفضيلاد طج١ؼ١يخ ار ريُ عٛص إٌٙذ ؽضش اٌغحؼ اٌّبص ثأخز و١ّخ وج١شح ِٓ لقٛس       

 طؾٕيذ اٌمقيٛس ع١يذا ١٘ٚئيذ  ثؼيذ٘باٌشطٛثيخ  لإصاٌيخدل١ميخ  60ٌّٚيذح C°100 اٌّمحش ع١ذا ٌٍزخٍ  ِٓ اٌقٛا ت صيُ عففيذ ثذسعيخ 

ثؾغُ  خًاٌٝ ػ١ٍّخ فشصازؽغبَ ثبعزخذاَ ِٕ ذ ٚاخضؼ C°600ٚؽشلذ اٌمقٛس اٌّحؾٛٔٗ ثذسعخ اٌفؼبٌخ ٌٍغحؼ اٌّؾضشاٌّٛالغ 

 ِٚقزمبرٗ .اٌف١ٕٛي زِزضاص ( ِب٠ىشْٚ  600)

 

اٌيلاصَ اٌيضِٓ ٌغيش  رؾذ٠يذ                                               Determination of contact timeلاتدسا  زمدن ا  تحذيدذ

ِيٓ  0.3gmفيٟ رّيبط ِيغ ( ِيٓ ويً ِشويت mg/L 100-50اخيز رشاو١يض ) ريُاٌّيبص ٚاٌّيبدح اٌّّزيضح  حؼس ازريضاْ ثي١ٓ اٌغيٌٚؾذ

ٚرجيغ رٌيه اخيز ػ١ٕيبد ِيٓ ويً ِشويت فيٟ فزيشاد ص١ِٕيخ ِززب١ٌيخ ٚريُ رؾ١ٍٍٙيب ٌّؼشفيخ اٌزغ١يش فيٟ  C°15 اٌغحؼ ٚػٕذ دسعخ ؽشاسح

 عبػخ . 3-2اٌزشو١ض ِغ اٌضِٓ فىبْ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌؾذٚس ازرضاْ ٘ٛ 

 

  Isotherms of  Adsorption                              ايسوثيرمبث الامتساز               

رُ رؾض١ش ػقشح رشاو١يض ِيٓ ويً ِيبدح فيٟ لٕيبٟٔ ؽغ١ّيخ عيؼخ  ،ازِزضاص ٌٍّشوجبد ل١ذ اٌذساعخ بد  ا٠غبد ا٠ضٚص١شٌِغش           

100ml  20ثؼذ رٌه اخزml  0.3ِٕٙب ٚٚضؼذ فٟ رّبط ِغgm  50ِٓ اٌغيحؼ فيٟ ل١ٕٕيخ ؽغ١ّيٗ عيؼخml  فيٟ  اٌمٕيبٟٔٚٚضيؼذ

صيُ ٚضيؼذ ثؼيذ رٌيه فيٟ عٙيبص اٌحيشد  C°15ذ دسعيخ ؽيشاسح عيبػخ ػٕي 3-2ؽّبَ ِب ٟ ِيضٚد ثغٙيبص سط راد غحيبء ِؾىيُ ٌّيذح 

 Qualitative filtarرجغ رٌه رشش١ؼ اٌّؾب١ٌيً ثبعيزخذاَ ٚسق رششي١ؼ ِيٓ ٔيٛع  3000rpmعبػخ ٚثغشػخ ٔصف اٌّشوضٞ ٌّذح 

papers ٚذ ازريضاْ ِيٓ ثؼذ اٌفصً رُ رؾ١ًٍ إٌّبرط ثبعيزخذاَ عٙيبص ِح١يبف ازشيؼخ اٌّش ١يخ / فيٛق اٌجٕفغيغ١خ ٌزؼ١ي١ٓ اٌزشو١يض ػٕي

  (21) ( ثبعزخذاَ اٌؼلالخ ازر١خQeِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح ٚرُ ؽغبة و١ّخ اٌّبدح اٌّّزضح )

                                                                           

                    
 ؽ١ش اْ 

Qe(   و١ّخ اٌّبدح اٌّّزضح=mg/g) 

C0 اٌزشو١ض ازثزذا ٟ ٌّؾٍٛي=( اٌّبدح اٌّّزضحmg/L) 

Ce=( اٌزشو١ض ػٕذ ازرضاْ ٌّؾٍٛي اٌّبدح اٌّّزضحmg/L) 

m( ٚصْ اٌّبدح اٌّّزضح =g) 

Vsol اٌؾغُ اٌىٍٟ ٌّؾٍٛي اٌّبدح اٌّّزضح = 

 
 يم اننسبتانمئىيت نلازانت ومعبمم انتىزيعتعيين ق

 Determination of distribution coefficient and removal percentage values  
 رُ ا٠غبد ٔغجخ ازصاٌخ ِٚؼبًِ اٌزٛص٠غ ثؼذ ِؼشفخ رشاو١ض اٌف١ٕٛي ِٚقزمبرٗ اٌّزجم١خ ثؼذ            

ازر١خ  ٚفك اٌّؼبدزدازِزضاص 
(22،23)

. 

 
 

 ………..(3)             x
Co

CeCo
.

)( 
 Kd = 

Removal%النسبة المئهية للازالة= 
Kd( ال نمجرد م= معامل التهزيع)هحدات 
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                                               Effect of pHدراست تأثير انذانت انحبمضيت 

 .(PH 2-12)ذ افضً صِٓ ٌلاِزضاص ٚرٌه ضّٓ ِذٜ رُ دساعخ رأص١ش اٌذاٌخ اٌؾبِض١خ ػٍٝ اِزضاص اٌّشوجبد ثؼذ رضج١            

 
نثرمىدينبميكيتادرجت انحرارة وحسبة انذوال دراست تأثير 

(24)
. 

Effect of temperature and thermodynamic functions 
اٌذساعييخ ثييذسعبد ؽشاس٠ييخ رييشاٚػ ِييذا٘ب ِييٓ  أر أعش٠ييذرّييذ دساعييخ رييأص١ش دسعييخ اٌؾييشاسح ػٍييٝ اِزييضاص اٌف١ٕييٛي ِٚقييزمبرٗ         

(K318ٚ308ٚ298ٚ288) ( ثبعزؼّبي ؽّبَ ِب ٟ ٘ضاص . وّب رُ رؼ١١ٓ و١ّخ اٌؾشاسحΔH) ٚ شعُ لي١ُثاٌّصبؽجخ ٌلاِزضاص In Kd 

 Van't Hoff equation فاعزٕبدا اٌٝ ِؼبدٌخ فبٔذ ٘ٛ l/Tِمبثً ِمٍٛة دسعخ اٌؾشاسح اٌّحٍمخ 
(25)

. 

 

 
 

 (26)فتم حسابها من المعادلة الاتية اما التغير في قيمة الطاقة الحرة
 

 
 من خلال تطبيق المعادلة الاتية :الانتروبي  كذلك امكن الحصهل عمى قيم التغير في

 
)6.(..........STHG  

ΔH( ِٟمذاس اٌزغ١ش فٟ ازٔضبٌج =KJ/mol) 

ΔG( ِمذاس اٌزغ١ش فٟ اٌحبلخ اٌؾشح =KJ/mol) 

ΔS ِٟمذاس اٌزغ١ش ف =( ًأزشٚثٟ اٌزفبػJ./mol.K) 

R= باٌضبثذ اٌؼ( 8.314َ ٌٍغبصادJ/mol.K) 

T= ( دسعخ اٌؾشاسح اٌّحٍمخK) 

Kdِؼبًِ اٌزٛص٠غ = 

 
 

  Results &Discussion                                                     -اننتبئج وانمنبقشت :

                                                             Quaintly of Adsorptionكميت الامتساز 

صلاصيٟ -١٘6،4،2ذسٚوغيٟ ف١ٕيٛي ٚ– اٚسصيٛٚا١ِٕٛف١ٕيٛي -ثيبسا ٚا٠ضٚص١شِبد اِزضاص وً ِيٓ اٌف١ٕيٛي   (1قىً)٠ٛضؼ اٌ            

. ٠ّٚىيٓ ازعيزذزي ِيٓ ٘يزٖ از٠ضٚص١شِيبد اٌيٝ 288Kػٍٝ عحؼ اٌفؾُ اٌّقزك ِٓ لقٛس اٌغٛص ػٕذ دسعيخ اٌؾيشاسح  ٔب٠زشٚ ف١ٕٛي

ٜ ِٕٙب اٌزذخلاد ازٌىزشٚعزبر١ى١خ ، لٜٛ اٌزقزذػجش أٛاع ِٓ اٌمٛرذاخً اٌّبدح اٌّّزضح ثبٌغحؼ اٌّبص 
(24)

 . 

اٌف١ٕيٛزد ِشوجييبد ؽبِضي١خ اٌييٝ ؽيذ ِييب ٚاٌّؾب١ٌيً اٌّب ١ييخ ٌٍمٛاػيذ ا١ٌٙذسٚوغيي١ٍ١خرؾٛي اٌف١ٕيٛزد اٌييٝ اِلاؽٙيب ، ٚفييٟ ؽبٌييخ        

ً ِٓ اعزمشاس٠خ ا٠ْٛ اٌف١ٕٛوغب٠ذ اٌف١ٕٛزد اٌّؼٛضخ ثّغب١ِغ دافؼخ ٌلاٌىزشٚٔبد فبٔٙب عزمًٍ ِٓ ؽبِض١خ اٌف١ٕٛي ٚثبٌزبٌٟ رمٍ
(27)

. 

 فشٔذٌش ازر١خ شد ِؼبٌغخ إٌزب ظ فٟ ضٛء ِؼبدٌخع 
(28)

:-  
 

)7.(..........log
1

loglog efe C
n

KQ  

 
ِغيزم١ُ ِؼبدٌيخ فشٔيذٌش  ١ًِ ٚليبطغ ِٓ  kF ، nصٛاثذ اٌّؼبدٌخ  ٚرؾغتٔؾصً ػٍٝ خظ ِغزم١ُ  logCeِمبثً  log Qeػٕذ سعُ 

 .(2( ٚاٌقىً)1وّب فٟ اٌغذٚي )

ِٚؼبدٌخ زٔىّب٠ش وبزرٟ
(29)

 :-  
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ِٓ ١ًِ ٚلبطغ اٌخظ اٌّغزم١ُ  ٌزٟ ٠ّىٓ ؽغبثٙبا زٔىّب٠ش صٛاثذ ِؼبدٌخ a،kٔؾصً ػٍٝ خظ ِغزم١ُ  Ceِمبثً   Qe/Ceػٕذ سعُ 

 (.3( ٚاٌقىً)1وّبفٟ اٌغذٚي )

ِغّٛػخ ِؼٛضخ ػٍٝ اٌؾٍمخ ِّب ٠غؼٍٙيب اوضيش ٠ّىٓ رفغ١ش إٌزب ظ ػٍٝ اْ اِزضاص اٌف١ٕٛي اػٍٝ ِٓ ِقزمبرٗ ثغجت ػذَ ٚعٛد        

اٌغض٠ئيخ ػٍيٝ اٌغيحؼ ػّٛد٠يب ٚثبٌزيبٌٟ رؾزيً ِغيبؽخ عيحؾ١خ ل١ٍٍيٗ  ثغجت رٛعيخاعزمشاسا 
(30)

اٌزؼي٠ٛض ثّغّٛػيٗ عيبؽجخ  اِبػٕيذ. 

ٌٍغيحؼ  اٌغض٠ئيخ ػٍيٝ اٌزٛعيخ ثقيىً ِيٛاصِّٞيب رغجيش  ٌٍغض٠ئخ ِمبسٔخ ِغ اٌف١ٕيٛيفشاغ١خ  إػبلخ ثؾذٚس  ٌلاٌىزشٚٔبد عٛف رغجت

اٌغض٠ئيخ ثّٛليغ اضيبفٟ ػيٓ طش٠يك اٌّغّٛػيخ اٌّؼٛضيخ ػٍيٝ اٌف١ٕيٛي ٚعيزؾزً ِغيبؽخ وج١يشح رؼّيً ػٍيٝ رم١ٍيً  ٚثبٌزبٌٟ عيزشرجظ 

( عيبؽجخ ٌلاٌىزشٚٔيبد فغيٛف رؼّيً ػٍيٝ ص٠يبدح ازٌفيخ ازٌىزش١ٔٚيخ ٌٍؾٍميخ ٚثبٌزيبٌٟ OH-ٌٚىيْٛ ِغّٛػيخ )،اِزضاص٘ب ػٍٝ اٌغحؼ 

-ِغ اٌجبسا ا١ِٕٛف١ٕٛي اٌّؼٛ  ثّغّٛػٗ دافؼيخ ٌلاٌىزشٚٔيبد ) ِمبسٔزٗ ٚػٕذ ب ٠ض٠ذ ِٓ اِزضاصٖ رى٠ٛٓ ِؼمذ ِغزمش ػٍٝ اٌغحؼ ِّ

NH2ٔمصييبْ  فزغييجتّؼمييذ اٌّزىييْٛ ػٍييٝ اٌغييحؼ اٌرؼّييً ػٍييٝ رم١ٍييً ازٌفييخ ازٌىزش١ٔٚييخ ٌٍؾٍمييخ ِّييب ٠مٍييً ِييٓ اعييزمشاس٠خ  أٙييب  ( ار

ػٍيٝ اٌّؼٛضيخ اِزيضاصا ٠غيجت ازػبليخ اٌفشاغ١يخ ٌٍّغيب١ِغ  ذ ثبٔيٗ اليً فميذ ٚعيصلاصٟ ٔيب٠زشٚ ف١ٕيٛي -6،4،2،اِب اٌّشوت ازِزضاص ، 

ِغبؽخ عحؾ١خ وج١شح اٌؾٍمخ ٚاؽزلاٌٙب 
(31)

. 

 

 Effect of contact time                                                      تبثير زمن الاتسا 

-50) رشاٚؽييذ ثيي١ٓ رشاو١ييض ذ ِٚقييزمبرٗ ؽ١ييش اعييزؼٍّ ٌٍف١ٕييٛيػٍييٝ ػ١ٍّييخ ازِزييضاص  ازرييضاْصِييٓ  رييبص١ش رييُ دساعييخ           

100mg/L) ٙؽبٌخ ازرضاْ ٌىً ِٓ اٌف١ٕٛي ِٚقيزمبرٗ ػٕيذ  (٠ٚ4ٛضؼ اٌقىً)( عبػخ 3.5-1ٌفزشاد ص١ِٕخ ِخزٍفخ ِبث١ٓ ) بٚرُ سع

ثييزساد اٌغييحؼ  سرجييبط ازرغييًٙ ػ١ٍّييخ ٠ّٚىييٓ رفغي١ش رٌييه زؽزييٛاء اٌف١ٕييٛي ِٚقييزمبرٗ ػٍييٝ شيؾٕخ عييبٌجخ ( بدعييبػ  2,3)ازصِيبْ 

اٌّبص
(32)

. 

 

                                                                 Effect of pH   تأثير انذانت انحبمضيت
( 50,100mg/Lؽ١يش اعيزؼًّ ِؾٍيٛي رٚ رشو١يض )،اٌذاٌخ اٌؾبِض١خ ػٍٝ ػ١ٍّخ ازِزضاص ٌٍف١ٕٛي ِٚقزمبرٗ  رأص١ش رُ دساعخ          

اٌّؾٍييٛي  pHؽ١ييش رييُ رغ١١ييش  pH=(2-12)ٚرٌييه ضييّٓ اٌّييذٜ  (عييبػبد 2ٚ3) ثبصِييبْ ِضٍييٝ ٌٍّشوجييبد ل١ييذ اٌذساعييخ  ٚرييُ سعييٗ

رفغي١ش  ٠ؼيٛدٚ ((pH=4-6. ٚعذ اْ ٔغيجخ ازصاٌيخ ريضداد فيٟ ازٚعيبط اٌؾبِضي١خ ثي١ٓ  HCl ٚNaOHثبعزؼّبي ِؾب١ًٌ ِخففخ ِٓ 

ْ افضيً ٔغيجخ ٌٛؽظ  وّب،ٛي ِٚقزمبرٗ ػٍٝ اٌّٛالغ اٌفؼبٌخ ٌٍغحؼ اٌّبص ٚا٠ٛٔبد اٌف١ٕ ًٌؾذٚس رٕبفظ ث١ٓ ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ رٌه

 (.5ازٚعبط اٌؾبِض١خ اٌؼب١ٌخ ٚاٌّزؼبدٌخ وّب فٟ اٌقىً ) ػٕذ وبٔذ ٌلإصاٌخ

 

 دراست تبثير درجت انحرارة وحسبة انذوال انثرمىدينبميكيت

Effect of temperature and thermodynamic functions  

ؽ١يييييش اعيييييزؼًّ ِؾٍيييييٛي رٚ رشو١يييييض ساعيييييخ ريييييأص١ش دسعيييييخ اٌؾييييشاسح ػٍيييييٝ ػ١ٍّيييييخ ازِزيييييضاص ٌٍف١ٕيييييٛي ِٚقييييزمبرٗ رييييُ د         

(50,100mg/Lٌّٚيييي) (ٚثذاٌييييخ ؽبِضيييي١خ عييييبػبد 2ٚ3ذح )pH=7  ٓٚاعش٠ييييذ اٌذساعييييخ فييييٟ دسعييييبد ؽشاس٠ييييخ رشاٚؽييييذ ثيييي١

(K318ٚ308ٚ298ٚ288 )  ؼ١ٍّييخ ِييٓ إٌييٛع اٌّييب  ٌٍؾييشاسح ثض٠ييبدح دسعييخ اٌؾييشاسح أٞ اْ اٌ رييضداد. ٚٚعييذ ثييبْ و١ّييخ ازِزييضاص

(Endothermic ) ٟاٌزيذاخلاد ازٌىزشٚعيزبر١ى١خػٓ طش٠ك ؽ١ش رشرجظ اٌّشوجبد ِغ اٌّٛالغ اٌفؼبٌخ ٌٍغحؼ اٌّبص  (6اٌقىً)وّبف 

ازسرجيبط ِيغ اٌقيؾٕبد اٌّٛعجيخ ٌٍغيحؼ اٌّيبص ػ١ٍّخ شؾٕبد عبٌجخ فزغًٙ  اٌّشوجبد ل١ذ اٌذساعخ  ٔز١غخ زؽزٛاء
(33)

رؼ١ي١ٓ . وّيب ريُ 

 .(3وّبفٟ اٌغذٚي) ٌزٛص٠غِٚؼبًِ ا (7)اٌقىً( 2ٚاٌغذٚي) خوّب ِج١ٕ ΔH , ΔG , ΔSاٌم١ُ اٌضشِٛد٠ٕب١ِى١خ 

 
 

ثهابت فرندلش ولانكماير لامتزاز الفينهل ومشتقاته عمى سطح الفحم المشتق من قشهر الجهز  -( :1الجدول )
 .  288Kعند 

Freundlich constants Langmuir constants Compounds 

R
2

 n KF R
2

 -a KL 

0.8409 0.9006 0.0429 0.1189 0.0074 0.0445 Phenol 

0.9563 0.5045 0.00099 0.7583 0.0127 0.0154 o-OH-phenol 

0.9496 0.605 0.0037 0.6401 0.0106 0.02213 p-NH2-phenol 

0.928 0.7553 0.00864 0.298 0.00986 0.01829 2 , 4, 6-trinitro 

phenol 
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القيم الثرمهديناميكية ومقدار تغطيه السطح لامتزاز الفينهل ومشتقاته عمى سطح الفحم المشتق  -(:2الجدول )
 288Kمن قشهر الجهز عند

 
ΔS(J/K.Mole) ΔG (KJ.Mole) ΔH (KJ/Mole) Compounds 

65.6132 8.314 10.3176 Phenol 

62.972 7.844 10.292 o-OH-phenol 

55.246 7.6573 8.2538 p-NH2-phenol 

31.823 7.595 1.5702 2,4,6-trinitro 

phenol 

 
 معامل التهزيع لامتزاز الفينهل ومشتقاته عمى سطح الفحم المشتق من قشهر الجهز قيم -(:3الجدول)

 
2,4,6-trinitro 

phenol 

p-amino 

phenol 

o-hydroxy-

phenol 

Phenol  

Temp.(K) 

Kd Kd Kd Kd 

0.368 0.497 0.54 0.679 288 

0.446 0.593 0.545 0.686 298 

0.50 0.692 0.555 0.715 308 

52 0.799 0.575 0.769 318 

 

الشكل)1(:ايزوثيرم امتزاز الفينول ومشتقاته على سطح الفحم المشثق عند 
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الشكل)2(:-مستقيمات فرندلش لامتزازالفينول ومشتقاته على سطح الفحم المشتق 

288k عند
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الشكل)3(:-مستقيمات لانكماير لامتزاز الفينول ومشتقاته على سطح الفحم المشتق عند 
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288kالشكل)4(:-تأثير الزمن في ازالة الفينول ومشتقاته عند
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الشكل)5(:يوضح تاثير الدالة الحامضية في امتزاز الفينول ومشتقاته على سطح 

288k الفحم المشتق عند
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الشكل )6( تاثير درجة الحرارة لامتزاز الفينول ومشتقاته على سطح الفحم المشتق
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الشكل)7(:العلاقة بين اعظم معامل توزيع مقابل مقلوب درجة الحرارة لامتزاز الفينول 

ومشتقاته على سطح الفحم المشتق
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