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Effect of spraying organic fertilizer extract and hydrous zinc  

sulphate on some quality growth and yield of Jerusalem 

artichoke plant   Helianthus  tuberosus L. 
 

ومى  بعض صفبث تأثير رش مستخهص انسمبد انعضىي وكبريتبث انسوك انمبئيت في

 .Helianthus  tuberosus Lوحبصم انطرطىفت )الانمبزة(
 جمبل احمذ عببش      لبسم مبنك حسيه

 انعراق –جبمعت انكىفت  –كهيت انسراعت  –لسم انبستىت وهىذست انحذائك 
 

 

 انمهخص
, ىذساعمخ رميصٞش 2017أعشٝذ رغشثخ ؽقيٞخ فٜ أؽذ اىؾق٘ه اىضساعٞخ فٜ ٍؾبفظخ مشثلاء اىَقذعخ خلاه اىَ٘عمٌ اىضساعمٜ        

سػ ٍغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ  ٗمجشٝزبد اىضّل اىَبئٞخ عيٚ ٍؤششاد اىَْ٘ ٗاىؾبصمو ىْجمبد اىطشف٘فخفّتمزد رغشثمخ عبٍيٞمخ 

ثعممبٍيِٞ ٗصلاصممخ  Randomized Complete Block Design(R.C.B.D)ٗفممت ريممٌَٞ اىقطبعممبد اىع مم٘ائٞخ اىنبٍيممخ

ٍوف ىزش ( 500ٗ  0سػ ٍغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ ثزشمٞضِٝ َٕب )الاٗه     ٍنشسادف
1-
 اىَبئٞمخ  سػ مجشٝزمبد اىضّملاىضمبّٜ  ف

ZnSO4.7H2O  (35%Zn(ٜٕ  ثضلاصخ رشامٞض )غٌ 6ٗ  4 ٗ 0).ىزش
1-

 لسػ ٍغمزخيص اىغمَبد اىعضم٘ٛ ٗمجشٝزمبد اىضّم ,رمٌ

ؽغمت خخزجمبس اىَبئٞخ ث٘اقع سشزِٞ الاٗىٚ ثعذ شٖش ٍِ اىضساعخ ٗ اىضبّٞخ ثعمذ شمٖشِٝ ٍمِ اىششمخ الاٗىمٚف  ق٘سّمذ اىَز٘عمطبد 

 ف0.05عْذ ٍغز٘ٙ خؽزَبهMultiple Range Test Duncanدّنِ ٍزعــذد اىؾـــــذٗد 

اىَبئٞخ ريصٞشا ٍعْ٘ٝب فمٜ عَٞمع  صمتبد اىَْم٘ ٗاىؾبصمو  شػ ٍغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ اٗ مجشٝزبد اىضّلاظٖشد اىْزبئظ اُ ى 

ٍموف ىزمش 500ثزشمٞمض َغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛىْجبد اىطشف٘فخف ٍِٗ اىزذاخو ثِٞ اىعبٍيِٞ ر٘ضؼ اىْزبئظ اُ سػ اىْجبربد ث
1-
    

ىزممش .غممٌ 4مجشٝزممبد اىضّممل  ثزشمٞممض ٗ
1-

يْجممبد اى٘اؽممذ ٗصُ اىغممبل ىيَْمم٘ اىخضممشٛ ىٗاعطممذ ٍعْ٘ٝممب اعيممٚ اسرتممب, ىيْجممبد, 

غممٌف ّجممبد961.40عممٌ ٗ   265.67ذثيغمم
1-
عممٌ  180.33عيممٚ اىزمم٘اىٜ قٞبعممب ثَعبٍيممخ اىَقبسّممخ اىزممٜ اعطممذ اقممو اىقممٌٞ ثيغممذ  

غٌف ّجبد 632.90ٗ
1-
ٍموف ىزمش 500ثزشمٞمض َغزخيص اىغمَبد اىعضم٘ٛفٜ ؽِٞ أعطذ اىْجبربد اىَشش٘شخ ثعيٚ اىز٘اىٜ,  

1-
  ٗ

ىزش.غٌ 6     مجشٝزبد اىضّل  ثزشمٞض 
1-
ٍعْ٘ٝب اعيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ىيَبدح اىغبفخ فٜ اىذسّخ , عذد ىيذسّبد ىيْجمبد اى٘اؽمذ ٗؽبصمو  

غٌ ٗعيٚ اىز٘اىٜ ٍقبسّخ  ثَعبٍيخ اىَقبسّخ) اىشػ ثبىَبء اىَقطش فقط( 1486.61دسّخ ٗ 35.68 % 22.45ٗذاىْجبد اى٘اؽذ ثيغ

ّجبدغٌف  1180.00دسّخ 31.05ٗ, %20.47ٗاىزٜ اعطذ اقو اىقٌٞ ثيغذ 
1-

 ٗعيٚ اىز٘اىٜف

 عَبد عض٘ٛف مجشٝزبد اىضّلف اىطشف٘فخ  )الاىَبصح(فميَبد ٍتزبؽٞخ: 

Abstract    
          An experiment was conducted in one of the agricultural field in Kerbala province during 

agricultural season 2017 to study the effect of spraying organic fertilizer extract and hydrous 

zinc sulphate on growth and yield parameters of Jerusalem artichoke plant. Experiment was 

conducted by Randomized Complete Block Design(R.C.B.D) with three replicates in two 

factors. First spraying two concentrations of organic fertilizer extract i.e.(0 and 500)ml.L
-1

. 

Second spraying of hydrous zinc  sulphate ZnSO4.7H2O  (35% Zn) in three concentrations i.e.(0, 

4 and 6)g.L
-1 

.    Organic fertilizer extract and hydrous zinc  sulphate spraying were done twice, 

first after one month form planting, second after two month from first sprayer .Means were 

compared by using the Multiple Range Test Duncan  test at probability of 0.05.                                                                  

Results showed that spraying organic fertilizer extract or hydrous zinc sulphate significantly 

effect in all growth and yield parameters of Jerusalem artichoke. From the interaction between 

two factors,the results showed that spraying organic fertilizer extract and hydrous zinc  sulphate 

at         a concentration 4g. L
-1

 increased significantly plant height, shoot dry weight per plant to 

265.67cm and 961.40gm.plant
 -1

  compared to control treatment which gave the lowest values 

180.33cm and 632.90 gm.plant
 -1

 respectively. Meanwhile spraying organic fertilizer extract at a 

concentration         500ml. L
-1

 and hydrous zinc  sulphate at a concentrations 6g. L
-1 

gave the 

highest percentage of  tuber dry weight, number of tuber per plant and  plant yield  to 22.45%, 

35.68 tuber and 1486.61gm, compared to control treatment( spraying with distilled water only) 

which gave the lowest values 20.47%, 632.9031.05 tuber and 1180.00gm  respectively.                                     

Keywords: organic fertilizer extract. hydrous zinc  sulphate. Jerusalem artichoke plant. 
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 انممذمت :

 Compositae  ) Astraceaeٕ٘ اؽذ ّجبربد اىعبئيخ اىْغَٞخ  Helianthus  tuberosus L(الاىَبصح)اىطشف٘فخ ّجبد       

رؤمو دسّبرٔ اىيؾَٞخ اىخبصّخ ىيغزاء اىزٜ رزنُ٘ فٜ ّٖبٝبد اىغٞقبُ الاسضٞخ  ,اىَشمجخ عبثقب(,ٕٗ٘ ّجبد ع جٜ ٍعَش

مز٘ص لاّٖب رؾز٘ٛ عيٚ ٍبدح اٗرغزعَو دسّبرٔ ثي٘سح سئٞغٞخ فٜ عَو اىَخيلاد ٗمزىل فٜ اعزخشاط عنش اىتش (ف)اىشاٝضٍٗبد

عٌ( ٗعشضٖب 10-7.5ٝيو ف٘ه اىذسّخ ؽ٘اىٜ ) ,[1]ٔ فٜ اّزبط اىنؾ٘ه الاصٞيٜ سّبر(,اضبفخ اىٚ اعزعَبه دInulinالاّٞ٘ىِٞ )

 اىطشف٘فخ% فٜ دسّبد 16.7عٌ (ٗرجبِٝ ىّٖ٘ب ثِٞ الاثٞض ٗالاؽَش فٗر٘عذ ٍعظٌ اىَ٘اد اىنبسثٕ٘ٞذسارٞخ ٗثْغجخ 5-(3ؽ٘اىٜ 

اىذسّبد غزاء ٍْبعت ىَشض اىغنشٛ ٗرىل لاُ  ؽذٝضخ اىؾيبد عيٚ ص٘سح اّٞ٘ىِٞ ٝزؾ٘ه ثبىزذسٝظ اىٚ عنش اىتشامز٘ص, ٗرعزجش

 ف[2]الاّٞ٘ىِٞ عجبسح عِ ٍشمت رٛ ٗصُ عضٝئٜ صغٞش ٝعطٜ عْذ رؾيئ عنش اىتشامز٘ص

فٜ اىعشاق لاثذ ٍِ الإزَبً ثعَيٞبد اىخذٍخ اىضساعٞخ اىَخزيتخ ٍْٖٗب ر٘فٞش ٍب رؾزبعٔ  اىطشف٘فخٗىيْٖ٘ض ث٘اقع صساعخ ّجبد 

اىْجبربد ٍِ اىعْبصش اىغزائٞخ اىضشٗسٝخ ,ٗاىزٜ ىٖب دٗس ٌٍٖ فٜ َّ٘ ٗاّزبط اىْجبد مّٖ٘ب ر بسك اٗ رغبعذ فٜ اىعَيٞبد الاٝضٞخ 

غٞب ّزٞغخ عذً الارضاُ اىغزائٜ اىزٛ قذ ٝؾيو ثغجت ظشٗل اىزشثخ ,ٗاُ ّقيٖب ٝغجت خيلا فغيفٞٔفٜ اىْجبد ٗرؤدٛ ٗظبئف ٍَٖخ 

 ف[1]اىطشف٘فخف ٗاُ اىزشثخ اىغْٞخ ثبىَ٘اد اىعض٘ٝخ ٗاىعْبصش اىغزائٞخ ٕٜ اىزٜ رْزظ ؽبصلا عٞذ ىَؾي٘ه [3]ٗفشائت اىزغَٞذ 

ريصٞش عيجٜ عيٚ اىجٞئخ ٗاىْجبد  ائٞخ ثذُٗ اٛٝعذ اىزغَٞذ اىعض٘ٛ اؽذ اىطشائت اىََٖخ لإٍذاد اىْجبربد ثبلاؽزٞبعبد ٍِ اىعْبصش اىغز

ار رؾز٘ٛ الاعَذح اىعض٘ٝخ ثَخزيف ٍيبدسٕب عيٚ ٍذٙ ٗاعع ٍِ اىَشمجبد اىعض٘ٝخ اىزائجخ ثبىَبء ٍضو اىغنشٝبد  ,[4]

فٜ دساعخ ىَعشفخ  [6]ٗاشبس ف  [5])اىٍٖٞ٘ٞل ٗاىت٘ىتٞل ٗاىٍِٖٞ٘ٞ(ٗاىجشٗرْٞبد ٗالاؽَبض الاٍْٞٞخ ٗالاؽَبض اىعض٘ٝخ اىذثبىٞخ 

             , رت٘ق اىشػ ثبىزشمٞض Vit-orgٍذٙ اعزغبثخ ّجبد اىجطبفب صْف دٝضسٛ ىيشػ ثزشامٞض ٍخزيتخ ٍِ اىَغزٛ اىعض٘ٛ 

ٍوفىزش 6)
1-
ٗسقخفّجبد (81.85عٌ ( ٗعذد الاٗساق ار ثيغذ  71.65ٍِ اىَغزٛ اىعض٘ٛ فٜ ف٘ه اىْجبد ار ثيغ )(

1-
( ٗعذد 

فش,فّجبد 5.52الافش, ار ثيغ )
1-

عٌ 8652( ٗاىَغبؽخ اى٘سقٞخ ار ثيغذ )
2

غٌفّجبد155.40( ٗاى٘صُ اىغبل ار ثيغ )
1-
( قٞبعب ٍع  

فٜ رغشثخ اعشٝذ ىغشض دساعخ ريصٞش اىشػ ثزشامٞض ٍخزيتخ ٍِ اىغَبد اىعض٘ٛ  [7]ٗٗعذ فٍعبٍيخ اىَقبسّخ ٗاىزٜ اعطذ اقو اىقٌٞ

ٍوفىزش 4( ثزشمٞض  )  Humate liquidاىغَبد اىعض٘ٛ ) فٜ صتبد اىَْ٘ ٗاىؾبصو ىيجطبفب, رت٘ق ٍعبٍيخ
1-
( فٜ اعطبء أعيٚ  

دسّخفّجبد 9غٌ( ٗعذد اىذسّبد ار ثيغذ )  1035ؽبصو ىيْجبد ار ثيغ ) 
1-

غٌ ( ٗاىؾبصو  115( ٍٗعذه ٗصُ اىذسّخ ار ثيغ ) 

ٕنزبس.فِ 42اىقبثو ىيزغ٘ٝت ار ثيغ )
1-

ٕنزبس.فِ 42.5( ٗاىؾبصو اىنيٜ ار ثيغ )
1-
( ٗاىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيَبدح اىغبفخ ار ثيغذ  

 % (ف(14.121% ( ٗاىْغجخ اىَئ٘ٝخ ىيْ ي ار ثيغذ (19.86

اُ الاعَذح اىنَٞٞبئٞخ لا رؾزبط اىٚ ريمٞذ اىذٗس اىزٛ ريعجٔ فٜ اعزَشاسٝخ ٗصٝبدح لاّزبط اىضساعٜ ,الا اُ ٝغت اعزعَبه ٕزٓ الاعَذح 

جبربد, ٗقذ صجذ فعيٞب اُ الافشاف فٜ اعزعَبه ٕزٓ الاعَذح فٜ مضٞش ٍِ اىجيذاُ دُٗ ؽغبة ثبىنَٞبد اىَْبعجخ ىنو ّ٘, ٍِ اّ٘ا, اىْ

 ف[8]الاؽزٞبط اىتعيٜ ىيْجبد ٍِ ٕزٓ الاعَذح ٝؤدٛ اىٚ اىنضٞش ٍِ الاصبس اىغيجٞخ عيٚ اىجٞئخ ٗصؾخ الاّغبُ 

ٗىعْيش اىضّل ادٗاس مضٞشح ٍَٖٗخ فٜ اىْجبد ؽٞش ٝعزجش ف [9]عْيش اىضّل  ٍِ اىعْبصش الاعبعٞخ ىَْ٘ اىْجبد ٗرط٘سٓ ٕزا ٗاُ

الاّضَٝبد اىزٜ  جعضاٗ اىَْ ط ى ,Ribonuclease,  Dehydrogenaseاؽذ اىَنّ٘بد الاعبعٞخ ىعذد ٍِ الاّضَٝبد ٍضو 

  الاٍْٜٞ ٝؾزبعٖب اىْجبد, ٕٗزا ٝعْٜ اُ ٕزا اىعْيش ْٝظٌ ريْٞع اىجشٗرِٞ ٗاّزبط اىني٘سٗفٞو ٗٝعَو عيٚ رنِ٘ٝ اىؾبٍض 

Tryptophan ٍُ٘اىزٛ ٕ٘ اىَشمت اىجبدئ ىيٖ٘سIAA  فٜ دساعخ [11] ٗاشبسف[10]اىضشٗسٛ لاعزطبىخ اىغبق اٗ اىخلاٝب

 ZnSO4مجشٝزبد اىضّل رت٘ق سػ  Ipomoea batatas Lريصٞشاىزغَٞذ اىج٘ربعٜ ٗاىضّل عيٚ ؽبصو ّٗ٘عٞخ اىجطبفب اىؾي٘ح 

, فش,فّجبد19.75ثيغ ٗعذد الافش, عٌ   150.83ثيغ فٜ ف٘ه اىْجبد  ppm 30ثبىزشمٞض
1-
ً 1.39    ثيغذٗاىَغبؽخ اى٘سقٞخ  

2
 

سػ فٜ دساعخ ريصٞش اىجطبفب ثبىشػ اى٘سقٜ ىيضّل ٗاىَْغْٞض,ار رت٘ق  [12]ٗٗعذ  فقٞبعب ثَعبٍيخ اىَقبسّخ ٗاىزٜ اعطذ اقو اىقٌٞ 

ٍيغٌفىزش 60ثبىزشمٞض  ZnSO4.7H2O  (35%Zn) اىَبئٞخ  مجشٝزبد اىضّل
1-

فٜ صتخ ٍعذه ٗصُ اىذسّخ ٗؽبصو اىْجبد اى٘اؽذ 

غٌفّجبد 77.85ٗاىؾبصو اىنيٜ ثيغ 
1-
غٌفّجبد 721.13ٗ 

1-
فِفٕنزبس 36.06ٗ 

1-
قٞبعب ثَعبٍيخ اىَقبسّخ ٗاىزٜ عيٚ اىز٘اىٜ  

 اعطذ اقو اىقٌٞف

فقذ عبءد ٕزٓ اىذساعخ ٕبدفخ اىٚ اٝغبد  ىطشف٘فخّٗظشا لإَٔٞخ ٍضو ٕنزا دساعبد عيٚ رؾغِٞ ٍؤششاد اىَْ٘ ٗاىؾبصو ىْجبد ا

 ىْجبدفىٖزا ار٘ىٞتخ عَبدٝٔ ٍْبعجخ ٍِ الاعَذح اىعض٘ٝخ اىَْزغخ ٍؾيٞب ٗاعَذح اىضّل ىزؾغِٞ اىَْ٘ ٗاىؾبصو اىنَٜ ٗاىْ٘عٜ 

 

 مىاد وطرائك انعمم:
ىذساعخ ريصٞش سػ  2017أعشٝذ رغشثخ ؽقيٞخ فٜ أؽذ اىؾق٘ه اىضساعٞخ فٜ ٍؾبفظخ مشثلاء اىَقذعخ خلاه اىَ٘عٌ اىضساعٜ        

اىزؾيٞلاد (  1ٝجِٞ اىغذٗه )  ,َّ٘ ٗؽبصو اىطشف٘فخ )الاىَبصح ( فٜاىَبئٞخ ٍغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ  ٗمجشٝزبد اىضّل 

رٖٞئخ اىزشثخ ٗرىل ثؾشصٖب ىَشرِٞ ثي٘سح ٍزعبقجخ ث٘اعطخ اىَؾشاس اىَطشؽٜ اىقلاة ثعذ  ,اىؾقواىتٞضٝبئٞخ ٗاىنَٞٞبئٞخ ىزشثخ 

ً 56اىؾٞ٘اّٜ اىَزؾيو اىٚ اىزشثخ ثَقذاسٗقذ اضٞف اىغَبد ,ٗرْعَٖٞب ٗرغ٘ٝزٖب
3

فٕنزبس
1-
اىغ٘ثش ف٘عتبد اىضلاصٜ  ئٜٗ اىغَبد اىنَٞٞب 

Ca H4(PO4)2 H2O  مغٌ 120 ٗثَعذهP2O5فٕنزبس
1-
عَيٞبد اىخذٍخ ث نو ٍ٘ؽذ ىنو اىَعبٍلاد اىزغشٝجٞخ فٜ ٗأعشٝذ مبفخ , 

عٌ 75,ٗصٌ قغَذ الاسض اىٚ ٍشٗص ٗثبلارغبٓ ٍِ اى َبه اىٚ اىغْ٘ة ,عشض اىَشص [1]اىذساعخ , ٗميَب دعذ اىؾبعخ ىزىل

عٌ ثِٞ 75ً ثِٞ اى٘ؽذاد اىزغشٝجٞخ,ٗاىَغبفخ1ٍشص ٗىضلاس ٍنشساد ٗرشك ٍغبفخ 2ً ٗمو ٗؽذح رغشٝجٞخ رؾز٘ٛ عيٚ 3ٗف٘ىٔ 

عٌ 25عٌ ٗثَغبفخ  10-7فٜ اىضيش اىعي٘ٛ ىيَشص ٗعيٚ عَت  2017/3/5ثزبسٝخ ٍشص ٗآخشفرٌ صساعخ اىذسّبد اىيْف اىَؾيٜ 

 فىَذح عزخ اشٖش عزَش اىَؾي٘ه ٍِ اىضساعخ ٗؽزٚ اىؾيبداثِٞ ّجبد ٗاخشٗ
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 Randomized Complete Block Design( R.C.B.D)(ٗفت ريٌَٞ اىقطبعبد اىع ٘ائٞخ اىنبٍيخ 2*3ّتزد رغشثخ عبٍيٞخ)

ٍوفىزش500 ٗ 0)َٕب  ثزشمٞضِٝ  (اىنَج٘عذ)اىغَبد اىعض٘ٛ سػ ٍغزخيص  اىعبٍو الاٗه,ثعبٍيِٞ ٗصلاس ٍنشساد 
1-

( ٗسٍض 

ٍؾيٞب ٍِ ٍيْع الاعَذح ٗاىَْزظ )اىنَج٘عذ( عيٚ اىز٘اىٜ ار رٌ رؾضٞش اىَغزخيص ثْقع اىغَبد  اىعض٘ٛ  M0ٗM1ىَٖب ثـ 

ىزش ٍبء  3( فٜ ىنَج٘عذمغٌ ٍِ اىغَبد اىعض٘ٛ)ا 1ّقع ( اٛ 3: 1ٗثْغجخ )اىضساعٞخ ثنيٞخ اىضساعخ عبٍعخ اىن٘فخ ثبىَبء اىَقطش 

            عجعخ اٝبً , ٗثعذ ريتٞخ اىغَبد اىَْق٘, ثيعزعَبه قَبػ اىَيَو رٌ اىؾي٘ه عيٚ اىَغزخيص اىزٛ ؽضش ٍْٔٗىَذح 

ٍوفىزش500اىزشمٞض 
1-

( ّزبئظ  2ٗٝجِٞ اىغذٗه )  ,[13]اىَقطشثبىَبء  ٗأمَو اىؾغٌ خىٚ ىزش اىَغزخيصٍو ٍِ   500ٗرىل ثيخز

           ٕٜ( ثضلاصخ رشامٞض 35%Zn) ZnSO4.7H2Oاىَبئٞخ  مجشٝزبد اىضّلٗاىعبٍو اىضبّٜ  ,ىيَغزخيص اىعض٘ٛ  اىزؾيٞلاد اىنَٞٞبئٞخ

ىزش.غٌ(6ٗ  4,  0)
1-
ٗأخزجشد اىَعذلاد ؽغت خخزجبس دّنِ ٍزعــذد اىؾـــــذٗد  عيٚ اىز٘اىٜ, Zn2,Zn1,Zn0 ثـ ٗسٍض ىٖب 

Multiple Range Test Duncans اعزعَو ثشّبٍظ اىزؾيٞو الاؽيبئٜ اىغبٕض , ٗ[14] 0.05 عْذ ٍغز٘ٙ خؽزَبه   

(GenStat 12th Editionٜرؾذ ّظبً ر غٞو اىؾبع٘ة الاى )Windows  فالإؽيبئٞخاىزؾيٞلاد  لأعشاء 

عيٚ اٗساق اىْجبد  ؽزٚ اىجيو اىزبً ثعذ ٍِٝ٘ٞ ٍِ سٛ اىؾقو ثبعزخذاً ٍششخ ٝذٗٝخ  مجشٝزبد اىضّل ٗرٌ سػ اىَغزخيص اىعض٘ٛ ٗ

ٍو فىزش1ىزش عْذ اىيجبػ اىجبمش ٍع خضبفخ ٍغؾ٘ق اىغغٞو ثَقذاس )10 ععخ 
1-
َبدح ّبششح ىزقيٞو اى ذ اىغطؾٜ ىيَبء,ٗث٘اقع م (

 اىضبّٞخ ثعذ شٖشِٝ ٍِ اىششخ الاٗىٚ ٗ سشخ ٍعبٍيخ اىَقبسّخ ثبىَبء اىَقطش فقط ف خسشزِٞ الاٗىٚ ثعذ شٖش ٍِ اىضساعخ ٗاىشش

ّجبربد  5اىخضشٛ  ٗصتبد اىؾبصو ٗرىل ثيخز  ؽٞش رٌ قٞبط صتبد اىَْ٘ 2017/9/20 ٗاخزد اىجٞبّبد فٜ ّٖبٝخ اىزغشثخ 

شٝجٞخ ٗثي٘سح ع ٘ائٞخ ٗؽغت  ٍعذه اسرتب, اىْجبد )عٌ( ٗرىل ٍِ ٍؾو اريبه مَعذه ىييتبد اىَذسٗعخ ٍِ مو ٗؽذح رغ

قَخ ّبٍٞخ ث٘اعطخ ششٝط اىقٞبط ٗعذد افش, اىْجبد )فش,فّجبداعيٚ اىْجبد ثبىزشثخ ٗؽزٚ 
1-

( ٗاىَغبؽخ اى٘سقٞخ )دعٌ
2

فّجبد
1-

 )

ٗاى٘صُ اىغبل ىيَغَ٘, اىخضشٛ )غٌفّجبد [15]ثـٗؽغت ٍب عبء ؽغجذ عيٚ اعبط اى٘صُ اىغبل لاٗساق اىْجبد  اىزٜٗ
1-
رٌ خر (

ّجبربد اخزٞشد ع ٘ائٞبً ٍِ ٍْطقخ اريبىٖب ثبىزشثخ صٌ رغتٞتٖب فٜ غشفخ ٍٖ٘اح ؽزٚ عتذ أدخيذ ثعذٕب خىٚ فشُ  5قٞبعٔ ثقطع 

شٛ ىيْجبد ىؾِٞ صجبد اى٘صُ, ثعذٕب رٌ اؽزغبة ٍز٘عط اى٘صُ اىغبل ىيَغَ٘, اىخض ً 70ْفٜ دسعخ ؽشاسح  Ovenمٖشثبئٜ 

غٌ دسّبد ٍٗعذه ٗصُ اىذسّخ )غٌفّجبد  100ٗاى٘صُ اىغبل ف[16]ثبعزخذاً اىَٞضاُ اىؾغبط 
1-

( ٗعذد اىذسّبد ىنو ّجبد 

ٗؽبصو اىْجبد اى٘اؽذ)غٌ( ٗاىؾبصو ى٘ؽذح اىَغبؽخ)فِفٕنزبس
1-

 (ف

 

 .انذراست تربتن وانفيسيبئيت انكيميبئيت انصفبث بعض (1) جذول

 

 نتيجة التحليل  القياس المستعملةوحدة  التحليل نوع 
 pH - 7.50دسعخ رتبعو اىزشثخ 

دعٜ عَْضفً ECدسعخ اىَي٘ؽخ 
1-
 1.19 

غٌفمغٌ اىَبدح اىعض٘ٝخ
1-
 4.20 

ٍيغٌفىزش Nاىْٞزشٗعِٞ 
1-
 36.40 

ٍيغٌفىزش Kاىج٘ربعًٞ٘  
1-
 69.20 

ٍيغٌفىزش Pاىتغت٘س 
1-
 1.13 

ٍيغٌفىزش Znصّل 
1-
 0.26 

 فْٞٞخ  - ّ٘, ّغغخ اىزشثخ

 

 .مكىوبث انمستخهص انعضىي (2جذول )

 Humic acid Fulvic acid N P K Zn اىَنّ٘بد

اىْغجخ 

 اىَئ٘ٝخ

 12.3   % 7.6      % 4.72   

 % 

1.14

% 

1.99    

% 

0.035    

% 

 

 انىتبئج وانمىبلشت

 صفبث انىمى انخضري

ربصٞش ٍعْ٘ٝب فٜ صتبد اىَْ٘ اىخضشٛ ٗاى٘صُ اىغبل,ار اعطذ ( اُ ىَغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ 3ٝزضؼ ٍِ ّزبئظ عذٗه )      

ٍوف ىزش 500ثبىزشمٞض اىْجبربد اىَشش٘شخ ثَغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ
1-
اعيٚ ٍعذه لاسرتب, اىْجبد ٗعذد الافش, ٗاىَغبؽخ اى٘سقٞخ  

فش,فّجبد 30.95عٌ 241.44ٗٗاى٘صُ اىغبل ىيَغَ٘, اىخضشٛ ثيغ 
1-
دعٌ 1146.09ٗ 

 2
ّجبد.غ887.70ٌٗ

1-
عيٚ اىز٘اىٜ  

فش,فّجبد 25.56عٌ 188.02ٗاىَشش٘شخ( ٗاىزٜ اعطذ اقو ٍعذه ىٖزٓ اىيتبد ثيغ  قٞبعب ثَعبٍيخ اىَقبسّخ )اىْجبربد غٞش
1-

دع1020.73ٌٗ
2
غٌفّجبد 726.33ٗ 

1-
 عيٚ اىز٘اىٜف 
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خىٚ صٝبدح َ٘, اىخضشٛ ,سثَب رؤدٛ ٗاُ اىضٝبدح اىؾبصيخ فٜ اسرتب, اىْجبد ٗعذد الافش, ٗاىَغبؽخ اى٘سقٞخ ٗاى٘صُ اىغبل ىيَغ

خٍزيبص اىعْبصش اىَغزٝخ ٗالأؽَبض الأٍْٞٞخ اىَ٘ع٘دح فٜ رشمٞجخ  ٍغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ ٍجبششح اىٚ داخو خلاٝب اى٘سقخ 

اىْجبد  ٗاىزٜ رعَو عيٚ صٝبدح متبءح عَيٞخ اىزشمٞت اىض٘ئٜ ٗصٝبدح اىَ٘اد اىغزائٞخ اىَيْعخ فٜ  اىْجبد  ٍَب ٝعَو عيٚ رؾغِٞ َّ٘

 ريصٞشفقذ ٝشعع اىغجت خىٚ  , مزىل[17]ٗثبىْٖبٝخ  ٝعَو عيٚ صٝبدح  ٍؤششاد  اىَْ٘  اىخضشٛ  ٍْٖٗب اى٘صُ  اىغبل  ىيْجبد 

ٗاىزٜ رعَو عيٚ صٝبدح ّتبرٝخ الأغ ٞخ (2عذٗه)الأؽَبض اىذثبىٞخ  )اىٍٖٞ٘ٞل ٗاىت٘ىتٞل( اىَ٘ع٘دح فٜ ٍغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ 

اىقذسح عيٚ خخزشاق اىخلاٝب ثغٖ٘ىخ ٗعج٘س الأغ ٞخ ّيف اىْبفزح  ٍضو عذساُ اىخلاٝب ٍَب ٝغٖو عَيٞخ اّزقبه اىخي٘ٝخ اُ ىٖب 

ٗاى٘صُ اىغبل ىيَغَ٘, ٍضو اىْٞزشٗعِٞ اىزٛ ٝغٌٖ فٜ صٝبدح اىَْ٘ اىخضشٛ ىيْجبد ٗثبىزبىٜ صٝبدح اىَغبؽخ اى٘سقٞخ اىَغزٝبد ,

صٝبدح خّقغبً اىخلاٝب ٗلاعَٞب  خلاٝب الأّغغخ اىَشعزَٞٞخ ٍَب ٝؤدٛ خىٚ صٝبدح ,ٗمزىل اىج٘ربعًٞ٘ ٝعَو عيٚ (3اىخضشٛ)عذٗه

ٍِ ؽي٘ه صٝبدح فٜ  [21]ٗ [20] ٗ[6] ٕٗزٓ اىْزبئظ رزَبشٚ ٍع ٍب ر٘صو خىٞٔ[18] [19]اسرتب, اىْجبد ٗ اىَغبؽخ اى٘سقٞخ

 عْذ اىزغَٞذ ثبلأعَذح اىعض٘ٝخ ف اسرتب, اىْجبد ٗعذد الافش,  ٗاىَغبؽخ اى٘سقٞخ  ٗاى٘صُ اىغبل ىْجبربد اىجطبفب

 

انخضري وانىزن انجبف  صفبث انىمى بعض ( تأثير رش مستخهص انسمبد انعضىي وانسوك وانتذاخم بيىهمب في3جذول )

 نهطرطىفت.

ٍغزخيص 

اىغَبد 

 اىعض٘ٛ

مجشٝزبد 

اىضّل 

اىَبئٞخ 

غٌفىزش)
1-
) 

اسرتب, 

 اىْجبد

 )عٌ(

عذد     

 الافش,

فرع.وببث)
1-
) 

اىَغبؽخ 

 اى٘سسقٞخ
دسم)

2
.وببث

1
) 

اى٘صُ 

اىغبل 

ىيَغَ٘, 

   اىخضشٛ
)غم.وببث

1-
) 

 

 

M0 

Zn0 180.33 

e 

19.70 e 938.32 f 632.90 d 

Zn1 181.73 

e 

30.00 c 1089.66d 825.10 b 

 Zn2 202.00 

d 

27.00 d 1034.21e 721.00 c 

 

 

 

 

M1 

Zn0 235.00 

b 

27.00 d 1101.81 c 795.00 

bc 
Zn1 265.67 

a 

34.20 a 1226.34 a  961.40 a 

Zn2 223.67 

c 

31.67 b 1110.12 b 906.70 a 

 

 ريصٞش    

 اىَغزخيص 

 اىعض٘ٛ

 

 

 

M0 

188.02 

b 

25.56 b 1020.73b 726.33 b 

M1 241.44 

a 

30.95 a 1146.09 a 887.70 a 

 

ريصٞش 

مجشٝزبد 

اىضّل 

 اىَبئٞخ

 

 

Zn0 207.66 

c 

23.35 c 1020.06 c 713.95 c 

Zn1 223.70 

a 

32.10 a 1158.00 a 893.25 a 

Zn2 212.83 

b 

29.33 b 1072.16 b 813.85 b 

 0.05* اىَعذلاد اىزٜ رؾَو اىؾشٗل الأثغذٝخ ّتغٖب لا رخزيف عِ ثعضٖب ٍعْ٘ٝبً ٗؽغت خخزجبس دّنِ ٍزعذد اىؾذٗد عيٚ ٍغز٘ٙ اؽزَبه

 

فٜ صتبد اىَْ٘ اىخضشٛ,ار اعطذ اىْجبربد اىَشش٘شخ  ٍعْ٘ٝبٗٝزضؼ ٍِ اىغذٗه ّتغٔ اُ ىشػ مجشٝزبد اىضّل ربصٞش 

غٌفىزش4ثبىزشمٞض
1-
اى٘صُ اىغبل ىيَغَ٘, اىَغبؽخ اى٘سقٞخ ٍِٗ مجشٝزبد اىضّل  اعيٚ ٍعذه لاسرتب, اىْجبد ٗعذد الافش, ٗ 

فش,فّجبد 32.10عٌ 223.70ٗاىخضشٛ ثيغ 
1-
دعٌ  1158.00ٗ

2
غٌفّجبد 893.25ٗ

1-
عيٚ اىز٘اىٜ قٞبعب ثَعبٍيخ اىَقبسّخ اىزٜ 

فش,فّجبد 23.35عٌ 207.66اعطذ اقو ٍعذه ىٖزٓ اىيتبد ثيغ 
 1-
دعٌ   1020.06ٗ

2
غٌفّجبد713.95ٗ 

1-
 عيٚ اىز٘اىٜف  
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٘فبُ دٗس اىضّل فٜ ريْٞع اىؾبٍض الاٍْٜٞ اىزشثز اُ اىضٝبدح اىؾبصيخ فٜ ٕزٓ اىيتبد ّزٞغخ اىشػ ثنجشٝزبد اىضّل قذ ٝع٘د اىٚٗ

(Tryptophane(  ٗاىزٛ ٝعذ اىَبدح  الاعبعٞخ ىزيْٞع الاّذٗه ؽبٍض اىخيٞل )IAA ٕشٍُ٘ ٌٍٖ ىَْ٘ اىْجبد ٕ٘ٗ )[9]ٗ [22] 

ىيعذٝذ ٍِ   Co-Factorخضبفخ اىٚ مّ٘ٔ ٍشافقب أّضَٝٞب  [23]ٍَب ٝؤدٛ دٗسا اٝغبثٞب فٜ رؾتٞض َّ٘ ٗاعزطبىخ خلاٝب اىْجبد 

, [24]نشٝبد اىٚ ّ ب ٗريْٞع اىجشٗرْٞبدالأّضَٝبد اىََٖخ فٜ اىعَيٞبد اىؾٞ٘ٝخ ٗخبصخ عَيٞخ اىجْبء اىض٘ئٜ ٗعَيٞبد رؾ٘ه اىغ

ٕٗزٓ اىْزبئظ رزَبشٚ ٍع ٍب ر٘صو  اىَذسٗعخفاىَْ٘ اىخضشٛ ٗاُ ٕزا اىذٗس اىتغيغٜ ىيضّل اّعنظ اٝغبثٞب فٜ صٝبدح ٍعذه صتبد 

 عيٚ اىجطبفبف [25] اىجطبفب اىؾي٘ح ٗ عيٚ [11]خىٞٔ 

, خر أعطذ صتبد اىَْ٘ اىخضشٛسػ ٍغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ ٗسػ مجشٝزبد اىضّل ريصٞشا ٍعْ٘ٝب فٜ  ٗمبُ ىيزذاخو ثِٞ

ٍوف ىزش  500اىَشش٘شخ ثَغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ ثبىزشمٞضاىْجبربد 
1-

غٌفىزش 4ٍع اىْجبربد اىَشش٘شخ ثـ
1-
ٍِ مجشٝزبد اىضّل  

فش,فّجبد 34.20ٗ عٌ 265.67ثيغ  ٗعذد الافش, ٗاىَغبؽخ اى٘سقٞخ ٗاى٘صُ اىغبل اعيٚ ٍعذه لاسرتب, اىْجبد 
1-
 ٗ1226.34  

دعٌ
2
غٌفّجبد  961.40ٗ 

1-
عيٚ اىز٘اىٜ 

-
  19.70عٌ ٗ  180.33ىٖزٓ اىيتبد ثيغ قٞبعب ثَعبٍيخ اىَقبسّخ اىزٜ اعطذ اقو ٍعذه 

فش,فّجبد
1-
دعٌ 938.32ٗ

2
فّجبد

1-
غٌفّجبد  632.90ٗ 

1-
 فعيٚ اىز٘اىٜ 

 

 صفبث انحبصم ومكىوبته

( اُ ىَغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ ربصٞش ٍعْ٘ٝب فٜ صتبد اىؾبصو ٍٗنّ٘برٔ ,ار اعطذ اىْجبربد 4ٝزضؼ ٍِ ّزبئظ عذٗه )      

ٍوف ىزش  500اىَشش٘شخ ثَغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ ثبىزشمٞض
1-

٘صُ اىذسّخ  ٗعذد اىذسّبد ٗؽبصو اىْجبد اى٘اؽذ ىاعيٚ ٍعذه 

غٌفّجبد 42.44ٗؽبصو ٗؽذح اىَغبؽخ ثيغ 
1-
دسّخفّجبد 33.68ٗ 

1-
فِفٕنزبس  18.60غٌ  ٗ 1427.31ٗ 

1-
عيٚ اىز٘اىٜ قٞبعب  

غٌفّجبد 40.23اىَشش٘شخ( ٗاىزٜ اعطذ اقو ٍعذه ىٖزٓ اىيتبد ثيغ  ثَعبٍيخ اىَقبسّخ )اىْجبربد غٞش
1-
دسّخفّجبد 32.67ٗ 

1-
      

فِفٕنزبس  17.16غٌ ٗ 1316.66ٗ 
1-
فٜ ؽِٞ ىٌ ٝنِ ىَغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ ربصٞش ٍعْ٘ٝب فٜ اىْغجخ اىَئ٘ٝخ ,عيٚ اىز٘اىٜ 

 ىيَبدح اىغبفخ فٜ اىذسّخف

 ّزٞغخ اىشػ ثَغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ خىٚ خُ ٍغزخيص اىغَبدٗقذ رعضٙ اىضٝبدح اىؾبصيخ فٜ صتبد اىؾبصو ٍٗنّ٘برٔ 

 قذ عبَٕذ فٜ صٝبدح اسرتب, اىْجبد ٗعذد الافش, ٗاىَغبؽخ اى٘سقٞخ  ( 2عذٗه ) اىعض٘ٛ ٝؾز٘ٛ أؽَبض دثبىٞخ)اىٍٖٞ٘ل ٗاىت٘ىتٞل(

ٍَب أدٙ خىٚ صٝبدح متبءح عَيٞخ اىزشمٞت اىض٘ئٜ ٗصٝبدح ّ٘ارظ اىعَيٞبد اىؾٞ٘ٝخ ٗثبىزبىٜ فبُ رىل ٝعَو عيٚ رؾغِٞ  3) ) عذٗه 

ٍِٗ عبّت آخش فبُ اىْجبد ٝغزطٞع ٗثغٖ٘ىخ اٍزيبص ف[26]َّ٘ اىْجبد ٍَبخّعنظ رىل اٝغبثٞب عيٚ صٝبدح اىؾبصو ٍٗنّ٘برخ 

ّزٞغخ سشٔ عيٚ اىْجبد ٍجبششح, مبىْزشٗعِٞ  (2عذٗه) غزخيص اىغَبد اىعض٘ٛاىعْبصش ٗاىَشمجبد اىعض٘ٝخ اىَ٘ع٘دح فٜ ٍ

اىزٛ  ٝذخو فٜ رنِ٘ٝ  اىجشٗرِٞ ٗ الاّضَٝبد  ٗالأؽَبض الأٍْٞٞخ ٍَب ْٝزظ عُْٔ صٝبدح ٍؾز٘ٙ  الأؽَبض الأٍْٞٞخ  ٗاىْ٘ٗٝخ  

بدح ؽغَٖب ٍَب ٝؤدٛ اىٚ صٝبدح َّ٘ اىْجبد ٗثبىْٖبٝخ ٗالإّضَٝبد ْٗٝزظ عِ رىل صٝبدح عَيٞخ الاّقغبً اىخي٘ٛ ٗاعزطبىخ اىخلاٝب ٗصٝ

ٗأشبسٗا خىٚ إَٔٞخ الأعَذح  عيٚ اىجطبفب ,[28]ٗ  [27]ٗرزتت ٕزٓ اىْزبئظ ٍع ٍب ر٘صو خىٞٔ  ف[18]صٝبدح اىؾبصو ٍٗنّ٘برٔ

 فٜ صتبد اىؾبصو ٍٗنّ٘برٔفاىعض٘ٝخ ٗريصٞشٕب 

فٜ صتبد اىؾبصو ٍٗنّ٘برٔ ,ار اعطذ اىْجبربد اىَشش٘شخ  عْ٘ٝبٍِ اىغذٗه ّتغٔ اُ ىشػ مجشٝزبد اىضّل ربصٞش ٍ ٝزضؼمَب 

غٌفىزش4ثبىزشمٞض
1-
غٌفّجبد  43.33ٍِ مجشٝزبد اىضّل اعيٚ ٍعذه ى٘صُ اىذسّخ ثيغ  

1-
غٌ  1417.66ٗاعيٚ ؽبصو ىيْجبد ثيغ  

غٌفىزش6ٗاىزٛ ىٌ ٝخزيف ٍعْ٘ٝب عِ  اىَعبٍيخ 
1-
فِفٕنزبس 18.48ٍِ مجشٝزبد اىضّل ,ٗاعيٚ ؽبصو ى٘ؽذح اىَغبؽخ ثيغ  

1-
ٗاىزٛ  

غٌفىزش6ىٌ ٝخزيف ٍعْ٘ٝب  اٝضب عِ  اىَعبٍيخ 
1-
ٍِ مجشٝزبد اىضّل قٞبعب ثَعبٍيخ اىَقبسّخ اىزٜ اعطذ اقو ٍعذه ىٖزٓ اىيتبد ثيغ  

 غٌفّجبد39.50
1-

فِفٕنزبس  16.81غٌ 1290.00ٗٗ
1-
غٌفىزش6جبربد اىَشش٘شخ ثبىزشمٞض عيٚ اىز٘اىٜفٗاعطذ اىْ 

1-
ٍِ مجشٝزبد  

غٌفىزش4%  ٗاىزٜ ىٌ رخزيف ٍعْ٘ٝب عِ  اىَعبٍيخ 22.03اىضّل  اعيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ىيَبدح اىغبفخ فٜ اىذسّخ ثيغذ 
1-
ٍِ مجشٝزبد  

دسّخفّجبد 34.17 اىضّل,ٗاعيٚ عذد ىيذسّبد ثيغ 
1-
 %20.55ىيتبد ثيغ قٞبعب ثَعبٍيخ اىَقبسّخ اىزٜ اعطذ اقو ٍعذه ىٖزٓ ا 

دسّخفّجبد 32.59ٗ
 1-

عيٚ اىز٘اىٜف ٗقذ رع٘د اىضٝبدح اىؾبصيخ فٜ صتبد اىؾبصو ٍٗنّ٘برٔ  اىَذسٗعخ ّزٞغخ اىشػ ثنجشٝزبد 

رْ ٞط عذد ٍِ الاّضَٝبد ,ار ٝذخو فٜ عذٝذ ٍِ اىعَيٞبد اىؾٞ٘ٝخ ٍْٖٗب رؾتٞض عَيٞبد الامغذح  اىضّل  اىَبئٞخ اىٚ دٗس اىضّل  فٜ

اىضشٗسٛ لاعزطبىخ اىخلاٝب,فضلا عِ دٗسٓ فٜ   Tryptophaneفٜ اىخلاٝب اىْجبرٞخ مَب أّ ضشٗسٛ ىزنِ٘ٝ اىؾبٍض الاٍْٜٞ 

عيٚ رؾغِٞ  عَيٞخ اىزَضٞو اىض٘ئٜ ٕٗزا ىٔ صيخ ٍجبششح ثز٘افش فٗمزىل ريصٞش اىعْيش [29]رنِ٘ٝ اىني٘سٗفٞو ٗالاؽَبض الاٍْٞٞخ

,ٍَب أّعنظ رىل خٝغبثٞبً عيٚ [30]اىجشٗرْٞبد ٗاىنشثٕ٘ٞذساد اىلاصٍخ ىعَيٞخ اىَْ٘ ٗاّزبط الاعضاء اىخضشٝخ ٗاىزنبصشٝخ فٜ اىْجبد 

( ٗمزىل سفع متبءح 3ٗاى٘صُ اىغبل )عذٗه رؾغِٞ اىَْ٘ اىخضشٛ ىيْجبد اىَزَضو ثط٘ه اىْجبد ٗعذد الافش,  ٗاىَغبؽخ اى٘سقٞخ 

اىْجبد فٜ صٝبدح ّ٘ارظ عَيٞخ اىزشمٞت اىض٘ئٜ ٗاّزقبىٖب خىٚ أٍبمِ رخضْٖٝب ٍَب مبُ ىٔ اىزيصٞش الاٝغبثٜ فٜ صٝبدح اىْغجخ اىَئ٘ٝخ 

 [11] ْزبئظ ٍع ٍب ٗعذٓٗرزَبشٚ اى(ف    4ىيَبدح اىغبفخ فٜ اىذسّخ ٗعذد اىذسّبد ٍٗعذه ٗصُ اىذسّخ ٍِٗ صٌ صٝبدح اىؾبصو)عذٗه

 فٜ صتبد اىؾبصو ٍٗنّ٘برٔفعيٚ ّجبد اىجطبفب, ٗأشبسٗا خىٚ إَٔٞخ اعَذح اىضّل ٗريصٞشٕب [25]ٗ  عيٚ ّجبد اىجطبفب اىؾي٘ح 

, خر أعطذ  صتبد اىؾبصو ٍٗنّ٘برٔسػ ٍغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ ٗسػ مجشٝزبد اىضّل ريصٞشا ٍعْ٘ٝب فٜ  ٗمبُ ىيزذاخو ثِٞ

ٍوف ىزش  500٘شخ ثَغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ ثبىزشمٞضاىَششاىْجبربد 
1-

غٌفىزش 6ٍع اىْجبربد اىَشش٘شخ ثـ
1-
 ٍِ مجشٝزبد اىضّل  
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انىسبت انمئىيت نهمبدة و( تأثير رش مستخهص انسمبد انعضىي وانسوك وانتذاخم بيىهمب في صفبث انحبصم ومكىوبته 2جذول )

 نهطرطىفت.انجبفت في انذروت 

ٍغزخيص 

اىغَبد 

 اىعض٘ٛ

مجشٝزبد 

اىضّل 

 اىَبئٞخ
غم.نتر)

1-
) 

اىْغجخ 

اىَئ٘ٝخ 

ىيَبدح 

اىغبفخ 

فٜ 

اىذسّخ 
% 

   ٍعذه ٗصُ 

 اىذسّخ

 

غم.وببث)
1-) 

 عذد

اىذسّبد 

 ىنو ّجبد
دروت.وببث

1- 

ؽبصو 

اىْجبد 

 اى٘اؽذ
 )غم(

اىؾبصو 

ى٘ؽذح 

اىَغبؽخ  
طه.هكتبر)

1-
) 

 

 

M0 

Zn0 20.47 

b 

38.00 c 31.05 c 1180.00 

d 

15.38 d 

Zn1 21.55 

ab 

41.99 b 34.30 

ab 

1440.00 

ab 

18.77 ab 

 Zn2 21.61 

ab 

40.72 b 32.66 

bc 

1330.00 

c 

17.33 c 

 

 

 

 

M1 

Zn0 20.63 

b 

41.00 b 34.14 

ab 

1400.00 

bc 

18.25 b 

Zn1 21.18 

b 

44.67 a 31.24 c 1395.33 

bc 

18.19 b 

Zn2 22.45 

a 

41.67 b 35.68 a 1486.61 

a 

19.38 a 

 

 

ريصٞش 

ٍغزخيص 

اىغَبد 

 اىعض٘ٛ

 

M0 

21.21 

a 

40.23 b 32.67 b 1316.66 

b 

17.16 b 

M1 21.42 

a 

42.44 a 33.68 a 1427.31 

a 

18.60 a 

 

 

ريصٞش 

مجشٝزبد     

 اىضّل

 اىَبئٞخ

Zn0 20.55 

b 

39.50 c 32.59 b 1290.00 

b 

16.81 b 

Zn1 21.36 

a 

43.33 a 32.77 b 1417.66 

a 

18.48 a 

Zn2 22.03 

a 

41.19 b 34.17 a 1408.30 

a 

18.35 a 

 0.05اىَعذلاد اىزٜ رؾَو اىؾشٗل الأثغذٝخ ّتغٖب لا رخزيف عِ ثعضٖب ٍعْ٘ٝبً ٗؽغت خخزجبس دّنِ ٍزعذد اىؾذٗد عيٚ ٍغز٘ٙ اؽزَبه* 

 

دسّخفّجبد 35.68ثيغ عذد ىيذسّبد % ٗاعيٚ 22.45اعيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ ىيَبدح اىغبفخ فٜ اىذسّخ ثيغذ 
1-

ٗ اعيٚ ؽبصو ىيْجبد 

فِفٕنزبس 19.38غٌ ٗاعيٚ  ٍعذه ىؾبصو ى٘ؽذح اىَغبؽخ ثيغ 1486.61اى٘اؽذ  ثيغ 
1-
قٞبعب ثَعبٍيخ اىَقبسّخ )اىْجبربد  

دسّخفّجبد  20.47ٗ31.05 % غٞشاىَشش٘شخ( ٗاىزٜ اعطذ اقو ٍعذه ىٖزٓ اىيتبد ثيغ
1-
 15.38غٌ ٗ   1180.00ٗ 

فِفٕنزبس
1-
ٍوف ىزش 500اىَشش٘شخ ثَغزخيص اىغَبد اىعض٘ٛ ثبىزشمٞضٗأعطذ اىْجبربد  ىٜفعيٚ اىز٘ا 

1-
ٍع اىْجبربد اىَشش٘شخ 

غٌفىزش4 ثـ
1-
غٌفّجبد44.67ٍِ مجشٝزبد اىضّل اعيٚ ٍعذه ى٘صُ اىذسّخ ثيغ  

1-
قٞبعب ثَعبٍيخ اىَقبسّخ )اىْجبربد غٞشاىَشش٘شخ(  

غٌفّجبد 38.00ٗاىزٜ اعطذ اقو ٍعذه ثيغ 
1-

 (ف 4)عذٗه

 

ٍوفىزش500ثبىزشمٞض اىغَبد اىعض٘ٛ ٝغزْزظ ٍِ اىجؾش اُ اىشػ ثَغزخيص 
-1

غٌف ىزش6ٗمجشٝزبد اىضّل ثبىزشمٞض  
1-
ادٙ اىٚ  

 فاىطشف٘فخاىؾبصو ىْجبد رؾغِٞ ٍؤششاد اىَْ٘ ٗ

___________________________________ 

10000ًٕنزبس=
2 
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 انمصبدر:
ف أّزبط اىخضش )اىغضء الأٗه( فاىطجعخ اىضبّٞخ 1989 ٍؾَذ ٗمشٌٝ صبىؼ عجذٗه فٍطي٘ة, عذّبُ ّبصش ٗعض اىذِٝ عيطبُ 1-

 اىَْقؾخفٍذٝشٝخ داس اىنزت ىيطجبعخ ٗاىْ ش فعبٍعخ اىَ٘صو فٗصاسح اىزعيٌٞ اىعبىٜ ٗاىجؾش اىعيَٜ فعَٖ٘سٝخ اىعشاقف

ىيْ ش ٗاىز٘صٝعففاىقبٕشحف عَٖ٘سٝخ  فاّزبط ٍؾبصٞو اىخضشفاىطجعخ اىضبّٞخ فاىذاس اىعشثٞخ2012ؽغِ, اؽَذ عجذ اىَْعٌف -2

 ٍيشاىعشثٞخف

ففغيغخ اىعْبصش اىغزائٞخف ٍذٝشٝخ داس اىنزت ىيطجبعخ ٗاىْ شفعبٍعخ اىَ٘صو فٗصاسح اىزعيٌٞ اىعبىٜ 1989عجذٗه, مشٌٝ صبىؼ ف3-

 ٗاىجؾش اىعيَٜفعَٖ٘سٝخ اىعشاقف

4-Cook, G.W.1972.Fertilizer for Maximum Yield. Richard clay(The Chaucer Press) LTD Bungay 

Suffolk. Great Britain. pp.457. 

ف ٗصاسح اىزعيٌٞ ميٞخ اىضساعخ ف عبٍعخ الاّجبس فاعبعٞبد فٜ اىضساعخ اىعض٘ٝخف2015ٍييؼ,عَشٕبشٌ ٍٗ٘فت ٍضثبُ ٍغيطف5-

 اىعبىٜ ٗاىجؾش اىعيَٜ فعَٖ٘سٝخ اىعشاقف

ٍٗنّ٘بد ؽبصو اىجطبفبفٍغيخ اىعيً٘ اىضساعٞخ  فٜ َّ٘ Vit-orgفربصٞش اىشػ ثبىَغزٛ اىعض٘ٛ 2010ٍغٞذ,ثٞبُ ؽَضٓف6-

 ف1-7(:4)41اىعشاقٞخ,

ف ريصٞش اىشػ ثزشامٞض ٍخزيتخ ٍِ اىغَبد اىعض٘ٛ فٜ صتبد اىَْ٘ ٗاىؾبصو ىيجطبفب 2012اىَؾَذٛ,عَش ٕبشٌ ٍييؼ ف7-

Solanum tuberosum.L , ف71-75(:4)12فٍغيخ عبٍعخ رنشٝذ ىيعيً٘ اىضساعٞخ 

فاىذٗسح اىزذسٝجٞخ اىَؾيٞخ ؽ٘ه رؾغِٞ اىخيبئص اىنَٞٞبئٞخ ٗاىتٞضٝبئٞخ ىيزشثخ ث٘اعطخ اضبفخ 1998فبسٗق صبىؼف فبسط,8-

 اىَؾغْبد اىعض٘ٝخ ٗغٞش اىعض٘ٝخف ٍغقط ف عيطْخ عَبُف

اىزعيٌٞ اىعبىٜ فرغزٝخ اىْجبد اىزطجٞقٜ ٍطجعخ داس اىؾنَخ ىيطجبعخ ٗاىْ شف عبٍعخ ثغذاد فٗصاسح  1989اىيؾبل,فبضو ؽغِٞف9-

 ٗاىجؾش اىعيَٜ فعَٖ٘سٝخ اىعشاقف

فاىزغَٞذ ٗخي٘ثخ اىزشثخ ففداس اىنزت ىيطجبعخ ٗاىْ شفعبٍعخ اىَ٘صوفٗصاسح اىزعيٌٞ اىعبىٜ ٗاىجؾش 1987ع٘اد,مبظٌ ٍ ؾ٘دف10-

 اىعيَٜفعَٖ٘سٝخ اىعشاقف

11-Abdel-Baky, M. M. H.; A. A. Ahmed; M.A. El-Nemr and M.F .Zaki .2010. Effect of potassium 

fertilizer and foliar zinc application on yield and quality of sweet potato. Research Journal of 

Agriculture and Biological Sciences, 6(6): 384-394.                                                                  

12-AL -Fadly, J. T. M.2016. Response of Potato ( Solanum Tuberosum L.) to Foliar Application of 

Zinc And Manganese Which Fertilized by Organic Fertilizer.Journal of Agriculture and 

Veterinary Science,9(4):87-91.                                                                                                                      

13-Akanbi, W. B.; T. A. Adebayo; O. A. Togun; A. S. Adeyeye and Olaniran.2007. The use of 

compost extract as foliar spray nutrient source and botanical insecticide in Telfairia 

occidentalis. World Journal of Agriculture Science, 3(5):642 – 652.                                                                   

ٞـــخف ميٞخ اىضساعخ ٗ اىغبثبد ف ــفريٌَٞ ٗ رؾيٞو اىزغبسة اىضساع  2000ف اىشاٗٛ, خبشع ٍؾَ٘د ٗ عجذ اىعضٝض خيـف الله14-

 اىزعيٌٞ اىعبىٜ ٗاىجؾش اىعيَٜ فعَٖ٘سٝخ اىعشاق فعبٍعخ اىَ٘صوف ٗصاسح 

15-Watson , D.J. and M.A. Watson. 1953. Comparative physiological studies on the growth of field 

crops . III- Effect of infection with beet yellow . Ann. Appl. Biol., 40:1. 

16-Walsh , L . M . and J.D,  Beaton. 1973. Soil Testing and plant Analysis. Soil Science of 

America, Inc. 677 South segee Rd, Madison Wisconsin, USA .pp. 491.                                       

  

17-El-Ghamry, A.M.; K. M. Abd El-Hai and K. M. Ghoneem .2009. Amino and humic acids 

promote growth , yield and disease  resistance of  Faba  bean cultivated in clayey soil. 

Australian  Journal of  Basic and Applied Science , 3(2):731-739.                                                

                          

ف الأعَذٓ ٗخي٘ثخ اىزشثخ ف عبٍعخ اىَ٘صوف ٗصاسح اىزعيٌٞ اىعبىٜ ٗاىجؾش اىعيَٜ ف  1999اىْعَٜٞ , ععذالله ّغٌ عجذالله ف 18-
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