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Comparison study of Information Criteria to determine the order of 

Autoregressive models 

 Abstract 

 

In this study, we compare between the traditional Information 

Criteria (AIC, SIC, HQ, FPE) with The Modified Divergence 

Information Criterion (MDIC) which used to determine the order of 

Autoregressive model (AR) for the data generating process, by using 

the simulation by generating data from several of Autoregressive 

models, when the error term is normally distributed with different 

values for its parameters (the mean and the variance),and for 

different sample  sizes. 

  

 لخلاصة ا
مذذذ  (  AIC , SIC ,HQ  ,FPEالتع مدمذذذة  بهذذذاا البنذذذن نعذذذارن معاممرالمع  مذذذا  

لتندمذذد رتبذة انمذذ اح الانندارالذذاات  عم ة سذذت( المMDICمعمارمع  مذا  الاننذذرال المنذ ر  
(AR)  ت لمذذد بمانذذا  مذذن عذذدة نمذذااح  الذذب ب المناكذذاة عمال,باسذذتل عم مذذة التذذ  ت لذذد البمانا
 ه مع ماتذذذذمخت فذذذذة لعذذذذمم الطبمعذذذذ  بل ت زمذذذذ   الخطذذذذ نذذذذد خضذذذذ   نذذذذدما ع,رالذذذذاات للأنندا
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 معدمة ال .8

}x {عبارة عن س س ة زمنمذة  فمها ف  اغ ب الدراسا  الاقتصادمة تك ن البمانا  t,  عمل سذتم غالبذا مذا

رتبذة ننمذ اح  اختمذارمسذالة  تعد  ثل هاا الن   من السلاسل الزمنمة.لنماج  م (AR)نم اح الانندارالاات  ا
AR  الرتبذةلتندمذد  ,لبانذن عنذد نمذاج  الس سذ ة الزمنمذةت اجذه االتذ  مذن انذد المكذاكلp   بالتذال  تندمذذد 
  ا  طذ ل الازانذة ط ر  عدة اسالمب لتعذدمراا  ل  ما  ل عم مة الت  ت لد البمانا .نم اح باقل عدد من المعالأ

 معذذذذذذذةبطرمتمث ذذذذذذذة الطذذذذذذذرن البمانمذذذذذذذة منهذذذذذذذا  ,الذذذذذذذاات  الاننذذذذذذذدارالملائمذذذذذذذة لأنمذذذذذذذ اح  (رتبذذذذذذذةلتعدمرال
 Box & Jenkins  تبذاط الذذاات  ر التذذ  تعتمذذد ع ذ  رسذذم قذذمم دالذذة الا 8791عذذام(ACF) معابذذل الازانذذة 
 k, تباط الاات  الجزئمة ر رسم قمم دالة الا(PACF)  معابل الازانةk مد رتبة الانم اح.لتند 

 مثذل معمذار الذاات  الاننذدارنمااح لالرتبة(  لتعدمر ط ل الازانة  ا  لتعدمر عاممرالمع  ما ماستخدم  ثم 
 ,AR(p)لنمذذاا ح  ةـالذذاي معذذد مسذذاهمة معن مذذة فذذ  النماجذذة الانصائمذذ (1973)عذذام  Akaikeمع  مذذا  

  معمذذذار ,(1979)عذذذام  Hannan-Quinnمع  مذذذا   معمار ,) (1978عذذذام  Schwarz  معمارمع  مذذذا  
بعدة قمم  AR(p)الأنم اح نا متم تعدمرمع ما   .(1979)عام  Akaikeالمعترح من قبل  ائ هالتنب ء الن خط 

المعترح اسذتخدامها  المتعدم اكرها عند ت ب الرتب من المعاممر معمارقممة كل نساب كل ثم  ,pمعترنة ل رتبة 
مذن   لكذل معمذارعذمم ت ذب ال اقذل قممذة مذن ة الملائمذة للأنمذ اح  التذ  تنذا رثم تندمد الرتبذ من  ,ف  المعارنة

 المعاممرالمتعدم اكرها. 
 هذ  معمارمع  مذا  الاننذرال  (AR(p))الذاات  رتبذة نمذااح الاننذدار جدمذد لأختمذار  قدم م خرا معمذار

(The Divergence Information criterion(DIC(P))) [9,3]اسذذتعمل البانثذذان  ,Mattheou   
  Karagrigoriou [5,4]   معمذار مع  مذا  الاننذرال المنذ ر 2111عذام ف  α(MDIC(  لتندمذد رتبذة

 فذ  هذاا  .المتعذدم اكرهذا معاممرالمع  ما  التع مدمةمعارنة ب الت  ت لد البمانا , ل عم مةالاات   نمااح الانندار
التذ  تكذ ن αالمعتمذد ع ذ  قممذة )α(MDICالاننذرال المنذ ر   مع  ما  البنن نتنرى عن فاع مة معمار

 باسذتخدام المناكذاة معارنذة بمعذاممر AR(p) نكتكل امكانماتذه فذ  تندمذد رتبذة نمذااح  ,α < 1 > 8قممتها 

 الذاات , لسلاسل زمنمة م لدة من اربعذة نمذااح للأننذدار(  AIC , SIC ,HQ  ,FPE المع  ما  التع مدمة 
 ل ت زم  الطبمع  بعمم مخت فة لمع ماته  لنج م مخت فة من العمنا . الخط ند  عند خض   متغمر

 .الخ فمة التارمخمة2
لعذذد تنذذا ل عذذدد غمرق مذذل مذذن البذذانثمن دراسذذة معاممرالمع  مذذا  التع مدمذذة  معمارمع  مذذا  الاننذذرال 

  فمما م   خلاصة م جزة لبعض ماكتب ن ل ت ب المعاممر. ,فمما بمنها ةؤخرا  المعارنترح مالمع
 هفذ  بنثمهمذا معاممرالمع  مذا  المعممذ Konishi   Kitagawa  [7]تنذا ل البانثذان  8775فذ  عذام 

معتمذذد ع ذذ  معذذدر  عنذذدما مكذذ ن التعذذدمرغمر Kullback-Leiblerمعمذذاس  بتعذذدمر لاختماررتبذذة الأنمذذ اح,
 لتعممم النمااح المعدرة بطرمعذة الامكذان الاع ذمطبعا معاممرالمع  ما  المعترنة ف  بنثمهما   ,مكان الاع مالا

 .المناكاة عمالباست bootstrapالـ  عمال قد ناقكا است  اسالمب بمز,
ادنذذ  اننذذرال  رطرمعذذة تعذذدمBasu  Harris  Hjort Jone  [1] ط رالبذذانث ن  8771فذذ  عذذام 

 قذد سذم  هذاا .جدمذدة معتمذدة ع ذ  الاننرافذا اا تم التعدمر بالاعتمذاد ع ذ  دالذة كثافذة  .ع مةرصمن ل ملتعدمر
بذذمن رصذذانة تعذذد عامذذل ل م ازنذذة التذذ  , α < 1 > 8الم جبذذةالذذاي معتذذرن بالمع مذذة  BHHJالمعمذذاس بذذـ 

 الانمذذ اح  هاسذذتخدامح المركذذ  نمذذ الأبذذمن اع ذذ  قذذ ة الاننذذرال  BHHJمعمذذاس  معتمذذد  التعدمر كفائتذذه,
 مكذ ن  .α=  1بذـ هاه الطرمعة امتداد رصذمن لتعذدمرالامكان الاع ذم تعد   .النعمع  الاي مك ن عادة مجه ل

 من الصفر.αتعترب قممة ك ما التعدمراكثررصانة 

كفذ ء ل رتبذة بصذ رة  مفهذ م اختمذار Karagrigoriou Vonta  [2] البانثذان نذاق   8777ف  عذام 
رتبذذة ا  اات  االذذنندارالأ رتبذذة عم مذذةمذذد دلتن , Akaikeمعمذذار بالاعتمذذاد ع ذذ   hمناامذذة ل تنبذذ ء بذذالخط ة 

س سذذ ة مذذن المتغمذذرا  العكذذ ائمة  خطذذ نذذد عنذذدما ممثذذل  الذذاات , الأننذذدار بمت سذذط غمرصذذفري لعم مذذةده منذذد

التنبذ ء  خطذ  معمذارعمال فضلا عن اسذت .2σبمت سط صفر تبامن معدارة  (iid)المستع ة  المتطابعة الت زم  

نذد ادنذ  لذـ ب hل تنب ء بذالخط ة  (MSE) الخط صمغة لمت سط مربعا  البانثان اكتن  قد  ,(FPE)النهائ  
MSE,  معمارباستعمالShibata. 
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 (,AIC, SIC, HQ ,FPE  ,BICع  مذذا   معاممرالم Liew [8] البانذذناسذذتعمل  2113فذذ  عذذام 

الذاي  لذد  الفع مذة للأنمذ اح الرتبذة  اا تم نسذاب انتمذالا  تعذدمر .الاات  لتعدمرط ل الازانة لعم مة الانندار
لانم اح الذاي  لذد  منذه الفع مة لرتبة الاكبرمن  اقل /انتمالا  تعدمررتبة تك ن  فضلا عن تعدمرمنه البمانا  

 AR(4)عنذد خضذ   مع مذا  الأنمذ اح  المسذتعرAR(4) ت لمد بمانذا  مذن انمذ اح  خلال الب من  .البمانا 
ل ت زمذ   الخطذ  خضذ   متغمرنذد  ,لضمان كرط الاستعرارمة لت ب العم مذة 8  -8ل ت زم  المنت م بالفترة من 

العذمم الا لمذة  تاثمرلأستبعاد  2Sا ل  من ثم بنال 3Sنجم العمنة ب 2σالطبمع  بمت سط صفر تبامن معدارة 

نالذذة فذذ   مكذذ ن لهمذذا اداء متممذذز AIC  FPEمن عمذذارمالت صذذل الذذ  ان قذذد   عنذذد ت لمذذد الس سذذ ة الزمنمذذة.
 .الاات  لعم مة الانندارالفع مة ل الازانة ط  لتعدمرالعمنا  الصغمرة من نج م ال

  The Minimumالمنذااي لذـ الس  ب  Ju´arez  Schucany  [9] البانثان درس  2115ف  عام 

Density Power Divergence Estimator(MDPDE)   كر ط جدمدة لتن مل السذ  ب المنذااي ب ض
    MDPDE . نتائج مهمة تعط  الاتسان  الطبمعمة المناامة ل ـ ت صلا ال    , MDPDEل ـ 

 مذذا  معمذذاس مع خصذذائ  Karagrigoriou   Mattheou  [5]البانثذذان نذذاق   2119فذذ  عذذام 
بالارتبذاط مذذ  لدالذذة الكثافذة  فذ  نالذذة الصذمغة المتعطعذة BHHJالمسذذم  بمعمذاس   الاننذرال المعذدم مذ خرا
 المناكاة لفن  تناسب انصاءة الاختبار المعترنة. عملا قد است اختبارا  نسن المطابعة.

   فذ  بنثمهمذا المنكذ رع Karagrigoriou   Papaioannou [3]البانثذان  نذاق  2111فذ  عذام 
 معمذذاس  (divergence) معمذذاس الاننذذرال  Fisher هذذ  معمذذاس  ,الانترنذذ  ثلاثذذة انذذ ا  مذذن المعذذاممس

entropy تم  بمانذذا  مبتذذ رة,  عرضذذ  المع  مذذا  اعتمذذادا ع ذذ  بمانذذا  مراقبذذة .مذذ  دراسذذة خصائصذذها 
 .(DIC)  معمارمع  ما  الاننرال (AIC)معماراكمك   باستعمالالتنري عن معاممراختمارالانم اح 

فذذذ  بنذذذثهم  Karagrigoriou   Mattheou Mantalos [4]البذذذانث ن  قذذذارن 2111فذذذ  عذذذام 
مع  مذا   معمذار ( AIC , SIC, HQ  ,FPEرتبذة الأنمذ اح   اختمذار المنكذ رع   الانترنذ  بذمن معذاممر

( (.)fθ نمذذ اح المركذذ لأبذذمن ا للأننذذرال BHHJالمعتمذذد ع ذذ  معمذذاس  ,)α(MDICالاننذذرال المنذذ ر  

 بالصمغة الاتمة: BHHJمعرل معماس نا ,g)  نم اح النعمع لأ ا

 
 ازنذة بذمن التذ  تسذتعمل ل م , α < 1 > 8الت  تكذ ن قممتهذا  αالمع مةع    BHHJمعتمد معماس  

 Kullback-Leiberالذ  معمذذاس الاننذرال لذذـ  BHHJمتنذذ ل معمذاس  ,الرصذانة  كفائذة معذذدرا  المع مذة
عبذارة عذن مربذ  المسذافة مكذ ن هذاا المعمذاس فذان α=8امذا عنذدما تكذ ن قممذة  ,α=1 عندما تك ن قممة 

  مذن سذتة نمذااح المناكاة لت لمد بمانذا  ا قد استعم  بمن الانم اح المرك   الأنم اح النعمع . L2العماسمة 
 قذد ت صذلا الذ   ره  انذد, تبذامن معذدا ل ت زم  الطبمع  بمت سط صذفر الخط عند خض   ند  لانندارالاات ,ل

التع مدمذذة مذن خذلال معذدلا  النجذذاح  بعمذة المعذاممراداء ان اداء معمذار مع  مذا  الاننذرال مكذ ن متفذذ ن ع ذ  
لكذذذل انمذذذ اح  لكذذذل معمذذذارمن    منذذذه البمانذذذا (الرتبذذذة المطابعذذذة للأنمذذذ اح الذذذاي  لذذذد المنتسذذذبة  تعذذذدمر

 المعاممرالمعتمدة ف  المعارنة .

 AR( P) ).نمااح الانندار الاات    4
مذن العذمم  Pع ذ  ا ل t x تعتمد قممتها النالمة ,AR(P)بـ  Pالاات  بط ل ازانة  مكارلعم مة الانندار

)x,..., x, x, x (المتباطئة زمنما P-t3-t2-t1-t.  عم مة الانندار الاات  من الرتبة  ممكن تعرملP  ل س سذ ة

}x {الزمنمة  t  عندما تك نt=1,2,...,n  [8 ,4] فن الصمغة الاتمة: 

   8                 ...) t p-tp2-t21-t1t exφ...xφxφx  
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)φ,...,φ,φ(عنذذدما تكذذ ن  p21/اناات .الذذ انمذذ اح الاننذذدار مع مذذا  عم مذذة t  e  الخطذذ تمثذذل نذذد 

 تبذامن  بمت سذط صذفر (iid)س سذ ة مذن المتغمذرا  العكذ ائمة المسذتع ة  المتطابعذة الت زمذ  عبارة عذن  ه 

  ان كل جا رمتعددة ند د الانندار الاات  تع  خارح دائرة ال ندة اي ان .2σمعداره

1B,0Bφ...Bφ-Bφ1A(B) P2
 p21  

B  ان
j  تداد الخ ف  اي ان رتمثل معامل الاxt-j=xt B

j. 
هذاه تعذد   لتعذدمر مع مذا  الانمذ اح . (( Least  Squares  قذد اسذتخدم  طرمعذة تعذدمر اقذل المربعذا   

 الخطذذذ مذذذتم تصذذذغمر مجمذذذ   مربعذذذا   (1) لتعدمرالصذذذمغة  طرمعذذذة مذذذن اكثرالاسذذذالمب الكذذذائعة الاسذذذتخدام ,ال

 

2 

n
1t t

^
e عندما تك ن)) x(xe ttt

^^

ان ,) x( t

^

 ه  مسذا مة  pتمثل التنب ء الخط  من الرتبة 

j-tjtلـ  xφx
^

p
1j

^

 هذاا مطذابن لنذل  التنبذ ء الامذام  بمعنذ  نقذل المربعذا . خط ,نمن متم تصغمر 

 :  [10]المعادلا  الطبمعمة  فن الات  
 

...(2)                            m-  φ M ppp

^  

 

     tx-1                          تعرل بالصمغة  pMنمن ان 

         .  
  

                )x, ... ,x( p-t1-t               .

  n
1t ppM 

                      p-tx    

 

     pm                                   1-tx ان 

         .  
  

                                . 

tpp xm n
1t  

                      p-tx    

P ان تعدمراقل المربعا  ل تبامن
^2σ  سمك ن  فن الصمغة الاتمة 

)3...()x-(xp)(nσ 2 
^

T
1pt

1-
 ttP

^2
  
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 معاممر المع  ما   .3

نمذذ اح نرتبذذة  مذذددتنالمع  مذذا  المسذذتخدمة ل معارنذذة فممذذا بمنهذذا لغذذرض  فذذ  هذذاا المبنذذن نبذذمن معذذاممر
   فعذا لأصذغرقممة مذن نمذ اح الانندارالذااتننا متم اختماررتبة  .[4,8] الاي  لد  منه البمانا الانندارالاات  
 .  ف  المعارنة المستخدمة بمن المعاممر

   معمارالمع  ماAkaike   Akaike 1973) ) 

  3... )                p/n2 )+  P
^2σAIC(P)=log( 

   معمار مع  ماSchwarz Schwarz 1978) (  

 6                ... )p log(n +  P
^2σSIC(P)=n log( 

 مع  ما   معمارHannan-Quinn (Hannan & Quinn 1979) 

 5          ... )For c > 2          clog log(n +  P
^2σHQ (P)=n log( 

 لنساب هاا المعمار. c=3 قد استخدم  العممة 

 التنب ء النهائ   خط  معمار( Akaike 1979). 

 9          ... )   ((n+ p)/(n-P)) P
^2σ FPE(P)=  

Pتمثذذل نجذذم العمنذذة   n  درة فذذ  انمذذ اح الانندارالذذاات ,تمثذذل عذذدد المع مذذا  المعذذ Pاننا 
^2σتمثذذل 

 من ب اق  الأنم اح . التبامن المعدر

 مع  ما  الاننرال المن ر  معمار( The Modified Divergence Information Criterion )   

Karagrigoriou   2008)      &  Mattheou&Mantalos) 
  لمجم عذذذذذذذذذة مذذذذذذذذذن المكذذذذذذذذذاهدا  (MDIC)المنذذذذذذذذذ رمعذذذذذذذذذرل معمذذذذذذذذذار مع  مذذذذذذذذذا  الاننذذذذذذذذذرال 

) x,..., x,(x n21بالصمغة الاتمة : 

   1            ...)  
 عندما تك ن

  7          ...)  
  ان 

  81        ...) 
  

α>8 نعندما تك e, ان  0 >
 التبامن المعدر.^2من الانم اح   الب اق  المعدرةتمثل   ^
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 الجانب التجرمب   .6
  AICبالتندمذذد معمذذار ,(4)متضذذمن هذذاا المبنذذن نسذذتخدام معاممرالمع  مذذا  المتعذذدم اكرهذذا فذذ  المبنذذن 

   SIC  HQ(c=3) FPE   MDICبالمع مةα,   لغرض المعارنة بمن ت ب المعاممر لتندمذد فاع متهذا فذ

 Matlabالذـ تذم اسذتعمال برنذامج  لعذدالاات  الاي  لد  منه البمانا . تندمد الرتبة المطابعة لأنم اح الانندار
 611 قد كذرر  كذل تجربذة  بة معتمدة ف  البنن,لكل تجر اكاةتجارب المنلكتابة البرامج ل نص ل ع   نتائج 

 تم تنفما تجارب المناكاة من خلال ت لمد سلاسل زمنمة لأربعة من نمااح الانندار الاات   كالات :نا  مرة.
 : ()AR 8    ( 1 ) -الأنم اح رقم 

t1-tt ex6.0x  

 : ()AR 2    ( 2 ) -الأنم اح رقم 

t2t1-tt ex11.0x64.0x 


 

 ( :)AR 4    ( 3 ) -لأنم اح رقم ا

t3t2t1-tt e0.07xx86.0x11.0x 


 

 ( :)AR 3    ( 4 ) -الأنم اح رقم 

t4t3t2t1-tt ex59.00.05xx69.0x16.0x 


 

الذاات  الاربعذة  لت لمذد قذمم مع مذا  نمذااح الاننذدار [1,1-] بالفترة  قد استخدم الت زم  المنت م المستمر

/)φ...φφ/1( التذ  تنعذن الكذرط  p21
,  امذا ت زمذ  نذذد  .[8] لمذد سلاسذذل زمنمذة مسذتعرةلت

 همع ماتذذذذبعذذذذمم مخت فذذذذة لفعذذذذد اختمرالت زمذذذذ  الطبمعذذذذ   ,لكذذذذل س سذذذذ ة مذذذذن السلاسذذذذل اعذذذذلاه te  الخطذذذذ 

لتندمذد  (4) فذ  المبنذن المع  مذا  المسذتخدمة معاممراداء  فاع مة لدراسة تاثمرها ع    (المت سط  التبامن 

 N(~et ) 1 , 1 N(~et 0 , 1 (بالنالذذذذذة teالخطذذذذذ  قذذذذذد اختمرت زمذذذذذ  نذذذذذد  .AR رتبذذذذذة انمذذذذذ اح

  ) 2 , 0 N(~et.  60 , 80 , 150 , 250 , 500 قذذد كانذذ  نجذذ م العمنذذا  قمذذد البنذذنn . قذذد تذذم 

خ اررزممذذة المرفعذذة فذذ  ان رال .)1ARالذذ    )8ARكذذل انمذذ اح مذذن النمذذااح اعذذلاه لعذذدة نمذذااح مذذن   تعذذدمر
الذاي  لذد   )8AR  لأنمذ اح المعتمذدة فذ  المعارنذة من المعذاممر نساب قممة كل معمارالت  ت ض   الم نن,

 لبعمة النمااح الثلاثة الاخمرة الت  معتمد ع مها ف  ت لمد البمانا .  الت  ممكن تعمممها منه البمانا  
مع  مذذا  الاننذذرال  معمذذار نسذذاب  فذذ عم ة المسذذتαري عذذن قممذذةفذذ  البدامذذة كذذان لابذذد لنذذا مذذن التنذذ

 تذم تنفمذا فعذد لهذاا  نا  الصغمرة  الكبمذرة للأنمذ اح. المعتمدة كعامل ل م ازنة بمن الازا ,(MDIC)المن ر

 لنجذم  ,N(~et 0 , 1 (مذ ز  طبمعمذا قماسذما الخطذ عندما مكذ ن نذد  (,8ة للأنم اح رقم  كاتجارب المنا

   قذد لخصذ مذرة. 611. قذد كذرر  كذل تجربذة 0.01α]-[0.9 هذ α لعدة قمم لذـ n=60عمنة معداره 

 مطابعذة التذ  تنذدد الرتبذة ال MDIC بان اصغرقممة لمعمار نلان  منه  ,(1)النتائج مما تعدم اكره بالجد ل 

0.2αالعممذذة دعنذذ -812293 لبمانذذا  كانذذ للأنمذذ اح الذذاي  لذذد  منذذه ا   عنذذد  -942618  مهذذا العممذذةت

0.3αالعممة  لأنمذ اح تندمذد الرتبذة المطابعذة نمن ان الخلاما الم   ة تعن   ,(1)الجد ل  نن رAR(1) 

 .αزمادة قممةبMDIC قممة المعمارنلان  تزامد ف  عم ما   .الاي  لد  منه البمانا 
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 الت   α[0.9-0.01]= لكل قمم  MDIC  ( مبمن قمم معمار مع  ما  الاننرال المعترح8جد ل  

(, عندما مك ن ت زم  ند 8لتندمد رتبة انم اح الانندار الاات  ل س س ة الم لدة من انم اح رقم    اعتمد  
 .N~(0,1)متب   الخط 

Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

875324- 873921 - 817122 - 816523 - 814824 - 811924 - 899829- 893124 - 1218 

218241- 218258-
 

877- 879217 - 876255 - 874211 - 872289 - 871213- 128 

712497- 712936- 811223- 81826- 812249 - 812247 - 812257 - 812293- 122 

662136- 512111 - 562885 - 512182 - 912274 - 922841 - 942256 - 942618- 124 

252285- 452519 - 342939 - 312922 - 622514 - 652397 - 612821 - 612714- 123 

124731- 852562 - 292545 - 462731 - 382125 - 352819 - 312216 - 612685- 126 

262162 228149 832635- 262514 - 442828 - 41279- 322156 - 332415- 125 

632854
 

282473 12778- 852718 - 292117 - 442617 - 492622 - 312653- 129 

152819 322175 822815 921344- 21.133 - 212786 - 442773- 452745- 121 

824267 542164 232513 1229178 862436- 262689 - 482162 - 432384- 127 

 
  .لأنم اح الانندار الاات  الاي  لد  منه البمانا  مطابعةالم   ة تعن  تندمد الرتبة ال لاما*الخ
 المتعذدم اكرهذا, تعدم اكره فعد تم تنفما تجارب المناكذاة لكذل انمذ اح مذن النمذااح الاربعذة ع   ما  بناءا

 α لعدة قمم لـ  n=150نجم عمنة معدارةل  ,N(~et 0 , 1 (م ز  طبمعما قماسما  الخط عندما مك ن ند 

  قد لخصذ  النتذائج ممذا تعذدم اكذره بالجذد ل ,مرة 611 قد كرر  كل تجربة  ,0.01α]-[0.5تك ن

 المطابعة الت  تندد الرتبة  MDICقممة لمعمار بان اصغر نلان  منه  ,(2)

  0.2العممذة دعنذ -266244انذا  كانذ الاي  لد  منذه البم (1)رقم للأنم احα ,    نلانذ  تزامذد فذ

  .αبزمادة قممةMDIC قممة المعمار

  0.3عند العممة -814218 الاي  لد  منه البمانا  كان  (2)للأنم اح رقمα . 

  0.3عند العممة -812266 الاي  لد  منه البمانا  كان  (3)للأنم اح رقمα . 

  0.2عنذد العممذة-266218 الاي  لد  منذه البمانذا  كانذ  (4)للأنم اح رقمα   نلانذ  تزامذد فذ  ,

  .αبزمادة قممةMDIC قممة المعمار

  تزداد ج دة تعدمرالرتبة بانخفاض قممةα.بثبا  نجم العمنة 

0.3,2.0αعنذد العممتذمنα( بذان افضذل قممذة لذـ 2 8نستنتج من الجذد لمن    التذ  تمثذل افضذل 

 العمم الت  ت ازن بمن الازانا  الصغمرة  الكبمرة للأنم اح.
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 الت  اعتمد   α[0.5-0.01]= لكل قمم  MDIC  لمعترح( مبمن قمم معمار مع  ما  الاننرال ا 2جد ل   

, ف  البنن ل سلاسل الم لدة من النمااح الاربعة المفترضة (AR(p))لتندمدرتبة نمااح الانندار الاات  
 .N~(0,1)متب   الخط ت زم  ند  عندما مك ن

 

 n=150 (8لانم اح الانندار الاات  رقم  
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1  

337125- 331423 - 3362 - 338326 - 338622- 345223- 346123 - 344822 - 1218 

31228 - 391236 - 39523- 391223- 392247 - 394226 - 398287 - 398296 - 128 

231282- 261285 - 262252 - 266214 - 26427- 266286 - 263284 - 266244- 122 

853225- 857235- 896237 - 89921- 811228 - 818263- 812291- 814223- 124 

883257- 823294- 842212 - 849256- 838275 - 833287- 835255 - 839261- 123 

952467- 722415 - 81328- 888264 - 889235 - 828215 - 823291 - 825244- 126 

  n=150 (2لانم اح الانندار الاات  رقم   

362427- 339628 - 339821 - 3317 - 3472 - 345623 - 349323 - 327629 - 1218 

391243- 391226 - 391225 - 395218 - 393292 - 392294 - 391299 - 356277 - 128 

231258 - 231271 - 262284 - 26427 - 266287 - 266295- 263257- 264232 - 122 

854277- 857273- 894215 - 899226- 811271 - 812- 814218- 812278 - 124 

883273- 823244- 848231- 849276 - 83228- 836217 - 835227 - 835277- 123 

952318- 722218 - 814297- 882247 - 889293- 822236 - 823294- 826281- 126 

  n=150 (4لانم اح الانندار الاات  رقم    

337722- 336825 - 3336 - 331424 - 347128 - 345626 - 348926 - 227926 - 1218 

399221- 391219- 395291 - 394238 - 393214 - 398267 - 35124 - 231242 - 128 

239233 - 268229 - 268219- 264244- 26329 - 263252 - 266222- 846283- 122 

856218- 891288- 893262- 891283- 897287 - 812266- 812237 - 792611 - 124 

883243- 823263 - 842229 - 845256 - 838296 - 836224 - 839287- 91281- 123 

95241- 72224 - 813228- 888217 - 881- 828236 - 823234- 552841 - 126 

  n=150 (3لانم اح الانندار الاات  رقم    

361125- 331422 - 339122 - 331927- 341225 - 411122 - 493624 - 12179 1218 

31828 - 399247 - 397288 - 39429 - 394234 - 381263 - 388222 - 82836 128 

231244 - 261273 - 264285 - 263267 - 266218- 222228 - 221233 - 824156 122 

853293- 851275 - 893281 - 899273 - 811258- 861281- 861285- 82361 124 

883254- 823296 - 848215 - 849266 - 832265- 826265- 825222 - 82512 123 

952127 - 722115 - 814211- 882287 - 881221- 815247- 819227 - 82949 126 

 
 لأنم اح الانندار الاات  الاي  لد  منه البمانا .  ابعةمط*الخ مة الم   ة تعن  تندمد الرتبة ال

( MDIC  فذ  نسذاب معمارمع  مذا  الاننذرال المنذ ر25.0α لهاا السبب فعد اختمر  العممذة
 لكذذل الت زمعذذا  المفترضذذة لنذذد   لكذذل السلاسذذل الزمنمذذة الم لذذدة مذذن النمذذااح الاربعذذة المفترضذذة فذذ  البنذذن,

 قمد البنن. نج م العمنا , لكل الخط 
مذذ ز  طبمعمذذا  الخطذذ عنذذدما مكذذ ن نذذد  نمذذ اح مذذن النمذذااح الاربعذذة,نفعذد تذذم تنفمذذا تجذذارب المناكذذاة لكذذل 

 قد كذرر   .n=60,80,150,250,500  لكل نج م العمنا  المفترضة ف  البنن ,N(~et 0 , 1 (قماسما 

الخلامذا التذ  تنذدد الرتبذة    ذ   قد  (6-3).  لااكره بالجد  قد لخص  النتائج مما تعدم مرة, 611كل تجربة 
  الاات  الاي  لد  منه البمانا . المطابعة لأنم اح الانندار
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 باننلان   ,الاي  لد  منه البمانا AR(1) -(1)للأنم اح رقم  (3)  من الجد ل

 معمارMDIC  ثم م مه معمارممت ب اصغر قممةAIC  ثم م مه معمارFPE رثم معما SIC  ثذم معمذارHQ 
 . ,11n=60عندما تك ن قممة  ,

  معمذذارMDIC ممت ذذب اصذذغر قممذذة ثذذم م مذذه معمذذارAIC  ثذذم م مذذه معمذذارFPE ثذذم معمذذار HQ  ثذذم معمذذار
SIC,  عندما تك ن قممةn=150,250,500 . 

 لمعمارتزداد الرتبة  ج دة تعدمر SIC   821بزمادة نجم العمنة ل عمناn=60,80,. 

 تزداد ل معمارمن ج دة تعدمرالرتبةFPE  MDIC .ف  نمن تكذ ن جذ دة تعدمرالرتبذة  بزمادة نجم العمنة
 متابابة بزمادة  نعصان بزمادة نجم العمنة. AIC  HQ ل معمارمن

 :نلان  بان الاي  لد  منه البمانا ,AR(2) - (2)للأنم اح رقم  (4)  من الجد ل 

  لأنمذ اح الانندارالذاات  الذاي  لذد  المطابعة لرتبة ف  تندمد استخدمة ف  المعارنة كل المعاممرالمتفكل
 . ,11n=60عندما تك ن قممة  منه البمانا ,

  معمارMDIC ثم م مه معمار ( -282267 قممة ممت ب اصغر AIC   ثم م مه معمذار  (121181عند العممة
FPE   عندما تك ن قممة  ,(82117عند العممةn=150.  

 معمذذذذارMDIC مذذذذه معمذذذذارقممذذذذة ثذذذذم م  ممت ذذذذب اصذذذذغرAIC ثذذذذم م مذذذذه معمذذذذار FPE ثذذذذم معمذذذذارHQ  
 .,611n=250عندما تك ن قممة  , SIC ثم معمار

 منمعمذذار جذذ دة تعدمرالرتبذذة تذذزداد ل AIC   MDIC  بزمذذادة نجذذم العمنذذة ل عمنذذا,n=[150-500]   فذذ
  ل عمنذذا متابابذذة بزمذذادة  نعصذذان بزمذذادة نجذذم العمنذذة FPE الرتبذذة ل معمذذارمن نذذمن تكذذ ن جذذ دة تعذذدمر

n=[150-500] . 

  فاع مة معمارSIC   HQ  ف  تعدمر الرتبة تك ن افضل عندn=250 . 

 :نلان  بان الاي  لد  منه البمانا  , AR(3)-(3)للأنم اح رقم  (5)  من الجد ل

 معمارAIC  ثم م مه معمار ( 121496 ممت ب اصغرقممةFPE عندما تكذ ن قممذة  ,(821693  عند العممة
n=60. 

  الاات  الاي  لد   لأنم اح الانندارالمطابعة اممر المستخدمة ف  المعارنة ف  تندمد الرتبة كل المعتفكل
 . ,861,261n=80عندما تك ن قممة  منه البمانا ,

 معمارMDIC ثم م مه معمار( -915284   قممة ممت ب اصغرAIC ثم م مه معمار ( 121112العممة   عند 

FPE   611مة ,عندما تك ن قم(82112عند العممةn=. 

 :نلان  بان الاي  لد  منه البمانا ,AR(4)-(4)للأنم اح رقم  (6)  من الجد ل

 معمذارMDIC ممت ذب اصذغر قممذة ثذذم م مذه معمذارAIC  ثذم م مذه معمذذارFPE ثذم معمذار SIC   ثذم معمذذار
HQ ,  عندما تك ن قممةn=60,80. 

 معمذذارMDIC ممت ذذب اصذذغر قممذذة ثذذم م مذذه معمذذارAIC  ثذذم م مذذه معمذذارFPE ثذذم معمذذار HQ   ثذذم معمذذار
SIC,  عندما تك ن قممةn=150,250 . 

  الاات  الاي  لد   لأنم اح الانندار المطابعةالمستخدمة ف  المعارنة ف  تندمد الرتبة  كل المعاممرتفكل
 عنذذد العممذذة SICثذذم م مذذه معمذذار( 361521  قممذذة الذذاي ممت ذذب اصذذغر HQعذذدا معمذذار  منذذه البمانذذا ,

 .n=500ك ن قممة عندما ت ,(361721 

 الرتبة تزداد ل معمارمن ج دة تعدمرAIC   MDIC  بزمادة نجم العمنة عداn=500 . 

  فاع مة معمارSIC   HQ . ف  تعدمر الرتبة تك ن افضل ك ما قل نجم العمنة 
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 α) MDIC(0.25=( مبمن قمم معاممر المع  ما  التع مدمة  معمار مع  ما  الاننرال المعترح4جد ل  

 (, 8 الت  اعتمد  لتندمد رتبة انم اح الانندار الاات  ل س س ة الم لدة من انم اح رقم  
 .N~(0,1) عندما مك ن ت زم  ند الخط  متب  

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

121121 12115 12112 12167 12131 12131 12189 12113 AIC 

282515 872111 892683 83212 882247 12565 62814 224274 SIC 

222952 212937 81242 832572 882999 721672 623686 223549 HQ(c=3) 

82882 828832 828172 821122 82151 821673 821438 821246 FPE 

942736- 952999 - 972853- 182963- 142894- 132129- 162122 - 162239- MDIC 

        n=80  

12114 12161 12131 12161 12147 12122 12128 12117 AIC 

262519 28246 812171 862732 822565 12151 52387 4282 SIC 

252178 282914 812318 852873 822161 721873 526213 428914 HQ(c=3) 

828165 821958 821541 821595 821647 821431 821434 821224 FPE 

811234- 816226 - 819272- 817268- 881271- 882212- 882291 - 88428- MDIC 

        n=150  

12139 12132 12121 12126 12128 12182 12116 - 12111 - AIC 

482819 292437 222246 812977 862234 812179 624418 82129 SIC 

272997 252889 282897 892787 832647 812457 327912 825688 HQ(c=3) 

8.165 82168 82146 82144 82121 82128 82112 12777 FPE 

871262- 212269 - 215216- 211239- 217292- 288227- 282274 - 284213- MDIC 

        n=250  

12121 12182 12128 12189 12113 12116 12112 12118 AIC 

462891 292956 252277 282953 862163 882177 92543 425554 SIC 

422183 232779 242725 872915 842392 812984 52134 422911 HQ(c=3) 

821427 821851 821231 82128 821113 82117 821151 821139 FPE 

447278- 436264 - 435254- 431278- 462235- 462245- 464282- 464296- MDIC 

        n=500  

12184 12186 12115 12181 12111 12118 12118 - 12114 - AIC 

312473 492199 212451 252166 212152 842457 929366 229642 SIC 

432622 48273 242756 222416 892729 882859 522999 221874 HQ(c=3) 

82185 82181 82111 82182 82181 82113 82118 12777 FPE 

572251- 576289 - 911299- 918228- 912279- 916262- 91525- 919284- MDIC 

 
 *الخ مة الم   ة تعن  تندمد الرتبة المطابعة لأنم اح الانندار الاات  الاي  لد  منه البمانا . 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                       
     

 56العدد          81مج ة الع  م الاقتصادمة  الإدارمة      المج د           444

 دراسة مقارنة لمعايير المعلومات لتحديد رتبة نماذج الانحدار الذاتي                 
 
 

 

 

 
 

 
 α) MDIC(0.25=( مبمن قمم معاممر المع  ما  التع مدمة  معمار مع  ما  الاننرال المعترح 3جد ل   

 (,2ار الاات  ل س س ة الم لدة من انم اح رقم   الت  اعتمد  لتندمد رتبة انم اح الانند
 .N~(0,1) عندما مك ن ت زم  ند الخط  متب   

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

121954 121177 121977 121523 121338 121476 121287 121814 AIC 

282485 212162 892461 832281 882122 125643 626188 22988 SIC 

222472 212774 812856 832178 882667 721657 6299 221366 HQ(c=3) 

828136 828812 828152 821161 821543 821518 821473 821411 FPE 

932263 - 952694 - 97225- 182667 - 142485 - 132158 - 132111 - 162138 - MDIC 

        n=80  

121935 121568 121447 121394 121237 12186 121868 121114 AIC 

262126 282112 892112 862571 882689 124358 627513 421352 SIC 

262327 222246 892416 86276 882987 123795 521573 421759 HQ(c=3) 

821736 821148 821615 821521 821312 82127 821274 821217 FPE 

818288 - 81329 - 811217 - 817259 - 888274 - 882277 - 882211- 884217 - MDIC 

        n=150 

121489 121383 121421 121214 121893 121814 121181 121898 AIC 

212138 292217 222715 872418 832568 882918 522795 626919 SIC 

292344 252161 28274 812328 842739 882263 627369 623121 HQ(c=3) 

821479 821615 821313 821452 821269 821235 82117 821249 FPE 

211226 - 212251 - 215213 - 219297 - 28122 - 281227 - 282267 - 281249 - MDIC 

        n=250  

121239 121241 121819 121113 121178 121816 121131 - 121816 AIC 

432469 412472 262182 87298 852461 842816 621614 528324 SIC 

482872 292524 242347 892942 832995 882771 621674 629359 HQ(c=3) 

821276 821293 821242 821821 82184 821839 1277759 82183 FPE 

431281 - 434278- 439221 - 461227 - 468236 - 46825 - 46325- 46824 - MDIC 

        n=500  

121845 121816 121834 121137 121194 121165 121113- 121114 AIC 

312619 432994 422358 242456 212629 862337 122269 124674 SIC 

432545 272545 212169 872575 892678 842239 529697 925263 HQ(c=3) 

821861 821821 821855 821156 821176 821191 821189 821815 FPE 

572283- 579212 - 579295 - 914214 - 914225 - 913223 - 915246 - 912277 - MDIC 
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 دراسة مقارنة لمعايير المعلومات لتحديد رتبة نماذج الانحدار الذاتي                 
 
 

 

 

 
 

 
 α) MDIC(0.25=( مبمن قمم معاممر المع  ما  التع مدمة  معمار مع  ما  الاننرال المعترح 6جد ل  

 عندما مك ن  (,4 الت  اعتمد  لتندمد رتبة انم اح الانندار الاات  ل س س ة الم لدة من انم اح رقم  
 .N~(0,1)ت زم  ند الخط  متب  

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

128113 121985 121941 121587 121644 121496 121411 828738 AIC 

222995 812761 852775 832814 882696 126426 523567 942947 SIC 

242162 872177 892114 832165 822884 12745 529431 942193 HQ(c=3) 

828416 8.0998 821799 821198 821931 821693 821673 425818 FPE 

942218 - 992331 - 972318 - 182942 - 122178 - 142747 - 13286 - 352118 - MDIC 

        n=80  

121939 121637 121479 121442 121273 121271 121812 822854 AIC 

262127 282156 892359 832654 882118 72643 626125 77.686 SIC 

262344 282387 89299 832185 822114 725166 625145 772945 HQ(c=3) 

821765 821948 821691 821315 82133 821335 821249 425341 FPE 

811274 - 816238- 811294 - 881258 - 888274 - 882226 - 884248 - 582599 - MDIC 

        n=150  

121617 121475 121442 121262 1.0228 121812 121826 822151 AIC 

482928 292184 242138 812125 862468 882952 921713 875213 SIC 

412483 262918 282716 892735 832531 882243 926416 876215 HQ(c=3) 

821514 821351 821383 821422 821416 82126 821817 429632 FPE 

871228- 212256 - 216296 - 211249 - 217.79 - 281298 - 288229 - 881271 - MDIC 

        n=250  

121262 121871 121233 121846 121838 121886 121812 822724 AIC 

43235 272311 292223 212793 892589 842333 726193 425258 SIC 

482275 252547 23216 812779 852146 822261 129754 425228 HQ(c=3) 

8214 821249 821272 821899 821897 821863 821838 429494 FPE 

447218 - 433257 - 435242 - 437222 - 461236 - 46823 - 468262 - 81321 - MDIC 

        n=500  

121816 121836 121846 121151 121138 121112 12115 824847 AIC 

412752 452951 422133 232313 812111 822944 882341 558285 SIC 

442178 482548 292538 212183 862762 812648 727915 551232 HQ(c=3) 

821825 821859 821865 821119 821158 82112 821112 429594 FPE 

574244 - 576283 - 571216 - 912235 - 913223 - 915284 - 91323 - 456264 - MDIC 
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 دراسة مقارنة لمعايير المعلومات لتحديد رتبة نماذج الانحدار الذاتي                 
 
 

 

 

 
 

 
 α) MDIC(0.25=تع مدمة  معمار مع  ما  الاننرال المعترح( مبمن قمم معاممر المع  ما  ال 5جد ل   

 (,3 الت  اعتمد  لتندمد رتبة انم اح الانندار الاات  ل س س ة الم لدة من انم اح رقم  
 .N~(0,1) عندما مك ن ت زم  ند الخط  متب   

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

1.1721 121153 121581 121926 121362 122738 124167 92548 AIC 

222291 872138 852221 83212 882117 242748 222634 367276 SIC 

242464 212914 892143 862372 882525 232446 222182 351217 HQ(c=3) 

828245 828841 821193 821765 821551 824975 824776 479224 FPE 

942543 - 95.955 - 11225 - 182132 - 14221 - 942334 - 942237 - 825199 - MDIC 

        n=80  

121614 121619 121371 121334 121456 124171 122738 812111 AIC 

242199 282492 812282 862369 82236 482727 212211 159213 SIC 

242318 282926 812686 862917 822562 42211 212417 159217 HQ(c=3) 

821516 821957 821535 821584 821684 82478 824575 16554 FPE 

812254- 816289- 819217 - 817299 - 888224 - 75217 - 792795- 1261827 MDIC 

        n=150  

121671 121463 121485 121278 121844 122711 122781 222852 AIC 

422742 252413 2221 872324 832141 642164 37297 442924 SIC 

482626 262862 282936 812634 842443 642425 372341 442928 HQ(c=3) 

821511 821337 821478 821418 821216 82453 824645 922829 
e+009 

FPE 

87926- 214221 - 216274 - 219256 - 281261 - 812234- 814234 - 82414 MDIC 

        n=250  

121296 121247 121232 121861 121819 122156 122744 412363 AIC 

462135 412546 292851 282436 852965 122812 112454 7589 SIC 

482112 292155 232976 872459 862893 112776 972692 758525 HQ(c=3) 

821481 821216 821217 821875 821836 824386 824373 127239 

e+016 
FPE 

447261 - 43328- 435217 - 437263 - 468221 - 416293 - 413275 - 824113 MDIC 

        n=500  

721823 721177 721392 728296 127161 72142 125432 112439 AIC 

364727 369323 363127 361321 361721 362129 342626 31891 SIC 

3643 365724 363326 361822 361521 362526 342328 31899 HQ(c=3) 

24328 26212 22631 23437 23999 23593 85358 824112 

e+035 
FPE 

125936 324918 126941 - 429673 - 722375 - 882449 - 862235- 824113 MDIC 

 
 

مذذ ز   الخطذذ عنذذدما مكذذ ن نذذد  تنفمذذا تجذذارب المناكذذاة لكذذل انمذذ اح مذذن النمذذااح الاربعذذة, كذذالب تذذم 

 قذد كذرر   .n=60,80,150,250,500 عمنا  المفترضة فذ  البنذن لكل نج م ال ,N(~et 1 , 1 (طبمعما

الخلامذا التذذ  تنذذدد    ذذ   قذذد  (10-7).   لا قذد لخصذذ  النتذذائج ممذا تعذذدم اكذذره بالجذد مذذرة, 611كذل تجربذذة 
 الاات  الاي  لد  منه البمانا .  الرتبة المطابعة لأنم اح الانندار
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  :نلان  بان ,ي  لد  منه البمانا الاAR(1) -(1)للأنم اح رقم  (7)  من الجد ل

  الاات  الذاي  لذد  لأنم اح الانندارالمطابعة المستخدمة ف  المعارنة ف  تندمد الرتبة  كل المعاممرتفكل
  .n=60,80عندما تك ن قممة ,HQثم م مه معمار قممة الاي ممت ب اصغر SICعدا معمار ,منه البمانا 

  لأنمذ اح الانندارالذاات  الذاي  لذد  المطابعة ة ف  تندمد الرتبة كل المعاممرالمستخدمة ف  المعارنتفكل
 عنذذذد العممذذذة  SICثذذذم م مذذذه معمذذذار( 41221 قممذذذة  الذذذاي ممت ذذذب اصذذذغر HQمنذذذه البمانا ,عذذذدا معمذذذار

  .n=150,عندما تك ن قممة ( 412365 

  الاات  الاي  لد   رلأنم اح الانندا المطابعةالمستخدمة ف  المعارنة ف  تندمد الرتبة  كل المعاممرتفكل
 .n=250,500عندما تك ن قممة  منه البمانا ,

 فاع مة المعمارمنSIC  HQ   ف  تعدمر الرتبة تزداد ك ما قل نجم العمنة ل عمناn=[60-150]. 

كذل المعذاممر المسذتخدمة  نلانذ  بذان الاي  لد  منه البمانذا , AR(2) - (2)للأنم اح رقم  (8)  من الجد ل
 لكذل نجذ م  الاات  الذاي  لذد  منذه البمانذا  , لأنم اح الانندار المطابعةل ف  تندمد الرتبة ف  المعارنة تفك
 . AR(3)-(3)للأنم اح رقم  (9)  جد ل الكئ نفسة ل .العمنا  قمد البنن

 الاي  لد  منه البمانا  ,نلان  بان AR(4)-(4)للأنم اح رقم  (10)  من الجد ل

 معمارMDIC ثم م مه معمار (-992779  ممت ب اصغر قممةAIC   ثذم م مذه معمذار ( 128517عنذد العممذة
FPE  ثذذم معمذذار( 822118عنذذد العممذذةSIC   معمذذار هم مذذ ثذذم( 812682عنذذد العممذذةHQ عنذذد العممذذة 

 . n=60عندما تك ن قممة  ,(87216 

  معمار MDIC  ثم م مه معمار (-814285  ممت ب اصغر قممةSIC   مارثم م مه مع( 242177عند العممة 
HQ  عندما تك ن قممة (232818عند العممة,n=80 . 

 معمذذذار MDIC  ثذذذم م مذذذه معمذذذار-876279 ممت ذذذب اصذذذغرقممة )HQثذذذم م مذذذه ( 432658  عنذذذد العممذذذة
 .n=150عندما تك ن قممة  ,(462256العممة   دعن SICمعمار

 معمار HQ ثم م مه معمار372328قممة   ممت ب اصغر )SIC   ما تكذ ن قممذة عنذد (,682114عند العممذة
n=250 . 

  الاات  الاي  لد   لأنم اح الانندار المطابعةالمستخدمة ف  المعارنة ف  تندمد الرتبة  كل المعاممرتفكل
 .n=500عندما تك ن قممة  منه البمانا ,

 فاع مة المعمارمن SIC  HQ .ف  تعدمر الرتبة تزداد ك ما قل نجم العمنة 

 ج دة تعدمرالرتبة لمعمارMDIC بزمادة نجم العمنة ل عمنا   تزدادn=[60-150] . 
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 α) MDIC(0.25=( مبمن قمم معاممر المع  ما  التع مدمة  معمار مع  ما  الاننرال المعترح 9جد ل   

 (,1 الت  اعتمد  لتندمد رتبة انم اح الانندار الاات  ل س س ة الم لدة من انم اح رقم  
 .N~(1,1)زم  ند الخط  متب   عندما مك ن ت  

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

128134 128162 128992 128181 128944 128749 128972 128721 AIC 

292188 26299 242877 28241 812995 892716 832738 84255 SIC 

212115 252988 232115 222164 872483 812417 86228 842973 HQ(c=3) 

822426 822272 822878 822232 822832 822453 822876 822432 FPE 

572115 - 922244 - 932118 - 952226 - 992923 - 992338 - 992799 - 992356 - MDIC 

        n=80  

128545 128925 128681 128518 128915 128541 128153 128915 AIC 

422835 412312 252493 232928 242897 212812 872594 852592 SIC 

42266 412145 252599 232793 242418 212443 872993 852922 HQ(c=3) 

828712 822159 82818 828725 822148 828722 822248 822813 FPE 

762142 - 7124 - 818277 - 814283 - 814263 - 813254 - 814262 - 814298 - MDIC 

        n=150  

128436 128487 128414 128317 128311 128688 128599 128141 AIC 

332256 312166 412188 492478 432466 482517 482857 412365 SIC 

322169 472523 492966 452688 442568 482858 412189 41221 HQ(c=3) 

828649 828374 828657 828517 828576 828983 828784 822179 FPE 

817246- 872259- 873231 - 873277 - 875221 - 875272 - 876225 - 874251 - MDIC 

        n=250  

12811 128856 128891 128238 128387 128316 128553 128118 AIC 

662898 642916 612656 312525 372653 392579 312547 312638 SIC 

622119 682189 312872 352531 392712 352688 392131 312836 HQ(c=3) 

828817 82827 828271 828494 828699 828531 828161 82212 FPE 

426244- 429289- 42726- 44123- 421289 - 429211 - 426218 - 422272 - MDIC 

        n=500  

121759 121772 128816 128851 128217 128326 128662 128199 AIC 

122192 972811 112632 97236 182482 142175 152145 71219 SIC 

9522 94279 952841 962918 912495 182576 132651 792445 HQ(c=3) 

828147 828153 828811 82825 8283 828665 828916 82217 FPE 

554266 - 556268 - 553226 - 554251 - 558288 - 569288 - 564214 - 532268 - MDIC 

 
 م اح الانندار الاات  الاي  لد  منه البمانا . *الخ مة الم   ة تعن  تندمد الرتبة المطابعة لأن
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 α) MDIC(0.25=( مبمن قمم معاممر المع  ما  التع مدمة  معمار مع  ما  الاننرال المعترح 1جد ل   

 (,2 الت  اعتمد  لتندمد رتبة انم اح الانندار الاات  ل س س ة الم لدة من انم اح رقم  
 .N~(1,1) ن ت زم  ند الخط  متب   عندما مك 

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

122198 122288 122459 122313 122311 122751 124564 129171 AIC 

272891 292725 252959 262491 242266 232136 252811 332597 SIC 

412264 212159 292693 252168 242974 232331 252499 332183 HQ(c=3) 

822518 822967 822764 824118 824156 824515 823543 221514 FPE 

592772- 912518 - 922216 - 942438 - 932613 - 942813 - 912519 - 612595 - MDIC 

        n=80  

122118 128111 122165 12228 122318 122997 124599 129157 AIC 

462156 48291 412934 27267 212944 272491 432814 612744 SIC 

462357 422843 482135 272134 212746 272627 432213 612713 HQ(c=3) 

822342 822273 822359 822558 82217 824413 823569 221633 FPE 

742323 - 792399 - 712118 - 772543 - 772134 - 712648 - 732236 - 912223 - MDIC 

        n=150  

128651 128585 128118 128781 122288 122996 124358 129882 AIC 

392516 362482 362116 342911 362284 612562 69273 817257 SIC 

352871 33211 33214 322121 332617 612823 692611 817268 HQ(c=3) 

828918 828147 822169 822872 822658 824297 823242 221371 FPE 

815261 - 817254 - 871216- 878- 817- 813246 - 891221 - 835236 - MDIC 

        n=250  

128453 128375 128936 128168 122218 122537 124657 129822 AIC 

522252 522141 532958 542172 572816 952995 752294 818261 SIC 

672171 67229 522419 582783 592624 96267 762312 818281 HQ(c=3) 

8.151 828592 828769 822114 822687 824118 823434 221351 FPE 

421255- 42823- 487251 - 487279 - 486262 - 411216 - 276286 - 234241 - MDIC 

        n=500  

128488 128493 128662 128118 122822 122651 124335 129211 AIC 

772255 712211 812211 888284 822276 838213 811.73 45322 SIC 

742476 742198 712391 819235 821212 841213 897225 454239 HQ(c=3) 

828325 828375 828919 822 82247 822768 823833 221613 FPE 

568277- 562271 - 537 - 534216 - 544276 - 521217 - 672294 - 313299 - MDIC 
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 α) MDIC(0.25=ا  التع مدمة  معمار مع  ما  الاننرال المعترح( مبمن قمم معاممرالمع  م 7جد ل   

 (, 4 الت  اعتمد  لتندمد رتبة انم اح الانندار الاات  ل س س ة الم لدة من انم اح رقم  
 .N~(1,1) عندما مك ن ت زم  ند الخط  متب  

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

122215 122264 122583 122914 124895 124176 125197 822672 AIC 

272711 212899 212231 252517 292346 272568 36235 992535 SIC 

482153 272887 272166 292458 292794 412163 362927 992918 HQ(c=3) 

822968 8221 824415 824431 824772 826132 22122 42184 FPE 

592428 - 912412 - 982217 - 922365 - 982929 - 57263- 672842 - 362285 - MDIC 

        n=80  

122871 122871 122299 122578 124814 124935 125731 824484 AIC 

452533 432873 422688 442341 432462 492885 512219 811217 SIC 

492131 432639 422183 442578 432663 492251 512411 811.73 HQ(c=3) 

822519 822536 822932 82421 824129 82394 221239 321113 FPE 

722895- 762571 - 792335 - 792162 - 762154 - 742337 - 912694- 692745 - MDIC 

        n=150  

128998 128725 122141 122458 122719 124983 125961 824414 AIC 

612565 372753 312681 612355 662563 53293 819229 214296 SIC 

372231 312942 392352 372615 63276 532282 815272 214261 HQ(c=3) 

822127 822248 822446 822958 824352 823511 827961 42739 FPE 

813268- 815235 - 819254 - 815241 - 812228 - 896269 - 831291 - 811221 - MDIC 

        n=250  

128675 128584 128754 122251 122594 124526 125189 82496 AIC 

512196 532797 912214 932417 112782 818281 899235 439225 SIC 

532788 52228 59214 922448 97244 772774 895255 435215 HQ(c=3) 

828913 828113 822289 822512 824825 823324 827138 321414 FPE 

485234- 487264 - 485229 - 484288 - 419272 - 274292 - 239288 - 899221 - MDIC 

        n=500  

128388 128539 128125 122854 122924 124692 125125 824144 AIC 

813225 888213 885267 827224 864214 878222 437294 576216 SIC 

71247 81529 882287 826265 861217 817212 431225 576282 HQ(c=3) 

8.1539 828128 822129 822334 824867 823423 827121 321468 FPE 

531219 - 534212 - 531247 - 548- 583296 - 617282 - 374218 - 462279 - MDIC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                       
     

 56العدد          81مج ة الع  م الاقتصادمة  الإدارمة      المج د           431

 دراسة مقارنة لمعايير المعلومات لتحديد رتبة نماذج الانحدار الذاتي                 
 
 

 

 

 
 

 
 α) MDIC(0.25=( مبمن قمم معاممر المع  ما  التع مدمة  معمار مع  ما  الاننرال المعترح 81جد ل   

 (, 3 الت  اعتمد  لتندمد رتبة انم اح الانندار الاات  ل س س ة الم لدة من انم اح رقم  
 .N~(1,1) عندما مك ن ت زم  ند الخط  متب  

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

128112 128975 122193 128988 128517 121329 829414 929698 AIC 

212137 26.438 262182 212941 812682 652139 811218 359262 SIC 

272826 252497 262187 282388 87216 692268 811221 359256 HQ(c=3) 

822455 822238 822696 822824 822118 223828 629659 348829 FPE 

512768- 922632- 942676 - 952578 - 992779- 632632- 422816 - 824419 - MDIC 

        n=80  

128617 128537 128952 128511 128975 121274 829218 812763 AIC 

482823 272155 212478 232999 242177 942372 834218 191259 SIC 

482627 412287 212573 26214 232818 942534 834288 191292 HQ(c=3) 

82814 828776 822887 82878 82285 224599 629268 79691 FPE 

75.678- 712118 - 811263- 814282 - 814285 - 942673 - 342232 - 125992 MDIC 

        n=150  

128456 128326 128634 128374 128631 121241 829861 222843 AIC 

332669 322339 382214 492366 462256 842258 254247 442428 SIC 

34286 382286 312839 452696 432658 842211 254213 442227 HQ(c=3) 

828634 828523 828965 828579 828967 224816 625884 923867 
e+009 

FPE 

811219- 878258 - 872216 - 876281 - 876279 - 84127- 122983 - 824121 MDIC 

        n=250  

128897 128875 128299 128412 128399 121478 829816 412523 AIC 

692536 63266 642137 62.161 682114 221246 345251 756725 SIC 

632318 682912 612595 612814 372328 287285 346217 756722 HQ(c=3) 

828413 828428 828388 828647 828541 224445 625183 821511 
e+017 

FPE 

424254- 425299 - 429278 - 421284 - 42922- 241227 - 841229 - 824113 MDIC 

        n=500  

721539 728578 721522 728993 127919 72812 125714 112346 AIC 

365528 358328 366523 351721 361222 365425 346925 31228 SIC 

365122 351127 3662 351528 337724 365823 346528 31228 HQ(c=3) 

29291 25122 26161 24778 23137 23661 89866 826376 
e+035 

FPE 

927417 322986 125328- 225251 - 92731- 121118 - 832816 - 824113 MDIC 

 
 

مذذ ز  طبمعمذذا  الخطذذ  تذذم تنفمذذا تجذذارب المناكذذاة لكذذل انمذذ اح مذذن النمذذااح الاربعذذة ,عنذذدما مكذذ ن نذذد 

) ,2 0 N(~et.قذد لخصذ   مذرة, 611 قد كذرر  كذل تجربذة  , لكل نج م العمنا  المفترضة ف  البنن 

الذاات    قد      الخلاما الت  تندد الرتبة المطابعة لأنم اح الاننذدار(14-11). لاتعدم اكره بالجد النتائج مما
 الاي  لد  منه البمانا . 



                                                                                                                       
     

 56العدد          81مج ة الع  م الاقتصادمة  الإدارمة      المج د           438

 دراسة مقارنة لمعايير المعلومات لتحديد رتبة نماذج الانحدار الذاتي                 
 
 

 

 

 
 

 
  :نلان  بان ,الاي  لد  منه البمانا AR(1) -(1)للأنم اح رقم  (11)  من الجد ل

 معمارMDIC ثم م مه معمارقممة  ممت ب اصغرAIC  ثذم م مذه معمذارFPE, ثذم م مذه معمذارSIC  ثذم م مذه
 AICثم م مذه معمذار قممة اصغر MDICمعمارف  نمن ممت ب  .=8051n,عندما تك ن قممة  ,HQمعمار

تفكل كل   .=500861n,عندما تك ن قممة  ,SICثم م مه معمار HQثم م مه معمار ,FPEثم م مه معمار 
الذاات  الذاي  لذد  منذذه  لأنمذ اح الاننذدارالمسذتخدمة فذ  المعارنذة فذ  تندمذد الرتبذذة المطابعذة  المعذاممر
 .=261nعندما تك ن قممة  , MDICعدا معمار البمانا 

 فاع مة المعمارمنSIC  HQ  FPE  ف  تعدمر الرتبة تك ن افضل ك ما قل نجم العمنة عذداn=250,  اا
بزمذادة نجذم تذزداد  MDIC ان ج دة تعدمرالرتبذة لمعمذار ف  تعدمر الرتبة للأنم اح. فك   ت ب المعاممر

 العمنة.

 :نلان  بان  الاي  لد  منه البمانا , AR(2) - (2)للأنم اح رقم  (12)  من الجد ل

  الاات  الذاي  لذد   كل المعاممرالمستخدمة ف  المعارنة ف  تندمد الرتبة المطابعة لأنم اح الانندارتفكل
ثذم م مذه ممت ذب اصذغر قممذة  MDICمعمذارفذ  نذمن ممت ذب  . n=60,80عندما تك ن قممذة  منه البمانا ,

 المعمذار MDICمعمذار مكذ ن  .n=150عندما تك ن قممذة  ,FPEعند العممة ثم م مه معمار  AICمعمار
عنذدما تكذ ن قممذة  ,الاات  الذاي  لذد  منذه البمانذا  الرتبة المطابعة لأنم اح الانندارال نمد الاي مندد 

261n=. 

 معمارMDIC ثم م مه معمذار قممة ممت ب اصغرAIC  ثذم م مذه معمذارFPE, ثذم م مذه معمذارHQ  ثذم م مذه
تذزداد بزمذادة  MDICالرتبذة لمعمذار جذ دة تعذدمر عم مذا فذان  .=611nعندما تك ن قممذة  ,SICمعمار

 . n=[150-500]نجم العمنة ل عمنا  

 :نلان  بان  الاي  لد  منه البمانا , AR(3) - (3)للأنم اح رقم  (13)  من الجد ل

 الاات  الاي  لد   المستخدمة ف  المعارنة ف  تندمد الرتبة المطابعة لأنم اح الانندار تفكل كل المعاممر
ثذم  قممذة اصذغر MDICمعمذارفذ  نذمن ممت ذب  .  n=60,80,150,250عندما تك ن قممذة  منه البمانا ,
 .n=500,عندما تك ن قممة FPEثم م مه معمار  AIC م مه معمار

 :نلان  بان الاي  لد  منه البمانا  , AR(4) - (4)للأنم اح رقم  (14)  من الجد ل

 معمارMDIC قممة ثم م مه معمار ممت ب اصغرAIC  ثذم م مذه معمذارFPE, ثذم م مذه معمذارSIC  ثذم م مذه
 .=8051n,عندما تك ن قممة  ,HQمعمار

 معمارMDIC ممت ب اصغر قممة ثم م مه معمذارAIC  ثذم م مذه معمذارFPE, ثذم م مذه معمذارHQ  ثذم م مذه
 ,SICقممذذة ثذذم م مذذه معمذذار اصذذغر HQمعمذذارفذذ  نذذمن ممت ذذب  .=250861n,عنذذدما تكذذ ن  ,SICمعمذذار

 ف  تندمد الرتبة المطابعة لأنم اح الاي  لد  منه البمانا . تفكل بعمة المعاممر  .n=500عندما تك ن

 الرتبذذة ل معذذاممر جذذ دة تعذذدمرAIC  FPE  MDIC  تذذزداد بزمذذادة نجذذم العمنذذة عذذدا العمنذذةn=500, نا
 ف  تعدمر الرتبة للأنم اح. فكل ت ب المعاممرت

 فاع مة المعمارمنSIC  HQ الرتبة تك ن افضل ك ما قل نجم العمنة. ف  تعدمر 
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 دراسة مقارنة لمعايير المعلومات لتحديد رتبة نماذج الانحدار الذاتي                 
 
 

 

 

 
 

 
  α) MDIC(0.25=( مبمن قمم معاممر المع  ما  التع مدمة  معمار مع  ما  الاننرال المعترح 11جد ل   

 (, 1انم اح الانندار الاات  ل س س ة الم لدة من انم اح رقم    الت  اعتمد  لتندمد رتبة
 .N~(0,2) عندما مك ن ت زم  ند الخط  متب  

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

129937 129911 129629 129372 129498 129898 129183 125753 AIC 

542231 51278 692921 662328 622512 372411 352298 342195 SIC 

532423 582168 612646 652174 64283 372988 35263 332188 HQ(c=3) 

222289 22217 228544 228677 228492 221157 221626 221347 FPE 

362223- 312713 - 622492 - 632929 - 652555 - 612416 - 672474 - 672147 - MDIC 

        n=80  

129916 129611 129631 129498 129411 129827 129161 125743 AIC 

182447 952947 932584 912197 512698 532895 582221 692168 SIC 

182934 992174 932785 982848 512994 532429 582427 692712 HQ(c=3) 

222848 228622 228518 22828 228281 221599 221627 221258 FPE 

542136- 512987 - 982679 - 93255- 952132 - 91281- 972821 - 972787 - MDIC 

        n=150  

129415 129214 129871 129118 129819 129181 129145 125766 AIC 

844259 827282 825214 828229 887216 88324 888265 819244 SIC 

842225 829217 823271 821247 887283 884299 888228 819286 HQ(c=3) 

221724 221918 221574 221333 221559 221484 221431 22187 FPE 

843285- 84129- 838298- 833212- 83629- 831227- 831252- 837263- MDIC 

        n=250  

129284 129193 129115 129111 129151 125733 125741 125737 AIC 

211237 218237 871221 873252 871299 813286 811231 899223 SIC 

216242 871292 876278 872253 817287 812279 897257 895213 HQ(c=3) 

221551 221492 221318 221412 221466 22188 221117 221885 FPE 

244211 - 241293- 238231 - 234276 - 236218 - 231228 - 237211 - 237289 - MDIC 

        n=500  

129171 129163 12912 129168 125755 125771 125734 125724 AIC 

411252 412287 495227 494252 456289 452285 466269 461243 SIC 

412296 499216 498211 457276 452223 467275 46328 43725 HQ(c=3) 

221491 22127 221228 221212 22188 221858 221156 221124 FPE 

318297 - 315232 - 371298 - 378271 - 376274 - 375235 - 371225 - 371273 - MDIC 

 
 *الخ مة الم   ة تعن  تندمد الرتبة المطابعة لأنم اح الانندار الاات  الاي  لد  منه البمانا . 
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 دراسة مقارنة لمعايير المعلومات لتحديد رتبة نماذج الانحدار الذاتي                 
 
 

 

 

 
 

 
  α) MDIC(0.25=( مبمن قمم معاممر المع  ما  التع مدمة  معمار مع  ما  الاننرال المعترح 12جد ل   

 (,2مد رتبة انم اح الانندار الاات  ل س س ة الم لدة من انم اح رقم   الت  اعتمد  لتند
 .N~(0,2) عندما مك ن ت زم  ند الخط  متب   

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

129513 129551 129491 129523 129351 129882 129813 125152 AIC 

522158 512556 652916 652285 642815 312769 35218 342254 SIC 

542749 582519 692672 652117 642924 372458 392197 342471 HQ(c=3) 

222111 228777 228442 228182 228614 221946 221918 221246 FPE 

362681- 372853 - 642182- 632311 - 652385 - 612519 - 672845 - 512215 - MDIC 

        n=80  

129558 129551 129666 129419 129414 129267 129145 125743 AIC 

112433 912186 932948 982117 592762 56222 582162 692162 SIC 

112931 912451 962143 982252 512863 562492 582864 692712 HQ(c=3) 

228136 228126 228692 228237 228122 221745 221312 221213 FPE 

532476 - 512219 - 98.672 - 932619 - 952386 - 992597 - 972888 - 972736 - MDIC 

        n=150  

129413 129417 129871 129443 129113 129868 125752 129158 AIC 

843216 841298 825214 826215 88124 88524 881236 811274 SIC 

844233 827231 823271 823281 889267 886299 88128 811296 HQ(c=3) 

22811 221788 221578 221793 221348 221678 221817 221388 FPE 

844268 - 849213 - 838251 - 83227- 835235- 839218 - 837225 - 831218 - MDIC 

        n=250  

129818 129874 129171 129111 129194 125791 129183 129152 AIC 

21929 213231 871269 873258 871278 816 812241 811211 SIC 

213264 218298 87522 872254 817242 814212 818267 897251 HQ(c=3) 

221676 221524 221328 22147 22149 22189 221247 221446 FPE 

244268 - 249217 - 238289 - 234275 - 236291 - 239256 - 231216 - 239253 - MDIC 

        n=500  

129197 129183 129191 129135 125751 125766 125713 129135 AIC 

419256 411287 491295 494249 456226 451238 464258 465237 SIC 

418291 496216 493245 45729 452248 461228 462286 466296 HQ(c=3) 

221433 221216 221487 221251 22188 221111 827712 221292 FPE 

312223- 319258 - 317285 - 372284 - 37627 - 379229 - 377226 - 375226 - MDIC 
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 دراسة مقارنة لمعايير المعلومات لتحديد رتبة نماذج الانحدار الذاتي                 
 
 

 

 

 
 

 
  α) MDIC(0.25=( مبمن قمم معاممر المع  ما  التع مدمة  معمار مع  ما  الاننرال المعترح 13جد ل   

 (, 3 الت  اعتمد  لتندمد رتبة انم اح الانندار الاات  ل س س ة الم لدة من انم اح رقم  
 .N~(0,2)ت زم  ند الخط  متب    عندما مك ن

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

129997 129714 129691 129351 129296 129896 129197 821658 AIC 

542329 522195 692716 66224 622121 37244 352552 884235 SIC 

532614 542181 612978 662712 622655 372944 352748 884.6 HQ(c=3) 

222297 222687 228916 228619 228811 221151 221566 921258 FPE 

362816- 312341- 622274 - 632155 - 652725 - 612216 - 672253 - 442256 - MDIC 

        n=80  

129353 129655 129321 129494 129411 129217 129129 82781 AIC 

912951 992871 942566 912172 592774 56235 512714 866212 SIC 

972892 992662 942761 982833 512876 562588 582113 866219 HQ(c=3) 

228334 228543 228216 228222 22816 221717 221399 924656 FPE 

562444- 512675 - 922178 - 932344 - 952269 - 99265- 972218 - 34283 - MDIC 

        n=150  

129385 129216 129213 129442 129841 129172 129169 827319 AIC 

846242 841246 825282 826214 881277 886238 888219 276242 SIC 

844272 827282 826219 823286 881227 883211 888262 276283 HQ(c=3) 

228835 221155 221571 221793 22165 221353 221316 924113 FPE 

844226- 841211- 838256 - 834213 - 835281 - 839232 - 831248 - 972656 - MDIC 

        n=250  

129226 129211 129811 129848 125761 125797 129169 82776 AIC 

21121 213213 871252 876219 819213 816214 814235 612221 SIC 

216253 212219 875223 874217 815225 814216 812259 618217 HQ(c=3) 

2.0684 221537 221328 221318 221828 221899 221421 926211 FPE 

242274- 245274 - 238242 - 234226 - 235271 - 23921- 239232 - 827259- MDIC 

        n=500  

129171 129181 129142 125768 125775 125749 125794 827714 AIC 

411228 497277 495219 451253 455259 467237 469.07 777249 SIC 

412243 493216 492239 453279 454294 469227 466258 771253 HQ(c=3) 

221453 221218 221239 221118 221892 221162 221823 923117 FPE 

312214- 319255 - 37124- 373268 - 37623- 379269- 379246 - 251265 - MDIC 
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 دراسة مقارنة لمعايير المعلومات لتحديد رتبة نماذج الانحدار الذاتي                 
 
 

 

 

 
 

 
  α) MDIC(0.25= مع  ما  التع مدمة  معمار مع  ما  الاننرال المعترح( مبمن قمم معاممر ال 14جد ل   

 (, 4 الت  اعتمد  لتندمد رتبة انم اح الانندار الاات  ل س س ة الم لدة من انم اح رقم  
 .N~(0,2) عندما مك ن ت زم  ند الخط  متب  

 
Lag 8 Lag 7 Lag 6 Lag5 Lag 4 Lag 3 Lag2 Lag 1 n=60  

129983 129543 129664 129359 129213 127161 127791 123318 AIC 

54213 512355 692116 662295 622112 562416 532163 61126 SIC 

532885 582319 612572 662731 62252 562911 532424 611253 HQ(c=3) 

222878 228725 228974 228611 228218 229551 2297 183928 FPE 

36.497- 372483 - 622437 - 632192 - 692128 - 612646 - 612118 - 123114 - MDIC 

        n=80  

129958 129514 129411 129311 129248 127767 127981 882648 AIC 

182835 992379 942475 982185 592494 152183 122688 723215 SIC 

182668 99216 942577 922151 592696 152755 122582 723278 HQ(c=3) 

222171 228982 22823 228314 221172 229553 229154 827166 
e+005 

FPE 

532142 - 512393 - 92224- 93215- 952949 - 592481 - 5728 - 1211172 MDIC 

        n=150  

129461 129427 129236 129855 129195 127976 127179 222161 AIC 

843236 848218 825293 822263 881287 866275 863239 434829 SIC 

844216 827291 826251 828255 889231 866234 863282 434826 HQ(c=3) 

228121 22179 221911 221544 221341 225783 229243 826117 
e+010 

FPE 

844218- 849251 - 838247 - 833224 - 835258 - 821243 - 82126- 824135 MDIC 

        n=250  

129289 129851 129813 129192 125755 127971 127146 472296 AIC 

21125 214256 211292 873238 811224 26626 262278 712222 SIC 

216233 211211 871246 872234 815256 263242 262282 712821 HQ(c=3) 

221557 221664 221676 221499 22186 225185 225715 221818 
e+017 

FPE 

244.14 - 249265 - 231238 - 234216 - 23922- 283256 - 286284 - 824113 MDIC 

        n=500  

729265 729858 729644 721864 729892 721292 722911 18213 AIC 

317526 311926 371827 372129 319623 372524 353421 31623 SIC 

317125 311223 317926 372628 319226 372328 353224 31623 HQ(c=3) 

31173 37187 61868 64954 64156 66234 21941 229954 
e+035 

FPE 

822714 123776 229637 1247629 421846 - 62362- 812648 - 824113 MDIC 
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 دراسة مقارنة لمعايير المعلومات لتحديد رتبة نماذج الانحدار الذاتي                 
 
 

 

 

 
 

 

 الاستنتاجا   .5
اات  نمذ اح الانندارالذنتندمذد رتبذة سذتخدمة لالمع  مذا  الم معذاممربذمن المعارنذة هذاا البنذن  فذ تنا لنا 

) e(الخطذذذذ نذذذذد  دراسذذذذة تذذذذ ثمرت زم   ,  منذذذذه البمانذذذذا  لذذذذد عم مذذذذة التذذذذ  ل tعنذذذذدما تكذذذذ ن  ,المفتذذذذرض

) 1 , 0 N(~et,) 1 , 1 N(~et ) 2 , 0 N(~etالمستخدمة ف  المعارنة  لكذل  ع   اداء المعاممر

ب  مذذذن النتذذذائج المبمنذذذة فذذذ  الجذذذدا ل فذذذ  الجانذذذ قمذذذد البنذذذن. (n=60,80,150,250,500نجذذذ م العمنذذذا   
فذ  تندمذد الرتبذة المطابعذة للأنمذ اح الذاي  قذد تفذ ن ع ذ  بعمذة المعذاممر MDIC تبمن بذان معمذار التجرمب ,

ل س سذذ ة  الخطذذ بالنذذالا  التذذ  مكذذ ن فمهذذا ت زمذذ  نذذد  FPE معمذذار AIC لذذد  منذذه البمانذذا  ثذذم م مذذه معمذذار

  لاغ ب نجذ م العمنذا  قمذد البنذن. ,)N( ) 2 , 0 N 0 , 1 (  منه البمانا  متب  الت زم الزمنمة الاي  لد

لأنمذ اح التذ  تنذدد الرتبذة المطابعذة ل فضلاعن الب فعد تذم النصذ ل ع ذ  نتذائج متماث ذة تعرمبذا لعذمم المعذاممر

فذذ  نذذمن نلانذذ  فكذذل كذذل  .N(~et ) 2 , 0 N(~et 0 , 1 (عنذذدما تكذذ ن  ,الذذاي  لذذد  منذذه البمانذذا 

 nالذامن  لذد  منهمذا البمانذا   لكذل قذمم  (3,2)المستخدمة ف  البنن لتندمد الرتبة للأنم اجمن رقذم  المعاممر

 الات : ف  غرارماتعدم نستنتج  ,N(~et 1 , 1 (ك نتالمفترضة  عندما 

  اعتمذذاد معمذذارممكذذنMDIC 0.2-[0.9لعذذمم[α   (1)تندمذذد الرتبذذة المطابعذذة للأنمذذ اح رقذذم فذذ, 

 .n=60لنجم العمنة  ,αامكانمة اعتماده بزمادة قممة  تتناق  ,N(~et 0 , 1 (عندما تك ن

  اعتمذذاد معمذذارممكذذنMDIC 0.2-[0.5لعذذمم[α   (1,4)مذذ اح رقذذم تندمذذد الرتبذذة المطابعذذة للأنفذذ, 

,عنذد (2,3)هذاا المعمارالرتبذة المطابعذة للأنمذ اجمن رقذم  ف  نذمن نذدد ,N(~et 0 , 1 (عندما تك ن

3.0αالعممة   لنجم العمنةn=150. 

 معمذذار معذدMDIC الذذامن  (1,2)ال نمذذد  الافضذذل( الذذاي نذذدد الرتبذذة المطابعذذة للأنمذذ اجمن رقذذم  المعمذذار

 .n=250 لنجم العمنة ,N(~et 0 , 2 (عندما تك ن   منهما البمانا  لد

 0 , 2 (عنذذذدما تكذذذ ن N(~et, معمذذذار ممكذذذن اعتمذذذاد MDIC   فذذذ  النجذذذ م الكبمذذذرة مذذذن العمنذذذا

n=150,250,500))   الاي  لد  منه البمانا  (2)تندمد الرتبة المطابعة للأنم اح رقم ف.  

 0 , 2 (عندما تك ن N(~et,  لمعماركان نداء افضل فانMDIC ثذم م مذه معمذارAIC معمذار FPE 

 .n=500لنجم العمنة الاي  لد  منه البمانا , (3)ف  تندمد الرتبة المطابعة للأنم اح رقم 

 0 , 1 (عندما تكذ ن N(~et ) 2 , 0 N(~et,  معمذارمن لكذان نداء افضذل فذان SIC  HQ فذ  

 .n=500لنجم العمنة   لد  منه البمانا ,الاي  (4)تندمد الرتبة المطابعة للأنم اح رقم 

  1 , 1 (عندما تك ن N(~et,  معمارمن لكان نداء افضل فان SIC  HQ   تندمذد الرتبذة المطابعذة ف

  . n=60,80,150لنج م العمنا    ,الاي  لد  منه البمانا (1)للأنم اح رقم 

 1 , 1 (مك ن عندما N(~et,  معمذارمن لكذان نداء افضل فان SIC  HQ  فذ  تندمذد الرتبذة المطابعذة

 .n=150لنجم العمنة  الاي  لد  منه البمانا , (4)للأنم اح رقم 
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 الم نن

 . AR(1)لأنم اح ( AIC,FPE, HQ, SIC, MDIC)معاممرالمع  ما   نساب قمممبسطة لخ ارزممة 
 

 

 
 

 ,  AR(p)ملان ة : متم تكرار الخ ارزممة اعلاه لكل انم اح من النمااح المتبعمة   فعا لمع ما  انم اح 
  لمع ما  ت زم  ند الخط .            

 
 


