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مختلفة لتصلب الخط الصمغي في قوة الشد للقطع المائل وقوة الشد الجاف والرطب في  عواملتاثير 
 التراكيب الخشبية

 آلاء عمر احمد                                                              بدالرزاق رؤوف سليمان الملاح  ع
 لموصلجامعة ا/ / كلية الزراعة والغابات قسم الغابات 

E-mail: abdulrazakalmalah@yahoo.com 

 
 الخلاصة

لميكانيكيإة علإ  ة وذلك بإججراء الاتتبإارات ايصقمتانة الرابطة اللهذه الدراسة لبيان مدى قوة و أجريت
وباسإإتتدام نإإوعين مإإن اللواصإإق   رطبإإةقإإوة ال إإد الجااإإة وال و قإإوة ال إإد للقطإإئ الما إإل التإإط الصإإمغي وهإإي

 موباسإتتدا Polyvinyl acetate (PVA)الغإراء و Urea-Formaldehyde (UF)اورمالدهايإد  –اليوريإا 
 ت إإ  الجنإإارو .Pinus brutia Ten ت إإ  الصإإنوبر للصإإق وهإإي  ثلاثإإة أنإإوان  مإإن اكت إإا  ك سإإط 

اضإلا  عإن اسإتتدام طإريقتين  ،صإنوبروت إ  الجنإار مإئ ت إ  ال  .Platanns occidentalis Lالغربإي 

تبين من نتا ج الدراسة أن نإون الت إ  كإان  .ارن الموجات الدقيقةوالفرن الكهربا ي   لتصل  التط الصمغي
وقد أعط  ت   الصنوبر أاضل النتا ج يليها قإوة ال إد اإي ت إ  الجنإار  ،له ت ثير اي قوة ال د للقطئ الما ل
وقإد  ،لكن لم يكإن هنإاك اروقإات معنويإة بإين انإوان الت إ  المسإتتدمةو ثم ت   الجنار مئ ت   الصنوبر

وأن طريقإإة التصإإل  بإإالفرن  ،علإإ  قإإوة  إإد أعلإإ  مإإن لاصإإق الغإإراء اورمالدهايإإد –لاصإإق اليوريإإا حصإإل 
 كمإا .فإرن الموجإات الدقيقإةالكهربا ي كانت اكاضل اي قوة ال إد للقطإئ الما إل مقارنإة مإئ طريقإة التصإل  ب

ال إد للقطإئ غإم اإي قإوة  575غإم و  5775غم تفوقإت علإ  كميإة اللاصإق  7ج أن كمية اللاصق أظهرت النتا 

قوة ال د الجاف والرطإ  للتإط الصإمغي باسإتتدام طريقإة التصإل  بإالفرن الكهربإا ي  ايما يتص أما .الما ل
ت إإ   أظهإإرت الدراسإإة بإإ ناقإإد  باسإإتتدام لاصإإق الغإإراءو الغراإإةواإإرن الموجإإات الدقيقإإة ودرجإإة حإإرارة 

اتجإاه  إنمإن ت إ  الجنإار وت إ  الصإنوبر مإئ ت إ  الجنإار، كمإا  أعلإ الصنوبر له قوة  د جااة ورطبة 
كمإإا  المتعامإإد اإإي صإإفة قإإوة ال إإد الجااإإة والرطبإإة. اكليإإافمإإن اتجإإاه  أاضإإلنتإإا ج  أعطإإ المتإإواز   اكليإاف
يهإا طريقإة التصإل  بدرجإة حإرارة وتل أن أعل  قوة  د جااة كانت باستتدام الفرن الكهربا يالنتا ج  أوضحت
أما طريقة التصإل  بفإرن الموجإات الدقيقإة اقإد كانإت قإوة ال إد ايهإا أقإل. أمإا قإوة ال إد الرطبإة  بعإد  ،الغراة

الغمر بالماء نصف ساعة وساعة( اقد أعطت طريقة التصل  بدرجة حرارة الغراة قإوة  إد أعلإ  مإن طريقإة 
تفإإوق قإإوة ال إإد  أيضإاالنتإإا ج  أظهإإرتكمإإا  .علإإ  التإواليالدقيقإإة التصإل  بإإالفرن الكهربإإا ي واإرن الموجإإات 

 .غم 7و  775غم عل  كمية اللاصق 2 لاصقأالجااة والرطبة لكمية 

 كلمات دالة  تصل  التط الصمغي اي الت  ، قوة ال د للقطئ الما ل، ارن الموجات الدقيقة.
 

 .13/2/2012 :وقبوله 26/6/2577 :تاريخ تسلم البحث

 
 ةمقدمال

باسإإتتدام  مإإئ بعضإإها مإإن اكت إإا  المسإإتعملة اإإي الصإإناعات المتتلفإإة مإإرتبط %75 يقإإار  إن مإإا
كل ارون الصناعات الت بية تسإتتدم  اعتباريمكن  وعمليا   ،(Conner)، 7989  و Hemingwayاللواصق 
 Plywoodتإدتل اإي صإناعة المإواد ائن إا ية مثإل ت إ  المعإاك  حيث أنها  ،(White، 7979اللواصق  

وصإإناعة اكت إإا    Fiber Boardوصإإناعة اكلإإواح الليفيإإة Particleboardوألإإواح الت إإ  المضإإغوط 
وكإإإذلك اإإإي صإإإناعة اكت إإإا  الهيكليإإإة والنوااإإإذ   Glued-Laminated Timbersالطبقيإإإة المصإإإمغة

 ارتإبط د قإو ،بصإورة مبا إرة اللواصإقوائطارات وغيرها من الصناعات الت بية المتتلفة والتي تعتمد علإ  
ازداد اسإإتعمال  لقإإد (.Gardner)، 2555 الت إإبية اللواصإإقهإإذه الصإإناعات بظهإإور وتطإإور  لظهإإور مثإإ

الثانية وذلك بسب  استتدامها اي المجإالات اكول  و تينالعالمي ينوب كل ملحوظ تاصة تلال الحرباللواصق 
العامإإل الإإر ي   تلفإإة كإإانالمت باللواصإإقالت إإ   التصإإاقن كفإإاءة وإ (.2554 ،وآتإإرون (Aniالعسإإكرية 

للغابات كمصدر للمواد اكولية وكفاءة تحويل اك جار أو بقايإا اكت إا  إلإ  منتجإات مفيإدة اكمثل للاستتدام 
لاتتبإار  لجمعيإة اكمريكيإةات عراإ .(Conner)، 2557  تساعد عل  ضمان الحماية المستمرة لموارد الغابإة

قإادرة  ب نهإا عبإارة عإن مإادة اللواصإق American Society for Testing Materials (ASTM) المإواد

  يعمل اللاصـق عل  مسـك السط  بالسـط  اكتر عل  ربط المواد مئ بعضها سوية بالارتباط السطحي حيث
  

 .البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني
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 Anonymous، 7997).  اورمالدهايد  –يعد لاصق اليورياUrea-Formaldehyde (UF)  مإن اللواصإق
 اكتيإإإرة 65 لاإإإي صإإإناعة منتجإإإات اكت إإإا  اإإإي السإإإنوات ا الصإإإناعية اككثإإإر أهميإإإة واككثإإإر اسإإإتتداما  

Dunky)، 2555)، اورمالدهايإد والمسإتتدم اإي  –مليإون طإن مإن لاصإق اليوريإا ال مإا يقإار  ينإتج سإنويا  و
ى والمسإإإتتدم اإإإي الصإإإناعات ومإإإن اللواصإإإق المهمإإة اكتإإإر. (White)، 7995صإإناعة منتجإإإات الغابإإإات 

ي اإ( %95 ويسإم  باللاصإق اكبإيي ويسإتعمل بنسإبة  Polyvinyl acetate (PVA)الت إبية هإو الغإراء 
 العإإالي نسإإبيا   الصإإناعية المهمإإة لالتصإإاقه   اللواصإإقمإإن  (PVA)يعإإد الغإإراء العمليإإات النجاريإإة المتتلفإإة. 

 جلإود الحبوانإاتالطبيعيإة الم إتقة مإن  صقاللوا حل محلوقد  (Lindberg، 2554و  (Backmanبالت   

المنتفضإإة  للمهاجمإإة مإإن قبإإل الكا نإإات الحيإإة المجهريإإة وكلفتإإه   ين( بسإإب  مقاومتإإه  يزيإإ الك حليإإ وبإإروتين ال
Conner)، 2557). 

( اإرن الموجإات الدقيقإةوالفإرن الكهربإا ي اسإتتدام طإرق متتلفإة لتصإل  التإط الصإمغي  يهدف البحث الإ  
 Polyvinylالغإراء لاصإق  لطإرق التصإل  المتتلفإة اتتيار أهم اللواصق التإي تسإتجي  و أاضلها،معراة و

acetate (PVA)  اورمالدهايد –يوريا الولاصق (Urea-Formaldehyde (UF). معراة اكت ا  التإي و

 .(ت إإ  الجنإإار مإإئ ت إإ  الصإإنوبر ،ت إإ  الجنإإار ،تعطإإي قإإوة تلاصإإق صإإمغي أاضإإل  ت إإ  الصإإنوبر
للألياف الت بية التي تعطي قوة تلاصق صمغي أعل   عند تإواز  أو تعامإد التعإرق بإين  تجاهاأاضل تحديد و

 سطحي الت   الملتصقتين(.
 

 ئقهوطرا البحثمواد 
 إإجرة الجنإإار الغربإإي  - إإجرتين مإإن غابإإة نينإإوى اكولإإ   قطعإإت   الخشييبية  الفحيي  نمييا  تحضييير  -1

Platanns occidentalis L. قطرها عند ارتفإان مسإتوى الصإدر  و ترم 2775 هاوكان ارتفاعDBH مإئ )
وقطرهإا عنإد  متإر 25ارتفاعها ن وكا .Pinus brutia Tenوالثانية  جرة صنوبر زاويتا  ،سم 3573الق رة 

حيإإث أن سإإيقانها  ،. وقإإد تإإم اتتيإإار اك إإجار بعنايإإةمإإئ الق إإرة سإإم DBH )3473ارتفإإان مسإإتوى الصإإدر  
اإوق سإط   سإم 75علإ  ارتفإان  وتم إسإقاط هإذه اك إجار ،ية والح ريةمستقيمة وتالية من ائصابات الفطر

متإر وبسإمك  2ثم ن رت إل  ألواح ت بية بطإول  متر2لجذن إل  أجزاء طول كل جزء منها وقطئ ا ،اكري
 (.7بحيث كان القطئ ابتداء من مركز الحلقات السنوية إل  التارج كما اي ال كل   سم 6

 

 
 (  يوض  طريقة قطئ الالواح الت بية من جذن ال جرة7ال كل  

Fig. (1): Method of board preparation from tree stem   

 
حيث وضعت اكلواح  ،هوا يا  ها لغري تجفيفالتهوية حد المتتبرات الجيدة أاي  اكلواح الت بيةووضعت 

اكترى بصورة تسم  بمرور الهواء ما بين ب كل متعامد مئ بعضها عل  سط  اكري الواحدة اوق 
الانحراف  وأعل  اكت ا  وذلك لعدم السماح لها بالتقو   كما وقد تم وضئ ثقل  بلوكات( ،اكلواح الت بية
أثناء للت    يمحتوى الرطوبالأجريت اتتبارات لقيا   لمدة ستة أ هر.تركت تجف أثناء التجفيف و

 الوزن الجاف وأصبحت نسبة  ة كل أسبوعين إل  حين استقرارعل  اترات أمدها مرة واحدالتجفيف 
ئيجاد كثااة اكت ا  تم اتذ نماذج ع وا ية من اكت ا  المقطعة إل  أجزاء و .%8 يالمحتوى الرطوب

 ، م  755وعل  درجة حرارة  ،ساعة 24تجفيفها بالفرن الكهربا ي لمدة وثم وزنها  من( وأبعاد محددة حس  

وبالاعتماد عل  حجم الماء المزاح تم إيجاد حجم  ،زنها مرة أترىينات من الفرن تم ووبعد إتراج الع
 .تم إيجاد كثااة اكت ا وعن طريق قسمة الوزن عل  الحجم  ،اكت ا 

Park  removed with part of sap wood 

6 cm 
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 ن مإإنااسإإتتدم نوعإإ. 3غم/سإإم 5762وكثااإإة ت إإ  الجنإإار  ، 3غم/سإإم 5757وكانإإت كثااإإة ت إإ  الصإإنوبر 
-Ureaاورمالدهايإإد  - ولاصإإق اليوريإإا Polyvinyl acetate(PVA)وهإإي لاصإإق الغإإراء  واصإإقالل

Formaldehyde (UF)، اللاصإإق  علإإ  الحصإإول تإإم وقإإد(PVA) )ائيرانإإي المن إإ  مإإن  نإإون  أراكسإإي
ولكإي يسإهل ار إه . عليه من تركيا  وكان ب إكل بإاودر اقد تم الحصول (UF)أما اللاصق  ،اكسواق المحلية

مادة كلوريإد اكمونيإوم  ثم أضيفت %55وكان تركيز اللاصق  ،لماء المقطرالت بية أضيف إليه ا عل  القطعة
NH4Cl) من وزن اللاصق السا ل% 7بنسبة و مصلبة كمادة %75( تركيز.   

  Perryحسإ   لصإقالقبإل   وهإي الرطوبإة المناسإبة للأت إا % 8د وصول نسبة رطوبإة اكت إا   إلإ  بع
الت إ  العصإار  اقإط وحسإ  المتطإط منطقإة  ومإن ذج متتلفإةتم تقطيئ اكلواح الت بية إل  نمإا ،(7948 

 .( اعتمادا  عل  نون الفحوصات القياسية التي سوف تجرى عليها2 كل  الاي 

 
 (  متطط توزيئ نماذج الفحص عل  اللوح الت بي2ال كل  

              Fig. (2): scheme showing sample test location on wood boards 

 
سإم  3× سإم  2275 بابعإادوكان   (3 ال كل  النموذج اكول -النماذج وهي   ننوعين م تم تحضير وقد

ئجإراء احإص  (7975 ،وآتإرون DIN 53253  Kollmannالمواصفات القياسية اكلمانية حس  سم  7× 
 .  Shear tension testال د لنماذج القطئ الما ل قوة 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  نموذج احص قوة ال د لنماذج القطئ الما ل 3ال كل  
Fig. (3): Shear tension test sample 

Tension strength test 

samples 

Shear tension test samples 
Heart 
wood 
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 (  نموذج احص قوة ال د  السح (4ال كل  
   Fig. (4) Tensile test sample 

 
 ASTMياسإية سإم حسإ  المواصإفات الق x 5 x 5 5تم تحضيره ب بعاد   (4 ال كل  والنموذج الثاني

D –1037-78  احص قوة ال د  السح ( وذلك لاجراءTensile test. 

 ،تم صإقل اكسإط  الت إبية بواسإطة ورق صإقل الت إ  النإاعماللاصق  تحضير السطح الخشبي وفرش  -2
قطعإة مإن القمإال الجااإة وذلإك للإتتلص مإن أ  بقايإإا ب ثإإم ةبواسإطة ار إا تإم إزالإة الن إارة الت إبية هاوبعإد
بواسإطة اليإد بحيإث تإم الحصإول علإ  تجإان  اإي  اللاصإق اإرل ثإم. التي قد تعيق من عملية اللصقة للن ار

أمإإا كميإإة اللاصإإق التإإي سإإوف توضإإئ علإإ  النمإإاذج الت إإبية  .عمليإإة اإإرل اللاصإإق علإإ  اكسإإط  الت إإبية
ي قبإل وضإئ وزن النموذج الت إب حيث ،تبعا  للمساحة السطحية للنموذجلغري ربطهما سوية اقد تم تحديدها 

مإرة أتإرى ومإن معراإة الفإرق بإين وزن  عليه  غإم( ثإم وضإئ اللاصإق علإ  نفإ  النمإوذج ووزنإه   اللاصق
علإ  اكسإط  الت إبية لكإل نإون مإن  القطعتين قبل وبعد وضئ اللاصق تم معراة كمية اللاصإق الإلازم ن إره

 وحس  المعادلة التالية  الفحوصات التي سوف تجرى
وزن النمإوذج  -ره عل  الاسإط  الت إبية و وزن النمإوذج بعإد وضإئ اللاصإق  غإم(كمية اللاصق اللازم ن 
 قبل وضئ اللاصق  غم(.

غإإم مإإن وزن اللاصإإق  575ت مإإن كميإإة اللاصإإق تإإم إضإإااة وطإإرح ولغإإري الحصإإول علإإ  ثإإلاث مسإإتويا
الما إل لقطإئ ، اما لفحص قوة ال د ل2سم25لكل  غم 7و   775و  2ااصبحت  المحسو  أعلاه لفحص قوة ال د

 .(2سم 72737 لكل غم 575و  5775و  7غم من اللاصق ا صبحت الكمية  5.25اقد تم اضااة وطرح 

اورمالدهايإد والغإراء  –لتصإل  لاصإق اليوريإا  أاضإل مإدةلمعراإة   مدة تصلب اللاصقدرجة الحرارة و -3
لقإوة ال إد لنمإاذج  عمإل احوصإات أوليإةتإم  ،لفإرن الكهربإا ي واإرن الموجإات الدقيقإةلدرجة حإرارة وأاضل 

  من اللاصق عل  السطوح الت بية ووضعت اي الفإرن الكهربإا ي وعلإكمية  وضعتحيث  ،ت بية مصمغة
 لكإإل درجإإة حإإرارة وتبإإين أن أاضإإل  يقإإةدق 75 ، 75 ، 5ولمإإدة  م   745 ،م   735 ،م   725درجإإة حإإرارة 
كلمإا  م  745الفرن الكهربا ي أكثر مإن وكلما كانت درجة حرارة  م   745 الكهربا ي كانت لفرنلدرجة حرارة 

وبإذلك اعتمإدت درجإة حإرارة الفإرن الكهربإا ي  دقيقة 75مدة زمنية اكانت أاضل . أما ق أقلكانت قوة اللاص
الاتتبإارات اكوليإة فرن الموجات الدقيقإة اقإد وضإعت نمإاذج بالنسبة لأما  .اي البحث دقيقة 75م والمدة    745

أن  وتبإإين ،ثإإلاث دقإإا ق وعلإإ  اتإإرة( العاليإإة ،المتوسإإطة ،الواط إإةحإإرارة   اإإي الفإإرن علإإ  درجإإةالمصإإمغة 
وبذلك اعتمد علإ  درجإة الحإرارة  ،اي قوة ال داللاصق اي درجة الحرارة الواط ة حصل عل  أاضل النتا ج 

 .ثلاث دقا ق لهذا البحث مدةالواط ة لفرن الموجات الدقيقة ول
علإ  هإذه السإطوح تإم تثبيإت  اللاصإقالسإطوح الت إبية وإضإااة بعد تهي ة   تصلب الخط الصمغي طرائق -4

تصإل  التإط اسإتتدام الحإرارة اإي وقإد تإم  ،بعضإهما بواسإطة الماسإكات الحديديإةكل قطعتين ملتصإقتين مإئ 
 - الطريقتين التاليتينالصمغي اي التراكي  الت بية بواسطة 

وعلإ   ،لمإاني الصإنئاك Memmertا ي نإون وضعت النماذج الت بية اي الفرن الكهرب  الفرن الكهربائي -آ
ولغإري تبريإد النمإاذج  ،ئجراء عمليإة التصإل  للتإط الصإمغي دقيقة 75ولمدة  ،2 ± م    745درجة حرارة 

بدرجإإة  المتتبإإر الإإذ  كإإانإلإإ  درجإإة حإإرارة الغراإإة واسإإتقرار تصإإل  التإإط الصإإمغي وضإإعت النمإإاذج اإإي 
 .ساعة 24 % ولمدة27ورطوبة نسبية  2±   م   27حرارة 
 ((Hairعت النماذج الت بية اي ارن الموجات الدقيقة نون ــوض  Microwaveفرن الموجات الدقيقة  -ب

5 cm 
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ولمإدة ثإلاث دقإا ق   لإوم اكت إا  التإابئ لقسإم الغابإات،اإي متتبإر ع HR-7755GTاكردني الصنئ موديل  

اإي  ة المإذكورة سإابقا  قإالنمإاذج بإنف  الطريوبعد انتهاء الفترة المقررة للتعري إل  الموجات الدقيقة تم تبريإد 
 .ط الصمغي بواسطة الفرن الكهربا يعملية تصل  الت

ألمانيإة المن إ  اإي  Heraeusنإون تم نقل النماذج الت بية المصمغة إل  حاضإنة   أقلمة النما   المصمغة -5
-25جإة حإرارة ( علإ  درASTM D2559-1979وتإم أقلمتهإا حسإ  المواصإفات القياسإية   ،قسإم الغابإات

اإي الحاضإنة وضإعت  %55ولكإي تكإون لإدينا رطوبإة نسإبية  ،ساعة 72دة %  ولم55م ورطوبة نسبية    27

 .ووضعت اي الحاضنة الجااة أطباق بتر  تحتو  عل  الماء وأترى تحتو  عل  مادة نتريت الكالسيوم
تبإار متانإة الرابطإة اللاصإقة أجريإت الفحوصإات الميكانيكيإة للنمإاذج الت إبية لات  الفحوصات المدروسية -6

glue joint  بواسإطة جهإازWolpert )  )Amsler universal testing machine 20 ton   السويسإر

 الفحوصات و ملت هذه  ،/ قسم الهندسة الميكانيكيةالصنئ اي كلية الهندسة
  Wolpertاز اإي جهإ الفحإص للنمإاذج إجإراءتإم   Shear tension testفح  قوة الشد للقطع المائيل  -أ

ر اإي التإط ودونت القراءات التي سإجلها الجهإاز بعإد حإدوث الانهيإا ،5ال كل  ،ملم/ دقيقة 573بمعدل سرعة 
 - الآتيةكما اي المعادلة  (2بوحدة النيوتن والتي تم تحويلها إل   كغم/سم مقاسة    والتي كانت أيضا ،الصمغي
 57752×  [ 2سم72القطئ الما ل  نيوتن (/قوة ال د لنماذج  ( و ]2قوة  كغم /سمال           

 

 
 (  طريقة الفحص الميكانيكي لنماذج قوة ال د للقطئ الما ل5ال كل  

Fig. (5): Mechanical test machine for Shear tension test 

 
بواسإطتها يعإد مإن الفحوصإات الميكانيكيإة المهمإة والتإي    Tensile testفحي  قيوة الشيد سالسيحب   -ب

    معراة متانة الرابطة اللاصقة وتم إجراء نوعين من الفحوصات لهذه الطريقةيمكن 
تم اتذ هذه النمإاذج  ،التراكي  الت بية الملتصقة اي الحاضنة  من أقلمة ساعة 72بعد مضي   لفح  الجافا

 ،جإإراء عليهإإا احإإص قإإوة ال إإد  السإإح (( ئ6( وكمإإا اإإي ال إإكل  (Wolpertالفحإإص واحصإإها اإإي جهإإاز 

ة مدى قوة الرابطة اللاصقة الجااة للتط الصمغي وتم حسا  قوة ال إد للنمإاذج الت إبية المنفصإلة عإن ومعرا
ا كسإر وانفصإال اإي القطعإة بعضها البعي من منطقة التط الصمغي اقط واستبعدت النماذج التي حصإل ايهإ

 .ملم/دقيقإة 275لسإح ( اإي جهإاز الفحإص يجإر  بمعإدل وكانإت سإرعة تسإليط الحمإل لقإوة ال إد  ا ،الت بية
 ( كما اي المعادلة التالية 2 كغم/سم إل وحدة قيا  قوة ال د المقاسة بالجهاز بالنيوتن وتم تحويلها  وكانت

 x 57752 ] 2سم 25قوة القص  نيوتن( /  [( و 2القوة  كغم/سم
د إتراجهإا بعإ –كي  الت بية الملتصإقة اإي المإاء الترااي هذا النون من الفحوصات تم غمر   الفح  الرطب

وكانإت درجإة  ،ة واحإدة( واإي درجإة حإرارة المتتبإر نصإف سإاعة وسإاع ولفتإرتين –من الحاضنة مبا إرة  
وبعد مرور المدة المحددة تم إتراج هذه النماذج مإن المإاء والقيإام مبا إرة بعمليإة احإص  ، م   22حرارة الماء 

 قوة ال د للنماذج الت بية.
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 Completely Randomized  (CRD)تدام التصميم الع وا ي الكاملاستتم   التحليل الإحصائي -7

Design لتحليل بيانات البحث  Snedecore وCochran ، 7967).  ائحصا يةلتحاليل إجراء اوقد تم 
، Anonymousائحصا ي  التحليل نظاموقد تم استتدام للتصا ص المدروسة واقا للعوامل المدروسة. 

معراة الفروقات المعنوية يجاد جداول تحليل التباين واستتدمت طريقة دنكن ل( بواسطة الحاسو  ئ2552 
 كما استتدم برنامج ،قوة القص( ،ال د قوة  لصفتي( Duncan، 7955 للمعاملات والتداتل ايما بينها 

Microsoft Excel   2553 الا كال( لرسم . 

 
 النتائج والمناقشة

  المائل شد للقطعقوة ال العوامل المدروسة في  تأثير -آ
اكاضإل اإي قإوة  ن ت   الصإنوبر هإو( أ7رقم   ال كللمتوسطات لدنكن  تحليليظهر من   نوع الخشب -1

ل إد لت إ  وقوة ا 2كغم/سم 457594مقارنة مئ قوة ال د لت   الجنار  2كغم/سم 477749 ل ال د للقطئ الما
وقإد  .معنويإة وقات بين أنوان الت   لم تكنن هذه الفر ب علما   ،2كغم/سم 397688الجنار مئ ت   الصنوبر 

حيإث أن منطقإة القطإئ تمثإل  ،يحية للت   اي منطقإة التإط الصإمغييعود سب  ذلك إل  ت ثير الصفات الت ر
المقطإإئ العرضإإي  الما إإل( للت إإ  وتلتقإإي ايإإه التلايإإا المقطوعإإة ب إإكل عرضإإي و إإبه متعامإإد مإإئ التإإط 

المقطإإئ  التقإإاءنسإإبة عاليإإة اإإي منطقإإة الالتصإإاق ناتجإإة مإإن الصإإمغي ممإإا يعنإإي وجإإود مسإإامات واراغإإات ب
العرضي لتلايا القصيبات أو اكوعية أو اكلياف وبذلك اجن نسبة كبيرة من اللاصإق سإيتغلغل إلإ  داتإل هإذه 

 قلل من نسبة الفروقات بقوة ال د.المسامات ويزيد من قوة اللاصق ولجميئ أنوان الت   المستتدم مما ي

 
 قوة ال د للقطئ الما لت ثير نون الت   اي صفة   (7 كل  ال

Fig. (7): Effect of wood type in shear tension test 

 
 عل  تفوق معنويا   2كغم/سم 437427اورمالدهايد  -ق اليوريا ــأن لاص( 8كل  ـال ي ير   نوع اللاصق -2
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  Tan مطابقإة لمإا وجإدهوكانإت هإذه النتإا ج  .ال د للقطإئ الما إل لصفة قوة 2كغم/سم 377255لاصق الغراء  

 اورمالدهايد أاضل مإن لاصإق -نحناء ومتانة رابطة لاصق اليوريا الاأن قوة حيث وجدوا ( 7997  وآترون

 Frankوالباحإإإث  ،(Eckelman  2555م إإإابهة لمإإإا ذكإإإره الباحإإإث  7 كمرررا كاارررج ال  رررا  (PVA) الغررررا 
 -قإل مإن قإوة لاصإق اليوريإاأالغإراء غيإر مقإاوم للرطوبإة وقوتإه  ا أن لاصإقو( حيإث ذكإر2556وآتإرون  
اورمالدهايد أاضل من لاصق الغراء اإي قإوة ال إد  -ونستنتج من النتا ج أعلاه أن لاصق اليوريا .اورمالدهايد

صإإر المتكونإإة اإإي لاصإإق وقإإد يعإإود سإإب  ذلإإك إلإإ  أن اكوا وبعإإد الغمإإر بالمإإاء نصإإف سإإاعة وسإإاعةالجااإإة 
اورمالدهايإد هإي أقإإوى مإن اكواصإر المتكونإإة مإن تصإل  الغإراء حيإإث أن اكواصإر المتكونإة اإإي  -اليوريإا 
اورمالدهايد ناتجة من تفاعلات كيميا ية وباستتدام الحرارة أما لاصق الغإراء اجنإه  يتصإل  عنإد اقإد  -اليوريا 

   .(Cerrier، 7979الرطوبة وبذلك يكون أقل قوة  

 

 
 قوة ال د للقطئ الما لت ثير نون اللاصق اي صفة   (8 كل  ال

Fig. (8): Effect of adhesive type in shear tension test 

 

نتا ج أن طريقة التصل  بالفرن الكهربا ي أعطت  لتحليل دنكن( 9 رقم  ال كل يبين  طريقة التصلب -3
لصفة  2كغم/سم 347488ن الموجات الدقيقة من طريقة التصل  للتط الصمغي بفر 2مكغم/س 467733أاضل 

وقد يعود السب  اي ذلك إل  أن حرارة الفرن الكهربا ي تكون أكثر اعالية اي زيادة  ،قوة ال د للقطئ الما ل
الموجات  تصل  اللاصق واقدان كمية أكبر من الماء مما زاد من قوة التط الصمغي مقارنة مئ حرارة ارن

اورمالدهايد يتصل   -حيث أن لاصق اليوريا  ،إل  حصول تصل  للاصق بصورة جيدة الدقيقة والتي لم تؤد  

أما  ،عند تعرضه إل  الحرارة العالية ويحدث تفاعلات كيميا ية تؤد  إل  تصلبه مكونة  رابطة لاصقة قوية 
يتصل  عن طريق اقد المذي   الماء(  لاصق الغراء الا يحدث مثل هذه التفاعلات لغري تصلبه وإنما

 (.7995، قصير

 

 
 قوة ال د للقطئ الما لت ثير طريقة التصل  اي  صفة   (9 كل  ال

Fig. (9): Effect of curing method in shear tension test 
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كمية  ل ع تفوقت معنويا   2مكغم/س 427963غم 7أن كمية اللاصق ( 75ال كل  يظهر   كمية اللاصق -4
قل القيم لصفة أ 2كغم/سم 377555 غم 575بينما أعطت كمية اللاصق  ،2كغم/سم 457973 غم 5775اللاصق 

غم اي  575غم ثم  5775يليه كمية اللاصق غم  7سب  تفوق كمية اللاصق وقد يعود  ،قوة ال د للقطئ الما ل

 إل  أدىداتل سطحي الت   المتلاصقين مما  إل اللاصق زيادة نسبة تغلغل  إل قوة ال د للقطئ الما ل 
 زيادة قوة ال د للقطئ الما ل.

 
 قوة ال د للقطئ الما لت ثير كمية اللاصق اي  صفة   (75 كل  ال

Fig. (10): Effect of adhesive quantity in shear tension test 

 

   والرطب قوة الشد الجاف في العوامل المدروسة  تأثير -ب
عد الغمر اي قوة ال د الجااة وقوة ال د ب تفوق ت   الصنوبر معنويا  ( 77ال كل  يظهر   نوع الخشب -1

قوة ال د لت   تلاها قيم  عل  التوالي 2كغم/سم  77577 و 97473 و 247852بالماء نصف ساعة وساعة 
 و 797326ت   الجنار ثم  عل  التوالي 2كغم/سم 57576 و 77825 و 227939 الجنار مئ ت   الصنوبر

ومن النتا ج أعلاه يمكن الاستنتاج أن ت   الصنوبر هو اكاضل  .عل  التوالي 2كغم/سم 57778 و 67767

يليه قوة ال د بين نوعي الت    ت    ،نصف ساعة وساعةبالماء بعد الغمر وجااة  للحصول عل  قوة  د
قل القيم مقارنة مئ النوعين السابقين وذلك للأسبا  أأعط  ت   الجنار  الجنار مئ ت   الصنوبر( بينما

 .اي صفة قوة ال د اي الصفة اكول اي ت ثير نون الت    المذكورة سابقا  
أن اتجاه اكلياف ( 72ال كل  يبين  ،جاه اكلياف عل  الصفات المدروسةت ثير اتيتص  ماأ  اتجاه الألياف -2

 67349 ،87237 ،227826عد الغمر بالماء نصف ساعة وساعة بواي قوة ال د الجااة  المتواز  تفوق معنويا  
وقد  .عل  التوالي 2كغم/سم 57787 ،77799 ،277885لي عل  اتجاه اكلياف المتعامد عل  التوا 2كغم/سم

وجود ل  يعود سب  تفوق اتجاه اكلياف المتواز  اي قوة ال د للتط الصمغي مقارنة مئ الاتجاه المتعامد إ
بالاتجاه  والفراغات ن نسبة تطابق وتقار  النقرأكبر من الاتجاه المتعامد وأات أو نسبة اراغات دقيقة ممسا

  داتل الت  . إل مما يزيد من نسبة تغلغل اللاصق ما لو كان اتجاه اكلياف متعامد عل  مأالمتواز  يكون 
حيث  ،ريقة التصل  عل  الصفات المدروسةت ثير ط يوض  (73ال كل    طريقة تصلب الخط الصمغي -3

اي قوة ال د  2كغم/سم 257654تفوق طريقة التصل  للتط الصمغي بواسطة الفرن الكهربا ي  ال كليظهر 
قوة ال د للتط الصمغي بعد أما اي  ،2كغم/سم 247952 غراةحرارة الة الجااة عل  طريقة التصل  بدرج
 87876 ، 777353 غراةحرارة ال ةق طريقة التصل  بدرجتفو نلاحظالغمر بالماء نصف ساعة وساعة 

أما  ،عل  التوالي 2كغم/سم 77465 ، 97664طريقة التصل  بالفرن الكهربا ي  عل  عل  التوالي 2كغم/سم

عد الغمر بالماء نصف بوقل النتا ج اي قوة ال د الجااة أطريقة التصل  بفرن الموجات الدقيقة اقد أعط  
 .عل  التوالي 2كغم/سم 77863 ، 37537 ، 767575ساعة وساعة 

الجااة عالية اي طريقة التصل  بالفرن الكهربا ي مقارنة مئ طريقة قوته ونستنتج أن لاصق الغراء تكون 
أما  ،%557384رن الموجات الدقيقة بنسبة زيادة وا %37527رة الغراة وبنسبة زيادة التصل  بدرجة حرا

الغراة أعل  من قوة  اتكون قوة ال د اي طريقة التصل  بدرجة حرارةبعد الغمر بالماء نصف ساعة وساعة 
رن الموجات وا % عل  التوالي787957 ،777477 ال د اي طريقة التصل  بالفرن الكهربا ي بنسبة زيادة

وقد يعود السب  اي ذلك إل  أن عند تصل   ،% عل  التوالي3767435 ،2737822الدقيقة بنسبة زيادة 
 بالماءغمر النماذج  وعند %8 الكهربا ي تؤد  حرارته إل  تقليل رطوبة الت   إل  أقل مناللاصق بالفرن 
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 ت ثير نون الت   اي صفة قوة ال د للاصق الغراء  (77 كل  ال

Fig. (11): Effect of wood type in tensile test of PVA Adhesive 

 

أكثر من النماذج التي تصل  التط الصمغي ايها بدرجة حرارة الغراة مما يؤد  يمتصه  اجن الت  
إل  حصول انتفاخ للت   والذ  يؤثر عل  الرابطة اللاصقة وتؤد  إل  احتمال حصول انتفاي اي قوة 

كما أن كفاءة عملية الالتصاق  .ة حرارة الغراةبدرج ال د ايها أكثر من النماذج التي تصل  ايها اللاصق
بدرجة حرارة الغراة تكون أعل  مما اي حالة استتدام الفرن الكهربا ي نتيجة لحصول عملية الترطي  

اللاصق ب كل أاضل واي اترة زمنية ملا مة بين أنسجة الت   بمساعدة الماء الموجود اي الغراء  وانت ار
جزي ات الماء من لاصق الغراء عند  السليلوزية بينما قد يحصل اقد سريئ لبعي الذ  يوجد عل  السلاسل

  .لغل الغراء إل  داتل أنسجة الت  استتدام الفرن الكهربا ي مما يقلل من سرعة انت ار وتغ
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 ت ثير اتجاه اكلياف اي قوة ال د للاصق الغراء  (72 كل  لا

Fig. (12): Effect of grain direction in tensile test of PVA Adhesive 
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 صفة قوة ال د للاصق الغراء ت ثير طريقة التصل  اي  (73 كل  ال

Fig. (13): Effect of curing method in tensile test of PVA Adhesive 
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 ت ثير كمية اللاصق اي قوة ال د للاصق الغراء  (74 كل  ال
Fig. (14): Effect of adhesive quantity in tensile test of PVA Adhesive 
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INFLUENCE OF DIFFERENT FACTORS ON ADHESIVE LINE 

SOLIDIFICATION IN SHEAR TENSION TEST AND DRY AND WET 

TENSILE TENSION TEST OF WOOD STRUCTURE 

Abdul-Razzak R. S. Al –Malah                         Alaa O. A. Al – Hamedi 

College of Agriculture and Forestry/ University of Mosul/ Forestry Dept 

E-mail: abdulrazakalmalah@yahoo.com 
 

ABSTRACT 
This study was conducted to test the strength of glue line in wood structures 

by using some mechanical tests (shear strength test, Dry and wet tensile tests). Two  

kinds of adhesives (Urea-formaldehyde (UF) and poly-vinyl acetate (PVA) with 

three types of wood surfaces (Pure Pine, Pure Sycamore and substrate of  Pine with 

Sycamore) and two methods of adhesive curing (Electrical and microwave domestic  

ovens) were used. It was shown from the study results that wood type had an effect 

in share tension test, pine wood gave the best results followed by shear tension of 

sycamore wood and pine with sycamore wood, but there were no significances 

between the three types of woods. Urea formaldehyde adhesive got the highest 

shear tension values when compared with PVA adhesive. Solidification by using 

electrical oven method gave the best values in shear tension as compared with the 

microwave oven curing method. The results also showed that 1 gm adhesive 

quantity gave the best results as compared with 0.75 gm and 0.5 gm in shear 

tension. Concerning the dry and wet tensile tension of the PVA glue line by using 

electrical oven dry, microwave oven and room temperature solidification methods, 

the results showed that pine wood had greater dry and wet tensile tension than 

sycamore wood and pine with sycamore wood. Also, parallel grain direction gave 

the best values as compared to perpendicular grain direction for both dry and wet 

tensile tension. The results also showed that the highest dry tensile tension was by 

using electrical oven solidification method، followed by room temperature method، 
while solidification by using microwave oven gave the lower tensile tension value. 

Room temperature solidification method gave the best results in tensile tension after 

emersion in water for 30 and 60 minute as compared to electrical oven and 

microwave oven solidification process respectively. Also, 2 gm adhesive gave the 

best results in tensile tension compared to 1.5 gm and 1 gm adhesive quantities. 

Key words: Wood Adhesive Line Solidification, Shear Tension, Tensile tension، 
Microwave Oven.  
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