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Effect of sequestrene and mangnsium sulphate fertilizers on 

growth parameters on off –set of Buttom mangrove plants 

Concarpus lancifolius Engl. 

لشتلات نبات تاثير سمادي السيكوسترين وكبريتات المغنسيوم في مؤشرات النمو 

 .Concarpus lancifolius Engl الذاماس
 

 . شّاي أظّذ ػباطأ.د

 اٌؼشاق/  و١ٍة اٌضساػة / شاِؼة اٌىٛفة

 

 المستخلص
ٌذساعةة  2008-2007ٔفزت اٌحصشبة ػٍٝ شحلات ٔبات اٌذاِاط فٟ ِشحً خاص فٟ ِعافظة إٌصف الاششف ٌٍّٛعُ  

ُ.اط١ضغ 3،  2،  1،  0( باسبؼة ِغح٠ٛات )   EDDHA-NaFe%6اٌعذ٠ذ اٌّخٍبٟ جاذ١ش اٌحغ١ّذ بغّاد اٌغ١ىٛعحش٠ٓ )
-1

  )

غُ.ٌحةش 30،  15،  0( برلاذةة جشاو١ةض )MgSO4.7H2Oٚاٌشػ بىبش٠حات اٌّغٕغة١َٛ )
-1

ي فةٟ ِتشةشات  ( ٚاٌحغة١ّذ بى١ٍّٙةا ِؼةا

 .R.C.B.Dإٌّةةٛ ِٚعحةةٜٛ الاٚساق ِةةٓ ػٕظةةشٞ اٌعذ٠ةةذ ٚاٌّغٕغةة١َٛ ، ٔفةةزت اٌحصشبةةة بحظةة١ُّ اٌمكاػةةات اٌؼشةةٛا ١ة اٌىاٍِةةة 

 .0.05ٚػٍٝ ِغحٜٛ أظحّاي  .L.S.Dغب أخحباس برلاذة ِىشسات ٚلٛسٔث اٌّحٛعكات ظ

ي فةٟ جعغة١ٓ طةفات إٌّةٛ اٌخؼةشٞ   أظٙشت إٌحا س أْ اٌحغ١ّذ باٌغ١ىٛعحش٠ٓ أٚ وبش٠حات اٌّغٕغ١َٛ لذ أذشت ِؼ٠ٕٛةا

ة )اسجفاع إٌبات ، ػذد الاٚساق ٚالافشع ، اٌٛصْ اٌصاف ٌلاٚساق ٚاٌغ١ماْ ٚػةذد اٌصةزٚس اٌش ١غة١ة( ، فؼةلاي ػةٓ ص٠ةادي ِؼ٠ٕٛة

غُ 100ٍِغُ. 22.87فٟ ِعحٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٚػٕظشٞ اٌعذ٠ذ ٚاٌّغٕغ١َٛ اٌٝ )
-1

شضء  6.70ِادي ؽش٠ة ،  

غُ.وغُ 1.24با١ٌٍّْٛ ٚ 
-1

غُ.اط١ض 3ِادي شافة( ػٕذ اٌحغ١ّذ بـ  
-1

غُ 100ٍِغُ. 21.10ع١ىٛعحش٠ٓ ، ٚاٌٝ ) 
-1

ِادي ؽش٠ةة  

ٍِغُ.وغُ 1.28شضء با١ٌٍّْٛ ٚ  5.65، 
-1

غُ.ٌحش 30ِادي شافة( ػٕذ اٌشػ بحشو١ض  
-1

وبش٠حات اٌّغٕغ١َٛ ِماسٔة بإٌباجات غ١ش  

غُ 100ٍِغُ. 17.91اٌّغّذي ٚاٌحٟ أػكث ألً اٌّتششات )
-1

غُ.وغُ 1.09شضء با١ٌٍّْٛ ٚ  5.33ِادي ؽش٠ة ،  
-1

ِادي شافةة(  

غُ 100ٍِغُ. 19.88ٚ )
-1

ُغُ.وغ 0.93شضء با١ٌٍّْٛ ٚ  5.95ِادي ؽش٠ة ،  
-1

 ِادي شافة( ٚػٍٝ اٌحٛاٌٟ. 

غُ.اطةة١ض 3ِٚةةٓ اٌحةةذاخً بةة١ٓ اٌؼةةا١ٍِٓ جبةة١ٓ اْ اٌحغةة١ّذ  
-1

غُ.ٌحةةش 30عى١ٛعةةحش٠ٓ ِةةغ  
-1

وبش٠حةةات اٌّغٕغةة١َٛ لةةذ  

ي ِماسٔة ِغ إٌباجات غ١ش اٌّغّذي ٚاٌحٟ اػكث الً اٌم١ُ.  اػكث افؼً اٌّتششات ِؼ٠ٕٛا

 

Abstract 
The experiment was conducted in a private nursery in Al-Najaf province during the 

growing season of 2007-2008, to study the effect of sequestrene (6% EDDHA-NaFe) fertilizer at 

dosage of (0, 1 and 2 g.pot
-1

) and spraying with magnesium sulphate at three concentration 

levels (0, 15 and 30 g.L
-1

) and their interaction on growth parameters and leaves content of total 

chlorophyll, iron and magnesium elements. 

 The experimental design used in this experiment was Randomized Complete Block 

Design (R.C.B.D.) with three replicates, means of treatments were compared using L.S.D. at 

probability level of 0.05. 

 Results revealed that fertilization with sequestrene or magnesium sulphate had a 

significant effect on improving trends of vegetative growth such as plant height (cm), number of 

leaves and branches per plant, dry weight of leaves, stem and number of main root per plant. 

Moreover significant increases  were recorded in  leaf content of total chlorophyll, iron and 

magnesium  (22.87 mg.100 gm
-1 

fresh weight, 6.70 ppm and 1.24 g.kg
-1

 dry weight respectively  

) of plants treated with 3 gm.pot
-1

 seuestrene, and to (21.10 mg.100 gm
-1

 fresh weight, 6.65 ppm 

and 1.28 mg.kg
-1

 dry weight respectively) of plants sprayed with 30 mg.L
-1

 magnesium sulphate 

fertilizer compared to plant of control treatment (without fertilizers) which produced the lowest 

values (17.91 mg.100 gm
-1

 fresh weight, 5.95 ppm and 0.93 gm.kg
-1

 dry weight) and (19.88 

mg.100 gm
-1

 fresh weight, 5.95 ppm and 0.93 g.kg
-1

 dry weight) respectively. 

 The results of the interaction showed that, the most effective treatment was fertilization 

with sequestrene (3 g/pot) and spraying with magnesium sulphate (30 g.L
-1

) which improved 

plant growth and chemical composition in comparison with the control non-fertilized plant. 
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 ةـــــالمقذم
غةّٝ بالأى١ٍض٠ةة ٠ٚ Cambretaceaeاٌؼا ٍةة ٘ةٛ اظةذ ٔباجةات  .Conocarpus lancifolius  Englٔبةات اٌةذاِاط اْ  

Buttom mangrove (1ٚ )اظةةذ ٔباجةةات اٌض٠ٕةةة اٌّّٙةةة اٌحةٟ جؼةةذ ِةةٓ اٌؼٕاطةةش الاعاعةة١ة فةةٟ اٌعةةذا ك ِٚشةةشٚػات اٌحشةةص١ش  ٛ٘ةة

اػةافة اٌةٝ صساػحٙةا فةٟ شٛأةب اٌكةشق  ( ،2، ار ٠ؼةذ ِةٓ اعةشع الاشةصاس ّٔةٛاي فةٟ إٌّةاؽك اٌعةاسي ) ِٚٛاشٙة ظةا٘شي اٌحظةعش

ٚاٌشةٛاسع ٚاٌصةةضسات ٚاٌغةاظات اٌؼاِةةة ٚرٌةةه ٌّةا ٌّصّٛػٙةةا اٌخؼةشٞ ِةةٓ فٛا ةةذ وب١ةشي فٙةةٟ جغةُٙ فةةٟ جٕم١ةةة اٌصةٛ ٚص٠ةةادي ٔغةةبة 

الاٚوغص١ٓ ف١ةٗ ، ٚجخفةف اٌحٍةٛخ ٚجمٍةً اٌؼٛػةاء ٚجٍكةف اٌصةٛ فةٟ اٌظة١ف ػةٓ ؽش٠ةك إٌةحط ٚجةٛفش اٌظةً ٚجىغةش ظةذي اٌش٠ةاض 

اٚساق ِحٛعةةكة اٌخؼةةشي ٔبةةات اٌةةذاِاط رٚ ،  (3دي خظةةٛبة اٌحشبةةة ٚجرب١حٙةةا ، بصأةةب دٚس٘ةةا اٌحٕفغةةٟ ٚاذاس٘ةةا الالحظةةاد٠ة )ٚص٠ةةا

بغ١كة ٍِؼم١ة اٌشىً ، الاص٘اس ب١ؼاء بٕفغص١ة ل١ٍٍة اٌؼذد جظٙةش فةٟ اٌشب١ةغ ، اػةافة ٌماب١ٍحٙةا ػٍةٝ ِماِٚةة اٌصفةاف ٍِٚٛظةة ا١ٌّةاٖ 

لاساػٟ اٌك١ٕ١ةة اٌّض٠ص١ةة ٚاٌظةعشا٠ٚة اٌش١ٍِةة ، اػةافة اٌةٝ ّٔٛ٘ةا فةٟ اٌٙةٛاء اٌٍّةٛخ ٚاٌشةٛاسع ٚاٌحشبة ، جّٕٛ بشىً ش١ذ فٟ ا

اٌذخ١ٍةةة ػٍةةٝ اٌب١ ةةة ، ٚلةةذ أحشةةشت أحشةةاساي ِةةز٘لاي فةةٟ دٚي اٌخٍةة١س ٔظةةشأ ٌّٕٛ٘ةةا اٌغةةش٠غ  إٌباجةةاترات اٌحشبةةة اٌظةةٍذي ٚ٘ةةٟ ِةةٓ 

اض بالاػافة اٌٝ أٙا اظذ شص١شات اٌض٠ٕة اٌحٟ جضسع فٟ اٌشةٛاسع ٠ّٚىةٓ ٚاخؼشاس اٚسالٙا ٚلاب١ٍحٙا لاْ جىْٛ عاجشاي ٚواعشاي ٌٍش٠

ي اٌٝ اٌمكش ٚٔصعث بشىً ش١ذ ٚٚاعةغ ٌةزٌه إٌباجات (.ٟٚ٘ ا٠ؼا ِٓ 4جم١ٍّٙا ٚجشى١ٍٙا ٚصساػحٙا وغ١از اخؼش ) اٌحٟ دخٍث ظذ٠را

خذِةة اٌحةٟ جصةشٜ ػ١ٍٙةا ِٕٚٙةا ػ١ٍّةة ٌحغة١ّذ لابذ ِٓ الا٘حّاَ بٙا ٚدساعحٙا ٚاششاء اٌبعٛخ ٚاٌذساعات ػ١ٍٙا ٚخاطةة ػ١ٍّةات اٌ

اٌحٟ جؼذ ِٓ ػ١ٍّات اٌخذِة اٌّّٙة اٌحٟ ٠صب اششاء٘ا ػٍٝ إٌبات لاذش٘ا اٌباٌغ فٟ جٕظ١ُ اٌحغز٠ةة  اٌلاصِةة ٌّٕةٛ إٌبةات ، ار ٠عحةاز 

ىاف١ةة ٌىةً ٔبةات ٚبشةىً وً ٔبات اٌٝ ِصّٛػة ِٓ اٌؼٕاطةش اٌغزا ١ةة ٌىةٟ ٠ىّةً دٚسي ظ١اجةٗ ٚػٕةذ جةٛفش ٘ةزٖ اٌؼٕاطةش باٌى١ّةات اٌ

ِحٛاصْ ف١ّا ب١ٕٙا ٠غحك١غ إٌبات اْ ٠ّٕةٛ بشةىً ش١ةذ ٠ٚؼكةٟ إٌّةٛ اٌخؼةشٞ ٚاٌرّةشٞ اٌّكٍةٛد ِٕةٗ ػٕةذ جةٛفش اٌظةشٚف اٌص٠ٛةة 

ٚاٌب١ ة إٌّاعبة ، ٚلذ ٠ىةْٛ ػٕظةشاي ِةٓ ٘ةزٖ اٌؼٕاطةش ِحةٛفشاي باٌحشبةة بى١ّةات جض٠ةذ ور١ةشاي ػةٓ ظاشةة إٌبةات ٚلا جغةحك١غ اٌصةزٚس 

وفا٠حٙا ِٕٗ ٔظشاي ٌٛشٛدٖ بظٛسي غ١ش طاٌعة ٌلاِحظاص ِٕٚٗ ػٕظش اٌعذ٠ذ اٌزٞ بذأت اػشاػٗ جظٙش بٛػٛض ػٍةٝ  اِحظاص

ي اْ و١ّة اٌعذ٠ذ اٌى١ٍة اوبش ِٓ اٌعذ اٌعشز اٌزٞ جعحاز ا١ٌٗ ٘زٖ  إٌبات أٚ اورةش ٠عةٛي دْٚ  إٌباجات ، ٠ٚششغ رٌه اٌٝ  عةبب، ػٍّا

 .(5الاعحفادي ِٓ ٘زا اٌؼٕظش )

ػٕظش اٌعذ٠ذ  دٚساي وب١شاي ِٚتذشاي فٟ اٌؼذ٠ةذ ِةٓ اٌؼ١ٍّةات اٌع٠ٛ١ةة ٌٍٕبةات ٚرٌةه اِةا ػةٓ ؽش٠ةك اشةحشاوٗ اٌّباشةش  ٠تدٞ

وصةةضء جشو١بةةٟ ٌّةةٛاد إٌبةةات اٚ جٕشةة١كٗ ٌٍؼ١ٍّةةات الأض١ّ٠ةةة داخةةً إٌبةةات ، فالاطةةفشاس إٌةةاجس ِةةٓ ٔمةةض اٌعذ٠ةةذ ٠ؼىةةظ ا١ّ٘حةةٗ 

( ٚفةةٟ ِشوةةب اٌفةةا٠حٛفشج١ٓ 7) (Cytochromesٚفةةٟ جىةة٠ٛٓ اٌغةة١حٛوشِٚات ) (6) فةةٟ ػ١ٍّةةة جىةة٠ٛٓ اٌىٍٛسف١ةةً  اٌفغةة١ٌٛٛش١ة

(Phytoferritin( )8رات )  فٟ ػ١ٍّحٟ اٌبٕاء اٌؼٛ ٟ ٚاٌحٕفظالا١ّ٘ة اٌىب١شي. 

٘زا ٚأْ اػافة اٌّشوبات اٌّخٍب١ة ٟ٘ اظذ اٌٛعا ً اٌّحبؼة ٚاٌّف١ذي ٌّؼاٌصة ٔمض اٌؼٕاطةش لاعة١ّا اٌظةغشٜ اٌحةٟ جىةْٛ 

١ب ػٕذ اػافحٙا ٌٍحشبة ٚباٌحاٌٟ ػذَ جعم١ةك الاعةحفادي اٌّكٍٛبةة ِٕٙةا وّةا ٘ةٛ اٌعةاي بإٌغةبة ٌلاساػةٟ اٌضساػ١ةة فةٟ  ػشػة ٌٍحشع

اٌؼشاق اٌحٟ جحظف بّشاوً ػذي ِٕٙا دسشة اٌحفاػةً اٌماػةذٞ ٚاسجفةاع ٔغةبة اٌىٍةظ ، ٚػٍةٝ ٘ةزا الاعةاط ٠ٕظةط باػةافة اٌؼٕاطةش 

 ( ِٕٚٙةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا9)اٌظةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةغشٜ اٌةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةٝ اٌحشبةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة بظةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةٛسي ِشوبةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةات ِخٍب١ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 

Ethylene diamine di-O-hydroxyl phenyl acetic acid (EDDHA)  

ٚEthylene diamine tetra acetic acid (EDTA)  ٞٚ٘زٖ اٌّشوبات ٌٙا خٛاطٙا ١ِّٚضاجٙةا ٚاّ٘ٙةا دسشةة ذباج١حٙةا اٌؼا١ٌةة ا

ي فةٟ جشوب١ٙةا اٌؼؼةٛٞ فةٟ ظةً اٌّشةاوً اٌ حةٟ جؼا١ٔٙةا الاساػةٟ اٌضساػ١ةة ٚاٌحةٟ جؼ١ةك لذسجٙا ػٍٝ ابماء ا٠ْٛ اٌؼٕظش اٌّغزٞ ذابحا

 شا٘ض٠ة اٌؼٕظش ٌٍٕبات .

٘زا ٚجش١ش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعات اْ اػافة اٌؼٕاطش اٌغزا ١ة اٌظغشٜ اٌةٝ ٚعةؾ اٌضساػةة فةٟ الاطةض جىةْٛ ِف١ةذي ٌّٕةٛ 

بشةةىً ِخٍبةةٟ اٚ ( اْ اغٍةةب اٌؼٕاطةةش اٌظةةغشٜ جؼةةاف فةةٟ اٌّشةةاجً اٌحصاس٠ةةة اِةةا 12( ، ار اٚػةةط )11،  10ٚجعغةة١ٓ إٌبةةات )

( أٗ ٠ّىٓ اػافة اٌؼٕاطش اٌظةغشٜ بشةىً ِعٍةٛي اٚ اعةّذي 13وبش٠حات ٚرٌه ٌض٠ادي ج١غ١ش٘ا ٌٍٕبات ، ِٚٓ شٙة اخشٜ فمذ روش )

اٌٛسل١ةة ( ٌب١ةاْ اعةحصابة ِصّٛػةة ِةٓ إٌباجةات 14بك١ ة اٌحعًٍ اٌٝ ٚعؾ اٌضساػة فٟ ِشةاجً ٔباجةات اٌض٠ٕةة. ٚفةٟ دساعةة اشش٘ةا )

Fe)ذ اٌّخٍبٟ ٌٍحغ١ّذ باٌعذ٠
+3

 – HEEDTA ٠ةَٛ فةٟ ِعٍةٛي ِغةزٞ ٠عحةٛٞ ػٍةٝ اٌعذ٠ةذ اٌّخٍبةٟ  120( ، جُ ّٔةٛ إٌباجةات ٌّةذي

ٍِغُ.ٌحةةش 5.52،  0.22بحشاو١ةةض )طةةفش ، 
-1

لةةذ  Ficus benjamina  ٚNephrolepis exaltata( ، لاظظةةا اْ ٔبةةات اٌّكةةاؽ 

ٍِغُ.ٌحةش 0.22ٕذِا اػ١ف اٌّعٍةٛي اٌّغةزٞ بّمةذاس ٚصْ شاف ٌٍّصّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕباجات ػ ٚأػٍٝاوبش اسجفاع  أػكث
-1

ِماسٔةة  

ي ِحةاذشاي بى١ّةة اٌؼٕاطةش اٌغزا ١ةة اٌّؼةافة  Bِغ ِؼاٍِة اٌّماسٔة. بالاػافة اٌٝ اْ ِعحٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ةً  لةذ اصداد ِؼ٠ٕٛةا

ٍِغُ.غُ 1.08ٚ  1.12ٚٚطً اٌٝ الظاٖ 
-1

ششػة.اعبٛع 2ٚصْ سؽب ػٕذ اٌحغ١ّذ بّمذاس  
-1

 0.95ٌٚىلا عٕحٟ اٌذساعة ِماسٔة بـ  

ٍِغُ.غُ 0.92ٚ 
-1

 ٚصْ سؽب ػٍٝ اٌحٛاٌٟ ٌّؼاٍِة اٌّماسٔة ، ٚػٍٝ اٌحٛاٌٟ. 

 60، جبة١ٓ اْ اٌةشػ بةـ  Leconte( ظةٛي جةاذ١ش اٌةشػ باٌؼٕاطةش اٌظةغشٜ ٌشةص١شات اٌىّرةشٜ 15ٚفٟ دساعةة اخةشٜ )

ٍِغُ.ٌحش
-1

 Fe  +25 ٍِغُ.ٌحش
-1

 Mn  +25 ٍِغُ.ٌحش
-1

 Zn  ٜاٌٝ ص٠ادي ِؼ٠ٕٛةة فةٟ ِؼظةُ اٌظةفات اٌّذسٚعةة )ؽةٛي ا فةشع ،  اد

ػذد الاٚساق ، اٌّغاظة اٌٛسل١ة ، اٌٛصْ اٌصةاف ٌٍٛسلةة( ٚرٌةه ٌىةلا ِٛعةّٟ اٌذساعةة ِماسٔةة بّؼاٍِةة اٌّماسٔةة ٚاٌحةٟ اػكةث الةً 

 اٌّتششات.

ي ب Ficus benjamina( ػٕةةذ ج١ّٕحةةٗ ٔبةةات اٌّكةةاؽ 16ٚجبةة١ٓ ِةةٓ اٌذساعةةة اٌحةةٟ لةةاَ بٙةةا ) اعةةحخذاَ ِعٍةةٛي ِغةةزٞ ِماعةةا

با١ٌٍّّىافئ.ٌحش
-1

( ، K2SO4عٍفات اٌبٛجاعة١َٛ ) 0.5( ، CaSO4عٍفات اٌىاٌغ١َٛ ) 1.2( ، NH4NO3ٔحشات الا١َِٔٛٛ ) 2ٟٚ٘  

ٍِغُ.ٌحةش 2.5( ٚػٕاطةش طةغشٜ بحشاو١ةض MgSO4عٍفات إٌّغغ١َٛ ) 0.6
-1

  ،Fe 0.5 ٍِغُ.ٌحةش
-1

  ،Mn 0.5 ٍِغُ.ٌحةش
-1

  ،B6 

ٌحةةشٍِغُ. 0.02
-1

  ،Cu 0.05 ٍِغُ.ٌحةةش
-1

  ،Zn 0.01 ( ششػة.اعةةبٛع3،  2،  1ٌحةةش ٚبّؼةةذي )
-1

عةةُ ، اْ  25فةةٟ اطةة١ض لكةةش  
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إٌباجات اٌّغّذي باٌّعٍٛي اٌّغزٞ بّمذاس ذلاخ ششع.اعبٛع
-1

اػكث اػٍٝ اسجفاع ٚاوبةش ػةذد ٌةلاٚساق ٚاوبةش ٚصْ ؽةشٞ ٚشةاف  

ي ِماسٔة ِغ ٔباجات اٌّماسٔة.  ٌٍٕباجات ِؼ٠ٕٛا

 – Fe( فٟ دساعة اشش٠ث ػٍٝ شص١شات اٌىّرشٜ ٌب١اْ جاذ١ش اٌشػ بةرلاخ ِغةح٠ٛات ِةٓ اٌعذ٠ةذ اٌّخٍبةٟ )17) ٚاٚػط

EDDHA( ٟ٘ )0  ،30  ،60 ٛشضء بةا١ٌٍّْٛ ، جٛطةٍث إٌحةا س اٌةٝ اْ اػةافة اٌعذ٠ةذ ادٜ اٌةٝ ص٠ةادي ِؼ٠ٕٛةة فةٟ طةفات إٌّة )

 اٌخؼشٞ ، ِعحٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٚاٌعذ٠ذ.

اْ اٌحغةة١ّذ باٌؼٕاطةةش اٌظةةغشٜ بّعٍةةٛي   .Quercus palustries L( فةةٟ دساعةةحٗ ٌحغةة١ّذ شةةحلات اٌبٍةةٛؽ 13شةةذ )ٚ

Micromax  ٓ12اٌّىةةةةةةةةْٛ ِةةةةةةةة %S  ،1 %B (Na2B4O7 ، )0.5 %Cu (CuSO4 ، )12 %Fe (FeSO4 ، )2.5 %Mn 

(MnSO4 ، )0.5 %Mo (Na2MoO4 ٚ )1 %Zn (ZnSO4 بّؼذي )وغةُ.َ 2.7ٚ  1.8،  0.90 ، 0.60،  0.30،  0.15،  0
3
 

ظذٚخ ص٠ادي ِؼ٠ٕٛة فٟ اسجفاع إٌبات ٚاٌٛصْ اٌصاف ٌٗ فٟ ولا اٌغٕح١ٓ ِغ ص٠ادي فةٟ ِعحةٜٛ ِةٓ ػٕظةش اٌعذ٠ةذ فةٟ اٌغةٕة اٌرا١ٔةة 

 فمؾ. 

اػافة اٌٝ رٌه فاْ اٌحغز٠ةة اٌٛسل١ةة جؼةذ ِةٓ اٌكشا ةك اٌعذ٠رةة ٚرات اٌىفةاءي اٌؼا١ٌةة ٚالاورةش الحظةاد٠ة فةٟ ِؼاٌصةة ٔمةض 

ِشي ِماسٔة باٌحغ١ّذ الاسػٟ ، وةزٌه جغةّط  20-8( ٚجض٠ذ ِٓ وفاءجٙا بّمذاس 18اٌؼٕاطش اٌغزا ١ة ِماسٔة بكشق اٌحغ١ّذ الاخشٜ )

٘زٖ اٌحم١ٕة بّشٚٔة ػا١ٌة لاػافة الاعّذي خلاي ِشاظً إٌّٛ اٌّخحٍفة ِّا ٠صؼٍٙا جٍبٟ ِحكٍبات إٌبةات ِةٓ اٌؼٕاطةش اٌغزا ١ةة خةلاي 

ػٕظش اٌّغغ١َٛ اٌزٞ ٘ٛ اظذ اٌؼٕاطش اٌّّٙة اٌزٞ ٠ذخً ِغ ػٕظش إٌحةشٚش١ٓ فةٟ جىة٠ٛٓ شض٠ ةة اٌىٍٛسٚف١ةً  فحشات إٌّٛ ِٕٚٙا

% ِٓ شض٠ ات اٌىٍٛسٚف١ً اٌّٛشٛدي فٟ اٌٛسلة ، وّا اْ ٌةٗ دٚس ِغةاػذ فةٟ جىة٠ٛٓ 10اٌّّٙة فٟ ػ١ٍّة اٌحشو١ب اٌؼٛ ٟ ٠ٚشىً 

 ٠ٚGlucokinase  ٚHexokinaseٕشةةةؾ ػةةةذد ِةةةٓ الأض٠ّةةةات  ِرةةةً طةةةبغات إٌبةةةات الاخةةةشٜ ِرةةةً اٌىةةةاسٚج١ٓ ٚاٌضأرٛف١ةةةً ، 

ي فةٟ ػ١ٍّةة ٘ةذَ اٌىاسب١٘ٛةذات ٚدٚسي وةاٌفٓ  بالاػةافة اٌةٝ دٚسٖ فةٟ اٌحخ١ٍةك اٌع١ةٛٞ  Calvinِٚغاػذجٙا ٚاٌحةٟ جٍؼةب دٚساي ِّٙةا

 (.9ٌٍبشٚج١ٕات ٚاٌىشِٚٛعِٛات )

ٚا١ّ٘حٙةا فةٟ ِشةشٚػات اٌحشةص١ش اػةافة إٌباجةات ٖ ٚبٕةاءي ػٍةٝ ِةا جمةذَ ٌٕٚةذسي الابعةاخ ٚاٌذساعةات فةٟ اٌمكةش ػٍةٝ ٘ةز

ٌماب١ٍحٙا ػٍٝ ِماِٚة اٌصفاف ٍِٚٛظة ا١ٌّاٖ ٚاٌحشبة ٚاٌرٍٛخ ٚا١ّ٘ة ػٕظش اٌعذ٠ذ ٚاٌّغٕغ١َٛ فٟ جعغة١ٓ إٌّةٛ اٌخؼةشٞ ٌٍٕباجةات 

عحةةٜٛ إٌبةةات ِةةٓ باٌغ١ىٛعةةحش٠ٓ ٚوبش٠حةةات اٌّغٕغةة١َٛ ػٍةةٝ طةةفات إٌّةةٛ ِٚشةةحلات ٔباجةةات اٌةةذاِاط جّةةث دساعةةة جةةاذ١ش جغةة١ّذ 

 اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٚاٌعذ٠ذ ٚإٌّغٕغ١َٛ.

 

 مواد وطرائق العمل
 2008-2007اشش٠ث اٌحصشبة فٟ ِشحً بٍذ٠ة إٌصف / ِعافظة إٌصةف الاشةشف اٌحةابغ اٌةٝ ِذ٠ش٠ةة بٍذ٠ةة إٌصةف ٌٍّٛعةُ  

شةحٍة بؼّةش  36، صسػةث  اٌةذاِاطات ٌذساعة ِغح٠ٛات ِخحٍفة ِٓ عّادٞ اٌغ١ىٛعحش٠ٓ ٚوبش٠حات اٌّغٕغ١َٛ ػٍٝ طفات إٌّٛ ٌٕب

وغةُ جشبةة  15عُ اٌّغحٛسدي ِٓ ِشاجً ظى١ِٛة فٟ دٌٚة اٌى٠ٛةث  فةٟ اطةض جعةٛٞ  20-15ٚباسجفاع  7/4/2007شٙش٠ٓ بحاس٠خ 

(. ٚجةُ شٍةب ب١أةات الأةٛاء اٌص٠ٛةة ِةٓ ا١ٌٙ ةة اٌؼاِةة 1س١ٍِة ِض٠ص١ة ٚاٌحٟ جُ جع١ًٍ بؼغ طفاجٙا اٌف١ض٠ا٠ٚة ٚاٌى١ّ١ا٠ٚةة )شةذٚي 

(. اشش٠ث وافةة ػ١ٍّةات اٌخذِةة بشةىً واِةً ٌىافةة اٌّؼةاِلات ِةٓ سٞ ٚجؼشة١ب وٍّةا دػةث 2ٌلأٛاء اٌص٠ٛة / فشع إٌصف )شذٚي 

٠ةَٛ ِةٓ  30ٌّةشج١ٓ الاٌٚةٝ بؼةذ شةٙش ِةٓ اٌضساػةة ٚاٌرا١ٔةة بؼةذ ( N% 46اٌعاشة ٌزٌه ِغ اٌحغة١ّذ باٌغةّاد إٌحشٚش١ٕةٟ  ا١ٌٛس٠ةا )

غُ.اطةة١ض 2اٌذفؼةةة الاٌٚةةٝ بّمةةذاس 
-1

غةةُ  15%( ٚبّؼةةذي P2O5 46, ٚاٌحغةة١ّذ باٌغةةّاد اٌغةةٛبش فٛعةةفات الاظةةادٞ )ٌىةةً ِةةشي  

 ٌٚص١ّغ اٌّؼاِلات بذْٚ اعحرٕاء. عّاد/اط١ض ػٕذ صساػة اٌشحلات

وحصشبةةة ػا١ٍِةةة بةةرلاخ ِىةةشسات بؼةةا١ٍِٓ ّ٘ةةا اسبةةغ  .R.C.B.Dٔفةةزت اٌحصشبةةة بحظةة١ُّ اٌمكاػةةات اٌؼشةةٛا ١ة اٌىاٍِةةة  

وغةُ ِةٓ اٌغ١ىٛعةحش٠ٓ  1اٌغ٠ٛغةش٠ة ار ٠عحةٛٞ وةً   Syengentaٛعةحش٠ٓ إٌّةحس ِةٓ لبةً شةشوة عةٕصٕحاِغح٠ٛات ِٓ عّاد اٌغ١ى

غُ عّاد.اط١ض EDDHA ( ٟ٘0  ،1  ،2  ،3% ِٓ ش١لات  اٌعذ٠ذ 6ػٍٝ 
-1

( ٚاٌرةأٟ F0  ،F1  ،F2  ٚF3( ٚاٌحٟ سِض ٌٙا بـ )

غُ.ٌحش MgSO4.7H2O ( ٟ٘0  ،15  ،30ذلاخ جشاو١ض ِٓ عّاد عٍفات اٌّغٕغ١َٛ 
-1

,  M0  ،M1ِاء ِمكش( ٚاٌحٟ سِض ٌٙا بـ ) 

M2ػة اٌشحلات فٟ الاطض ٚػٕةذ بذا٠ةة ّٔةٛ ا( ٚاٌحذاخً ف١ّا ب١ّٕٙا ، ار جُ سػ اٌغ١ىٛعحش٠ٓ ٚعٍفات اٌّغٕغ١َٛ بؼذ شٙش ِٓ صس

ة فةٟ اٌذساعةة ػٍةٝ اٌشحلات ٚبّؼذي سشح١ٓ ٚبفحشي شٙش ب١ٓ سشةة ٚاخةشٜ ٌىةً ِةٓ اٌغةّاد٠ٓ , ار سشةث ش١ّةغ اٌحشاو١ةض اٌّغةحؼٍّ

غُ/ٌٕش ( , لٛسٔث اٌّحٛعكات  1إٌباجات ظحٝ اٌبًٍ اٌىاًِ ٚػحذ جضٚي اٚي لكشي ِغ اػافة ِادي ٔاششي )اٌظابْٛ اٌغا ً( بّؼذي )

 (.  19) 0.05ٚجعث ِغحٜٛ اظحّاي  .L.S.Dباعحخذاَ اخحباس الً فشق ِؼٕٛٞ 

ت بٛاعكة اٌّغكشي الاػح١اد٠ة ِٓ ِغحٜٛ عكط الاسع ظحٝ جُ اخز اسجفاع إٌبا 6/10/2008ٚفٟ ٔٙا٠ة اٌحصشبة بحاس٠خ 

اػٍٝ لّة فٟ إٌبات ، ػذد الاٚساق ٚالافشع ، اٌٛصْ اٌصاف ٌلاٚساق ٚاٌغ١ماْ ، ِعحٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٚرٌه باخةز 

( 5فٟ اٌٙٛاء ذُ اخز ِٓ وةً ػ١ٕةة )( ٚغغٍث باٌّاء ش١ذاي ٚجشوث ٌحصف 20) اٌٛسلة اٌخاِغة ِٓ اٌمّة إٌا١ِة ٌىً ٔبات بىً ِؼاٍِة

غةُ  1( ، ِعحةٜٛ الاٚساق ِةٓ ػٕظةش اٌعذ٠ةذ ٚرٌةه بٛاعةكة اخةز 21%( ٚلذست ظغب ِا شاء بٗ )85غُ ٚاػ١ف ٌٙا الاع١حْٛ )

عاػة بؼذ٘ا ار٠بث بّادي ف١ٕةاجش١ٌٚٓ ٚل١غةث ػٍةٝ ؽةٛي ِةٛشٟ  24ِٓ اٌّادي اٌصافة ٌلاٚساق ذُ ٘ؼّث بعاِغ اٌب١شوٍٛس٠ه ٌّذي 

( ، ِعحةٜٛ الاٚساق ِةٓ اٌّغٕغة١َٛ ٚرٌةه باجبةاع ؽش٠مةة اٌٙؼةُ ١ِٛ22حش بٛاعكة اٌغبىحشٚفٛج١ِٛحش ٚظغةب ِةا ٚسد فةٟ )ٔأ 510

اخةز ( بؼةذ٘ا 23ظغةب ِةا ٚسد فةٟ ) HNO3.HClO4غُ ِةٓ الاٚساق اٌصافةة ٚ٘ؼةّٙا بٛاعةكة ظةاِغ الاصٚت  1اٌشؽب باخز 

( ٌعغاد و١ّة اٌّغٕغ١َٛ ٚظغةب Ethylene diamine tetra acetic acid) EDTAبكش٠مة اٌّؼا٠شي بّعٍٛي ٚلذس اٌّغحخٍض 

جغةالؾ ش١ّةغ ٌعة١ٓ ( اػافة اٌٝ ل١اط ػذد اٌصزٚس اٌش ١غة١ة ٚرٌةه باخةز إٌبةات ٚٚػةؼٗ جعةث ِةاء اٌعٕف١ةة اٌٙةاد  24ِا شاء فٟ )

 .ذي ػذد اٌصزٚس اٌش ١غ١ة ٌىً ٔباتاٌحشبة اٌحٟ ظٛي اٌصزٚس ذُ ظغاد ِؼظب١بات 
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 لبً اٌضساػة ا طضات اٌف١ض٠ا ١ة ٚاٌى١ّ١ا ١ة ٌحشبة ( بؼغ اٌظف1شذٚي )

 

 ٔح١صة اٌحع١ًٍ ٚظذي اٌم١اط ٔٛع اٌحع١ًٍ

 س١ٍِة ِض٠ص١ة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ٔغصة اٌحشبة

غُ.وغُ اٌشًِ
-1

 782 

غُ.وغُ اٌغش٠ٓ
-1

 172.2 

غُ.وغُ اٌك١ٓ
-1

 46 

 7.9 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ pHدسشة جفاػً اٌحشبة 

َ.د٠غٟ ع١ّٕض ECالا٠ظا١ٌة اٌىٙشبا ١ة 
-1

 1.04 

Caاٌىاٌغ١َٛ 
++

١ٍِّٛي شعٕة.ٌحش 
-1

 18 

Naاٌظٛد٠َٛ 
+

١ٍِّٛي شعٕة.ٌحش 
-1

 1.5 

Kاٌبٛجاع١َٛ 
+

١ٍِّٛي شعٕة.ٌحش 
-1

 0.61 

Mgاٌّغٕغ١َٛ 
++

١ٍِّٛي شعٕة.ٌحش 
-1

 36 

Clاٌىٍٛس 
-

١ٍِّٛي شعٕة.ٌحش 
-1

 2.5 

HCO3 ١ٍِّٛي شعٕة.ٌحش
-1

 1.5 

CaCO3 .ُوغُغ
-1

 240.65 

 CaSO4.7H2O)وغُغُ. )اٌصبظ
-1

 24.05 

غُ.وغُ اٌصا٘ض إٌحشٚش١ٓ
-1

 8.39 

غُ.وغُ (.O.M)اٌّادي اٌؼؼ٠ٛة 
-1

 8.5 

 

 

ٚعاػات عكٛع اٌشّظ ٌّذ٠ٕة إٌصف ( اٌّؼذلات اٌشٙش٠ة ٌذسشات اٌعشاسي اٌؼظّٝ ٚاٌظغشٜ ٚاٌشؽٛبة إٌغب١ة 2شذٚي )

 2007-2006الاششف ٌٍّٛعُ اٌضساػٟ 

 اٌّؼذلات     

 اٌشٙش

دسشة اٌعشاسي 

 °(اٌؼظّٝ )َ

دسشة اٌعشاسي 

 °(اٌظغشٜ )َ

عاػات عكٛع  اٌشؽٛبة إٌغب١ة

 اٌشّظ )عاػة(

 11.3 21.7 27.7 45.1 جّٛص

 10.3 24.0 29.3 47.0 اد

 10.6 33.0 24.5 41.8 ا٠ٍٛي

 9.2 47.0 21.9 38.8 الاٚي جشش٠ٓ

 8.0 54.0 9.7 24.0 جشش٠ٓ اٌرأٟ

 5.9 73.0 4.7 15.6 وأْٛ الاٚي

 5.9 69.0 4.1 15.6 وأْٛ اٌرأٟ

 7.1 63.0 9.2 20.9 شباؽ

 8.0 50.0 12.0 25.5 اراس

 

 اٌص٠ٛة/فشع إٌصف. ٌلأٔٛاءشٍبث ِٓ ا١ٌٙ ة اٌؼاِة 
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 النتائج والمناقشة
ار اصداد ِؼ٠ٕٛةا  اٌذاِاط( اْ اٌحغ١ّذ بغّاد اٌغ١ىٛعحش٠ٓ لذ ظغٓ ِٓ طفات إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٕبات 3)٠حؼط ِٓ اٌصذٚي  

اسجفاع إٌبات ، ػذد الاٚساق ٚالافشع ، اٌٛصْ اٌصةاف ٌةلاٚساق ٚاٌغة١ماْ ، ِعحةٜٛ الاٚساق ِةٓ اٌىٍٛسٚف١ةً اٌىٍةٟ ٚػةذد اٌصةزٚس 

غةُ 100ٍِغةُ. 17.9غةُ ،  113.186غةُ ،  41.14فشع ،  23.32ٚسلة ،  791.75عُ ،  106.21اٌش ١غ١ة فٟ إٌبات ِٓ 
-1

ِةادي  

غةُ ،  69.24فةشع ،  41.79ٚسلةة ،  1331.70عةُ ،  135.52شزس ٚػٍٝ اٌحٛاٌٟ  فٟ إٌباجات غ١ش اٌّغّذي اٌٝ  14.89ؽش٠ة ٚ 

غُ 100ٍِغُ. 22.87غُ ،  155.94
-1

شزس.ٔبات 20.69ِادي ؽش٠ة ٚ  
-1

غُ عةّاد  3عّذت بى١ّة حٟ ٚػٍٝ اٌحٛاٌٟ  فٟ إٌباجات اٌ 

ع١ىٛعحش٠ٓ.اط١ض
-1

. ٘ةزا ٚاْ اٌض٠ةادي وأةث ؽشد٠ةة ٌظةفات إٌّةٛ اٌخؼةشٞ ِةغ ص٠ةادي ِغةح٠ٛات اٌعذ٠ةذ اٌّؼةافة ٌٍٕبةات. ٚلةذ  

٠ششغ اٌغبب اٌٝ اْ ػٕظش اٌعذ٠ذ ٠تدٞ دٚساي وب١شاي فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّات اٌع٠ٛ١ة ٌٍٕبات ٚرٌةه اِةا ػةٓ ؽش٠ةك اشةحشاوٗ اٌّباشةش 

جشو١بٟ ٌّةٛاد إٌبةاء اٚ جٕشة١كٗ ٌٍؼ١ٍّةات الأض١ّ٠ةة داخةً إٌبةات ، ار ٠ةذخً اٌعذ٠ةذ وؼاِةً ِغةاػذ ِٕٚشةؾ ٌحفةاػلات جىة٠ٛٓ وصضء 

 RNA( ، أٚ ِٓ خلاي دٚسٖ اٌّٙةُ فةٟ ػ١ٍّةة جّر١ةً 6اٌظبغات اٌخؼشاء ػبش عٍغٍة اٌّشوبات جٕحٟٙ بحى٠ٛٓ شض٠ ة اٌىٍٛسٚف١ً )

( وّةةا ٠ةةذخً اٌعذ٠ةةذ فةةٟ جىةة٠ٛٓ 26،  25ػبةةاسي ػةةٓ اشغةةاَ جعةةٛٞ ػٍةةٝ اٌىٍٛسٚف١ةةً )ٌٍىٍٛسٚبلاعةةث فةةٟ الاٚساق ٚاٌحةةٟ ٘ةةٟ 

( رات الا١ّ٘ةةة اٌىب١ةةشي فةةٟ ػ١ٍّحةةٟ اٌبٕةةاء اٌؼةةٛ ٟ ٚاٌحةةٕفظ ِةةٓ خةةلاي دٚسٖ فةةٟ اعةةحمباي ٚٔمةةً Cytochromesاٌغةةا٠حٛوشَٚ )

ٚ  7اخةحلاي فةٟ ػ١ٍّةة إٌبةاء اٌؼةٛ ٟ ) الاٌىحشٚٔات ٚاْ اٞ خًٍ ٠عذخ فٟ ٘زٖ اٌظبغات الأض١ّ٠ة ٔح١صة ٌٕمض اٌعذ٠ذ ٠تدٞ اٌةٝ

( ِّا ٠تدٞ بإٌٙا٠ة اٌٝ جعغ١ٓ طفات إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚص٠ادي و١ّة اٌىٍٛسٚف١ً فٟ إٌباجات اٌّغّذي باٌعذ٠ذ ٚ٘زا ٔفظ ِةا ٚشةذٖ 27

( ِةٓ اْ 15( ِٓ اْ اٌحغ١ّذ باٌعذ٠ذ صاد ِٓ اسجفةاع إٌبةات ٚاٌةٛصْ اٌصةاف ٌٍّصّةٛع اٌخؼةشٞ ٌٕبةات اٌّكةاؽ ِٚةا أٚػةعٗ )14)

 ( لذ صاد ِٓ ػذد الاٚساق ٚاٌٛصْ اٌصاف ٌٙا ِؼ٠ٕٛاي.Fe  +Mn  ٚZnاٌشػ باٌؼٕاطش اٌظغشٜ )

غ١َٛ ِغ ص٠ادي ِغح٠ٛات عّاد اٌغ١ىٛعةحش٠ٓ اٌّؼةافة اٌةٝ إٌبةات ٕ٘زا ٚلذ اصداد ِؼ٠ٕٛا ِعحٜٛ الاٚساق ِٓ اٌعذ٠ذ ٚاٌّغ 

غُ.وغُ 1.24َٛ اٌٝ ٚاٌّغٕغ١ ppm 6.70ار ٚطً اػٍٝ ِعحٜٛ ِٓ ػٕظش اٌعذ٠ذ اٌٝ 
-1

غةُ  3ِةادي شافةة ػٕةذ اٌحغة١ّذ بّغةحٜٛ  

عّاد.اط١ض
-1

غُ.وغُ 1.09ظذ٠ذ ٚ  ppm 5.33ِماسٔة ِغ إٌباجات غ١ش اٌّغّذي ٚاٌحٟ اػكث الً ِعحٜٛ  
-1

ِادي شافة ِغٕغ١َٛ  

ادت اٌةةٝ ص٠ةةادي اِحظةةاص  ( ، ٚ٘ةةزٖ إٌحةةا س شةةاءت ػٍةةٝ ٚفةةك اٌّحٛلةةغ ٌٙةةا ار اْ ص٠ةةادي ِغةةح٠ٛات اٌحغةة١ّذ باٌغ١ىٛعةةحش3ٓ٠)شةةذٚي 

( ِةٓ اْ سػ 17ػٕظش اٌعذ٠ذ ِةٓ لبةً إٌبةات ِّةا ادٜ اٌةٝ ص٠ةادي ِعحةٜٛ الاٚساق ِةٓ ػٕظةش اٌعذ٠ةذ ٚ٘ةزا ٠حفةك ِةغ ِةا ٚشةذٖ )

 شص١شات اٌىّرشٜ باٌعذ٠ذ صاد ِعحٜٛ الاٚساق ِٓ ػٕظش اٌعذ٠ذ ف١ٙا.
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 الاٚساق ِٓ اٌؼٕاطش اٌغزا ١ة ٌٕبات اٌذاِاط( جاذ١ش اٌحغ١ّذ بغّاد اٌغ١ىٛعحش٠ٓ ػٍٝ طفات إٌّٛ ِٚعحٜٛ 3شذٚي )

 

 اٌّؼاِلات
اسجفاع إٌبات 

 )عُ(

ػذد الاٚساق 

)ٚسلة.ٔبات
-

1
) 

ػذد الافشع 

)فشع.ٔبات
-1

) 

اٌٛصْ اٌصاف 

 ٌلاٚساق )غُ(

اٌٛصْ اٌصاف 

 ٌٍغ١ماْ )غُ(

ِعحٜٛ الاٚساق ِٓ 

 100اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ )ٍِغُ.

غُ
-1

 ِادي ؽش٠ة( 

ػذد اٌصزٚس 

اٌش ١غ١ة 

.ٔبات)شزس
-1

) 

ِعحٜٛ الاٚساق 

ِٓ اٌعذ٠ذ 

(ppm) 

ِعحٜٛ الاٚساق ِٓ 

 اٌّغٕغ١َٛ 

)غُ.وغُ
-1

 ِادي شافة( 

F0 (0 )1.09 5.33 14.89 17.91 113.18 41.14 23.32 791.75 106.21 غُ/اط١ض 

F1 (1 )1.12 6.16 17.43 19.81 115.07 49.90 29.78 890.26 109.72 غُ/اط١ض 

F2 (2 )1.14 6.66 17.93 21.76 134.68 51.41 34.40 892.56 116.52 غُ/اط١ض 

F3 (3 )1.24 6.70 20.69 22.87 155.94 69.24 41.92 1331.70 135.52 غُ/اط١ض 

L.S.D. 17.02 265.30 3.75 9.38 18.61 2.13 2.54 0.36 0.15 

  

 اٌؼٕاطش اٌغزا ١ة ٌٕبات اٌذاِاط ( جاذ١ش اٌحغ١ّذ بغّاد وبش٠حات اٌّغٕغ١َٛ ػٍٝ طفات إٌّٛ ِٚعحٜٛ الاٚساق 4ِٓشذٚي )

 

 اٌّؼاِلات
اسجفاع إٌبات 

 )عُ(

ػذد الاٚساق 

)ٚسلة.ٔبات
-

1
) 

ػذد الافشع 

)فشع.ٔبات
-1

) 

اٌٛصْ اٌصاف 

 ٌلاٚساق )غُ(

اٌٛصْ اٌصاف 

 ٌٍغ١ماْ )غُ(

ِعحٜٛ الاٚساق ِٓ 

 100اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ )ٍِغُ.

غُ
-1

 ِادي ؽش٠ة( 

ػذد اٌصزٚس 

اٌش ١غ١ة 

)شزس.ٔبات
-1

) 

عحٜٛ الاٚساق ِ

ِٓ اٌعذ٠ذ 

(ppm) 

ِعحٜٛ الاٚساق ِٓ 

 اٌّغٕغ١َٛ 

)غُ.وغُ
-1

 ِادي شافة( 

M0 (0  غُ/ٌحش ِاء

 ِمكش(
113.03 920.94 29.78 47.39 123.13 19.88 15.91 5.95 0.93 

M1 (15  غُ/ٌحش ِاء

 ِمكش(
117.86 1008.69 32.17 50.36 126.35 20.78 17.39 6.07 1.22 

M2 (30 غُ/ٌحش ِاء 

 ِمكش(
120.28 1000.06 35.12 61.02 139.67 21.10 19.90 6.65 1.28 

L.S.D. N.S N.S 3.25 8.13 10.12 0.96 2.20 0.32 0.12 
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غُ/ٌحةةش ادٜ اٌةةٝ ص٠ةةادي طةةفات إٌّةةٛ  30بغةةّاد وبش٠حةةات اٌّغٕغةة١َٛ بحشو١ةةض  اٌةةذاِاطاْ سػ ٔباجةةات 

ات ، ػةةذد الاٚساق ٚالافةةشع ، اٌةةٛصْ اٌصةةاف ٌةةلاٚساق اٌخؼةةشٞ اٌّذسٚعةةة ص٠ةةادي ِؼ٠ٕٛةةة , ار اصداد اسجفةةاع إٌبةة

غُ  47.39فشع ،  29.78ٚسلة ،  920.94عُ ،  113.03ٚاٌغ١ماْ ، ِعحٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ِٓ 

غةةُ 100ٍِغةةُ. 19.88غةةُ ،  123.13، 
-1

شةةزس.ٔبات 15.91ِةةادي ؽش٠ةةة ٚ  
-1

ػٍةةٝ اٌحةةٛاٌٟ  فةةٟ إٌباجةةات غ١ةةش  

 100ٍِغةُ. 21.10غةُ ،  139.67غُ ،  61.02فشع ،  35.12ٚسلة ،  1000.06،  عُ 120.88اٌّششٛشة اٌٝ 

غُ
-1

شزس.ٔبات 19.90ِادي ؽش٠ة ٚ  
-1

( ٚلذ ٠ششغ اٌغبب اٌٝ اْ ػٕظةش اٌّغٕغة١َٛ ٘ةٛ 4)شذٚي  ، ػٍٝ اٌحٛاٌٟ 

ة اظةذ اٌؼٕاطةةش اٌّّٙةة فةةٟ إٌبةةات ٠ٚشةحشن ِةةغ ػٕظةةش إٌحةشٚش١ٓ فةةٟ جىة٠ٛٓ شةةض  اٌىٍٛسٚف١ةةً اٌٙةاَ فةةٟ ػ١ٍّةة

اٌحشو١ةةةب اٌؼةةةٛ ٟ ، اػةةةافة اٌةةةٝ أةةةٗ ٠مةةةَٛ بحٕشةةة١ؾ ػةةةذد ِةةةٓ الأض٠ّةةةات ِٚغةةةاػذجٙا اٌّّٙةةةة فةةةٟ ػ١ٍّةةةة ٘ةةةذَ 

( إػافة اٌٝ أٗ ٠ٛشذ بحشو١ةض ػةاٌٟ فةٟ إٌّةاؽك اٌّشعةح١ّ١ة ِّةا ٠ؼّةً بإٌٙا٠ةة 9اٌىاسب١٘ٛذات ٚبٕاء اٌبشٚج١ٓ )

 ٕبات ٚػذد الاٚساق ٚالافشع.ػٍٝ جعغ١ٓ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٍٕبات ٚجعغ١ٓ طفات إٌّٛ ِرً اسجفاع اٌ

غُ.ٌحش 30ٌه اْ سػ إٌباجات بحشو١ض ز( و٠ٚ4ٛػط شذٚي )
-1

ِاء ِمكش ِٓ عّاد وبش٠حات اٌّغٕغة١َٛ  

ٚ  ppm 6.65ادٜ اٌٝ ص٠ادي ِعحٜٛ الاٚساق ص٠ادي ِؼ٠ٕٛة  ِٓ ػٕظةشٞ اٌعذ٠ةذ ٚاٌّغٕغة١َٛ فةٟ الاٚساق اٌةٝ )

غُ.وغُ 1.28
-1

 ppm  ٚ0.93 5.95ش اٌّششٛشةة ٚاٌحةٟ اػكةث الةً ِعحةٜٛ )ِةادي شافةة( ِماسٔةة بإٌباجةات غ١ة 

غُ.وغُ
-1

ِادي شافة( ٌىلا اٌؼٕظش٠ٓ ٚػٍٝ اٌحٛاٌٟ ٚلذ ٠ششغ اٌغبب اٌٝ ص٠ادي اِحظاص إٌبات ٌٍّغٕغ١َٛ ٔح١صةة  

غةةُ عةةّاد  3ِٚةةٓ اٌحةةذاخً بةة١ٓ اٌؼةةا١ٍِٓ ٠حؼةةط اْ إٌباجةةات اٌحةةٟ عةةّذت بحشو١ةةض  اٌةةشػ بىبش٠حةةات اٌّغٕغةة١َٛ.

طةة١ضع١ىٛعحش٠ٓ.ا
-1

غةةُ عةةّاد وبش٠حةةات اٌّغٕغةة١َٛ.ٌحش 30ِةةغ اٌةةشػ بحشو١ةةض  
-1

ِةةاء ِمكةةش لةةذ اػكةةٝ اػٍةةٝ  

ي  ي ِماسٔة ِغ إٌباجات غ١ش اٌّغّذي ٌُٚ جشػ ٚاٌحٟ اػكث الةً اٌمة١ُ ِؼ٠ٕٛةا اٌّتششات اٌّذسٚعة اٌّشاس ا١ٌٙا عابما

 (.5)شذٚي 

اٌّغٕغة١َٛ لةذ ظغةٓ ِةٓ طةفات  ٠غحٕحس ِٓ اٌذساعة اْ اٌحغة١ّذ بغةّاد اٌغ١ىٛعةحش٠ٓ ٚاٌةشػ بىبش٠حةات 

 .اٌذاِاطإٌّٛ اٌخؼشٞ ِٚعحٜٛ الاٚساق ِٓ ػٕظشٞ اٌعذ٠ذ ٚاٌّغٕغ١َٛ ٌشص١شي ٔباجات 
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 اطاٌذاِ ( جاذ١ش اٌحذاخً ب١ٓ اٌحغ١ّذ بغّاد اٌغ١ىٛعحش٠ٓ ٚاٌشػ وبش٠حات اٌّغٕغ١َٛ ػٍٝ طفات إٌّٛ ِٚعحٜٛ الاٚساق ِٓ اٌؼٕاطش اٌغزا ١ة ٌٕبات5شذٚي )

 

 اٌّؼاِلات
اسجفاع إٌبات 

 )عُ(

ػذد الاٚساق 

)ٚسلة.ٔبات
-1

) 

ػذد الافشع 

 )فشع/ٔبات(

اٌٛصْ اٌصاف 

 ٌلاٚساق )غُ(

اٌٛصْ اٌصاف 

 ٌٍغ١ماْ )غُ(

ِعحٜٛ الاٚساق ِٓ 

 100اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ )ٍِغُ.

غُ
-1

 ِادي ؽش٠ة( 

ػذد اٌصزٚس 

اٌش ١غ١ة 

 )شزس/ٔبات(

ِعحٜٛ الاٚساق 

ِٓ اٌعذ٠ذ 

(ppm) 

ٜ الاٚساق ِٓ ِعحٛ

 اٌّغٕغ١َٛ 

)غُ.وغُ
-1

 ِادي شافة( 

M0F0 100.85 746.32 22.49 33.80 107.38 13.99 16.60 5.0 0.91 

M0F1 120.40 901.72 24.55 48.90 120.87 15.09 19.17 6.1 0.92 

M0F2 102.18 878.04 33.05 42.31 122.43 16.96 21.70 6.3 0.94 

M0F3 128.95 1157.63 39.03 64.54 141.82 17.61 22.07 6.4 0.98 

M1F0 117.63 755.80 21.98 40.16 102.20 14.20 17.36 5.2 1.16 

M1F1 115.88 902.12 32.68 50.44 118.59 18.10 19.98 5.9 1.19 

M1F2 115.72 885.43 33.84 47.53 128.75 17.36 22.79 6.7 1.20 

M1F3 122.21 1345.99 40.19 63.32 155.86 19.91 23.01 6.5 1.34 

M2F0 100.40 873.13 25.49 49.47 129.97 16.49 19.78 5.9 1.21 

M2F1 92.86 873.83 32.13 50.36 105.74 19.09 20.30 6.5 1.26 

M2F2 132.47 907.30 36.33 64.40 152.86 19.49 20.80 7.0 1.28 

M2F3 155.39 1491.43 46.56 79.87 170.14 24.55 23.55 7.2 1.40 

L.S.D. 0.05 29.49 459.52 6.50 16.26 41.16 4.40 3.67 0.39 0.28 
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