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The influence of GA3 and NPK fertilizer on the content of 

some chemical compounds of wheat plant grain . 

في محتوى بعض انمركبات انكيميائية  NPKتأثير حامض انجبرنين وسماد انــــ 

 (L. Triticun  aestivunنحبوب نبات انحنطة )
 

 اٌطاػدٞػثاش ظاضُ ؼط١ٓ ِا٘ر زوٟ ف١ظً اٌشّرٞ               ٠س الاروٛازٞ   آضٛ ٌط١ف ػس        ػثد ػْٛ ٘اشُ ػٍٛاْ 

 ظاِؼح تغداد     ظاِؼح تغداد                                  ظاِؼح اٌط١ٍّا١ٔح                        ظاِؼح ورتلاء                

 

 

 Abstractانخلاصة :    
 

ظٍثد ِنٓ  2007-2006ِؽافظح اٌط١ٍّا١ٔح ٌّٛضُ إٌّٛ  –ثلاضر١ىٟ اٌراتغ ٌّؽطح تطرٕح ولار أظر٠د ذعرتح فٟ اٌث١د اٌ     

ه  75ه  50ه  25ه  0اؼدٜ ؼمٛي لؼناء ونلار ه ٘ندل اٌثؽنس ٘دندٛ دراضنح ذتش١راٌرنداحً تن١ٓ ؼددنداِغ اٌعثنر١ٌٓ ترراو١نس   

( وغنُ/ دٚٔنُ ٚاٌنيٞ ٠طناٚٞ  80ه  40ّنا  ( 18٘ه  18ه  NPK  18( ظسء ِٓ ا١ٌٍّْٛ ِٚطر١٠ٛٓ ِٓ اٌطّاد اٌّرونة  100

 وغُ / ذرتح / أطض  فٟ تؼغ اٌّىٛٔاخ اٌى١ّ١ائ١ح ٌؽثٛب ٔثاخ اٌؽٕطح . 4( غراَ ٌىً  0.64ٚ  0. 32 

( ٌرراو١ننس اٌعثننر١ٌٓ ِٚطننرٜٛ اٌطننّاد ػٍننٝ اٌرننٛاٌٟ ٚتننصلاخ ِىننرراخ ػننّٓ  2 × 5ٔفننيخ اٌرعرتننح ورعرتننح ػا١ٍِننح         

( ِٚطنرٜٛ اٌطنّاد   GA3ٚلد اظٙرخ إٌرائط ز٠ادج فٟ ل١ُ اٌظفاخ اٌّدرٚضنح ِنغ ز٠نادج ذرو١نس  اٌرظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىاًِ 

وغنُ/  80( ظنسء ِنٓ ا١ٌٍّنْٛ ِنٓ ؼناِغ اٌعثنر١ٌٓ ٚاٌطنّاد اٌّرونة  100ه 75اٌّروة ٚواْ ذتش١ر اٌرداحً ٚاػنؽا  تن١ٓ   

ظ١ٓ ٚاٌفطفٛر ٚاٌثٛذاضن١َٛ  ٍِغنُ / ٔثناخ / دُٚٔ ؼ١س أػطٝ اػٍٝ ل١ُ ٌٍظفاخ اٌّدرٚضح . ٟٚ٘ ِؽرٜٛ اٌؽثٛب ِٓ ا١ٌٕررٚ

 ؼثٛب( ٚويٌه ٔطثح اٌىارت١٘ٛدراخ اٌيائثح فٟ اٌثيٚر .
 

Abstract 

        An experiment was conducted in the plastic house at Kalar Horticulture Station , Province 

of Sulaymania , during the growing season  of 2006/2007. The soil was brought from one of 

the  Kalar region fields . The aim of the experiment was to study the interaction between 

gibberellic acid at concentrations of (0 , 25 , 50 , 75 and 100) ppm and two levels of NPK 

18:18:18 which equal                      (40 and 80) kg /d equivalent to 0.32 and 0.64 gm/pot , on 

some chemical constituents of wheat plant grains .                                  

     Factorial experiment within completely randomized design (C.R.D) with three replicates 

was adopted . Means were compared using ( L.S.D ) at 0.05 probability level .  

                                                                                                                        

       Results showed that , increasing GA3 concentrations and NPK lievels significantly 

increased N,P,K and carbohydrate content in the grains of wheat plants .                                            

The interaction between 75 and 100 ppm GA3 with 80 kg/d NPK was positive giving the 

highest valves of the studied characteristics .    

 

   Introductionانمقذمة : 
أْ ضثة اٌس٠ادج فٟ ِؼدي أراظ١ح ؼاطً اٌمّػ فٟ وص١ر ِنٓ دٚي أٚرتنا ػنٓ ِص١ٍنٗ فنٟ دٚي أحنرٜ ٠رظنغ اٌنٝ احنرلال ٔظنُ          

اٌؽ٠ٛ١نح ٌٙنيٖ الادارج اٌّرثؼح ِٚٓ ػّٕٙا اضنردداَ ِٕظّناخ إٌّنٛ إٌثاذ١نح اٌرنٟ ذٛػنػ اٌّطناٌه اٌثا٠ٌٛٛظ١نح و١ّ١ائ١نا  ٔر١عنح اٌفؼا١ٌنح 

لأضننرؼّاٌٙا الاِصننً اٌٛطننٛي ٚالادران  تغ١ننحؽث١ؼ١ننا  فننٟ اٌٍّّىننح إٌثاذ١ننح اٌٛاؽوننح ِٕٙننا ٚاٌرال١ننح داح١ٍننا  ه ٚ ذردٍننكاٌٙرِٛٔنناخ اٌرننٟ 

ٌّٛاظٙح ِشىلاخ إٌّٛ ٚاٌرطٛر حلاي دٚرج ؼ١اج إٌثاذناخ الالرظناد٠ح ٌٍطن١طرج ػٍنٝ ضنٍٛو١ح ّٔنٛ إٌثاذناخ ٌس٠نادج الأراظ١نح ٚرفنغ 

ا فنرػ آفالنا  اضنرراذ١ع١ح ؼد٠صنح ِٚنفشرج فنٟ اضنردداَ ِٕظّناخ إٌّنٛ وّنٛاد ّنا ضٛاء وأد حؼر٠ا  أٚ ز٘ر٠ا  أٚ شّر٠ا  أٚ تير٠ا  ِغٍرٙ

 ( .1فؼاٌح ِؽفسج ٌس٠ادج اٌؽاطً اوصر ِٓ وٛٔٙا ِصثطح ٌلأػطعاع  

اضن١َٛ أدخ اٌنٝ ذؽطن١ٓ طنفاخ إٌّنٛ اٌؽم١ٍنح ٚاٌفطنفٛر ٚاٌثٛذ ا١ٌٕرنرٚظ١ٓ( تتْ ِؼاِلاخ اٌرط١ّد تّطر٠ٛاخ ِدرٍفنح ِنٓ 2ٚلد اود  

ٚو١ّح  اٌؽاطً ِٚؽرٜٛ اٌثيٚر ِٓ اٌّروثاخ اٌطث١ح ٌٕثاخ اٌؽٍثح ٚواْ اذعاٖ اٌس٠ادج فٟ اٌدٛاص اٌّظٙر٠ح ٚاٌّروثاخ اٌطث١ح ِنغ 

ُ ِنٓ ونً ِّٕٙنا ه وغنُ/ دٚٔن 35ه  45ه  15ٚاٌفطنفٛر ٚاٌثٛذاضن١َٛ ٚوناْ افؼنً اٌرراو١نس اٌّطنرددِح ٘نٟ  ا١ٌٕرنرٚظ١ٓز٠ادج ذرو١نس 

 ٚػٍٝ اٌرٛاٌٟ .
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 أػطند٠ِٛنا  ِنٓ الأثناخ  ِرؼٍنح ظٙنٛر ٚرلرن١ٓ (  14( تتْ ػ١ٍّح اٌرثى١نر تنرظ ؼناِغ اٌعثنر١ٌٓ أٞ تؼند ِنرٚر 3وّا أشارخ  

ر ش١أفؼً إٌرائط ِٓ ؼ١س اٌظفاخ اٌّظٙر٠ح ٚاٌؽاطً ِٚىٛٔاذٗ ٚطفاخ اٌؽثح ه ٚأْ اٌرتح١ر ترظ ِٕظّناخ إٌّنٛ ٠نفدٞ اٌنٝ اٌرنت

 . ؽٕطحظفاخ اٌّظٙر٠ح ٚإٌّٛ اٌدؼرٞ ٌٍٕثاخ ٚأػرار ػا١ٌح ٌٕثاخ اٌػٍٝ اٌ

 
        Materials and Methodsانمواد وطرائق انعمم :

 

( ٍِنُ 2ؽؽٕد اٌررتح ٚٔدٍند تّٕدنً لطنر ، ِؽافظح اٌط١ٍّا١ٔح  ذُ ظٍة ذرتح اٌرعرتح ِٓ اؼدٜ اٌؽمٛي اٌسراػ١ح ٌّٕطمح ولار/    

 ( .1( ظدٚي  ١4ح ٚاٌف١س٠ائ١ح ٚتؽطة اٌطرق اٌّٛطٛفح فٟ  ٚلدرخ تؼغ طفاذٙا اٌى١ّ١ائ

 
 ح ٌررتح اٌدراضح .( تؼغ اٌظفاخ اٌى١ّ١ائ١ح ٚاٌف١س٠ائ1١ظدٚي  

 ِفظٛلاخ اٌررتح

  غُ/وغُ ٔرتح(

 

 اٌفطفٛر اٌعا٘س

  ٍِغُ/غُ ذرتح(

 

 

 

اٌعا٘س إٌررٚظ١ٓ 

  ٍِغُ/غُ ذرتح(

 

 

 

اٌرٛط١ٍ١ح 

 اٌىٙرتائ١ح

  د٠طّرر /َ(

 

 درظح ذفاػً

 اٌررتح

 

 

 

 اٌط١ٓ

 

 اٌغر٠ٓ

 

 اٌرًِ

308 

 

500 

 

192 

 

3.41 

 

80.20 

 

0.55 

 

7.9 

 

 
 25/11/2006ترنار٠   95زرػد ف١ٙنا تنيٚر اٌمّنػ طنٕف اتناء  ، وً أط١ض تلاضر١ىٟاٌؽمً فٟ ( وغُ ِٓ ذرتح 4ٚػغ           

١ض . اضنرددِد حّنص ذراو١نس ِنٓ اٌعثنر١ٌٓ ٚتؼد الأثناخ حفند إٌثاذناخ اٌنٝ ػشنرج فنٟ ونً اطن( تيرج فٟ وً اط١ض 14تؼدد  

 GA3 ذؽؼن١ر٘ا ذُ ٌرر ٚاٌرٟ  / ( ٍِغُ 100ه  75ه  25ه  0خ ٟٚ٘  ااٌٛرلح اٌراتؼح ػٍٝ إٌث ظٙٛر( رشا  فٟ اٌظثاغ اٌثاور تؼد

ٚ  0.32( ّ٘نا  NPK  18  :18  :18( ه ٚونيٌه ذنُ اضنردداَ ِطنر١٠ٛٓ ِنٓ اٌطنّاد اٌّرونة 5ِٓ اٌّؽٍنٛي الاضناش وّنا ظناء فنٟ  

ح ١نوغُ / دُٚٔ ِٓ اٌطّاد اٌّروة اػن١ف لثنً اٌسراػنح . ٔفنيخ اٌرعرتنح ورعرتنح ػاٍِ 80ٚ  40غُ ٌىً اط١ض ٚاٌّىافوح ٌد  0.64

رتنح ِنٓ ع( ٌرراو١س اٌعثر١ٌٓ ِٚطرٜٛ اٌطّاد ػٍنٝ اٌرنٛاٌٟ ٚتنصلاز ذىنرراخ . شنُ ِراتؼنح اٌر2×5ػّٓ اٌرظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىاًِ  

ذمد٠ر اٌظفاخ اٌرا١ٌح فٟ ؼثٛب ٔثاخ اٌؽٕطح تؼد ٘ؼُ ٠َٛ ِٓ اٌسراػح ٚذُ  175ظدخ إٌثاذاخ تؼد ػ١ٍّاخ رٞ ٚازاٌح الادغاي ؼ

 ( .6ٚزْ ِؼٍَٛ ِٕٙا ؼطة ؽر٠مح  

 :ِؽرٜٛ إٌررٚظ١ٓ  ٍِغُ(  -1

 ( .   7ظٙاز اٌّا٠ىرٚ وٍداي ؼطة   اضرؼّايإٌررٚظ١ٓ تذرو١س ذُ ؼطاب ِؽرٜٛ إٌررٚظ١ٓ فٟ اٌؽثٛب ِٓ حلاي ذمد٠ر     

 :ِؽرٜٛ اٌفطفٛر  ٍِغُ(  -2

 .( 8ؼطة ؽر٠مح   Spectrophotometerذُ ؼطاتٗ تتضردداَ ظٙاز     

 :ِؽرٜٛ اٌثٛذاض١َٛ  ٍِغُ(  -3

 .( 7ؼطة ؽر٠مح   Flamephotometerذُ ؼطاتٗ تتضرؼّاي ظٙاز     

 :  يائثحاٌىارت١٘ٛدراخ اٌ -4

 .( 9ؼطة ؽر٠مح   Spectrophotometerذُ ؼطاتٗ تتضرؼّاي ظٙاز     

 
       Result and Discussionاننتائج وانمناقشة : 

  

 أػٍنٝ إػطائنٗفنٟ  الأفؼنًذتش١ر ِؼٕٛٞ ٚوناْ دُٚٔ (  / وغُ 80( تتْ ٌّطرٜٛ اٌطّاد اٌّروة  2اظٙرخ ٔرائط اٌعدٚي رلُ  

غ إٌظنر ػنٓ %( ٚتغن 86.133دٚٔنُ( ٚتٕطنثح ز٠نادج ٘نٟ   / وغنُ 40ّؽرٜٛ إٌررٚظ١ٓ فٟ اٌؽثٛب ِمارٔح ِغ اٌّطنرٜٛ  ٌِؼدي 

ذرو١س اٌعثر١ٌٓ ه ويٌه ت١ٕد إٌرائط تٛظٛد فرٚق ِؼ٠ٕٛح ٌرتش١ر اٌرداحً ت١ٓ ؼاِغ اٌعثر١ٌٓ ِٚطرٜٛ اٌطّاد فنٟ ِؽرنٜٛ اٌؽثنٛب 

وغنُ  80( ظسء ِٓ ا١ٌٍّْٛ ػٕد ِطرٜٛ ضّاد 100فٟ اٌؽثٛب ػٕد اٌررو١س   ا١ٌٕررٚظ١ٓل١ّح ٌّؽرٜٛ  أػٍٝٚوأد  ا١ٌٕررٚظ١ِٓٓ 

 64.48دٚٔنُ ( ٚاٌنيٞ ضنعً   / وغنُ 40تاٌررو١س طفر ِٚطرٜٛ ضنّاد   حراَ ؼثٛب( ِمارٔغٍِغُ/ 756. 69ادج  / دُٚٔ ٚتٕطثح ز٠

ِٖ إٌرائط ِغ ٔرائط  ؼثٛب (  ٍِغُ /غراَ / اٌعثنر١ٌٓ ٠نفدٞ اٌنٝ ز٠نادج و١ّنح  إػنافح تنتْ( ؼ١نس فطنرٚا 11 ( ِٚغ ٔرائط 10ٚذرفك ٘ي

ٚاٌنيٞ  mRNAٚذىن٠ٛٓ  DNAا ٠نفدٞ اٌنٝ ذٕشن١ؾ اٌند ّنٛضنِٛاخ اٌدلا٠نا ِِٓ حلاي ذٕش١ؾ تؼنغ اٌع١ٕناخ فنٟ ورِٚاٌثرٚذ١ٕاخ 

ز٠نادج إٌّنٛ اٌدؼنرٞ ِٚنٓ شنُ ز٠نادج اٌثٕناء اٌنٝ ٠رافمٗ ذى٠ٛٓ اٌثرٚذ١ٕاخ ٚذىن٠ٛٓ الأس٠ّناخ اٌرنٟ ذغ١نر فنٟ ذرو١نة اٌدلا٠نا ِفد٠نا  

  اٌؼٛئٟ ٚز٠ادج ذى٠ٛٓ اٌثرٚذ١ٓ .
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 ٌٕثاخ اٌؽٕطح . ؽثٛباٌٌّروة فٟ ِؽرٜٛ إٌررٚظ١ٓ  ٍِغُ( فٟ ( ذتش١ر ذداحً ؼاِغ اٌعثر١ٌٓ ٚاٌطّاد ا2ظدٚي  
 

ذرو١س 

اٌعثر١ٌٓ 

 ppm) 

 

  وغُ / دُٚٔ ( 18 - 18 - 18ِطر٠ٛاخ اٌطّاد 

 

40 

 

80 

 

 اٌّؼدي

1 

0 

 
64.48 

116 . 47 

 

90 . 48 

 

25 
157.45 

 

332.85 

 

245.15 

 

 

50 
312.90 490.24 401.57 

75 

 

337.35 

 
573.80 455.58 

100 
406.53 

 
756.69 581.61 

  454.01 255.75 اٌّؼدي

LSD ػٕد

ِطرٜٛ 

 0.05)  

35.300 = اٌرداحً     24.960 = ِطرٜٛ اٌطّاد     15.790 = ذرو١س اٌعثر١ٌٓ  

 
فننٟ  NPK( تنتْ ٕ٘ننان فنرٚق ِؼ٠ٕٛننح ٌٍرنداحً اٌصٕننائٟ تن١ٓ ؼنناِغ اٌعثنر١ٌٓ ِٚطننر١٠ٛٓ ِنٓ اٌطننّاد اٌّرونة ٠3ثن١ٓ اٌعنندٚي        

ؼاِغ اٌعثر١ٌٓ اػٍٝ ِؼدي ٌٍّؽرنٜٛ ػٕند اٌفطفٛر فٟ اٌثيٚر  ٍِغُ / غراَ ٚزْ ظال ؼثٛب ( ٌٕثاخ اٌمّػ ه ؼ١س ضعً ِؽرٜٛ 

دٚٔنُ ( ٚتٕطنثح  / وغُ 80ٍِغُ/غراَ ٚزْ ظال ؼثٛب ( ػٕد ِطرٜٛ ضّاد   137.26( ظسء ِٓ ا١ٌٍّْٛ ٚاٌيٞ تٍغ  100اٌررو١س  

( تنتْ ِطنرٜٛ 3ٚي  دٔرنائط اٌعن خدٚٔنُ ( ه ٚأظٙنر / وغنُ 40ػٕند ِطنرٜٛ ضنّاد   %( ِمارٔح ِغ ٔثاذاخ اٌط١طرج 669.82ز٠ادج  

 40فٟ اػطائنٗ اػٍنٝ ِؼندي ٌّؽرنٜٛ اٌفطنفٛر  ٍِغُ/غنراَ ؼثنٛب ( ِمارٔنح ِنغ اٌّطنرٜٛ   ؼٕٛٞتش١ر ِوغُ/دُٚٔ ( ٌٗ ذ 80اٌطّاد  

د إٌرائط ٚظٛد فرٚق ِؼ٠ٕٛنح ٌرنتش١ر اٌرنداحً %( ٚتغغ إٌظر ػٓ ذرو١س اٌعثر١ٌٓ ه وّا ت١ٕ 23.947دُٚٔ ( ٚتٕطثح ز٠ادج   / وغُ

( ظنسء 100ت١ٓ ؼاِغ اٌعثر١ٌٓ ِٚطرٜٛ اٌطّاد فٟ ِؽرٜٛ اٌفطفٛر فٟ اٌثيٚر ٚوأد اػٍٝ ل١ّح ٌّؽرٜٛ اٌفطفٛر ػٕد اٌررو١نس  

غنراَ/  / ٍغُ( ِ 137.26ه  110.74دُٚٔ ( ؼ١س ضعً   / وغُ 80ٚ  40ِٓ ا١ٌٍّْٛ ِٓ اٌعثر١ٌٓ ٌىلا اٌّطر١٠ٛٓ ِٓ اٌطّاد ٟٚ٘  

غنراَ ٚزْ ظنال ؼثنٛب ٚػٍنٝ  / ( ٍِغُ 42.32ٚ  17.83اٌرٛاٌٟ ِمارٔح تٕثاذاخ اٌط١طرج ٚاٌرٟ ضعٍد  ٚزْ ظال ؼثٛب ٚػٍٝ 

 أ٠ؼا .اٌرٛاٌٟ 
 

 ( ذتش١ر ذداحً ؼاِغ اٌعثر١ٌٓ ٚاٌطّاد اٌّروة فٟ ِؽرٜٛ اٌفطفٛر  ٍِغُ( فٟ اٌؽثٛب ٌٕثاخ اٌؽٕطح3ظدٚي  

 ذرو١س

 اٌعثر١ٌٓ

 ppm) 

 دُٚٔ ( /  وغُ 18 – 18 – 18ِطر٠ٛاخ اٌطّاد             

 اٌّؼدي 80 40

0 17.83 42.32 30.08 

25 50.41 67.26 58.84 

50 81.52 89.43 85.48 

75 94.04 106.21 100.13 

100 110.74 137.26 124.00 

  88.50 70.91 اٌّؼدي

LSD 

 ػٕد ِطرٜٛ

  0.05 ) 

  3.170ذرو١س اٌعثر١ٌٓ           

  5.010ِطرٜٛ اٌطّاد             

  7.08اٌرداحً                     
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ٚ٘نٟ ٔفنص ؽنرق أرمناي اٌعثنر١ٌٓ  أٌٍؽائ١نح الأٔطنعحٌنٗ ٘نٟ ا( اْ اٌفطفٛر ِنٓ اٌؼٕاطنر اٌّرؽرونح ٚاِناوٓ أرم12ؼ١س فطر         

ِٖ الاظساء ِ ٚ  DNA ح إٌثناخ ٌٍّنٛاد اٌغيائ١نح ه أٚ لند ٠ندحً فنٟ ذٕشن١ؾ ٠فدٞ اٌٝ ز٠ادج ؼاظن ّاٚٔر١عح ٌس٠ادج اٌفؼا١ٌاخ اٌؽ٠ٛ١ح ٌٙي

RMA  ٓ٠ؼّنً ػٍنٝ ز٠نادج ِؽرنٜٛ إٌثناخ ِنٓ ػٕظنر ٚذى٠ٛٓ اٌثرٚذ١ٕاخ ٚز٠ادج ذراوُ اٌىرت١٘ٛدراخ ٚاٌطثة أْ أػافح اٌعثنر١ٌ

 .اٌفطفٛر ٚز٠ادج اِرظاطٗ ِٓ اٌث١وح ٚتاٌراٌٟ ذسداد اٌؼ١ٍّاخ اٌؽ٠ٛ١ح 

دُٚٔ ( ٌٗ ذتش١ر ِؼٕٛٞ ٚواْ الافؼً فنٟ اػطائنٗ اػٍنٝ ِؼندي  / وغُ 80( تتْ ِطرٜٛ اٌطّاد اٌّروة  4اودخ ٔرائط ظدٚي          

% (  39.485دٚٔنُ ( ٚتٕطنثح ز٠نادج   / وغنُ 40ِؽرٜٛ ٌٍثٛذاضن١َٛ  ٍِغُ/غنراَ ٚزْ ظنال ؼثنٛب ( ِمارٔنح ِنغ ِطنرٜٛ اٌرطن١ّد  

تن١ٓ ؼناِغ اٌعثنر١ٌٓ ٌرنتش١ر اٌرنداحً  حِؼ٠ٕٛن فنرٚقؼنا  تٛظنٛد ر ػٓ ذرو١س اٌعثر١ٌٓ ه اشارخ إٌرنائط فنٟ اٌعندٚي أ٠ظٚتغغ إٌ

( ظسء ِٓ ا١ٌٍّْٛ ػٕد 100ِٚطرٜٛ اٌطّاد فٟ ِؽرٜٛ اٌثٛذاض١َٛ فٟ اٌؽثٛب ٚوأد أػٍٝ ل١ّح ٌّؽرٜٛ اٌثٛذاض١َٛ ػٕد اٌررو١س  

دٚٔنُ(  / وغنُ 40ٜ ضنّاد  ٍِغُ/غراَ/ ؼثٛب( ِمارٔح تاٌررو١س طنفر ػٕند ِطنرٛ 614دُٚٔ ( ؼ١س ضعً   / وغُ 80ِطرٜٛ ضّاد  

اْ اٌثٛذاض١َٛ ػرٚرٞ لأرماي ٔٛاذط اٌرّص١ً اٌغيائٟ ٚذى٠ٛٓ ت( 14ٚ   (13ٍِغُ/غراَ ؼثٛب( ٚ٘يا ِا أودٖ   67.82ٚاٌيٞ ضعً  

ٚذعّننغ    Agmatineٚاٌنند   Putrescineاٌّروثنناخ تاخ الاٚزاْ اٌعس٠و١ننح اٌىث١ننرج فٕمظننٗ ٠طننثة ذعّننغ الا١ِننداخ اٌطنناِح ِصننً

ِٖ اٌّروثناخ اٌؼنارج ه وّنا اوند اٌعندٚي أْ الاؼّاع الا ١ٕ١ِنح ٚػ١ٍنٗ فنتْ اٌثٛذاضن١َٛ ٠شنررن فنٟ ذىن٠ٛٓ اٌثنرٚذ١ٓ ٠ّٕٚنغ ذىن٠ٛٓ ٘ني

أٞ أْ ٌٍؼاِنً اٌّفنرد ذنتش١ر ِؽرٜٛ اٌثٛذاض١َٛ فٟ اٌثيٚر ٠سداد ِغ ز٠ادج ذرو١س ؼاِغ اٌعثر١ٌٓ أٚ ز٠ادج ِطنرٜٛ اٌطنّاد اٌّرونة 

ارخ تٛظننٛد اٌرننتش١ر اٌّؼٕننٛٞ فننٟ ِؽرننٜٛ شنن( ٚاٌرننٟ ا4دذننٗ ٚ٘ننيا ِننا أودذننٗ ٔرننائط ظنندٚي  أ٠عنناتٟ فننٟ ِؽرننٜٛ اٌثٛذاضنن١َٛ ػٕنند ز٠ا

( ظننسء ِننٓ ا١ٌٍّننْٛ أػٍننٝ ِؼنندي ٌّؽرننٜٛ 100اٌثٛذاضنن١َٛ فننٟ اٌؽثننٛب ػٕنند ز٠ننادج ذرو١ننس ؼنناِغ اٌعثننر١ٌٓ ه ٚأظٙننر اٌررو١ننس  

 ٍِغُ/ غراَ ؼثٛب (. 614.14اٌثٛذاض١َٛ فٟ اٌؽثٛب ٚاٌيٞ ضعً  

 
 داحً ؼاِغ اٌعثر١ٌٓ ٚاٌطّاد اٌّروة فٟ ِؽرٜٛ اٌثٛذاض١َٛ  ٍِغُ( فٟ اٌؽثٛب ٌٕثاخ اٌؽٕطح .( ذتش١ر ذ4ظدٚي  

 

 ذراو١س

 اٌعثر١ٌٓ

ppm 

  وغُ / دُٚٔ (  18 – 18 – 18ِطر٠ٛاخ اٌطّاد                         

 اٌّؼدددددددددي 80 40

0 67.82 148.34 108.08 

25 208.09 309.87 258.98 

50 374.76 441.83 408.30 

75 406.57 490.62 448.30 

100 440.29 614.14 527.22 

  400.96 299.51 ِؼدي

LSD 

 ػٕد ِطرٜٛ

 0.05 ) 

  14.810ذرو١س اٌعثر١ٌٓ              

  23.420ِطرٜٛ اٌطّاد                

  33.120اٌرداحً                        

       

فننٟ اٌؽثننٛب ٚونناْ أػٍننٝ  ( تننتْ ٌس٠نادج ِطننرٜٛ اٌطننّاد ذننتذ١ر ِؼٕننٛٞ فننٟ ِؽرنٜٛ اٌىرت١٘ٛنندراخ5ونيٌه اظٙننرخ ٔرننائط اٌعنندٚي    

 40( ِمارٔح تّؽرٜٛ اٌىارت١٘ٛدراخ ػٕد اٌّطرٜٛ   9.86دُٚٔ( أت واْ ِؽرٜٛ اٌىارت١٘ٛدراخ   / وغُ 80ِؽرٜٛ ػٕد اٌّطرٜٛ  

تنتْ ٌٍطنّاد دٚر اضاضنٟ فنٟ ز٠نادج ِؽرنٜٛ اٌّغني٠اخ فنٟ ٠فوند  ّناِ%(  175.84( ٚتٕطثح ز٠ادج ٘نٟ  3.56دُٚٔ( ٚتّمدار   / وغُ

ِٖ اٌظننفح ِننغ ٔرننائط  تننتْ اٌرطنن١ّد إٌررٚظ١ٕننٟ  أشننارٚا ٓٚاٌنني٠( 15 اٌثننيٚر ِننٓ حننلاي ظا٘س٠ننح اٌّغنني٠اخ فننٟ ٚضننؾ إٌّننٛ ذرفننك ٘نني

ٚترراو١نس  ( تنتْ أػنافح ؼناِغ اٌعثنر16ٓ١ٌ  أشنارفنٟ تؼنغ طنفاخ إٌّنٛ ٌّؽظنٛي اٌؽٕطنح ه وّنا  ٕنٌٛٞٗ ذنتش١ر ِؼٚاٌفٛضفاذٟ 

 ِدرٍفح أدخ اٌٝ ز٠ادج فٟ ِؽرٜٛ اٌثيٚر ِٓ اٌىارت١٘ٛدراخ .

( تٛظننٛد فنرٚق ِؼ٠ٕٛننح ٔر١عننح ٌرنتش١ر ذننداحً ذرو١نس اٌعثننر١ٌٓ ِٚطننرٜٛ اٌطنّاد اٌّروننة فننٟ 5ونيٌه أٚػننؽد ٔرنائط ظنندٚي          

 وغُ 80( ػٕد ِطرٜٛ ضّاد   9.82  ( ظسء ِٓ ا١ٌٍّْٛ أػٍٝ ل١ّح 100ِٟ٘ٚؽرٜٛ اٌىارت١٘ٛدراخ فٟ اٌثيٚر فمد ضعً اٌررو١س  

( ٚتٕطننثح ز٠ننادج 3.56دٚٔننُ( أت ونناْ ِؽرننٜٛ اٌىارت١٘ٛنندراخ   / وغننُ 40دٚٔننُ( ِمارٔننح تنناٌررو١س طننفر ظثننر١ٌٓ ِٚطننرٜٛ ضننّاد   /

  ( .15ذٛطً ا١ٌٗ  %( ٚذرفك إٌرائط ٘يٖ ِغ ِا 175.84 
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 اٌىارت١٘ٛدراخ  %( فٟ اٌؽثٛب ٌٕثاخ اٌؽٕطح . ٔطثح( ذتش١ر ذداحً ؼاِغ اٌعثر١ٌٓ ٚاٌطّاد اٌّروة فٟ 5ظدٚي  

 

 ذرو١س

 اٌعثر١ٌٓ

ppm 

 دُٚٔ( /  وغُ 18 – 18 – 18 – 18ِطر٠ٛاخ اٌطّاد 

 اٌّؼدي 80 40

0 3.56 3.92 3.74 

25 4.79 5.06 4.93 

50 5.39 6.69 6.04 

75 5.92 7.86 6.89 

100 6.91 9.82 8.37 

  6.67 5.31 اٌّؼدي

LSD 

 ػٕد ِطرٜٛ

0.05 

 

  0.182ذرو١س اٌعثر١ٌٓ              

  0.288ِطرٜٛ اٌطّاد                

 0.408اٌرداحً                        

 
إٌرننرٚظ١ٓ ه اٌفطننفٛر ه ٜ اٌثننيٚر ِننٓ اٌؼٕاطننر اٌغيائ١ننح رننٛٔطننرٕرط ِننٓ حننلاي ػننرع إٌرننائط تننتْ اٌس٠ننادج اٌؽاطننٍح فننٟ ِؽ        

ِٖ اٌّفشراخ  ؼناِغ  راٌٝ اٌس٠ادج فٟ ذرو١س ؼاِغ  اٌعثر١ٌٓ ِٚطرٜٛ اٌرط١ّد ٚ٘يا ٠فود دٚ اٌىارت١٘ٛدراخ ٠ؼٛدٚاٌثٛذاض١َٛ  ٘ي

ِٖ اٌؼٕاطنر اٌغيائ١نح ٚز٠نادج اٌعثر١ٌٓ ٚاٌطّاد اٌّرونة ( فنٟ رفنغ ِطنرٜٛ إٌثناخ ِنٓ حنلاي  ز٠نادج لندرج إٌثناخ ػٍنٝ اِرظناص ٘ني

ِٖ اٌظفاخ اٌّدرٚضح وأد ٚاػؽح وٍّا  زاد ذرو١س ؼاِغ اٌعثر١ٌٓ ِٚطرٜٛ اٌرط١ّد . ٚػٍٝ ػٛء ٔرنائط اٌرّص١ً داحً إٌثاخ ٚ٘ي

أحني أطنٕال أحنرٜ ِنٓ اٌؽٕطنح ٚز٠نادج ِطنر٠ٛاخ  جراػناِِنغ اٌرعرتح أػلاٖ ٚاضرٕراظاذٙا ٔٛطٟ تنتظراء دراضناخ ٚتؽنٛز ؼم١ٍنح 

ِٖ إٌّطمح  ِٕطمح ولار( ٌغنرع  ذنفدٞ ٛطن١اخ ضنّاد٠ح ِلائّنح ذ إػطناءالاضّدج اٌّرٛفرج ِؽ١ٍا  ٚترراو١س ػا١ٌح ِٓ اٌعثر١ٌٓ فٟ ٘ي

  تإٌر١عح اٌٝ ز٠ادج غٍح ِؽاط١ً اٌؽثٛب فٟ ٚؼدج اٌّطاؼح . 
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اٌطنٛش فنٟ   ( . ذتش١ر ذراو١س ٚػدد رشاخ تؼغ ِٕظّاخ إٌّنٛ ِٚطنردٍض ػنرق 2008س٠س ؼطٓ .  اٌؽد٠صٟ ه ِؼسز ػ -3

 ( . .Triticum aestivum Lِٚىٛٔاذٗ ٌٕثاخ اٌمّػ    طًإٌّٛ ٚاٌؽا
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اخ ٚإٌّٛ اٌدؼنرٞ ( . اضردداَ تؼغ ِٕظّاخ إٌّٛ ٌٍرؽىُ فٟ حظائض الأث1994راز فراغ ػٍٟ . ضرحاٌثاِرأٟ ه  -10

ظاِؼنح  –و١ٍح اٌررت١ددددح  –( رضاٌح ِاظدددطر١ر Pisum sativumح الاٚراق . ددار ٚالأشّار ٌٕثاخ اٌثسا١ٌا ػد٠ّدددز٘ٚالا

 اٌؼراق . –طلاغ اٌد٠ٓ 

ٔعناْ ( . ذتش١ر ؼاِغ اٌعثر١ٌٓ ٚاٌطا٠ىٛض١ً ػٍٝ ّٔٛ أز٘ار اٌثات1987  حٛشٕاٚ ه واٖٚ ح١ًٍ ٚػثدٚي ه ور٠ُ طاٌػ . -11

 . 35 – 25( : 3  5زأىٛ .  –
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. ِعٍنح زأىنٛ ه ِعٍند فٟ ِٕطمح ِؽدٚدج الاِطار  هثا رت١ؼاٌطّاد إٌررٚظ١ٕٟ ٚاٌفٛضفاذٟ ػٍٝ ِؽظٛي اٌؽٕطح طٕف 
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اٌّنٛاد اٌفؼاٌنح ٌٕثناخ  ٚإٔرناضفٟ إٌّٛ ٗ ( . ذتش١ر اٌظٕف ٚذرو١س اٌعثر١ٌٓ ٚفررج رش2007ر زوٟ ف١ظً  ِا٘، اٌشّرٞ  -16
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