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Comparison of the two maximum likelihood and the absolute 

least deviation to estimate the Poisson regression equation 
 

انًقارَت بيٍ طريقتي الأيكاٌ الأعظى وأقم أَحراف يطهق نتقذير يعادنت أَحذار 

 بىاسىٌ
 

 بُذر انصانحي أ.د عبذانحسيٍ حسٍ حبيب انطائي           عبذالايير طعيًه

                قسى الاحصاء  /كهيت الإدارة والأقتصاد /  جايعت كربلاء
 بحج يستم يٍ رسانت ياجستير قسى الاحصاء

 

 

 انًستخهص
ذؼذ غشائك انرمذٚش يٍ انشكائض الأعاعٛح انًًٓح فٙ ذؽهٛم الأَؽذاس , ٔأٌ الأعرُاد انٗ إًَٔرض دلٛك عٛؤد٘ تانُرٛعّ            

انؽصٕل ػهٗ ذؽهٛم ًٚصم انظاْشج ذًصٛلاً ظٛذاً , ذى فٙ ْزا انثؽس أظشاء يماسَح تٍٛ غشٚمرٙ الأيكاٌ الأػظى ٔ ألم انٗ 

ٔذى أعرخذاو شلاز يؼاٚٛش  6106أَؽشاف يطهك , ذى ذطثٛك انطشٚمرٍٛ ػهٗ تٛاَاخ ؼٕادز انطشق فٙ يؽافظح ر٘ لاس نغُح 

نثٛض٘ ٔيؼٛاس يؼايم انرؽذٚذ ٔيؼٛاس يرٕعػ يشتؼاخ انخطأ ٔذثٍٛ أٌ غشٚمح نهًفاظهح تٍٛ انًُارض ْٔٙ يؼٛاس انًؼهٕياخ ا

 الأيكاٌ الأػظى أفعم يٍ غشٚمح ألم أَؽشاف يطهك .
 

Abstract 
      Estimation methods are an important cornerstone of regression analysis, and based on an 

accurate model will result in a well-represented analysis. In this study, a comparison was made 

between the two methods of maximum likelyhood and the least absolute deviation. Thi Qar for 

the year 2016. Three criteria were used for the differentiation between the models, ie, the 

standard of the Bayesian information, the criterion of the coefficient of determination and the 

criterion of the mean squares  error. The maximum likelihood method is better than the less 

absolute deviation method. 

 
 

 يُهجيت انبحج -1

 انًقذيت  1-1

 أَؽذاس تٕاعٌٕيٍ انطشائك انًؼهًٛح انًًٓح انًغرخذيح فٙ ذمذٚش يؼهًاخ إًَٔرض ألم أَؽشاف يطهك ٔ غشٚمرٙ الأيكاٌ الأػظى ذؼذ

نٓا تؼط  ٔأٌ يمذساخ الأيكاٌ الأػظى ؼٛس ذؼرًذ غشٚمح الأيكاٌ الأػظى ػهٗ ذؼظٛى دانح الأيكاٌ فٙ أٚعاد يؼهًاخ الإًَٔرض 

يمذساخ كفٕءج تشكم ذماستٙ  ذًصمٔكزنك   comparatively biasedيرؽٛضِ تشكم ذماستٙ  ٓا  ذكٌٕيمذساذيُٓا انخصائص 

comparatively efficient  ٙنٓا ذٕصٚغ ٚمرشب يٍ انطثٛؼ ٔapproximated from normal ألم أَؽشاف يطهك  , أيا غشٚمح

نغشض انًماسَح تٍٛ انمٛى انًطهمح  انُاذعح يٍ غشغ يرغٛش الأعرعاتّ ٔانمٛى انًمذسج نًرغٛش الأعرعاتح ٔ  فٓٙ ذؼرًذ ػهٗ ألم

ٔانًؼٛاس انًؼهٕياخ انثٛض٘ انطشٚمرٍٛ انًزكٕسذٍٛ ًٚكٍ أعرخذاو شلاز يؼاٚٛش نهًفاظهح تٍٛ انطشٚمرٍٛ انًؼٛاس الأٔل ْٕ يؼٛاس 

, كزنك ًٚكٍ يؼشفح يؼُٕٚح انًؼهًاخ انًمذسج ػٍ نصانس فٕٓ يؼٛاس يرٕعػ يشتؼاخ انخطأ انصاَٙ يؼٛاس يؼايم انرؽذٚذ إيا انًؼٛاس ا

 نًؼشفح يؼُٕٚح الإًَٔرض انًمذس . Fغشٚك أعرخذاو أخرثاس ٔانذ, كزنك ًٚكٍ أعرخذاو أخرثاس٘ َغثح الأيكاٌ الأػظى ٔ 

 يشكهت انبحج 1-2

أعااارخذاو تؼاااط انًُاااارض يُٓاااا نكااإٌ يماااذساذٓا   ذًهاااك خصاااائص ذفاااأخ ظااإدج ًَاااارض الأَؽاااذاس انًماااذسج ٔػاااذو  ااالاؼٛح 

 انًمذساخ انعٛذج ٔتانرانٙ    ذؼطٙ َرائط دلٛمح ػُذ انرُثؤ أٔ انرمذٚش .

 هذف انبحج 1-3

خرٛاااس أفعاام غشٚمااح نرمااذٚش يؼادنااح لإدساعااح يماسَااح تااٍٛ غشٚمرااٙ الأيكاااٌ الأػظااى ٔألاام أَؽااشاف يطهااك  ٚٓااذف انثؽااس انااٗ

 .ٔيؼٛاس يؼايم انرؽذٚذ ٔيؼٛاس يرٕعػ يشتؼاخ انخطأ  انًؼهٕياخ انثٛض٘أَؽذاس تٕاعٌٕ ػٍ غشٚك يؼٛاس 
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 انجاَب انُظري -2

    Maximum Likelihood Methodطريقت الأيكاٌ الأعظى : 2-1
فأٌ دانح الأيكاٌ ْٙ ػثاسج ػٍ ؼا م ظشب انذانح الأؼرًانٛح  (     )ػُذ اخز ػُٛح يٍ اصٔاض انًشاْذاخ انًغرمهح ػٍ تؼعٓا 

( ٔذكٌٕ x( انز٘ ٚرثغ ذٕصٚغ تٕاعٌٕ انًششٔغ يغ انًرغٛش انرٕظٛؽٙ )Yانششغٛح نكم يشاْذج يٍ يشاْذاخ يرغٛش الأعرعاتح)

 :  [2[ ]8]كًاٚهٙ

 (    )  
         

   
                                                                                …….(1) 

)(ٔيٍ خلال ذؼظٛى انًشاْذاخ نرٕصٚغ انًرغٛش انًؼرًذ iY :ٙانٕاسد فٙ انصٛغح أػلاِ ذكٌٕ دانح الإيكاٌ تانشكم اٜذ 

 (             )  
 
 ∑   

       ∑   
 
   

∏    
 
   

                                                                ……(2) 

 ٔتأخز انهٕغاسٚرى انطثٛؼٙ نذانح الإيكاٌ نهًشاْذاخ أػلاِ َؽصم ػهٗ:

   (          )   ∑    ∑    (  [  ])    [∏    
 
   ] 

   
 
                           ……(3) 

 ا فرشاض انصاَٙ يٍ انفشٔض الأعاعٛح لإًَٔرض اَؽذاس تٕاعٌٕٔتا ػرًاد ػهٗ 

(       (  
 ( أػلاِ ٔكًاٚهٙ:3-3, ٚرى ذؼٕٚط ْزا ا فرشاض تانذانح ) ((   

   (          )   ∑  (  
   )  ∑    (  * (  

   )+)    [∏    
 
   ] 

   
 
           ……(4) 

 َؽصم ػهٗ: (  )تانُغثح نًرعّ  انًؼهًاخ  (4)ٔتئشرماق انًؼادنح 

    

   
 ∑ (    (  

   ) 
   )                                                                                   ……(5) 

( ْٔٙ ذشٛش انٗ لٛى يرعّ ̂ لإًَٔرض تٕاعٌٕ )تعؼم يشرمح دانح الإيكاٌ ذغأ٘  فش, َؽصم ػهٗ يمذساخ الأيكاٌ الأػظى 

 ٔانرٙ ٚعة أٌ ذؽمك يعًٕػح انًؼاد خ انرانّٛ:  ( )انًؼايلاخ 

  ( ̂     )                                                                                                     …..(6)       

ذًصم ششغاً ظشٔسٚاً نؼًهٛح انرؼظٛى تالأظافّ انٗ رنك ٚرى أٚعاد يصفٕفح انًشرمح انصاَٛح ٔانرٙ ذغًٗ تًصفٕفح  (6) أر أٌ انصٛغح

(Hessian matrix)  ًٔانرٙ ٚشرشغ أٌ ذكٌٕ يصفٕفح يؽذدِ ٔعانثح نعًٛغ لٛى انًؼهًاخ , نكٙ ذكٌٕ يًصهح ذًصٛلاً  ؽٛؽا

 لإًَٔرض أَؽذاس تٕاعٌٕ ٚرى انؽصٕل ػهٛٓا كًاٚهٙ : (Hessian matrix)نرمذٚشاخ الأيكاٌ الأػظى, أر أٌ يصفٕفح 

  (       )  
   (       )

     
                                                                                    ……(7) 

  ∑     (  
   )(   

    )
 
                                                                                   ……(8) 
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ْٙ يصفٕفح يؽذدج ٔعانثّ نزنك فأٌ دانح نٕغاسٚرى الأيكاٌ  (Hessian matrix)َلاؼع يٍ خلال انصٛغّ اػلاِ أٌ يصفٕفح 

( , نزا فأٌ يرعّ انًؼهًاخ Concave In Generalالأػظى لإًَٔرض أَؽذاس تٕاعٌٕ عٕف ذكٌٕ يمؼشج ػهٗ انًغرٕٖ انؼاو )

 Uniqueذذػٗ تًمذساخ الأيكاٌ الأػظى   انٕؼٛذج  (8)ٔانرٙ ذؽمك انؽم نًعًٕػح انًؼاد خ انٕاسدج فٙ انصٛغّ  ̂ انًمذسج 

Maximum Likelihood Estimator)). 

لإًَٔرض اَؽذاس تٕاعٌٕ ْٙ  ٛغّ غٛش خطّٛ تانُغثح نهًؼانى   ̂ ( انرٙ ذًصم يرعّ يمذساخ الأيكاٌ الأػظى 5َلاؼع أٌ انصٛغح )

, ٔدانح نٕغاسٚرى الأيكاٌ الأػظى نلإًَٔرض ْٙ دانح يمؼشج , نزا فأٌ ْزِ انًؼاد خ ًٚكٍ ؼهٓا تٕاعطح اؼذ انطشائك انركشاسٚح,أر 

 سافغٌٕ( ػهٗ اػطاء لٛى ذمذٚشٚح –)َٕٛذٍ سافغٌٕ( ْٙ الأَغة نؽم انذٔال انًمؼشج , إر ذمٕو ْزِ انطشٚمح  –ذؼذ غشٚمح )َٕٛذٍ 

 إر ًٚكٍ ػٍ غشٚمٓا انؽصٕل ػهٗ ذمشٚة يٍ انذسظّ انصاَٛح انٗ نٕغاسٚرى دانح الأيكاٌ الأػظى  ̂ نًؼهًاخ الإًَٔرض  أترذائٛح
   [2[ ]9] [8] ْٔٙ كًاٚهٙ :( )  

  ( )   ( ̂ )    ( ̂ )
 (   ̂ )  

 

 
(   ̂ )

   ( ̂ )(   ̂ )   ( )    …..(9)  

ٔانششغ الأعاعٙ نؼًهٛح   ̂ نهؽصٕل ػهٗ ذمذٚش ظذٚذ نهًؼهًاخ َشيض نّ تانشيض  ( )تانُغثّ نهًؼهًح  ( )   شى َمٕو ترؼظٛى 

 ذؼظٛى انذسظح الأٔنٗ ْٕ كًاٚهٙ :

  ( ̂ )    ( ̂
 )( ̂   ̂ )                                                                         ……(10) 

  ( ̂ )  (  ( ̂
 ) ̂    ( ̂

 ) ̂ )                                                                            

̂ )  ]تعشب انًؼادنح الأخٛشج فٙ  
 ٔانرثغٛػ َؽصم ػهٗ :   [( 

 ̂   ̂  [  ( ̂
 )]    ( ̂ )                                                                         …….(11) 

 ذًصم لًٛح ذمذٚشٚح أترذائّٛ ذكٌٕ كًاٚهٙ: ( ̂ )إر أٌ  ٛغح َٕٛذٍ سافغٌٕ انركشاسٚح ػهٗ فشض أٌ 

 ̂     ̂  [  ( ̂
 )]    ( ̂ )                                                                       ……(12) 

ألم   ̂ ٔ     ̂ َٔرٕلف ػٍ ذكشاس  ٛغح َٕٛذٍ سافغٌٕ ٔانؽصٕل ػهٗ يمذساخ إًَرض أَؽذاس تٕاعٌٕ ػُذيا ٚكٌٕ انفشق تٍٛ 

 [9] .    يٍ 

 Properties Of The Maximum Likelihood Estimatorsخصائص يقذراث الأيكاٌ الأعظى:

فٙ إًَٔرض أَؽذاس تٕاعٌٕ ْٕ دانح غٛش خطٛح تانُغثح نًرعّ انًؼهًاخ ,نزنك فأٌ ذٕصٚغ انًؼاُّٚ نًمذساخ  Yيرغٛش لأعرعاتح  أٌ

 [9[ ]8] الأيكاٌ الأػظى   ذًهك خصائص انؼُّٛ انكثٛشج ,نزنك فأٌ ْزِ انًمذساخ ذًرهك تؼط انخصائص ٔآًْا :

 comparatively biasedذًصم يمذساخ يرؽٛضِ تشكم ذماستٙ  -0

  approximated from normalنٓا ذٕصٚغ ٚمرشب يٍ انطثٛؼٙ  -6

 comparatively efficientيمذساخ كفٕءج تشكم ذماستٙ  -3
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 ًٔٚكٍ انرؼثٛش ػٍ ْزِ انخصائص انصلاز تصٕسج سٚاظٛح كًاٚهٙ:

√ ( ̂     )  (    (  )
  )                                                                         ……(13) 

 ؼٛس أٌ :

 : ذشٛش  انٗ يرعّ انًؼهًاخ الأ هٛح.     

: ذشااااٛش اناااٗ يصاااافٕفح انًؼهٕياااااخ نفشااااش  (  )  : ذشاااٛش انااااٗ يرعااااّ يماااذساخ الأيكاااااٌ الأػظااااى نًؼهًااااخ الأًَاااإرض .   ̂  

Fisher Information Martix : ٘ٔٔانرٙ ذغا 

 (  )    *  (  )+   *   (    )   +                                                 ..…( 14) 

ٔتًا أٌ يمذساخ الأيكاٌ الأػظى ذكٌٕ يرؽٛضج تشكم ذماستٙ , كًا أَٓا  كفٕءج تشكم ذماستٙ تًؼُٗ أٌ ذثاٍٚ ْزِ انًمذساخ ٚغأ٘ 

 . [9[ ]8]يؼكٕط يصفٕفح انًؼهٕياخ  نفشش 

 ذًراص تكَٕٓا يمذساخ يرغمّ أ٘ أَٓا ذرصف تصفاخ انؼُٛاخ انكثٛشج .نزا فأٌ ذٕصٚغ انًؼاُٚح نًمذساخ الأيكاٌ الأػظى 

 ٚكٌٕ تانشكم انرانٙ :   ̂ إر أٌ : انرٕصٚغ انرماستٙ نًرعّ يمذساخ الأيكاٌ الأػظى 

 ̂         (   [   (  )]
  )                                                                          ……(15) 

[   (  )]
 أ٘ أٌ : ̂ :ذًصم يصفٕفح انرثاٍٚ نًرعّ انًؼهًاخ انًمذسج    

 ( ̂)  [   (  )]
                                                                                              …..(16) 

 كًا أٌ انرمذٚش انًرغك نًصفٕفح انرثاٍٚ ْٙ :

 ̂ ( ̂)  [  ( ̂ )]
  

                                                                                            ..…( 17) 

إر ًٚكٍ ؼغاتّ ٔفك انصٛغّ انرانٛح   ̂ ٚؼرًذ ؼغاتّ ػهٗ يرعّ انًؼهًاخ انًمذسج   ( ̂ ) ؼٛس أٌ ذمذٚش يصفٕفح انًؼهٕياخ نفشش 

: 

 ( ̂ )  
 

 
∑     (  

  
    ̂)  

                                                                             ……(18) 

  [9] فٙ  ٛغح يصفٕفح انرثاٍٚ نًرعّ انًؼهًاخ انًمذسِ ٔكًاٚهٙ : ( ̂ ) تانرؼٕٚط ػٍ يمذس يصفٕفح انًؼهٕياخ نفششش  

 ̂ ( ̂)  *∑     (  
  

    ̂)  
   +

  

                                                                    …….(19) 
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 Least Absolute Deviation Method(LAD) [7] [6] [5]يطهق اقم اَحراف (طريقت2-2)

ذؼذ غشٚمح الم اَؽشاف يطهك يٍ انطشائك الألم اعرخذايا فٙ ذمذٚش يؼهًاخ الأَؽذاس انخطٙ يماسَح تانطشائك ا خشٖ ْٔٙ ذشثّ 

ٔانفشق تًُٛٓا ْٕ أٌ فٙ غشٚمح انًشتؼاخ انصغشٖ ا ػرٛادٚح ٚكٌٕ انٓذف   OLSانٗ ؼذ يا غشٚمح انًشتؼاخ انصغشٖ ا ػرٛادٚح 

ٚكٌٕ انٓذف انؽصٕل ػهٗ الم يعًٕع يٍ  LADانؼشٕائٛح تًُٛا فٙ غشٚمح الم اَؽشاف يطهك  ذصغٛش يعًٕع يشتؼاخ ا خطاء

 ا خطاء انؼشٕائٛح انًطهمح ٔكًاٚهٙ :

 ( )  ‖    ‖ 

 ( )  ∑|   ∑     

 

   

|                                                                                          (  )

 

   

 

 أ٘ أٌ : Zيؼشفح ػهٗ يطهك   g(z)نُفشض أٌ ُْانك دانح 

 ( )  | |                                                                

 ٔكًاٚهٙ: (Z=0)دانح لاتهح نلأشرماق ٔيؼشفّ ػُذ ظًٛغ انمٛى تأعرصُاء لًٛح  ( ) ؼٛس أٌ 

  ( )  
 

| |
 

ٔيغأاج    ٔاخز انًشرمّ تانُغثح نهًؼانى انًعٕٓنح  |( ) |ب  | |ٔػٍ  ( ) فٙ انصٛغّ الأخٛشج ب   تانرؼٕٚط ػٍ كم 

 انًشرمّ انٗ انصفش ٔكًاٚهٙ :

  ( )

   
 ∑

   ∑      
 
   

|   ∑      
 
   |

(    )                                                                  (  )

 

   

 

 ؼٛس أٌ :

r=1,2,…….m 

∑
     

  
 ∑∑

        

  
                                                                                          (  )

 

   

 

   

 

   

 

 ْٙ يصفٕفح لطشٚح ؼٛس : wنركٍ 

    
 

|  |
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 نزا ًٚكٍ كراتح انًؼاد خ اػلاِ  تانصٛغّ انًصفٕفٛح ٔكًاٚهٙ :

(     )          

 َؽصم ػهٗ  : (     )ػهٗ تمغًح غشفٙ انصٛغّ اػلاِ 

 ̂  (     )  (     )                                                                                              (  ) 

 .LADٔتٓزِ انصٛغّ َكٌٕ لذ ؼصهُا ػهٗ يؼانى الأَؽذاس تطشٚمح الم اَؽشاف يطهك 

 -أختيار أفضم طريقت تقذير لأًَىرج بىاسىٌ :  2-3

تٕاعٌٕ تٕاعطح غشائك يخرهفّ ذأذٙ يشؼهح أخرٛاس أفعم غشٚمح يٍ تٍٛ ْزِ انطشائك ٔأخرثاس تؼذ ذمذٚش يؼهًاخ إًَٔرض اَؽذاس 

 ٕاعطح تؼط يؼاٚٛشانًفاظهح يُٓا :يذٖ يطاتمح الإًَٔرض نهثٛاَاخ ٔٚرى رنك ت

  BIC) )  Bayesian  Information Criterion[5] [4]يعيار انًعهىياث انبيزي 2-3-1

إر ذُأل كٛفٛح اخرٛاس إًَٔرض ٔاؼذ يٍ تٍٛ ػذج ًَارض غٛش يرغأٚح  0978( ػاو Schwarzانؼانى )ألرشغ ْزا انًؼٛاس يٍ نذٌ 

 ( ٔذى ذٕعؼح انؽم انثٛض٘ تئعرخذاو َظشٚح تٛض ٔؼغة انصٛغح انرانٛح:Bayes Solutionٔرنك يٍ خلال إٚعاد انؽم انثٛض٘ نّ )

          ( ̂)        ( )                                                               …..(24) 

 إر أٌ :

 ( يٍ انًرغٛشاخ انرٕظٛؽٛح .K-1: نٕغاسٚرى الأيكاٌ الأػظى فٙ الإًَٔرض انز٘ ٚؽرٕ٘ ػهٗ )(̂ )    

 : ػذد انًؼانى انًمذسج فٙ ا ًَٕرض يغ انؽذ انصاتد   

 الم يٍ تالٙ انًُارض .إر ٚرى اخرٛاس ا ًَٕرض انز٘ ذكٌٕ فّٛ  لًٛح ْزا انًؼٛاس 

 Coefficient Of Determination :[1] [3]يعيار يعايم انتحذيذ   2-3-2

 .yٚغرخذو يؼٛاس يؼايم انرؽذٚذ  فٙ ذؽذٚذ أيكاَٛح لذسج ا ًَٕرض انخطٙ فٙ ذفغٛش انرغٛشاخ انرٙ ذؽصم فٙ يرغٛش الأعرعاتح 

 ٚغرؼًم يؼايم انرؽذٚذ فٙ ًَارض الأَؽذاس انخطٛح يٍ خلال ذؽهٛم يعًٕع يشتؼاخ الأَؽشافاخ انكهٛح  أر أٌ :

∑(    )  ∑(    ̂ )
 
 ∑( ̂   )

 
  

 

   

 

   

 

   

∑(    ̂ )

 

   

( ̂   ) 

….(25) 

 أر أٌ : 

 ∑ (    )  
 .SST: ذشٛش انٗ يعًٕع يشتؼاخ الأَؽشافاخ انكهٛح     

 ∑ (    ̂ )
  

 SSE:ذشٛش انٗ يعًٕع يشتؼاخ الأخطاء )انثٕالٙ(     

 ∑ (    ̂ )
  

 SSR: ذشٛش انٗ يعًٕع يشتؼاخ الأَؽشافاخ انًفغشج     
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 فٙ ؼال ذمذٚش يؼهًاخ الإًَٔرض انخطٙ تطشٚمح انًشتؼاخ انصغشٖ فأٌ يؼايم انرؽذٚذ ًٚكٍ ؼغاتّ كًاٚهٙ :

   
   

   
                                                                                                         ……(26) 

 أٔ يٍ انصٛغح انرانٛح :

     
   

   
                                                                                                  ……(27) 

                                                                      إر أٌ :                                         

 ٔػُذيا ٚؽرٕ٘ الإًَٔرض انًمذس ػهٗ انؽذ انصاتد فأٌ :

∑ (    ̂ )
 
   ( ̂   )                                                                              ……(28) 

 أر أٌ يؼايم انرؽذٚذ ًٚرهك انًًٛضاخ انرانٛح :

       لًٛرّ ذرشأغ تٍٛ انصفش ٔانٕاؼذ:                   -0

ْٙ يغأٚح انٗ لًٛرّ انًؽغٕتح تٕاعطح الأَؽشاف انغٛش يفغش  (26)لًٛرّ انًؽغٕتّ تٕاعطح الأَؽشاف انًفغش فٙ انصٛغّ  -6

 (27)فٙ انصٛغّ 

 لًٛح يؼايم انرؽذٚذ   ذرُالص يًٓا أظٛف يرغٛشاخ ذفغٛشٚح أظافٛح انٗ الإًَٔرض. -3

ػهٗ يؼُٕٚح ُْانك ذٕافك تٍٛ لًٛح يؼايم انرؽذٚذ ٔيؼُٕٚح الإًَٔرض انًمذس فكهًا كاَد لًٛح يؼايم انرؽذٚذ كثٛشج دل رنك  -4

 الإًَٔرض ٔانؼكظ  ؽٛػ . 

 mean square error  :   [1] [3] (mse)يعيار يتىسظ يربعاث انخطأ   2-3-3

 ٚؼذ يؼٛاس يرٕعػ يشتؼاخ انخطأ يٍ أْى يؼاٚٛش انًفاظهح تٍٛ ًَارض الأَؽذاس ٔٚؽغة ٔفك انصٛغّ انرانٛح :

     
   

  (   )
                                                                                                  ……(29) 

 أر أٌ :

n . ُّٛذًصم  ؼعى انؼ : 

 0+k يغ انؽذ انصاتد : ذًصم ػذد انًؼانى فٙ الإًَٔرض . 

    ∑   
  

    ∑ (   ̂)  
                                                                          ……(30) 
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 ػٍ غشٚك انصٛغّ انرانٛح :    كزنك ًٚكٍ ؼغاب 

            

 ذغأ٘:    ؼٛس أٌ 

    ∑(   ̅)  ∑  
                                                                               ……(31) 

 ذؽغة ػٍ غشٚك انصٛغ انرانٛح :    ٔأٌ 

     ∑( ̂  ̂           أٔ             ∑ ̂          أٔ         (̅  
 
∑             ……(32) 

 ذ أفعم يماسَح تانًُارض ا خشٖ. أر أٌ الإًَٔرض انز٘ ٚكٌٕ يرٕعػ يشتؼاخ انخطأ نّ ألم ٚؼ

 [5] [9] [3] [1] -أختبار يعهًاث أًَىرج بىاسىٌ: 2-4

)غشٚمح الأيكاٌ  رٙمٚيؼُٕٚح الإًَٔرض انًمذس تٕاعطح نطش نغشض اخرثاس يؼُٕٚح انًؼهًاخ انًمذسج لإًَٔرض تٕاعٌٕ ٔأخرثاس

        الأػظى , , غشٚمح ألم أَؽشاف يطهك ( ُْانك شلاز اخرثاساخ اؼصائٛح يًٓح  ًْٔٓا :

 likelihood Ratio Testأخرثاس َغثح الأيكاٌ -0

 Wald Testأخرثاس ٔانذ -6

 Fأؼصاءج اخرثاس  -3

 تأفرشاض أٌ انفشظٛح الأؼصائٛح نلأخرثاساخ انصلاز ْٙ:

   (  )                                                                         

 ظذ انفشظٛح انثذٚهح:

   (  )                                                                         

ذًصم ػذد يؼانى    (   )( ٔٚشٛش انٗ انمٕٛد انغٛش خطٛح ػهٗ يرعّ انًؼهًاخ انًمذسج , S×0ْٙ يرعّ يٍ دسظح )  ؼٛس أٌ 

انرٙ ذشٛش انٗ يمذساخ الأيكاٌ الأػظى غٛش انًمٛذج ٔانرٙ ذؼظى نٕغاسٚرى دانح الأيكاٌ ,   ̂ الإًَٔرض انًمذسج ٔذؽد أفرشاض أٌ 

( )  ]ٔانرٙ ذؼظى كالأذٙ :   انٗ يمذساخ الأيكاٌ الأػظى ٔرنك ذؽد  ؽح انفشظٛح انصفشٚح   ̃ كًا ذشٛش      ( )] 

 اخ انصلاز ًٚكٍ كراترًٓا كًاٚهٙ:ح الأخرثاسنزا فأٌ  ٛغ (S×0)انٗ يرعّ يعاػفاخ  كشاَط يٍ انذسظح   ؼٛس ذشٛش 

 LR:- [9] [5]احصاءة اختبار َسبت الأيكاٌ الاعظى  2-4-1

 نغشض أخرثاس الإًَٔرض انًمذس لأَؽذاس تٕاعٌٕ  ٚغرخذو أؼصاءج أخرثاس َغثح الأيكاٌ انرٙ ذكٌٕ  ٛغرٓا  كًاٚهٙ:

      [  ( ̃ )    ( ̂ )]                                                           ……(33) 

(  )   ذؽد انفشظٛح انصفشٚح  ٔانًؼهًح انًمٛذج   ̂ فأٌ انمًّٛ انؼظًٗ نذانح الأيكاٌ الأػظى تانُغثح نهًؼهًح انغٛش يمٛذج    

       أ٘ أٌ:   ̂ 
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ذماسٌ يغ لًٛح كا٘ عكٕٚش انعذٔنٛح تًغرٕٖ د نح)  LRأر أٌ لًٛح أؼصاءج َغثح ألأيكاٌ الأػظى 
 

 
( فأرا n( ٔدسظح ؼشٚح ) 

كاَد لًٛح َغثح الأيكاٌ الأػظى اكثش يٍ لًٛح كا٘ عكٕٚش انعذٔنٛح فأٌ الإًَٔرض انًمذس ْٕ يؼُٕ٘ , أيا أرا كاَد لًٛح َغثح 

 الإًَٔرض انًمذس ْٕ غٛش يؼُٕ٘ . الأيكاٌ الأػظى الم يٍ لًٛح كا٘ عكٕٚش انعذٔنٛح فأٌ

 Wald :[9] [5]احصاءة أختبار وانذ  2-4-2

( ذكٌٕ انصٛغّ انؼايّ لأؼصاءج أخرثاس Waldنغشض أخرثاس يؼُٕٚح انًؼانى انًمذسج لإًَٔرض أَؽذاس تٕاعٌٕ ٚغرخذو أخرثاس ٔانذ )

 ٔانذ كًاٚهٙ:

    ( ̂ )
 [

  ( ) 

  
|
 ̂ 

*
 

 
 ̂( ̂ )

  
+
  ( )

   |
 ̂ 

]
  

 ( ̂ )                ……(34) 

( ̂ )̂ ؼٛس أٌ 
  

ٔانرٙ ذؽرغة ػُذ يمذساخ الأيكاٌ ا ػظى غٛش انًمٛذج  Aٚشٛش انٗ يؼكٕط انًمذس انًرغك نًصفٕفح انرثاٍٚ  

 ٔؼغة انصٛغح انرانٛح :  ̂ 

         
 

 
 [

       

     |
  

]                                                          …… (35) 

نزا فأٌ    ٔذؽد  ؽح انفشظٛح انصفشٚح    تانُغثح نهًؼهًح انؽمٛمٛح  ( ̂ ) تأعرخذاو ذٕعؼح ذاٚهش يٍ انذسظح الأٔنٗ ل 

 أ٘ أٌ :    ٔ٘ عٕف ذرٕصع تشكم ذماستٙ تانرٕصٚغ انطثٛؼٙ تًرٕعػ ٚغأ٘  فش ٔذثاٍٚ ٚغا ( ̂ ) 

   
  ( ̂) 

  
|
( ̂ )

*
 

 
 ̂( ̂ )

  
+
  ( )

 ( )
|
( ̂ )

                                            ……(36) 

( ذماسٌ يغ لًٛح كا٘ عكٕٚش انعذٔنٛح تًغرٕٖ د نح) Waldأر أٌ لًٛح أؼصاءج ٔانذ )
 

 
( فأرا كاَد لًٛح n( ٔدسظح ؼشٚح ) 

لًٛح كا٘ عكٕٚش انعذٔنٛح فأٌ انًؼانى  انًمذسج  ْٙ يؼُٕٚح , أيا أرا كاَد لًٛح أؼصاءج ٔانذ الم يٍ لًٛح أؼصاءج ٔانذ اكثش يٍ 

 كا٘ عكٕٚش انعذٔنٛح فأٌ انًؼانى  انًمذسج  ْٙ غٛش يؼُٕٚح .

 F  :[1] [3]أحصاءة اختبار  2-4-3

ٔاؼاااذ ياااٍ أْاااى انًؤشاااشاخ ٔالأخرثااااساخ الأؼصاااائٛح انًغااارخذيّ فاااٙ يؼشفاااح يؼُٕٚاااح الأًَااإرض انًماااذس ٔذؽغاااة  Fٚؼاااذ أخرثااااس 

 ػٍ غشٚك  ٛغ ػذٚذج ْٔٙ كالأذٙ :  Fلًٛح أؼصاءج اخرثاس 

   
∑  ̂ 

  (   )

∑  
  (   )

                                                                                                                          ……(37) 

 أٔ ػٍ غشٚك انصٛغّ انرانٛح: 

   
 ̂ ∑   (   )

∑  
  (   )

 
   

   
                                                                                                           ……(38) 

 : أٔ ػٍ غشٚك انصٛغّ انرانٛح 

   
 ̂ 

 
∑   (   )

∑  
  (   )

 
   

   
                                                                                                      ……(39)     
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 ٔرنك ػٍ غشٚك لًٛح يؼايم انرؽذٚذ نلإًَٔرض ٔكًاٚهٙ : Fكزنك ًٚكٍ ؼغاب أؼصاءج أخرثاس 

   
   (   )

     (   )
                                                                                                                     ……(40) 

 Fؼٛاااس أٌ أؼصااااءج الأخرثااااس  Fٔأؼصااااءج الأخرثااااس  Tتالأظاااافّ اناااٗ ياااا ذماااذو ُْاناااك ػلالاااح ذاااشتػ تاااٍٛ أؼصااااءج الأخرثااااس 

 ٔعُصثد ْزِ انؼلالح سٚاظٛاً كًاٚهٙ : Tءج الأخرثاس ػثاسج يشتغ أؼصا

ًٚكاااٍ أػاااادج كراترٓاااا  (40)فاااأٌ انصاااٛغّ سلاااى    ٔ    ْٔاااٙ ػاااذد يؼاااانى أًَااإرض الأَؽاااذاس انخطاااٙ انثغاااٛػ  k)=6ػُاااذيا )

 كالأذٙ : 

   
 ̂ 

 
∑  

∑  
  (   )

                                                                                                                           

  ∑فأرا كاَد 
 تانرؼٕٚط ُٚرط :   ٚغأ٘ انرثاٍٚ  (   )  

   
 ̂ 

 
∑  

                                                                                                    

 ُٚرط :   ∑ماو ػهٗ تمغًح انثغػ ٔانً

   
 ̂ 

 

   ∑                                                                                                     

 ٔيُٓا َؽصم ػهٗ :

   
 ̂ 

 

   ̂ 
 (

 ̂ 

  ̂ 
)                                                                                                          

   (  ̂ 
)                                                                                                                              ……(41) 

انعذٔنٛح تًغرٕٖ د نح)  Fانًؽغٕتح ذماسٌ يغ لًٛح  Fأر أٌ لًٛح أؼصاءج 
 

 
( فأرا كاَد لًٛح أؼصاءج k-1,n-k( ٔدسظح ؼشٚح ) 

F  انًؽغٕتح اكثش يٍ لًٛحF  انعذٔنٛح فأٌ الإًَٔرض انًمذس ْٕ يؼُٕ٘ , أيا أرا كاَد لًٛح أؼصاءجF  انًؽغٕتح الم يٍ لًٛحF 

 .[3[ ]1]انعذٔنٛح فأٌ الإًَٔرض انًمذس ْٕ غٛش يؼُٕ٘ 

 -انجاَب انتطبيقي : -3

 -وصف وتعريف عيُت انبحج : 3-1

ًٚصم ػذد ؼٕادز  Y ؼٛس أٌ انًرغٛش انًؼرًذ  6106ذى الأػرًاد ػهٗ تٛاَاخ ؼٕادز انطشق فٙ يؽافظح ر٘ لاس نؼاو        

ًٚصم انضيٍ )تالأعاتٛغ ( أر أٌ أػذاد ْزِ انؽٕادز ٚرى ظًؼٓا ػٍ غشٚك يشاكض  Xانؽا هّ خلال انضيٍ ٔأٌ انًرغٛش انًغرمم 

انششغح فٙ ػًٕو َٕاؼٙ ٔألعٛح يؽافظح ر٘ لاس ٔذشعم ْزِ انثٛاَاخ انٗ يذٚشٚح ششغح يؽافظح ر٘ لاس لغى الأؼصاء انعُائٙ 

ؼغة خطٕسذّ فُٓانك ؼٕادز يًٛرّ ٔأخشٖ غٛش أر ذكٌٕ ْزِ انثٛاَاخ يغرٕفٛح نهًؼاٚٛش ٔانًؤششاخ انذٔنٛح ؼٛس ٚصُف انؽادز 

يًٛرّ , كًا ذصُف ؼغة َٕع انطشٚك فُٓانك ؼٕادز ذمغ ػهٗ انطشق انشئٛغٛح ٔؼٕادز ذمغ ػهٗ انطشق انفشػٛح ٔؼٕادز ذمغ 
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ػهٗ انطشٚك انغشٚغ ٔٔؼٕادز ذمغ ػهٗ انطشق انشٚفٛح , كًا ذصُف ؼٕادز انطشق ؼغة َٕع انؽادز فُٓانك ؼٕادز ٚكٌٕ 

ا الأ طذاو ْٔٙ ذًصم انُغثح ا ػهٗ يٍ تٍٛ إَٔاع ؼٕادز انطشق فٙ يؽافظح ر٘ لاس ٔانُٕع انصاَٙ يٍ انؽٕادز ْٙ ؼٕادز عثثٓ

انذْظ ٔانُٕع الأخش ْٙ ؼٕادز الأَملاب ُْٔانك إَٔاع أخشٖ غٛش يصُفّ ظًٍ انًؼاٚٛش ٔانًؤششاخ انذٔنٛح نؽٕادز انطشق , 

غائك تئسذذاء ؼضاو الأياٌ أر أٌ انصُف الأٔل انز٘ ٚشذذ٘ ؼضاو الأياٌ ٔانصُف كًا ٔذصُف ؼٕادز انطشق ؼغة انرضاو ان

انصاَٙ انز٘  ٚشذذ٘ ؼضاو الأياٌ ٔالأخش  ٕٚظذ ؼضاو أياٌ فٙ عٛاسذّ , ٔغٛشْا يٍ انًؤششاخ انًصُفّ انرٙ ذٕؼذ فٙ 

انًغعهح نذٖ يذٚشٚح  6106ح ر٘ لاس نغُح الأؼصائٛاخ انشعًٛح نًذٚشٚح ششغح يؽافظح ر٘ لاس , أر تهغ ػذد انؽٕادز فٙ يؽافظ

%( َٔغثرٓا 66.46( ؼادز ؼٛس تهغد َغثح انؽٕادز ػهٗ انطشق انشئٛغٛح )814ششغح يؽافظح ر٘ لاس لغى الأؼصاء انعُائٙ )

 %( ٔتهغد َغثح انؽٕادز 8.46%( ٔكًا تهغد َغثرٓا ػهٗ انطشٚك انغشٚغ )61.77ػهٗ انطشق انفشػٛح )

%(  أر تهغد َغثح انٕفٛاخ َرٛعح ؼٕادز انطشق فٙ يؽافظح ر٘ لاس َغثح انٗ انٕفٛاخ فٙ انؼشاق ػذا 4.35ػهٗ انطشق انشٚفٛح )

%( يٍ يعًٕع انٕفٛاخ , كًا تهغد َغثح انعشؼٗ َرٛعح ؼٕادز 01.6يؽافظرٙ َُٕٖٛ ٔالأَثاس ٔيؽافظاخ ألهٛى كشدعراٌ )

 %( يٍ يعًٕع ؼا خ انعشؼٗ . 8.3انطشق )

                          

 

 خلال انزيٍ بالأسابيع 2016يىضح عذد انحىادث في يحافظت ري قار نعاو   (1شكم )                    

ٔنغاٚااااح  6106\0\0ًٚصاااام ػااااذد ؼاااإادز انطااااشق انؽا ااااهح فااااٙ يؽافظااااح ر٘ لاااااس خاااالال انااااضيٍ تالأعاااااتٛغ نهفرااااشِ يااااٍ     

ْاااٙ  6106أر َلاؼاااع  ياااٍ خااالال انشاااكم أػااالاِ تاااأٌ ػاااذد انؽااإادز انؽا اااهح فاااٙ الأعااااتٛغ الأخٛاااشج ياااٍ عاااُح  6106\06\31

نااٗ ػااذج أعااثاب أًْٓااا ذااضايٍ  ذعًااغ أػااذاد كثٛااشج يااٍ أػهااٗ يااٍ انؽاإادز انؽا ااهح فااٙ تذاٚااح انغااُح انًاازكٕسج ٔٚشظااغ رنااك ا

صائااش٘ الأيااااو انؽغااٍٛ ػهٛاااّ انغاالاو انٕافاااذٍٚ يااٍ ألعاااٛح َٔاإاؼٙ ظُااإب يؽافظااح ر٘ لااااس ٔ يؽافظااح انثصاااشج فااٙ الأعااااتٛغ 

يااااغ تذاٚااااح انااااذٔاو انشعااااًٙ نهًااااذاسط   6106الأخٛااااشج يااااٍ انغااااُّ انًاااازكٕسج أػاااالاِ ٔكاااازنك ذااااضايٍ ْاااازِ انًااااذج يااااٍ عااااُح 
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خ ٔأصدٚاااااد ؼشكااااح انرُماااام تااااٍٛ الألعااااٛح ٔانُاااإاؼٙ ٔيشكااااض انًؽافظااااح ٔكاااازنك أصدٚاااااد أػااااذاد انًشكثاااااخ ٔغٛاااااب ٔانعايؼااااا

 .انرخطٛػ فٙ أَشاء شٕاع ظذٚذج أٔ ؼرٗ ػذو دًٕٚيح انشٕاسع انمذًٚح  كهٓا أعثاب ذؤد٘ انٗ أصدٚاد ػذد انؽٕادز 

ٕنٙ(  اناااٗ ػاااذد لاتٛغ ٔ ٚشاااٛش انًؽااإس انصااااد٘ )انشاااا( ٚشاااٛش انًؽااإس انغاااُٛٙ )الأفماااٙ( اناااٗ اناااضيٍ تالأعااا0)انشاااكم سلاااى فاااٙ 

, ٔأٌ انشعاااى انثٛااااَٙ أػااالاِ ظااااء أػرًااااداً ػهاااٗ انثٛاَااااخ انراااٙ ذاااى انؽصااإل ػهٛٓاااا  انؽااإادز انؽا اااهح خااالال اناااضيٍ تالأعااااتٛغ

 ( أعثٕع ٔكًاٚهٙ :56نًذج )

 

 خلال انزيٍ بالأسابيع 2016يىضح عذد انحىادث انحاصهت في يحافظت ري قار نعاو   (1جذول )

 06 00 01 9 8 7 6 5 4 3 6 0 الأعثٕع

 01 08 9 01 05 01 01 06 07 00 01 00 ػذد انؽٕادز

 64 63 66 60 61 09 08 07 06 05 04 03 الأعثٕع

 05 07 07 03 09 03 01 06 00 00 01 01 ػذد انؽٕادز

 36 35 34 33 36 30 31 69 68 67 66 65 الأعثٕع

 07 07 06 60 03 06 61 04 06 04 06 05 ػذد انؽٕادز

 48 47 46 45 44 43 46 40 41 39 38 37 الأعثٕع

 06 06 60 08 09 06 60 07 09 61 61 61 ػذد انؽٕادز

 56 50 51 49 الأعثٕع

 63 08 64 61 ػذد انؽٕادز

 

َلاؼاااع أٌ أغهاااة انؽااإادز فاااٙ انًؽافظاااح ٔلؼاااد تاااٍٛ يشكاااض انًؽافظاااح ٔلعااااء عااإق انشااإٛؾ  ٔياااٍ خااالال ظًاااغ انثٛاَااااخ

 ٔتٍٛ يشكض انًؽافظح ٔلعاء انعثاٚش تغثة انضخى انؽا م فٙ ْزِ انًُاغك ٔػذو ٔظٕد يًش شاَٙ نهًشكثاخ.

 -تقذير يعادنت اَحذار بىاسىٌ:  3-2 

( LAD( ٔغشٚماااح ألااام اَؽاااشاف يطهاااك )MLEاٌ الأػظاااى )نغاااشض ذماااذٚش يؼادناااح أَؽاااذاس تٕاعااإٌ تٕاعاااطح  غشٚماااح الأيكااا

 انرٙ تُٛاْا فٙ انعاَة انُظش٘ ٚرى رنك كًاٚهٙ :

 ( :MLEطريقت الأيكاٌ الأعظى ) -1

انعاَااة انُظااش٘ ذؼااذ غشٚمااح الأيكاااٌ الأػظااى يااٍ انطشائااك انًؼهًٛااح انًًٓااح فااٙ ذمااذٚش يؼادنااح الأَؽااذاس ذااى انرطااشق انٛٓااا فااٙ 

(  ذااااى ذمااااذٚش يؼادنااااح أَؽااااذاس MINITAB 17( ٔانثشَااااايط الأؼصااااائٙ )SPSS V25الأؼصااااائٙ )ٔتأعاااارخذاو انثشَااااايط 

 تٕاعٌٕ ٔكًاٚهٙ :

   ( ̂) نثٛااٌ شاكم الأَرشااس                                                                                          

نلأخطاااء انؼشااإائٛح ؼاإل يؼادناااح خاااػ الأَؽااذاس انًماااذسج ٔفاااك غشٚمااح الأيكااااٌ الأػظااى ًٚكاااٍ ذٕظاااٛؽٓا تانشعااى انراااانٙ ٔرناااك 

 ٔكًاٚهٙ . (MINITAB 17)تأعرخذاو انثشَايط الأؼصائٙ 



 9201/ عهًي / الاول     انعذد -عشرانسابع  انًجهذ –انعهًيت  كربلاء جايعت يجهت
 

114 
 

 

 (  يىضح يذي يطابقت خظ الأَحذار نلأخطاء انعشىائيت وفق طريقت الأيكاٌ الأعظى2شكم )

( ٚثاااٍٛ ياااذٖ ذثاػاااذ الأخطااااء انؼشااإائٛح ػاااٍ يؼادناااح أَؽاااذاس تٕاعااإٌ انًماااذسج تٕاعاااطح غشٚماااح أَؽاااذاس الأيكااااٌ 6انشااكم سلاااى )

الأػظااى فااٙ تؼااط انُماااغ ,ٔالرااشاب ْاازِ الأخطاااء يااٍ خااػ الأَؽااذاس فااٙ َماااغ أخااشٖ , ؼٛااس أٌ انُماااغ انرااٙ ذمااغ أػهااٗ خااػ 

انًٕظثااااح ٔانُمااااغ انراااٙ ذمااااغ أعااافم خاااػ الأَؽااااذاس ذشاااٛش اناااٗ الأخطاااااء  الأَؽاااذاس ذشاااٛش اناااٗ الأخطاااااء انؼشااإائٛح راخ انماااٛى

 انؼشٕائٛح راخ انمٛى انغانثح إيا انُماغ انرٙ ذمغ ػهٗ خػ الأَؽذاس فأٌ لًٛح انخطأ ػُذْا ذغأ٘  فش .

 ( :LADطريقت أقم أَحراف يطهق ) -2

ح انًشتؼااااخ انصاااغشٖ انًغااارخذيح فاااٙ ذؼاااذ غشٚماااح الااام أَؽاااشاف يطهاااك ياااٍ انطشائاااك انًؼهًٛاااح ْٔاااٙ يشااااتّٓ  اناااٗ غشٚمااا

( ذااااى ذمااااذٚش GRETL, ٔتأعاااارخذاو انثشَااااايط الأؼصااااائٙ )انعاَااااة انُظااااش٘ذااااى انرطااااشق انٛٓااااا فااااٙ  ,ذماااذٚش يؼادنااااح الأَؽااااذاس

 يؼادنح أَؽذاس تٕاعٌٕ ٔكًاٚهٙ :

   ( ̂)                                                                                      
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 يىضح يذي يطابقت خظ الأَحذار نلأخطاء انعشىائيت وفق طريقت أقم أَحراف يطهق  (3شكم )

( ٚثاااٍٛ ياااذٖ ذثاػاااذ الأخطااااء انؼشااإائٛح ػاااٍ يؼادناااح أَؽاااذاس تٕاعااإٌ انًماااذسج تٕاعاااطح غشٚماااح ألااام أَؽاااشاف 3انشاااكم سلاااى )

, ؼٛااس َلاؼااع أٌ الأخطاااء انؼشاإائٛح  يطهااك فااٙ تؼااط انُماااغ , ٔالرااشاب ْاازِ الأخطاااء يااٍ خااػ الأَؽااذاس فااٙ َماااغ أخااشٖ

الأيكااااٌ الأػظاااى, ؼٛاااس أٌ انُمااااغ انراااٙ ذماااغ أػهاااٗ خاااػ  حماااَٚؽاااذاس ٔفاااك ْااازِ انطشٚماااح يماسَاااح تطشأكصاااش أترؼااااداً ػاااٍ خاااػ الأ

الأَؽاااذاس ذشاااٛش اناااٗ الأخطااااء انؼشااإائٛح راخ انماااٛى انًٕظثاااح أياااا انُمااااغ انراااٙ ذماااغ أعااافم خاااػ الأَؽاااذاس ذشاااٛش اناااٗ الأخطااااء 

 ح راخ انمٛى انغانثح إيا انُماغ انرٙ ذمغ ػهٗ خػ الأَؽذاس فأٌ لًٛح انخطأ ػُذْا ذغأ٘  فش .انؼشٕائٛ

تأعرخذاو انثشايط الأؼصائٛح  نهطشٚمرٍٛ انغاتمرٍٛأظًا ً ًٚكٍ أٚعاص انُرائط انرٙ ذى انؽصٕل ػهٛٓا  نًؼانى إًَٔرض أَؽذاس تٕاعٌٕ 

(GRETL( ٔ )SPSS V25( )MINITAB 17  ) ٙانعذٔل انرانٙ :ف 

 

 نطريقت الأيكاٌ الأعظى وطريقت أقم أَحراف يطهق أًَىرج بىاسىٌ يبيٍ تقذير يعهًاث (2جذول )

 ذمذٚش

 انًؼهًاخ
 انًؼهًاخ

 غشٚمح

 انرمذٚش

6.3551    
MLE 

1.1036    

6.361    
LAD 

1.10606    
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 -أختبار يعُىيت انًعهًاث انًقذرة : 3-3

نهًُارض انرٙ لذسخ تٕاعطح )غشٚماح الأيكااٌ الأػظاى ٔغشٚماح ألام أَؽاشاف   (  ) (ٔ  يؼُٕٚح انًؼهًاخ انًمذسِ )نغشض أخرثاس 

ٔٚارى رناك ػاٍ غشٚاك يماسَاح لًٛاح  (  ) ( ٔ  ( اناز٘ ٚخرثاش يؼُٕٚاح ْازِ انًؼهًااخ )Waldيطهك( , ًٚكٍ أعرخذاو أخرثاس ٔانذ )

عذٔنٛح تًغارٕٖ د ناح ( يغ لًٛح كا٘ عكٕٚش انWaldأؼصاءج ٔانذ )
    

 
(  فاأرا كاَاد لًٛاح أؼصااءج ٔاناذ n=52ٔدسظاح ؼشٚاح )  

(Wald انًؽغٕتح أكثش يٍ لًٛح كا٘ عكٕٚش انعذٔنٛح فأٌ انًؼهًح انًمذسج يؼُٕٚح , أيا أرا كاَد انمًٛح انًؽغٕتح ل أؼصاءج ٔاناذ )

(Wald ألم يٍ لًٛح كا٘ عكٕٚش انعذٔنٛح فأٌ انًؼهًح انًمذسج غٛش ) ٍيؼُٕٚاح , كازنك  ًٚكاٍ يؼشفاح يؼُٕٚاح انًؼهًااخ انًماذسج ػا

( فاأٌ رناك 1.15( الم ياٍ يغارٕٖ انذ ناح )P-Value( فأرا كاَد لًٛح )1.15( يغ يغرٕٖ انذ نح )P-Valueغشٚك يماسَح لًٛح )

فاأٌ انًؼهًااخ انًماذسج غٛاش ( 1.15( اكثاش ياٍ يغارٕٖ انذ ناح )P-Valueٚذل ػهٗ يؼُٕٚح انًؼهًاخ انًمذسج , أيا أرا كاَاد لًٛاح )

 -يؼُٕٚح ٔكًا فٙ انعذٔل انرانٙ :

 (Wald(  ٚثٍٛ يذٖ يؼُٕٚح انًؼهًاخ انًمذسج ٔفك أخرثاس ٔانذ )3ظذٔل )

P-Value 
Wald – 

chi square 

 ذمذٚش

 انًؼهًاخ
 انًؼهًاخ

 انطشٚمح

 انرمذٚش

1.111 35.661 6.3551    
MLE 

1.111 38.045 1.1036    

1.111 34.764 6.361    
LAD 

1.111 36.876 1.10606    

 

ٔرناااك ػاااٍ  انطاااشٚمرٍٛ كااالاْاااٙ يؼُٕٚاااح ن   ٔ    ( أٌ انًؼهًااااخ انًماااذسج 3َلاؼاااع ياااٍ خااالال انُراااائط فاااٙ انعاااذٔل سلاااى )

( أر أٌ ظًٛااااغ لااااٛى 33.963( يااااغ لًٛااااح كااااا٘ عااااكٕٚش انعذٔنٛااااح انرااااٙ ذغااااأ٘ )Waldغشٚااااك يماسَااااح لًٛااااح أؼصاااااءج ٔانااااذ )

كاَاااد ألااام  P-Value( نهًؼهًااااخ انًماااذسج ْاااٙ أكثاااش ياااٍ لًٛاااح كاااا٘ عاااكٕٚش انعذٔنٛاااح , ٔكااازنك لًٛاااح Waldأؼصااااءج ٔاناااذ )

 ( , 1.15يٍ يغرٕٖ انذ نح )

 -أختبار يعُىيت انًُارج انًقذرة : 3-4

أعرخذاو ت رنك ىر,  ٚنغشض أخرثاس يؼُٕٚح انًُارض انرٙ لذسخ تٕاعطح ) غشٚمح الأيكاٌ الأػظى ٔغشٚمح ألم أَؽشاف يطهك( 

انزاٌ ٚخرثشاٌ يؼُٕٚح الإًَٔرض ككم ٔنغشض يؼشفح يؼُٕٚح   F( ٔأخرثاس Likelihood Ratioأخرثاس َغثح الأيكاٌ الأػظى )

( يغ لًٛح كا٘ عكٕٚش انعذٔنٛح تًغرٕٖ د نح Likelihood Ratioالإًَٔرض انًمذس َماسٌ لًٛح أؼصاءج َغثح الأيكاٌ ا ػظى  )

    

 
(  فأرا كاَد لًٛح َغثح الأيكاٌ ا ػظى انًؽغٕتح أكثش يٍ لًٛح كا٘ عكٕٚش انعذٔنٛح فأٌ الإًَٔرض n=52ؼشٚح ) ٔدسظح  

يؼُٕ٘ , أيا أرا كاَد انمًٛح َغثح الأيكاٌ ا ػظى  انًؽغٕتح ألم يٍ انمًٛح كا٘ عكٕٚش انعذٔنٛح فأٌ الإًَٔرض غٛش يؼُٕ٘ , كزنك  

%( ٔدسظح 975تًغرٕٖ شمّ )انعذٔنٛح  Fانًؽغٕتح يغ لًٛح  Fشٚك يماسَح لًٛح أؼصاءج ًٚكٍ يؼشفح يؼُٕٚح الإًَٔرض ػٍ غ

انعذٔنٛح فأٌ الإًَٔرض انًمذس يؼُٕ٘ , أيا أرا كاَد لًٛح  Fاكثش يٍ لًٛح  Fفأرا كاَد انمًٛح انًؽغٕتح لأؼصاءج  (0, 51ؼشٚح )

غٛش يؼُٕ٘ , ٔكزنك ًٚكٍ يؼشفح يؼُٕٚح الإًَٔرض ػٍ غشٚك  انعذٔنٛح فأٌ الإًَٔرض انًمذس Fانًؽغٕتح الم يٍ لًٛح  Fأؼصاءج 

( فأٌ رنك ٚذل 1.15( الم يٍ يغرٕٖ انذ نح )P-Value( فأرا كاَد لًٛح )1.15( يغ يغرٕٖ انذ نح )P-Valueيماسَح لًٛح )



 9201/ عهًي / الاول     انعذد -عشرانسابع  انًجهذ –انعهًيت  كربلاء جايعت يجهت
 

117 
 

غٛش يؼُٕ٘ ٔكًا فٙ  ( فأٌ الإًَٔرض1.15( اكثش يٍ يغرٕٖ انذ نح )P-Valueػهٗ يؼُٕٚح الإًَٔرض , أيا أرا كاَد لًٛح )

  -انعذٔل انرانٙ :

 Fيبيٍ يذي يعُىيت انًُارج انًقذرة وفق أختبار َسبت الأيكاٌ الأعظى وأختبار     (4جذول )

P-Value  أؼصاءجF P-Value 

Likelihood 

Ratio 

Chi square 

يؼهًاخ الإًَٔرض 

 انًمذسج

يؼهًاخ 

 الإًَٔرض

 انطشٚمح

 انرمذٚش

1.111 86.60 1.111 41.156 
6.3551    

MLE 
1.1036    

1.111 49.65 1.111 35.443 
6.361    

LAD 
1.10606    

 

كاَاااد يؼُٕٚاااح ٔرناااك نكااإٌ لًٛاااح  نطاااشٚمرٍٛ ( أٌ انًُاااارض انًماااذسج تٕاعاااطح ا4َلاؼاااع ياااٍ خااالال انُراااائط فاااٙ انعاااذٔل سلاااى )

( , 33.963( كاَاااد أكثاااش ياااٍ لًٛاااح كاااا٘ عاااكٕٚش انعذٔنٛاااح انراااٙ ذغاااأ٘ )Likelihood Ratioَغاااثح الأيكااااٌ ا ػظاااى )

نهًُاااارض  P-Value(  , كااازنك لاااٛى 5.34انعذٔنٛاااح انراااٙ ذغاااأ٘ ) Fانًؽغااإتح كاَاااد أكثاااش ياااٍ  Fكااازنك لاااٛى أؼصااااءج أخرثااااس 

 ( .1.15انًمذسج كاَد ألم يٍ )

 -: انًقارَت بيٍ طريقتي الأيكاٌ الأعظى و أقم أَحراف يطهق 3-5

رماااذٚش أًَااإرض أَؽاااذاس تٕاعااإٌ )غشٚماااح الأيكااااٌ الأػظاااى , غشٚماااح ألااام أَؽاااشاف يطهاااك ( ذاااى ننغاااشض اخرٛااااس أفعااام غشٚماااح 

 )انعاَة انُظش٘(  ْٔٙ :فٙ  هح انرٙ ركشخاعرؼًال تؼط يؼاٚٛش انًفاظ

  -:( (BICيعيار انًعهىياث انبيزي  -1 

نااّ  ((BICذاارى انًماسَااح تااٍٛ انًُااارض انًمااذسج ٔفااك ْاازا انًؼٛاااس تؽٛااس أٌ الأًَاإرض انااز٘ ذكاإٌ لًٛااح يؼٛاااس تٛااض انًؼهٕياااذٙ 

( تانُغاااثح نلأًَااإرض 23.63-ٔاناااز٘ كااااٌ يماااذاسِ ) (24)ألااام ٚكااإٌ أفعااام ياااٍ تاااالٙ انًُاااارض ٔٚؽغاااة ٔفاااك انصاااٛغّ انًشلًاااح 

 .( لإًَٔرض ألم أَؽشاف يطهك .21.93-انًمذس ٔفك غشٚمح الأيكاٌ الأػظى  ٔ )

  -:   يعيار يعايم انتحذيذ  -2

أٔ  (26)أكثاااش ْااإ ألأفعااام يماسَاااح تانًُاااارض ا خاااشٖ ٔٚؽغاااة ياااٍ انصاااٛغّ انًشلًاااح    أر ٚؼاااذ الأًَااإرض اناااز٘ ذكااإٌ لًٛاااح 

( ̂ ٔذاااذل لًٛاااح يؼايااام انرؽذٚاااذ ػهاااٗ ياااذٖ ذفغاااٛش يؼادناااح الأَؽاااذاس نهرغٛاااشاخ انراااٙ ذؽصااام فاااٙ لًٛاااح )  (27)ياااٍ انصاااٛغّ 

( تانُغااااثح نلأًَاااإرض %63.4( , ٔانااااز٘ كاااااٌ يمااااذاسِ )Xانُاذعااااح يااااٍ انرغٛااااشاخ انرااااٙ ذؽصاااام فااااٙ انًرغٛااااش انرٕظااااٛؽٙ )

 ( لإًَٔرض ألم أَؽشاف يطهك ..%49.8انًمذس ٔفك غشٚمح الأيكاٌ الأػظى  ٔ )

  -(:MSEيعيار يتىسظ يربعاث انخطأ ) -3

( ٚؼااااذ أفعااام يااااٍ انًُااااارض الأخااااشٖ ٔٚؽغااااة يااااٍ MSEؼٛاااس الأًَاااإرض انااااز٘ ٚكاااإٌ يرٕعااااػ يشتؼااااخ انخطااااأ نااااّ  ألاااام )

( تانُغاااااثح نلأًَااااإرض انًماااااذس ٔفاااااك غشٚماااااح الأيكااااااٌ الأػظاااااى  ٔ 1.16358ٔاناااااز٘ كااااااٌ يماااااذاسِ ) (29)انصاااااٛغّ انًشلًاااااح 

 يطهك . ( لإًَٔرض ألم أَؽشاف1.13487)

  صٕل ػهٗ انُرائط ٔكاَد  كًاٚهٙ:(  نهؽSPSS V25) ( ٔ )MINITAB 17( ٔ )GRETL تأعرخذاو انثشايط



 9201/ عهًي / الاول     انعذد -عشرانسابع  انًجهذ –انعهًيت  كربلاء جايعت يجهت
 

118 
 

                                                                  

MSE, Rيبيٍ انًقارَت بيٍ انًُارج انًقذرة وفق انًعايير)   (5جذول )
2

, BIC) 

BIC R
2 

MSE 
غشٚمااااااااااااااح  انًمذسجانًؼانى 

 انرمذٚش
 خ

      

-23.63 63.4% 1.16358 1.1036 6.3551 MLE 0 

-21.93 49.8% 1.13487 1.10606 6.361 LAD 4 

 

 ,( 1.16358( تهاااااغ )(MLEطشٚماااااح الأيكااااااٌ الأػظاااااى ن MSEأٌ ال ( 5َلاؼاااااع ياااااٍ خااااالال انُراااااائط فاااااٙ انعاااااذٔل سلاااااى )

ػهاااٗ أكثاااش غشٚماااح الأيكااااٌ الأػظاااى ( ,  كًاااا ؼصاااهد غشٚماااح 1.13487)( ؼٛاااس تهاااغ LADطشٚماااح الااام أَؽاااشاف يطهاااك )ٔن

R
2

Rٔ غشٚمااااح ألاااام أَؽااااشاف يطهااااك أر تهااااغ , ( %63.4) ِأر تهااااغ يمااااذاس 
2

يؼٛاااااس انًؼهٕياااااخ انثٛااااض٘  ٔ( , %49.8نٓااااا ) 

 ( .21.93-طشٚمح ألم أَؽشاف يطهك ؼٛس تهغ )ن( 23.63ٔ-) تهغطشٚمح الأيكاٌ الأػظى ن

 . LADٚمح الأخشٖ افعم يٍ انطشْٙ  MLE غشٚمحأ٘ أٌ 

 الأستُتاجاث وانتىصياث -4

 انثاؼس إنٗ ا عرُراظاخ ٔانرٕ ٛاخ ا ذٛح : نُظش٘ انرطثٛمٙ فمذ ذٕ ما ٍٛيٍ خلال يا ذى ػشظّ  فٙ انعاَث

 -:  : الاستُتاجاث 4-1

ألم أَؽشاف يطهك ٔيٍ خلال أعرخذاو  ٔ  الأيكاٌ الأػظى  غشٚمرٙيٍ خلال ذمذٚش يؼادنح إًَٔرض أَؽذاس تٕاعٌٕ تأعرخذاو  -0

يؼاٚٛش انًفاظهح تٍٛ انًُارض انًمذسج )يؼٛاس انًؼهٕياخ انثٛض٘, يؼٛاس يؼايم انرؽذٚذ , يؼٛاس يرٕعػ يشتؼاخ انخطأ ( ذثٍٛ أٌ 

 الأيكاٌ الأػظى.أفعم غشٚمح نرمذٚش إًَٔرض تٕاعٌٕ ْٙ غشٚمح 

كاَد أػهٗ يٍ  6106انطشق فٙ يؽافظح ر٘ لاس فٙ الأعاتٛغ الأخٛشج يٍ عُح يٍ خلال تٛاَاخ انذساعح ذثٍٛ أٌ أػذاد ؼٕادز  -6

تالٙ الأعاتٛغ ٔٚشظغ رنك انٗ تذاٚح انذٔاو انشعًٙ نطهثح انًذاسط ٔانعايؼاخ ٔيصادفح الأعاتٛغ الأخٛشج يغ صٚاسج أستؼُٛٛح الأياو 

 انؽغٍٛ ػهّٛ انغلاو ٔذعًغ أػذاد كثٛشج يٍ انضائشٍٚ فٙ انًؽافظح .

كاَد ؼٕادز الأ طذاو فٙ انًشذثح الأٔنٗ ٔكاَد  6106يٍ خلال انذساعح ؼٕادز انطشق انرٙ ٔلؼد فٙ انًؽافظح نغُح  -3

 ؼٕادز انذْظ فٙ انًشذثح انصاَٛح ٔأخٛشاً ؼٕادز الأَملاب .

 -:  : انتىصياث 4-2

 ذٕ ٙ انذساعح تًا ٚأذٙ:

 إًَٔرض أَؽذاس تٕاعٌٕ .الأيكاٌ الأػظى نرمذٚش يؼهًاخ  أعرخذاو غشٚمحظشٔسج  -0

ظشٔسج أذخار أظشاءاخ أعرصُائٛح يٍ لثم يذٚشٚح يشٔس يؽافظح ر٘ لاس يغ تذاٚح انذٔاو انشعًٙ نطهثح انًذاسط ٔانعايؼاخ  -6

 .  انًُاعثاخ انذُٚٛحٔكزنك فٙ أٚاو 

 انغائمٍٛ ٔيؽاعثح انًخانفٍٛ .ظشٔسج ٔظغ أظشاءاخ يشذدج يٍ لثم يذٚشٚح يشٔس انًؽافظح ػهٗ أسذذاء ؼضاو الأياٌ يٍ لثم  -3

ٔظغ أظٓضج يشالثح انغشػح ػهٗ انطشق انشئٛغٛح ٔانطشق انخاسظٛح ٔٔظغ ػمٕتاخ يشذدج ػهٗ انغائمٍٛ انًخانفٍٛ نهغشػح  -4

 انًؽذدج .
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 انًصادر

 أولاً : انًصادر انعربيت
(" ذؽهٛام ا َؽاذاس "  6104ؼغاٍٛ صٚاٍ )انرًًٛٙ , صْشج ؼغٍ ػثاط , ٔ انغؼذٌٔ , فٕصٚح غانة ػًش , ٔانصؼهثاٙ , عااْشج  -1

 يذٚشٚح داس انكرة نهطثاػح ٔانُشش ظايؼح انثصشج , انؼشاق .

( ," يماسَح غشائك ذمذٚش يؼهًاخ إًَٔرض أَؽذاس تٕاعٌٕ فٙ ظم ٔظٕد يشكهح انرؼاذد انخطاٙ 6103 ثش٘ , ؼغاو يٕفك, ) -2

 ظايؼح تغذاد.   –" , أغشٔؼح دكرٕساِ , كهٛح الأداسج ٔالألرصاد 

( "يمذياح فاٙ ذؽهٛام ا َؽاذاس انخطاٙ " كهٛاح ا داسج ٔا لرصااد 0988كاظى , ايٕس٘ ْاد٘ ٔ انذنًٛٙ , يؽًذ يُاظذ ػٛفاٌ ) -3

 .ظايؼح تغذاد 
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