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 ذحضير وذنقيح اليىرانيىم الطثيعي تطريقح الايىدين

 
 *جهاد عثذ طعيش

 

 11/1/2008ربزٚخ قجٕل انُشس 

 

 الخلاصو:
يعدَٛهّ يتزجسٚهّ نزؾضهٛس ٔرُ ٛهخ يعهدٌ انٕٛزاَٛهٕو انغجٛعهٙ يهٍ         –ٚزضًٍ انجؾش رصُٛع يُظٕيهّ شعبعٛهّ   

باخهم   500Cثتهبز انٛهٕب ثدزعهخ ؽهسازِ     انشٕائت يؾهٛب ٔيجهدا مًهم ْهرِ انًُظٕيهّ ْهٕ رربمهم زاٚها انٕٛزاَٛهٕو يهع          

ر سٚجهب  1100C يربمم يغهق يكَٕب زاثع ٕٚبٚد انٕٛزإَٛو انًزغبٚس ٔالاخٛس ٚزركك مههٗ ظههك ظهبخٍ يزهْٕظ ؽسازرهّ      

ؽٛش ٚزسظت انٕٛزإَٛو انُ ٙ مهٗ انعهك ٔٚعٕب ثتبز انٕٛب نٛزربمم صبَٛخ يع انًببِ الأنّٛ زاٚا انٕٛزاَٛهٕو انًٕعهٕب   

مم ٔكرنك ٚزضًٍ انجؾش رصُٛع يُظٕيّ شعبعٛهّ يتزجسٚهّ اظهزتديذ نزؾضهٛس زاثهع ٕٚبٚهد انٕٛزاَٛهٕو        فٙ قعس انًرب

ٔرى رصُٛعٓب يٍ يٕاب يؾهّٛ باخم ان غس ٔيجدا مًهٓب ْٕ رربمم زاٚا انٕٛزإَٛو يع ثتهبز   %99.9ٔثُ بِٔ اكضس يٍ 

سظهت فهٙ انغهسل انضهبَٙ نهًربمهم انجهبزب       يكَٕب زاثع ٕٚبٚد انٕٛزإَٛو انر٘ ٚز 550C-580Cانٕٛب ٔفٙ بزعّ ؽسازِ 

 ( ثشكم ثهٕزاد صهجّ َ ّٛ ؽعبظّ عدا نهسعٕثّ .350C)بزعخ ؽسازرّ 

 المقذمو:
انً صهههههٕب ثزُ ٛهههههخ انٕٛزاَٛهههههٕو ْهههههٕ اشانهههههخ  

انشٕائت يضم انؾدٚد ,انًغُٛععٕو ,انكبنٛعهٕٛو,ٔيٛسْب  

يٍ انعُبصهس الاخهسٖ انزهٙ رزٕاعهد فهٙ انًعهدٌ انُهبرظ        

 ٕ زٚهههههد انٕٛزاَٛهههههٕو ثٕاظهههههغخ  يهههههٍ اخزهههههصال زاثهههههع فه

انًغُٛعههٕٛو أ انكبنعههٕٛو ٔرصههم َعههت ْههرِ انشههٕائت    

 98-97% ا٘ َ ههبٔح انًههببِ الأنٛههّ ثؾههدٔب   3 -2انههٗ 

% ٔنغههسا انؾصههٕل مهههٗ َ ههبِٔ مبنٛههّ رصههم انههٗ      

% صى انجؾش مٍ عهس  كًٛٛبئٛهّ قهد ررهٙ      99اكضس يٍ 

ثبنغسا انًتزجس٘ ٔيٍ انًعهٕو ندٖ انعبيهٍٛ فٙ ْرا 

رههٕفس انًصههببز انعهًٛههّ فههٙ   انًكزجههبد     انًغههبل مههدو 

انعساقٛههّ لاظههجبة يعسٔفههّ نهغًٛههع لاٌ ظههس انًعسفههّ      

يؾصههههٕز ثههههٍٛ انههههدٔل انعظًههههٗ ٔمهٛههههّ رههههى اخزٛههههبز  

 عسٚ زٍٛ:

 

اظهزتديذ        طريقح الايىدين او الضلك  الضلا:ن:    -ا

 Van-Arke(1-5 )ْرِ   انغسٚ ّ   يٍ  قجم انجبؽهش  

ٔيٛسْب يٍ  Ti,w,Mo,Taنزُ ٛخ مُبصس مدٚدِ يضم 

انعُبصههس ؽٛههش رههى اعههساا رغههبزة أنٛههّ مهههٗ يعههدٌ     

انزٛزبَٕٛو نزضجٛذ انظهسٔل انزشهغٛهّٛ ٔايكبَٛهخ رغجٛ ٓهب     

مهٗ يعدٌ انٕٛزاَٛهٕو ثهبنسيى يهٍ ٔعهٕب اخهز ل فهٙ       

ثعههه ْههرِ انظههسٔل يههٍ ؽٛههش بزعههخ انؾههسازِ نكههٍ     

ٕٚعد رشبثّ يٓى عدا يٍ ؽٛش ركٍٕٚ انًهببِ انًزعهبيّٛ   

 إَٛو كًب يجٍٛ فٙ انًعببلاد ابَبِ:ٔررككٓب يع انٕٛز

 Ti(s)+2I2(g)                TiI4(g) --------(1) 

 TiI4(g)                  Ti(s)+2I2(g)--------(2) 

  

ٔكههرنك يههٍ انًزٕقههع اٌ ٚكههٌٕ رربمههم انٕٛزاَٛههٕو      

ثُرط انغسٚ ّ يع الاخر ثُظهس الامزجهبز بزعهخ ؽهسازِ     

 عبخٍ ٔرسظت مهٗ انعهك انUI4انزركك نًسكت 

 

انًعدٌ مهّٛ ْٔٙ مببح ركهٌٕ اقهم يهٍ بزعهخ اَصهٓبز      

 C1100يعدٌ انٕٛزإَٛو ثؾدٔب 

U(S) +2I2 ---------(3)             UI4(S)        

            

اٌ انزُ ٛههههّ ثبنغسٚ ههههّ   الطريقللللو الكهروايميا يللللو: -ب

انكٓسٔكًٛبئّٛ ْٙ اؽدٖ انغس  انًعهزتديّ فهٙ رُ ٛهخ    

ههههّ يضهههم انزٛزهههبَٕٛو ٔانٕٛزاَٛهههٕو  ٔٚكهههٌٕ انًعهههببٌ انض ٛ

ٛط يُصهٓساد ٔرؾهدس   انُبرظ مههٗ كهكم كهغساد ٔنه    

 ل ايهساز رٛهبز كٓسثهبئٙ يؾهدب فهٙ      خ ْرِ انعهًّٛ يٍ

يُصههٓس اي ؽٓههب فههٙ عههٕ يرههسء يههٍ انٓههٕاا ٔرؾههذ       

ضهههغظ يهههُتره عهههدا فزؾهههدس مًهٛهههبد اكعهههدِ لاَهههٕب 

انًهببِ انًهساب رُ ٛزٓهب ٔرزسظهت مههٗ انعهغؼ انكهبصٕب٘        

كم ؽجٛجههبد أ كههغٛساد ٚههزى عًعٓههب ٔرُظٛرٓههب مهههٗ كهه

 ( 7,6ٔؽرظٓب ن ظزتداو انًغهٕة)

يٍ يًٛصاد ْرِ انغسٚ ّ ٚكٌٕ انُبرظ ثُ بِٔ مبنّٛ عدا 

ٔيههٍ يعههبٔئٓب ْههٕ مههدو رههٕفس انًههٕاب انزصههُٛعّٛ نٓههب      

نكهههٌٕ انًهههٕاب انًزربمههههّ مهههببح ركهههٌٕ كهٕزٚهههداد أ      

كهّ فهٕزٚداد ْرِ انعُبصس انًساب رُ ٛزٓهب ٔرج هٗ انًشه   

قبئًههّ ثعهههدو رهههٕفس يصهههببز ٔاضهههؾّ رعغهههٙ  هههسٔل  

رشهههغٛهّٛ أ رصهههًٛى يُظٕيهههّ نزُ ٛهههخ انٕٛزاَٛهههٕو ٔ رهههى 

رصهههُٛع مهههدب يهههٍ انًُظٕيهههبد انصعبعٛهههّ ٔانًعدَٛهههّ    

لاخزجهههبز صهههؾخ انًعهٕيهههبد انُظسٚهههّ ٔرغجٛ ٓهههب مههههٗ 

 انٕٛزإَٛو ثعد رغسثٛزٓب مهٗ يعدٌ انزٛزبَٕٛو

 

 المراحل العمكيو :
 الضك  الضا:ن (منظىمح الايىدين )-ا

رزى مًهٛخ رُ ٛخ يعهدَٙ انزٛزهبَٕٛو ٔانٕٛزاَٛهٕو فهٙ ْهرِ      

 انًُظٕيّ ثعدح يساؽم ْٔٙ كًب ٚهٙ:

 رٓٛبح انًببِ الأنّٛ )زاٚا(اولا: 

ؽٛش ٚزى رُظٛرٓب ٔاشانخ عج خ الأكعٛد انًٕعٕب مههٗ  

 ظغؼ يعدٌ انٕٛزإَٛو ٔذنك ثبظزتداو ؽبيه 

 عبيعخ الاَجبز /كهٛخ انزسثّٛ /قعى انكًٛٛبا*
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ٔ   (7M)انُزسٚههك  الاظههٛزٌٕ نغههسا صههى انغعههم ثبنًههبا 

اشانههخ اصههبز انؾههبيه ٔانزغرٛهها .ايههب ثبنُعههجخ نهزٛزههبَٕٛو 

 لاٚؾزبط ْرِ انعًهّٛ لاَّ يعؾٕ  .

 انزعجئّ ثانيا:

ٚههههزى كههههؾٍ انًُظٕيههههّ ثههههبنًٕاب الأنٛههههّ ثعههههد ررسٚهههه    

 انًُظٕيّ يٍ انٕٓاا ٔثٕعٕب عٕ يٍ الازكٌٕ 

 انزشغٛم ثالثا:

 رضجٛذ انظسٔل انزشغٛهّٛ انزبنّٛ :

 

( يثللين الظللروت الريللايكيو المضللرخذمو 1جللذور ر)لل )

 -لرنقيح معذني اليىرانيىم والريرانيىم عكى الرىالي :

                     
Uranium     Titanium  

580C 500C Temp.of Reacter 

1200C-1500C 1050C-1100C 
Temp.of 

Filament 

10-3 mbar 10-3mbar 
Vacuum 

pressure 

50C-70C 50C-70C Iodine Temp 

                                                         

 انزربمم  راتعا:

رربمم انٕٛب )ٚضخ انٕٛب ٚزى انٗ باخهم انًربمهم ثشهكم    

Batch    ( ِ50ثزعههتُّٛ انههٗ بزعههخ ؽههسازc-70c يههع )

انٕٛزاَٛهههٕو نزكهههٍٕٚ يسكهههت ٔظهههغٙ ْهههٕ زاثهههع ٕٚبٚهههد 

 انٕٛزإَٛو

 انزعبيٙ ٔانزركك:امضا:

ٗ زاثع ٕٚبٚد انٕٛزإَٛو يزرككب مهٗ ظغؼ ؽٛش ٚزعبي

انرزٛهّ انٗ ٕٚزإَٛو يزسظت مهٗ انعهك ٔٚهٕب يزؾهسز   

 َٔرط انعًهّٛ رعس٘ مهٗ انزٛزبَٕٛو .

كًببِ أنّٛ ثدلا يٍ انٕٛزإَٛو UI4 ؽٛش رعزتدو يببح 

 فٙ يُظٕيخ انعهك انعبخٍ .

منظىملللللح ذحضلللللير راتلللللي يىديلللللذ اليىرانيلللللىم او -ب

 : الريرانيىم
ؽههم ألأصبَٛههب ٔزاثعههب ٔخبيعههب رعههبب َرعههٓب فههٙ      انًسا

يُظٕيهههخ الاٚهههٕبٍٚ ايهههب صبنضهههب :انزشهههغٛم ٚهههزى ثزضجٛهههذ       

 انظسٔل انزشغهّٛ انزبنّٛ نًعدَٙ انٕٛزإَٛو ٔانزٛزبَٕٛو 

 

( يثلللين الظلللروت الريلللايكيو لرحضلللير 2جلللذور ر)للل  )

 -راتي يىديذ اليىرانيىم والريرانيىم عكى الرىالي :

 
550C       450C         350C Temp of Reactor 

10-3 mbar Vaccum pressure 

50C-70C Iodine Temp 

                         

 :وصف المنظىماخ
 منظىمح الايىدين )منظىمح الضك  الضا:ن (:-ا

( ٔكًهب  1رزكٌٕ يٍ الاعصاا انًجُّٛ فٙ انًتغظ زقهى ) 

 ٚهٙ :

 

  Reactorألا:انًربمم 

بعٙ يصهههُٕن يهههٍ  ٔٚزكهههٌٕ يهههٍ عهههصئٍٛ  عهههصا شعههه   

( ٔثغهههههههههههههههٕل 100mmانجهههههههههههههههبزٚسكط ث غهههههههههههههههس )

(250mm   ٔيعهههدٔب يهههٍ اؽهههدٖ عسفٛهههّ ايهههب انغهههسل)

الاخههس فًرزههٕػ ٔٚههسثظ ثبنرهُغههّ انًعدَٛههّ ْٔههٙ انغههصا 

انضههبَٙ يههٍ انًربمههم ْٔههٙ مهههٗ عههصئٍٛ اٚضههب ؽٛههش        

 S.S316Lرزكٌٕ يٍ فهُغّ زئٛعّٛ يصُٕمّ يهٍ يهببح   

ٔرؾزهههٕ٘ ضهههًٍ ْٛكهٓهههب انعهههبو مههههٗ قغجهههٙ رُكعهههزٍ    

كًبرزضًٍ مهٗ فهُغزٍٛ يهٍ  Filament  ٌ انرزٛهّ ٚؾً

اؽدًْب نٕصهم انًربمهم ثًضهتخ انزرسٚه       KF-16َٕن 

ٔالاخسٖ ندخٕل انٕٛب ايب انرهُغّ الاخسٖ فٓٙ يكًههّ  

نعًم انرهُغّ انسئٛعّٛ نعًم الاؽكبيبد ٔنضًبٌ صجبد 

انغصا انصعبعٙ ثبنغصا انًعهدَٙ ٔٚعًهم ْهرا انًربمهم     

 . mbar 3-10ٔضغظ 500C-550Cرؾذ بزعخ ؽسازِ 

 صبَٛب:ؽبٔٚخ انٕٛب  

يصهُٕن يهٍ   150mlثعهعخ   Conical Flaskمجهبزِ مهٍ   

 شعبط انجبٚسكط ؽٛش ٕٚضع  ثداخهٓب انٕٛب .

 صبنضب:انرسٌ انؾساز٘ 

  Crucible Furnaceفسٌ نزعتٍٛ انًربمم يٍ َٕن 

 زاثعب:يضتخ ررسٚ 

مجههبزِ مههٍ يضههتخ ظههؾت لاعههساا مًهٛههخ رتهتههم فههٙ  

 Roughing pump orربمم ْٔٙ َٕن انضغظ باخم انً

Roughing of combination  
 خبيعب:يصٛدح يبشاد ٔاثتسِ  

يصههٛدِ شعبعٛههّ يصههُٕمّ يههٍ يههببح انجههبٚسكط ثعههعخ  

250ml  ٔ150اml 

 منظىمح ذحضير راتي يىديذ اليىرانيىم : -ب

 (2رزكٌٕ يٍ الاعصاا انًجُّٛ فٙ انًتغظ زقى )

غههههٕل ألا:انًربمههههم :يكههههٌٕ يههههٍ اَجههههٕة شعههههبعٙ ث 

100cm 7ٔقغههسcm   ّي عههى انههٗ صهه س يُههبعق ؽسازٚهه

550C,450C,350C  ٔيصههههُٕن يههههٍ يههههببح انجههههبٚسكط

ٔٚههههسرجظ ثههههبنغسل الأل ؽبٔٚههههخ انٛههههٕب ٔاظههههغٕاَخ     

الازكههٌٕ ٔيعههدٔب الاَجههٕة انسئٛعههٙ ثرهُغههّ شعبعٛههّ  

ايههب انغههسل الاخههس ٚههسرجظ ثًضههتخ انزرسٚهه  ٔيعههدٔب    

 ثرهُغّ شعبعّٛ اٚضب .

 انًٕاصربد انعبث ّ  صبَٛب:ؽبٔٚخ انٕٛب ثُرط

صبنضههب:انرسٌ انؾههساز٘ يكههٌٕ يههٍ صهه س يهرههبد رعههتٍٛ 

 يٍ َٕن كسٔو ٔاٚس ذاد ردزط ؽساز٘ يعٛغس مهّٛ 

 زاثعب: يضتخ انزرسٚ  ثُرط انًٕاصربد انعبث ّ .  

خبيعب:يصٛدح يهبشاد ثهُرط انًٕاصهربد انعهبث ّ فهٙ      

 انًُظٕيخ ) ا (

 

 :اجهزج القياس والضيطره
بض مههٗ انًُظهٕيزٍٛ كًهب يجهٍٛ فهٙ      رزى انعٛغسِ ٔان ٛه 

 ( كًبٚهٙ :1,2انًتغظ زقى )

 

 

 

 -انًربمم: - أ
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ألا:يؤكههس ٔيعههٛغس ندزعههخ انؾههسازِ ٚعههزهى اكههبزرّ   

 يٍ يزؾعط ؽساز٘ .

صبَٛب:يؤكهههس ن هههسااح انضهههغظ باخهههم انًربمهههم ٚعهههزهى      

 اكبزرّ يٍ يزؾعط نضغظ يسثٕط مهٗ انًربمم

ص صبنضب:رزى انعهٛغسِ مههٗ ؽهسازح انعههك ثٕاظهغخ يغٓه      

قههدزِ ٔرههزى قههسااح انرٕنزٛههّ انًغٓههصِ ثٕاظههغّ فههٕنزًٛزس 

ايهههههب قٛهههههبض ؽهههههسازح انعههههههك فزهههههزى ثٕاظهههههغخ عٓهههههبش 
pyrometer 

 ؽبٔٚخ انٕٛب   - ة

رزى انعٛغسِ مهٗ يعدل عسٚبٌ انٕٛب ثزعتُّٛ ثٕاظغخ 

ؽًهههههبو يهههههبئٙ ٔقٛهههههبض بزعهههههّ انؾهههههسازِ ثٕاظهههههغخ      

صسيهههٕيٛزس,َٔرط ْهههرِ الاعٓهههصِ اظهههزتديذ نًُظٕيهههخ 

نٕٛزإَٛو مدا مدو ٔعهٕب اعٓهصح   رؾضٛس زاثع ٕٚبٚد ا

 قٛبض بزعبد انؾسازِ نهعهك لاَّ يٛس يٕعٕب

 

 :الريايلطريقح العمل او 
رزى رشهغٛم انًُظٕيهّ ٔفهق    منظىمح الضك  الضا:ن :-ا

 انًساؽم انزبنّٛ :

ألا:ٕٚضههههههههههههههع انًعههههههههههههههدٌ انًههههههههههههههساب رُ ٛزههههههههههههههّ  

 )انزٛزبَٕٛو,ٕٚزإَٛو(باخم انًربمم  

يهههّ ٚهههزى رشهههغٛم صبَٛب:ثعهههد اكًهههبل زثهههظ اعهههصاا انًُظٕ

يضههتخ انزرسٚهه  صههى ٚرههزؼ انصههًبو انًسثههٕط ثبنًضههتّ  

نزرسٚهه  انًُظٕيههّ يههع يههههق انصههًبو انتههب  ثهههبنٕٛب      

ٔٚعهههزًس انزرسٚههه  نًهههدح ظهههبمزٍٛ ؽزهههٗ انٕصهههٕل انهههٗ  

ؽٛههش رههزى قههسااح انضههغظ   mbar 3-10ضههغظ اقههم يههٍ  

 ثٕاظغخ يؤكسقٛبض انضغظ  

صبنضب:ٚزى رشغٛم انرسٌ انؾهساز٘ نزعهتٍٛ انًربمهم انهٗ     

ٔٚعههزًس  520C-550Cعههّ ؽسازٚههّ رزههسأػ ثؾههدٔب بز

 انزعتٍٛ نًدح ظبمّ ٔاؽدِ  

زاثعب:ثعد انٕصٕل انٗ انظسٔل انزشغٛهّ يهٍ ؽهسازِ   

ٔضغظ ٚغهق انصًبو انتب  ثبنًضتّ ٔٚرزؼ انصهًب  

و انتب  ثبنٕٛب ندخٕل انٕٛب انر٘ ٚكٌٕ يعهتٍ اصُهبا   

 5min-10minذنههك انههٗ بزعههّ ؽسازٚههّ رزههسأػ ثههٍٛ     

ا يههٍ ضههخ انٛههٕب ٚغهههق انصههًبو انتههب   ٔثعههد الاَزٓههب

  Hot plateثبنٕٛب .رعتٍٛ انٕٛب ٚزى ثٕاظغخ 

انٗ بزعّ ؽسازٚهّ   Filamentخبيعب:ٚزى اكعبل انرزٛهّ 

ٔٚهزى انهزؾكى ثٓهب ثٕاظهغخ     1050C-1100Cرزسأػ ثهٍٛ  

يغٛس انرٕنزّٛ انًسثٕط انٗ يؤكس انرٕنزٛهّ ٔرهزى قهسااح    

 . pyrometerانؾسازِ ثٕاظغخ 

اَزٓهههبا انزغسثهههّ ٚرهههزؼ انصهههًبو انتهههب     ظببظهههب:مُد 

ثبنًضتّ نغسا ظؾت انٕٛب انًٕعٕب باخم انًربمهم  

ثشههكم يههبش ٔعًعههّ ثٕاظههغخ يصههٛدِ ثبظههزتداو ظههبئم   

 انُزسٔعٍٛ .

ظبثعب:ٚغهق انصًبو انتب  ثبنًضتّ ٔر غع يصهببز  

انغبقهههّ انكٓسثبئٛهههّ عًٛعٓهههب نهٕصهههٕل انهههٗ  هههسٔل     

 (.25Cامزٛببّٚ )بزعّ ؽسازِ 

ُب: ررزؼ اعصاا انًُظٕيّ ٔر غع انرزٛهّ ٔرٕضع فٙ صبي

اَجٕنّ يًهؤِ ثبلازكٌٕ ايب انٕٛزاَٛهٕو انًزج هٙ فٛعبيهم    

 يعّ ٔفق انؾبنّ انكًٛٛبئّٛ نّ 

انًساؽهههم الاَرهههّ انهههركس رغجهههق اٚضهههب مُهههد اظهههزعًبل    

انزٛزهههبَٕٛو نغهههسا رُ ٛزهههّ يهههع اخهههز ل فهههٙ ثعهههه       

     ٔ ب انظسٔل يٍ ثُٛٓب ركهٌٕ بزعهّ ؽهسازِ انرزٛههّ ثؾهد

 .1400C-ؤ1300

منظىمح ذحضير راتي يىديذ اليىرانيىم او -ب

 الريرانيىم
 ٚزى رشغٛم انًُظٕيّ ؽعت انًساؽم انزبنّٛ :

ألا:ٕٚضع انًعدٌ انًساب رُ ٛزّ باخم انًربمم انغهصا  

 انؾبز يُّ 

(550C ) 

 صبَٛب:رعبب َرط انر سِ صبَٛب فٙ انًُظٕيّ ا

صههههّ نغبٚههههخ صبنضههههب:ٚزى رشههههغٛم الافههههساٌ انؾسازٚههههّ انض  

انٕصههٕل  نهههدزعبد انًههركٕزِ ٔٚعههزًس انزشههغٛم نًههدح  

 ظبمّ ٔاؽدِ  

 زاثعب : رعبب انر سِ زاثعب فٙ انًُظٕيّ ا.    

 خبيعب: رعبب انر سِ ظببظب فٙ انًُظٕيّ ا

 ظببظب:رعبب انر سِ ظبثعب فٙ انًُظٕيّ ا

ظههبثعب:ررزؼ انًُظٕيههّ ثٕعههٕب الازكههٌٕ ٔٚغًههع انُههبرظ 

 كٌٕ .فٙ اَجٕنّ يًهؤِ ثبلاز

 

 :المىاد الاوليو المضرخذمو
رى اظزتداو يعهدٌ انٕٛزاَٛهٕو ثشهكم زاٚها يٕاصهربرّ      

 3, 2يضجزّ فٙ عدٔل زقى 

 caniningانٛههههههههٕب يههههههههببِ صهههههههههجّ يعههههههههزٕزبِ  

companyEngland   
 Al- Mansoor % 99.9يههههبش الازكههههٌٕ ثُ ههههبٔح  

company ,Iraq   
 BDH chemical LTD اظههٛزٌٕ رغههبز٘ يعههزٕزب 

,England   
 , fluka chemical AGبيه انُزسٚك انُ ٙ يعزٕزب ؽ

switzer land   
(  مههٗ كهكم     (fluka swiitzer landيعهدٌ انزٛزهبَٕٛو   

 1يعؾٕ  َبمى يٕاصربرّ يضجزّ فٙ عدٔل زقى 

 

 :النرا ج والمنا)يو
رى اعساا انعدٚد يهٍ انزغهبزة انًتزجسٚهّ فهٙ يُظٕيهخ      

صههٕل انعهههك انعههبخٍ مهههٗ يعههدٌ انزٛزههبَٕٛو ٔرههى انؾ    

مهٗ مدح ًَبذط يٍ رسظجبد انًعدٌ مهٗ  انرزٛههّ كًهب   

(.رزضؼ يٍ ْرا انغهدٔل ثهبٌ   4يجٍٛ فٙ انغدٔل زقى )

ثًُٛههب يغًههٕن  p.p.m 20يغًههٕن انشههٕائت لارزغههبٔش 

انشٕائت ثبنًهببِ الأنٛهّ نًعهؾٕ  انزٛزهبَٕٛو اكضهس يهٍ       

500 p.p.m        ْٔرا ٚعُهٙ اٌ انًهببِ انُبرغهّ انُٓبئٛهّ رهى

% ْٔهرِ انُزٛغهّ ْهٙ افضهم     99.98نٗ  زفع َ بٔرٓب ا

ثكضس يهٍ انُزهبئظ انًعزؾصههّ يهٍ قجهم ثهبؽضٍٛ اخهسٍٚ        

(6,5)
 
ٔمههههٗ ضههههٕا ْهههرِ انُزههههبئظ اظهههزتديذ ْههههرِ      

انًُظٕيهههّ ٔثظهههسٔل رشهههغٛهّٛ عدٚهههدِ نزُ ٛهههخ يعهههدٌ     

% ؽٛهش رهى   98انٕٛزإَٛو انر٘ َ بٔرّ الأنٛهّ ثؾهدٔب   

 ثًُٛب كبَذ p.p.m 100اخزصال َعت انشٕائت انٗ اقم 

كًهب يجُٛهّ    p.p.m 2000ظبث ب فٙ انًببِ الأنّٛ ثؾدٔب 
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( ٚغهههت الاكهههبزِ انهههٗ اٌ كرهههباح   5فهههٙ عهههدٔل زقهههى ) 

ثبنُعههجّ انههٙ يعههدٌ انزٛزههبَٕٛو    %70انًُظٕيههّ رصههم 

 100ٔكًٛههخ انًههببِ انًُزغههّ ثبنٕعجههّ انٕاؽههدِ ثؾههدٔب   

gm\8   ّظهههبمبد ثًُٛهههب كرهههباح َرهههط انًُظٕيهههّ ثبنُعهههج

ٔكًٛههخ انًههببِ انًُزغههّ  %30نًعههدٌ انٕٛزاَٛههٕو ثؾههدٔب 

ظههبمبد رشههغٛم ٔٚعههٕب انعههجت انههٗ اٌ  3gm\3كًعههدل 

انًببِ الأنّٛ نهٕٛزإَٛو كبَذ مههٗ كهكم قغهع كجٛهسِ     

يههٍ انههساٚا ٔمههدو رههٕفس يعههؾٕ  ْههرِ انًههببِ نرعبنٛزههّ 

انشدٚدِ ٔيتبعسِ انكًٛٛبّٔٚ اضبفخ انٗ ذانك صهعٕثخ  

قٛهههبض بزعهههخ انؾهههسازِ انًظجٕعهههّ نهرزٛههههّ ثبظهههزتداو    

ز انجصهس٘ ثعهجت ركضها اثتهسح الاٚهٕبٍٚ مههٗ       انُب ٕ

انعهههغؼ انهههداخهٙ نهًربمهههم ٔصهههعٕثخ انؾصهههٕل مههههٗ  

رغههبَط ؽههساز٘ باخههم انًربمههم يًههب ٚههؤب٘ انههٗ رركههك 

زاثهههع ٕٚبٚهههد انًعهههدٌ مههههٗ انعهههغٕػ انجهههبزبِ لاَجٕثهههخ  

انزربمم. اٌ انٓدل الاظبظٙ نٓرِ انزغبزة ْٕ اخزجهبز  

يهههدا صهههؾخ َغهههبػ انزكُٛهههك انًعهههزتدو نغهههسا رُ ٛهههّ   

انٕٛزاَٛهههههٕو  ثغهههههه انُظهههههس مهههههٍ بزعهههههخ انُ هههههبِٔ      

انًعزؾصهّ ٔي بزَخ انًعهٕيبد انُظسّٚ انًزٕفسِ يهع  

انُزبئظ انعًهّٛ ٔيٍ اظجبة اظزتداو انزٛزهبَٕٛو فهٙ ْهرِ    

انًُظٕيههّ ٚسعههع نزشههبثّ انتههٕا  يههع انٕٛزاَٛههٕو يههٍ 

ؽٛش ركٍٕٚ انًسكجبد انغٛبزِ ٔررككٓهب ؽسازٚهب . يهٍ    

ًم ْٕ ؽهدٔس ؽبنهخ رعهًى    انًشبكم انزٙ رٕاعّ ْرا انع

نًعهدٌ انٕٛزاَٛهٕو انًزسظهت مههٗ ظههك انزُكعهزٍ يًهب        

ٚعهههجت قغهههع انعههههك اصُهههبا انزربمهههم نهههرنك َ زهههسػ اٌ      

ٚعههزتدو ظهههك يههٍ انٕٛزاَٛههٕو انُ ههٙ ْٔههٕ يٛههس يزههٕفس  

 اثدا.

نغسا يعبنغخ يشكهخ مدو رهٕفس يعهؾٕ  انٕٛزاَٛهٕو    

انُبمى رى رصُٛع يُظٕيّ شعبعّٛ نزؾضٛس يببح زاثهع  

د انٕٛزاَٛهههٕو نغهههسا اظهههزتدايّ كجهههدٚم نههههساٚا ٕٚبٚههه

كًببِ أنّٛ ٔثُرط انٕقذ زفع َ بٔح انٕٛزاَٛهٕو انُهبرظ   

.اعسٚهذ مهدح رغهبزة نزؾضهٛس يهببرٙ       UI4يٍ رركك 

زاثههههع ٕٚبٚههههد انزٛزههههبَٕٛو , ٔزاثههههع ٕٚبٚههههد انٕٛزاَٛههههٕو   

( ٔكبَهههذ انًهههببِ  2ثبظهههزتداو انًُظٕيهههّ كهههكم زقهههى )  

ٚهّ ْٔهٙ يسكجهبد    انُبرغّ مهٗ ككم ثهٕزاد ثُّٛ ثهٕز

ؽعبظهههّ عهههدا نهسعٕثهههّ ؽٛهههش ٚزبكعهههد ثعهههسمّ مبنٛهههّ 

يكٌٕ اكبظٛد ْرِ انًعببٌ ٔكبَذ كرباح ْرِ انًُظٕيّ 

نهٕٛزاَٛههٕو  %50نهزٛزههبَٕٛو ٔثؾههدٔب   %80رصههم انههٗ  

.مهههدح ايسايهههبد ؽضهههسد يهههٍ انًهههببرٍٛ ٔرهههى رؾهٛهههم   

ًَٕذط ٔاؽد يهٍ كه  انًهببرٍٛ ثعهت صهعٕثخ انزعبيهم       

 ٔ ( ٔٚزضهؼ يهٍ ْهرا    6ل زقهى ) يعٓب كًب يجٍٛ فٙ انغهد

انغههدٔل ثههبٌ َ ههبٔح انًههببِ انًُزغههّ كبَههذ مبنٛههّ عههدا        

ْٔههٙ يشههبثّ نؾههد كجٛههس نُزههبئظ انًعزؾصهههّ يههٍ قجههم      

( ًٔٚكٍ اظزتدايّ كًببِ (8,6انجبؽضٍٛ فٙ ْرا انًغبل 

ٌ انُز ههههٙ فههههٙ يُظٕيههههخ انعهههههك أنٛههههّ لاَزههههبط انًعههههد

 .انعبخٍ

 ٗ  افضههم  ههسٔل رشههغٛهّٛ انزههٙ رههى انؾصههٕل فٛٓههب مههه

زاظهههت نًعهههدَٙ انزٛزهههبَٕٛو ٔانٕٛزاَٛهههٕو مههههٗ ظهههغؼ    

 انعهك انعبخٍ ْٙ مهٗ انزٕانٙ  

 

( الظلللللروت الريلللللايكيو لمعلللللذني 3جلللللذور ر)للللل  )   

 الريرانيىم واليىرانيىم عكى الرىالي                                         
 

580C 
Temp of Reactor 

 

10-3 mbar 

 

Pressure Indicator 

 

1200C-1400C 

 

Temp of Filament 

 

 
 

520C 
Temp of Reactor 

 

10-3 mbar 
Pressure Indicator 

4C-10C 
Temp of Iodine 

container 

1030C-1100C Temp of Filament 

 

( يثين نضة اليلىا ة لمعلذا الريرلانيىم    4جذور ر)  )

 )ثل وتعذ الرنقيو
 

p.p.m 

 

in 

 

Impurities 
Ti-deposition 

Ref..(5,6

)      * 
 

Ti-metal 

impurities 

in p.p.m 

EX.NO4 
EX.N

O  3 
Ex.NO 2 Ex.No 1 

يعدٌ 

انزٛزبَٕٛو 

 انًُ ٗ

 Element 

2.0 6.0 3.0 2.0 35 190 Fe 

Nil Nil 1.0 1.5 55 24 Cr 

Nil Nil Nil Nil 17 2.5 Ca 

1.5 2.0 4.0 3.5 49 70 Ni 

1.3 Nil 1.0 2.0 15 20 Mn 

Nil Nil Nil Nil 7 10 Mg 

Nil Nil Nil Nil 3 3.0 Pb 

2.3 2.0 4.0 5.0 70 100 AL 

 

*اصلللرخذم الم لللذر نصلللش مىاصلللصاخ الملللاده الاوليلللو   

 لمضحىق معذا الريرانيىم )ثل الرنقيو . 

 

(يثين نضلة اليلىا ة لمعلذا اليىرانيلىم     5جذور ر)  )

 )ثل وتعذ الرنقيو  

p.p.m in Impurities U-deposition  

U-metal 

impurities 

in p.p.m 

EX.NO4 EX.NO 3 Ex.NO 2 Ex.No 1  Element 

16 25 20 35 1250 Fe 

13 7 22 17 240 Cr 

2.5 5 2.5 9 50 Ca 

9 10 17 16 70 Ni 

7.1 4 3.5 7 20 Mn 

4.5 13 7.2 11 70 Mg 

2.1 2.7 2.3 1.9 18 Pb 

15 22 27 13 112 AL 

             

 

 

عللللذني ( يثللللين نضللللة اليللللىا ة لم 6جللللذور ر)لللل  )   

 اليىرانيىم والريرانيىم واملاحهما 
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TiI4 – 

impurities 

p.p.m 

 

 

Nil 

TiI4
(5,6,7) – 

impurities 

p.p.m 

 

 

9 

Ti- metal 

impurities 

p.p.m 

 

 

2 

UI4- 

impurities 

p.p.m 

 

 

1.6 

p.p.m 

 

 

 

 

77 

U-metal 

impurities 

p.p.m 

 

 

Si 

 

2.1 

 

7 

 

180 

 

3.5 

 

1200 
Fe 

 

2.7 

 

5 

 

24 

 

1.5 

 

260 
Cr 

 

Nil 

 

44 

 

17 

 

Nil 

 

70 
Ca 

 

1 

 

11 

 

6.5 

 

1.5 

 

95 

 

Ni 

1.7 25 3 4.7 130 AL 

 

نقللاوج معللذا الريرللانيىم المللاده الاوليللو المضللرخذمو  للي    

       %99الم ذر ااند 

 

 
 

Fig (1) Schematic diagram of the Van 

–Arkel-method                                              

 

 
 

Fig (2) Schematic drawing of the 

apparatus used for preparing of UI4 
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Abstract 
 In this work ,glass-metal apparatus was designed and manufactured which used for 

preparing ahigh purity uranium. The reaction is simply take place between iodine vapour 

and uranium metal at 500C in closed system to form   uranium tetra iodide which is 

decomposed on hot wire at high temperature around 1100C. Also another apparatus was 

made from Glass and used for preparing ahigh purity of UI4 more than 99.9% purity. 

 

 


