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المنتج من العزلة المحلٌة  وتنقٌة منظم النمو  حامض الاندول خلٌك صاستخلا
Fusarium oxysporum (F2) 

 
 *علً عبٌس عبد الشمري        *نجوى شهاب أحمد         *عصام فاضل الجمٌلً

 
 7/11/2007تاريخ قبول النشر 

 الخلاصة
باستخدام عدة تقنيات شملت الاستتخص   F. oxysporum (F2)المنتج من العزلة  (IAA)تم تنقية منظم النمو  

باستتتعمال ختتصت الاويتتل ووروموتو راويتتا عمتتود الالتتل باستتتعمال رتتصم الستتليوا ووروموتو راويتتا ال بقتتة الرقيقتتة 
PTLC . 

باختبار الامتلالية على مدى  F. oxysporum (F2)المنتج من العزلة (IAA)تم التأود من نقاوة منظم النمو  
نتانوميتر ووتكل   229( نانوميتر وقد اظهر اعلى امتلالية عند ال ول الموجي 200 – 300ل الموجي )من ال و

وي وح  النقتاوة وقتد اوتتحت النتتائج ظهتور قمتة واحتدة  (HPLC)استخدمت وروموتو راويا السائل عالي الوااءة 
 .38882عند الدقيقة 

 

 المقدمة
يعد حامض الاندول خلي  متن منظمتات النمتو 

، يتتال  متن [1]بيعية التي تلنع متن قبتل النبتات ال 
حلقتتتة الانتتتدول الاروماتيتتتة متتتع سلستتتلة جانبيتتتة متتتن 
حامض الخلي  ، ورو متن المروبتات  يتر وابتتت التتي 
تتاوسد توئيا وانزيما ولها القابلية على الارتبتا  متع 
مروبات عتوية موونتة مروبتات الاووستين المترتب  

دة التتتتوئية التتتكح يحمتتتي ناستتتت متتتن الهتتتدم بالاوستتت
 .[0]والانزيمية 

  IAAعزل حامض الاندول خلي أن اول من  
  خدماستت  ، ومتا[ 3] وآخترون  Kogl رتو من النباتتات

Tillberg  [4]  الوحتتتتتتول المويلتتتتتتي البتتتتتتارد وتتتتتتي
  ،متتن بتتكور نبتتات الحن تتة  والبتتاقصء IAAاستتتخص 
الوحتتتول  Kingman and Moore  [5]واستتتتخدما 

متن الا ريتات ،   IAA  المويلي البتارد وتي استتخص
الى استتعمال وحتول   [6] وجماعتت  Chenبينما اشار 

متتتتن   IAAالايزوبروبتتتتانول  البتتتتارد وتتتتي استتتتتخص 
استعمل  خصت  الاويل البارد . انسجة  نبات الشووان 

من بويتات  نبات  الق تن بعمتر  IAAوي استخص 
متن  IAAومانية ايتام  وتتم الحلتول علتى متنظم النمتو

غستتيل الاولتتى  بختتصت الاويتتل بعتتد ستتح  مرحلتتة  ال
  .[8و 7]تات بالهاون يالبو

 Uedo and Banduski [9]        استتتتعمل 
يح الهصمتتتتتتتي باستتتتتتتتخدام  شتتتتتتتوروموتو راويتتتتتتتا التر

Sephadex G10    وتتي تنقيتتة حتتامض الانتتدول خليتت ،
 IAAعلتتتى   الحاويتتتت تتتتم الوشتتت  عتتن القمتتتةبعتتدرا و

  التاويتتدح الوشتسالوستتوي   ، امتا باستتعمال واشت  
 Thin)       تقنيتتةوقتتد استتتخدمت عتتن المستتتخل  

Layer Chromatography (TLC . 
التتتى  Bandurski and Schulze  [12]اشتتتار

تقنية وروموتو راويا عمود الالل باستعمال استخدام 
-DEAEالمبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتادل الايتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوني 

Cellulose(diethylaminoethylcellulose)    وتتي تنقيتتة
متترر المستتتخل  وبعتتدرا  حتتامض الانتتدول خليتت  ،

  Sephadex LH-20عمتتتتود   المنقتتتتى جزئيتتتتا علتتتتى 
باستتتتخدام تقنيتتتة وروموتو راويتتتا الترشتتتيح الهصمتتتي.  

التتى  تنقيتتة متتنظم   [11]  وجماعتتتت Cohen اشتتار
 Preparative Thin Layerباستتعمال تقنيتة  IAAالنمتو

Chromatography (PTLC)     بعتتتتد استخصلتتتتت
الحلتتول  علتتى نقتتاوة  عاليتتة بختتصت  الاويتتل  اك تتتم 
 القياسي.  IAAبالمقارنة مع منظم النمو

ردوت الدراستة الحاليتة التى  استتخص  تنقيتة 
المنتج متن  (IAA)منظم النمو حامض الاندول الخلي  

باستتتتخدام  Fusarium oxysporumالعزلتتتة المحليتتتة 
بعتتض التقنيتتات الحديوتتة متتن الوروموتو راويتتا عمتتود 

 . PTLCالالل و 
  

 مواد وطرائق العملال
تتتم انتتتام حتتامض الانتتدول خليتت  متتن العزلتتة 

 باستتخدام الوست  الزرعتي F.oxysporum F2المحلية 
% ومستتتتخل  485الموتتتون متتتن الستتتوروز بنستتتبة  

 تتترام متتتن ووستتتاات  083% و 086الخميتتترة  بنستتتبة 
 تترام وبريتتتات  0805و  KH2PO4احتتادح البوتاستتيوم 

1x 10ستتت  بتتت  و تتتتم تلقتتتيح الو MgSO4المغنيستتيوم 
6 

بتتو/ / مليلتتتر عنتتد رقتتم ريتتدروجيني ابتتتدائي مقتتدار  
ايتام وتي الظتصم ووتي درجتة  10بعد حتن لمدة  885

دورة /  120م بالحاتنة الهزازة بسترعة  28حرارة 
 دقيقة . 

 
 حررامض الانرردول خلٌرركالتحررري عررن يابلٌررة انتررا  -
(IAA  ) 

الومتي  التقديرب IAAتم التحرح عن انتام منظم النمو 
ستتتوي وسالو بأستتتتخدام واشتتت    توبال ريقتتتة اللونيتتت

 را الع –بغداد  -جامعة بغداد -معهد الهندسة الوراوية والتقنية الاحيائية للدرسات العليا*
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 Gordon and Weberحتتر الواشت   ووت   ريقتة  )
 ئلاالس من الوس  الزرعي مليلتر 1أك أخك  ( ، [11]

وأتتي   منتت بالترشتيح و  الا ريتة يتالخ ازالتة بعتد 
 30تتتر  المتتزيج  رابعتتد  متتن الواشتت  مليلتتتر 2لهتتا 

هتتاز ال يتت  باستتتخدام ج وقرئتتت الامتلالتتية دقيقتتة 
عمتتل و نتتانوميتر 530علتتى  تتول متتوجي  التتتوئي 

 .عزلتموررين لول 
 Ehmann's reagentكاشف إٌهمان  محلول  -

  Ehmann  [10]حتر الواش  ووقاً ل ريقة  

 Freeاسررتخلاص حررامض الانرردول خلٌررك الحررر)   

Indole acetic acid:)-  تم الاستخص  وو  ال ريقة
وكلتت   [13]اعتتتت وجم Ergun المولتتووة متتن قبتتل  

الوستتت  الانتتتتاجي المنتختتت  مليلتتتتر متتتن  50 ح يلقتتتبت
10×1بعال  الوونيتدح وبترويتز السائل

بتو/ /مليلتتر  6
ايتتتام وتتتي  10م لمتتتدة 28وحتتتتنت بدرجتتتة حتتترارة 

حاتتتتنة رتتتزازة وتتتي الظتتتصم لمنتتتع اوستتتدة حتتتامض 
 (. 1)مخ      IAAالاندول خلي  

 

 
 خطوات استخلاص منظم النمو الحر  (:1) مخطط

 
 
 Boundاستخلاص حامض الاندول خلٌك المرتبط   

Indole acetic acid :- 
متتتتتن قبتتتتتل   اتبعتتتتتت ال ريقتتتتتة المولتتتتتووة   

Unyayar  ح الوستتتت  يلقتتتت، وكلتتتت  بت [11] وجماعتتتتتت
الوونيتتتتتتتدح  الانتتتتتتتاجي المنتختتتتتت  الستتتتتتتائل بعتتتتتتال 

 ممليلتر كحول مثيلي/ كلورفورم / هيدروكسيد الامونيو 122 

 

 طور الكلورفورم يهمل

 طور مائي

 

 يهمل الطور المائي
ويستخلص ثلاث مرات مع 2.5يعدل الرقم الهيدروجيني الطور المائي الى

 خلات الاثيل مليلتر5

 طور خلات الاثيل

 خلات الاثيل تبخير

 مليلتر من الكحول المثيلي 3دة المستخلصة فيتذوب الما

 

 TLCكشف تمهيدي 

 

 مليلتر وسط النمو122
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10×1وبترويز
بو/ /مليلتر وحتنت بدرجة حرارة  6

ة وتتي الظتتصم ايتتام وتتي حاتتتنة رتتزاز 10م لمتتدة 28
)المخ تتت     ( IAAلمنتتتع اوستتدة متتتنظم النمتتو )وكلتت  

2.) 

 
 Indole aceticالكشف التمهٌدي عرن حرامض الانردول خلٌرك  (  خطوات استخلاص منظم النمو المرتبط 0مخطط )

acid) )  :باستخدام كروماتوغرافٌا الطبقة الريٌقة (TLC)   
 
 

 

 يهمل الطور العلوي

 TLCكشف تمهيدي 

 

 مليلتر من الكحول المثيلي 3تذوب المادة المستخلصة في

 

 تبخير خلات الاثيل

 طور مائي

 

 طور مائي

 

 طور الكلورفورم يهمل

 طور مائي

 
 15ويستخلص ثلاث مرات مع 2.5يعدل  الرقم الهيدروجيني الى

 مليلترخلات الاثيل

 مليلتر كحول مثيلي/ كلورفورم / هيدروكسيد الامونيوم100 

 

مليلتر وسط 100
 الالمالالمزروعالمزروع

 

ويستخلص ثلاث مرات مع 7عدل الرقم الهيدروجيني الىي
 خلات الاثيل مليلتر15

 يهمل الطورالعلوي

 طور مائي

 
ويترك في حمام مائي لمدة ساعة 11يعدل الرقم الهيدروجيني الى

 م   ثم ينبذ مركزيا70بحرارة 
 يهمل الراسب

ويستخلص ثلاث مرات مع 7يعدل الرقم الهيدروجيني الى
 ت الاثيلمليلترخلا15

 يهمل الطورالعلوي

 طور مائي

 

 15ويستخلص ثلاث مرات مع 2.5يعدل الرقم الهيدروجيني الى
 مليلترخلات الاثيل

 يهمل الطور المائي

 الطور العلوي خلات الاثيل 
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اتبعتتتتتت  ريقتتتتتة وروموتو راويتتتتتا ال بقتتتتتة 
 وجماعتتتت  Maor  المولتتووة متتن قبتتل TLCالرقيقتتة 

باستعمال الواح من الالمنيوم م ليتة ب بقتة متن  [15]
المجهزة من قبتل  Gنوع  Silica gelمادة رصم السليوا 

محلتتول الالتتل المتوتتون وباستتتخدام ،  Flukaشتتروة 
 1متتن )متتاء لوحتتول مويلتتي ل ولورووتتورم ( بنستتبة ) 

شتعة وتو  . وحلت البقع بالا(على التوالي  84ل 15ل
البناسجية وبعدرا تم الوش  عنها وكلت  بترا اللتواح 

وتتتتتم تحديتتتتد مواقتتتتع البقتتتتع  [10]بواشتتتت  ايهمتتتتان  
  المالولة .

 
 Indole)تنقٌررة مررنظم النمررو حررامض الانرردول خلٌررك 

acetic acid) 
 
كروموتوغرافٌا العمود بأستخدام هلام السلٌكا  -1

Silica gel:- 
 Silica gel(270-300حتتتر رتتتصم الستتتليوا 

mesh) متن قبتل  بال ريقة المولتووةPowell  [16] .
تمتتت تعبئتتة عمتتود الالتتل بهتتصم الستتليوا بعتتد ان تتتم 
مزجتتتتت بتتتتالوحول الاويلتتتتي لتلتتتتبح ابعتتتتاد العمتتتتود ) 

ستتم( بعتتدرا اتتتي  المستتتخل  النتتاتج متتن  285×15
خ تتوة الاستتتخص  التتى عمتتود الالتتل وتتم أتتتي  

رمي  من حامض الاو وونمحلول الالل للعمود والم
 55ل  35ل  10ل خصت الاويل  بنسبة )  ولورووورم ل

مليلتتر / ستاعة،  25( على التتوالي وبسترعة جريتان 
مليلتر / جزء ، تروتت  2جمعت اجزاء الالل بواقع 

  2الانابي  لتجت  ، وتم أكيبتت محتويتات وتل انبتو  بت 
وتي  IAAمليلتر من الوحول الاويلي ليتم قراءة ترويتز 

بقيتتاا الامتلالتتية علتتى  تتول الاجتتزاء المالتتولة 
) واشت  سالووستوي و بال ريقة اللونيتة  225موجي 

وتتتتم جمعتتتتت نتتتتانوميتر   530( علتتتتى  تتتتول متتتتوجي 
الانابي  الحاوية على اعلى ترويتز وروتزت التى اقتل 

 حجم ممون. 
 

 PTLC Preparative Thinتقنٌة  خداماست -0 

Layer Chromatography  
   Choenر    متاكواتبعت رك  ال ريقة على وو

وكلتت  لتنقيتتة اوبتتر وميتتة مموتتن متتنظم   [7] وجماعتتتت
×  20ة بابعتاد  ت تعمل لاائح زجاجي     اس النمو، أك 

( ملم ومن نوع  1سم و المغ اة بالسليوا بسم  )  20
 (60F 254  واستتتعمل محلتتول الالتتل الم لتت  متتن )

 15ل 1)متتاء لوحتتول مويلتتي ل ولورووتتورم ( بنستتبة ) 
 .ي (على التوال 84ل

 الكشف التأكٌدي لمنظم النمو 
 TLC Thin Layer تقنٌررررررة خدامأسرررررت -1

Chromatography 
  [17] وجماعتتتتتت  Ahmedاتبعتتتتت  ريقتتتتة 

  TLCباستتتتتتعمال وروموتو راويتتتتتا ال بقتتتتتة الرقيقتتتتتة 
باستعمال الواح متن الالمنيتوم م ليتة ب بقتة متن متادة 

Silica gel  نتتوعG  ( ستتم وستتم     20×  20بأبعتتاد )
،  Fluka( ملتتتتم المجهتتتتزة متتتتن قبتتتتل شتتتتروة  0.25) 

محلتتتتول الالتتتتل المتوتتتتون متتتتن )حتتتتامض واستتتتتخدم 
 10الاورمي  لولورووورم ل ختصت الاويتل ( بنستبة ) 

 .(على التوالي  55ل 35ل
التشخٌص الطٌفً بطرٌقة الفحص بالاشعة فوق  -0

 Ultraviolet spectroscopy  البنفسجٌة
 Powell [16]حس  ما ورد وي  ح تم الا 

أك تم قياا  ي   Bandurs and Schulze  [12]و 
لاشعة وو  البناسجية با( (IAAامتلا  منظم النمو 

نانوميتر  )200 – 300تمن مدى  ول موجي )
 . UV-visible spectrophotometerبأستعمال جهاز 

 
التشخٌص بأستعمال جهاز كروموتوغرافٌا  -3

 HPLCالسائل عالً الكفاءة 
High – Performance Liquid Chromatography 

تم تشخي  المرو  على وو  ما ورد وي 
Chen  وقد تم الوش  عن منظم النمو  [6]وجماعتت
IAA   ( 2و1حس  المخ   )وي النموكم المستخل 

 -ل الظرو  الاتية و و
 

 Column Reversed phase C-18نوع العمود  -1

 mm/ d 46 × 150 ابعاد العمود -2

 Flow rate 1 m/ minمعدل الجريان  -3

 Wave length UV 254 nmال ول الموجي  -4

 Mobile phase methanolال ور المتحر   -5

 Rotation timeوقت الظهور  -6
تم تعينت حس  النتيجة المستحلل 

 عليها

 

 النتائج والمنايشة
عزلتتتة و ريتتتة   13 تتتتم التعتتتر  علتتتى قابليتتتت

م متتنظم علتى انتتتا .Fusarium sppالت   عائتدة للجتتنا 
(  متتن ختتصل استتتعمال الواشتت   اللتتوني IAAالنمتتو)

سالووستتوي والتتكح يعتتد متتن الوواشتت  اللونيتتة الاووتتر 
(، إك اشار (IAAاستخداما وي الوش  عن منظم النمو 

Percival  وBandurski [18]  التتتتتتى انتتتتتتت بالاموتتتتتتان
الوش  عتن وميتات تقتدر بحتوالي متايورو رام واحتد 

لواشتتت  ، ويبتتتين متتتن متتتنظم النمتتتو باستتتتعمال رتتتكا ا
( قتتدرة جميتتع العتتزلات قيتتد الدراستتة علتتى 1) الجتتدول

( ورتتكا يتاتت  متتع متتا كوتتر  (IAAانتتتام متتنظم النمتتو 
Hasan  [19]  بتتان جميتتع العتتزلات الا ريتتة العائتتدة
لهتتتا القتتتدرة علتتتى انتتتتام متتتنظم  Fusarium للجتتتنا 

( ، ووكل  لتوحظ بتان (GA والجبرلينات ( IAA)النمو
 Aspergillusنتاا الاخترى موتل العزلات التابعتة لصج

لتتتتيا لهتتتتا   Emricellaو Rhizopusو  Penicilliumو 
ولونهتتا تنتتتج  (IAA)القتتدرة علتتى انتتتام متتنظم النمتتو 

 .[02]الجبرلينات 
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 العزلات الفطرٌة على انتا  منظم النمو ة(يابلٌ 1جدول )

 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13 رمز العزلة

نتٌجررررررررررررررررررة 
 بارالاخت

+ + + + + + + + + + + + + 

 +  ايجابية الوش 
 

(  متن الوست  IAAتم استخص  منظم النمتو )
الزرعتتي  الا تترح المنتحتت  بواستت ة عتتدة خ تتوات 

التتتى  Ethyl acetateتمولتتتت بأتتتتاوة ختتتصت الاويتتتل  
الوستت  الزرعتتي ، اك تتتم الحلتتول علتتى المستتتخل  
 الختتام و التتكح يموتتل الخ تتوة الاولتتى لصستتتخص  و
التتتي تبعتهتتا خ تتوات التنقيتتة الصحقتتة  للحلتتول علتتى 

 المنظم بلورتت النقية.
( IAAان   ريقتتتة استتتتخص  متتتنظم النمتتتو )

الحتتر بأستتتعمال ختتصت الاويتتل قتتد استتتخدمت متتن قبتتل  
ا لتتت  البتتتاحوين ومتتتن ملتتتادر مختلاتتتة ، وأستتتتعمل 

Guinn  ختصت الاويتل وتي استتخص   [01]وجماعتتت
(IAAمتتتتن نبتتتتات الق تتتتن واو  ) را  شتتتتجرة التتتتتوت

 Kingman and Moore  [00]وواوهتة العنت  و اشتار 
(  متتن IAAالتى استتعمال ختتصت الاويتل لاستتخص  )

ومتتتا وأعستتتتعمل   Ascophyllum nodosum حلتتت   
(  متتتن بوتريتتتا IAAختتتصت الاويتتتل وتتتي استتتتخص  )

Pseudomonas savastonai [03] . 
(  المتترتب   IAAتتتم أستتتخص  متتنظم النمتتو )

راحل والتي تتتمنت روتع الترقم الهيتدروجيني بعدة م
  IAA(  المرتب  بالاستر )IAAلغرض تحلل ) 7الى 

–esters عنتتد درجتتة حتترارة الغروتتة ، وبعتتدرا  روتتع )
م  70وتتي درجتة حتترارة  11الترقم الهيتتدروجيني التى 

(  المترتب  بمجموعتة IAAلغرض تحلل منظم النمو )
 الامتتين لحتتامض امينتتي معتتين وتلتهتتا خ تتوة خاتتض

لغترض الحلتول علتتى  285الترقم الهيتدروجيني التتى 
(  25و 24(  المترتب  )IAAمستخل  حتاوح علتى  )

    (IAA) ، وتتم الوشت  التمهيتتدح عتن متتنظم النمتو
اك وجتتتد أن   TLCالحتتتر و المتتترتب  باستتتتعمال تقنيتتتة 

المستتتتخل  الختتتام المستحلتتتل عليتتتت متتتن خ تتتوات 
  (IAA)( الحتتتتتتر  و (IAAالاستتتتتتتخص  لوتتتتتتل متتتتتتن 

(  وبالمستاوة IAA   يحوح علتى متنظم النمتو )المرتب
علتتى التتتوالي  0885و  0886(  Rfالنستتبية للهجتترة ) 

( للمروتت   Rfبالمقارنتة متع المستاوة النستبية للهجترة) 
الشتول   0886(  و البالغتة IAAالقياسي لمنظم النمو )

وجماعتتتت   Robinson( ورتتكا يتاتت  متتع متتا كوتترة 1)
لنمتتو المستتتخل  متتنظم ا RFمتتن ختتصل م ابقتتة  [06]

المروت  القياستي اونتاء المقارنتة ومتا ويحتتوح   Rfمع 
المستتتخل  علتتى مروبتتات اختترى  يتتر متتنظم النمتتو 

(IAA ومتا وتي الشتول ادنتا  والتتي تتم التتخل  منهتا )
 وي خ وات التنقية الصحقة.

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(الكشرف التمهٌردي لمرنظم النمرو مرن الخطروة  1الشكل ) 
(  IAA لاص مرنظم النمرو الحررالاولرى مرن عملٌرة اسرتخ

(باستخدام محلول الفصل )مراء : كحرول (IAAوالمرتبط 
المركرررب -1.)   1:15:81مثٌلرررً : كلوروفرررورم بنسررربة 

 منظم النمو المرتبط(. -3منظم النمو الحر ، -0القٌاسً ،

 
تتتم جمتتع نتتاتج استتتخص  متتنظم النمتتو الحتتر 

IAA)   ومتتنظم النمتتوالمرتب  )IAA) والتتكح يتتدعى )
ومتترر ختتصل  [07]النمتتو الولتتي  ووتت  متتاكور   متتنظم

 مراحل التنقية الصحقة .
إك مرر المستخل  على عمتود الالتل  رتصم 

، تتم الحلتول  Silica gel  (mesh 300-270)الستليوا 
( أنابيتت   تحتتتوح علتتى ترويتتز عتتالي لمتتنظم  8علتى) 

( 20 -13النمتتو والتتتي وانتتت محتتددة بتتين الانابيتت   )
ا بقيتتاا الامتلالتتية لجميتتع والتتتي تتتم الوشتت  عنهتت

الاجتتزاء المالتتولة علتتى جهتتاز الم يتتا  التتتوئي 
نانوميتر ومتا  530نانوميتر و 225على  ول موجي 

(   وتتم جمعتتت رتتك  الاجتتزاء وروتتزت  2وتتي الشتتول ) 
جتاءت رتك  النتتتائج  .  PTLCليتتم بعتدرا اجتراء تقنيتة 

 [28] و    Piskornikمتاتت  متتع متتا  اشتتار اليتتت   

Bandarskiى استخدام ورموتو راويتا عمتود الالتل ال
بأستخدام رصم السليوا خ وة من خ وات تنقيتة متنظم 

(  متتن بتتكور الحن تتة أك ظهتترت عتتدة قتتيم IAAالنمتتو )
(  بعد الوشت  IAAووانت القيمة الاولى حاوية على )

عنها  ب ريقة واش  سالواوسوي عند ال ول الموجي 
ى التتتت Powell  [16]ومتتتتا اشتتتتار  نتتتتانوميتر . 530

استخدام ورموتو راويا عمود الالتل بأستتخدام رتصم 
الستتليوا  وتتي تنقيتتة متتنظم النمتتو  أك ظهتترت اربتتع قمتتم 

(  و استتتتتتخدم واشتتتتت  IAAاحتتتتتدرا حاويتتتتتة علتتتتتى )
(  IAAسالواوستتوي للوشتت  عتتن القمتتة الحاويتتة علتتى )

وم تلتهتا خ توات الوشت  عتن المتنظم بواست ة  تقنيتة                               

1          0            3 

(IAA) 
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Chromatography Gas  والوشتتتت  ال ياتتتتي وخ تتتتوة
اخيتترة متتن خ تتوات الوشتت  عتتن نقتتاوة متتنظم النمتتو 

(IAA واشتتتتتتتتار التتتتتتتتى واتتتتتتتتاءة تقنيتتتتتتتتة  )Gas 

Chromatography ( وي تنقيتة متنظم النمتوIAA متن  )
 .نبات الكرة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  (IAA) تنقٌة منظم النمو(: يٌم الامتصاصٌة للاجزاء المفصولة من عمود هلام السلٌكا ل0الشكل )
 Fusarium oxysporum (F2)المستخلص من العزلة المحلٌة              

 
متتتتتن التقنيتتتتتات الواستتتتتعة  PTLCتعتتتتتد تقنيتتتتتة 

الاستتعمال وتتي مجتتال تنقيتتة العديتتد متتن المروبتتات متتن 
المستخللات الختام ، اك تتم تنقيتة الاجتزاء المتحلتل 

وتتم    PTLCعليهتا متن عمتود الالتل باستتخدام تقنيتة 
الحلول علتى متنظم نمتو بنقتاوة عاليتة بالمقارنتة متع 

( ورتكا ي تاب  متع 3المرو  القياسي وما وي الشول )

وتي  PTLCعندما استخدم تقنية  [01]ما حلل عليت  
(  وحلتتل علتتى نقتتاوة عاليتتة IAAتنقيتتة متتنظم النمتتو )

(  بعد قراءة امتلالية المرو  الناتج متن  IAAمن )
نتانوميتر بعتد  225ول الموجي رك  المرحلة على ال 

 (  القياسي.IAAالمقارنة مع منظم النمو )
التتتى  [15]وجماعتتتتت    Maorوومتتتا اشتتتار 

(  بعتتد IAAوتتي تنقيتتة متتنظم النمتتو ) PTLCاستتتعمال 
الحلتتول علتتى المستتتخل  الختتام بأستتتعمال ختتصت 

اك تم الحلول على نقتاوة عاليتة  ethyl acetateالاويل 
عتتد الوشتت  عنهتتا بجهتتاز (  بIAAمتتن متتنظم النمتتو )

 . HPLC ورموتو راويا السائل عالي الوااءة
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 PTLC( مررررنظم النمررررو المنقررررى بخطرررروة 3الشرررركل)
بأسرررتخدام محلرررول الفصرررل )مررراء :كحرررول مثٌلرررً : 

المركررررب -1.)( 81: 15: 1كلوروفررررورم ( بنسرررربة ) 
  الاجزاء المركزة للمنظم المنقى(.-0القٌاسً ،
 

بعتتد الحلتتول علتتى متتنظم النمتتو متتن خ تتوات 
التنقيتة والتتي شتملت استتخدام رتصم الستلوا وتي عمتتود 

تتم التأوتتد متن نقتتاوة    PTLCالالتل واستتخدام تقنيتتة 
متتنظم النمتتو وبشتتول نهتتائي متتن ختتصل استتتعمال تقنيتتة 

TLC  اك تم الحلول علتى متنظم النمتو وبنقتاوة عاليتة
ة  عمتتتود ( ممتتتا يشتتتير التتتى واتتتاء4ومتتتا وتتتي الشتتتول )

وتتتي  PTLCالالتتل باستتتعمال رتتصم الستتليوا  وتقنيتتة 
وتتم تتتم التأوتتد ايتتتا متتن   [16و  15]تقنيتتة المروتت  

 نقاوة المرو  باستعمال الوشووات النوعية.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( الكشررف التأكٌرردي لمررنظم النمررو باسررتعمال 1شرركل )
محلررررول باسررررتخدام محلررررول الفصررررل  TLCتقنٌررررة   

)حرررامض الفورمٌرررك :كلوروفرررورم : خرررلات الاثٌرررل ( 
-0المركرررب القٌاسرررً ،-1) ( 55: 35: 12بنسررربة ) 

 المنظم المنقى(
 

تم قياا  ي  امتلتا  متنظم النمتو لصشتعة 
وتتو  البناستتجية تتتمن متتدى متتن ال تتول المتتوجي   ) 

نانوميترللنمتتاكم التتتي تتتم الحلتتول   ) 300 -200
( اعلتى 5ول ) عليها متن خ توات التنقيتة اك يبتين الشت

(  المنقتتى وانتتت عنتتد IAAامتلالتتية لمتتنظم النمتتو )
نتتانوميتر ورومقتتار  وبشتتول  229ال تتول المتتوجي 

وبير لامتلالتية متنظم النمتو القياستي و التتي وانتت 
 226اعلتتتتى امتلالتتتتية لتتتتت عنتتتتد ال تتتتول المتتتتوجي

(ورو  ما يع ي اشارة الى 6نانوميتر وما وي الشول )
ة متتن النقتتاوة وممتتا ان متتنظم النمتتو علتتى درجتتة عاليتت

يشتتتتتير التتتتتى واتتتتتاءة  تتتتتر  الاستتتتتتخص  والتنقيتتتتتة 
 المستخدمة وي رك  الدراسة.

وتعد رك  ال ريقتة متن ال رائت  الوميتة والتتي 
تستتتخدم لتحديتتد نقتتاوة المروتت  وإك يحتتدد المتتدى متتن 

( نتتتانوميتر ووتتتان اعلتتتى قمتتتة امتلتتتا  350-200)
(IAA)  نتتانوميتر . وعنتتد  282عنتتد ال تتول المتتوجي
وجتتد بتتان اعلتتى امتلالتتية  (IAA)الومتتي للتت   تحديتتد

و  7]نتتانوميتر  225للمتتنظم وتتان عنتتد  تتول متتوجي 

12] 

1         0                

 ( IAA) المنقى 

1              2     

IAA)   المنقى ) 
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للاشرعة  Fusarium oxysporum (F2)المنرتج مرن العزلرة المحلٌرة  (IAA)( يٌاس طٌف امتصراص 5شكل ) 
 نانومٌتر ) 322 -022فوق البنفسجٌة ضمن مدى من الطول الموجً ) 
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 ٌف امتصاص منظم النمو القٌاسً للاشعة فوق البنفسجٌة ضمن مدى من الطول الموجً ( : يٌاس ط6شكل )

 نانومٌتر) 322 -022)            
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تتتم التأوتتد متتن نقتتتاوة حتتامض الانتتدول خليتتت   
( و  7المنقتتى و المستحلتتل عليتتت ، اك بتتين الشتتول )

(  امتلالتتتتية متتتتنظم النمتتتتو المنقتتتتى و  8الشتتتتول )
(  على التوالي و IAAالنمو )المرو  القياسي للمنظم 

التتتي تبتتين  ت تتاب  متتنظم النمتتو المنقتتى والقياستتي متتن 
ختتصل  ظهتتور قمتتة واحتتدة لمتتنظم النمتتو المنقتتى ممتتا 
يشير الى عدم وجود مروبات اخرى معت  ووان وقت 

(  المنقتتتتى عنتتتتد الدقيقتتتتة IAAظهتتتتور متتتتنظم النمتتتتو )
(م تتتاب  لوقتتتت ظهتتتور المروتتت  القياستتتي  38887)

 (. 23888ند الدقيقة )لمنظم النمو ع
ان رتتتتك  النتيجتتتتة ت وتتتتد الوشتتتتووات الستتتتابقة 

و الوشت   TLC( لوش  التأويتد IAAالخالة بنقاوة )
النتتوعي بأستتتعمال جهتتاز الم يتتا  التتتوئي ونصحتتظ 

(   المنقى وان على درجة عالية متن النقتاوة IAAان )
  Maorبالمقارنة مع المرو  القياسي ،  وركا ما اود   

عند مقتارنتهم حتامض الانتدول خليت   [15]وجماعتت 
متتع حتتامض الانتتدول خليتت    PTLCالمنقتتى ب ريقتتة 

القياستتي  أك وجتتد انتتت علتتى درجتتة عاليتتة متتن النقتتاوة 
وبهك  النتيجة يتتتح جليتاً واتاءة  ريقتة الاستتخص  
و تتتر  التنقيتتتة المستتتتخدمة وتتتي رتتتك  الدراستتتة وتتتي 
الحلول على متنظم النمتو نقتي ورتكا متا اوتد  العديتد 

 IAAالبتتاحوين عنتد أستتتخص  تنقيتة متتنظم النمتتو  متن
 من ملادر مختلاة .

 
 

(: تقنٌررررة كروموتوغرافٌررررا السررررائل عررررالً 7شرررركل )
(  IAAفرررررً يٌررررراس امتصاصرررررٌة ) HPLCالكفاٌرررررة 

 Fusarium (F2)المنقرررررى مرررررن العزلرررررة المحلٌرررررة

oxysporum 

 
(: تقنٌة كروموتوغرافٌا السائل عالً الكفاٌة 8شكل )

HPLC فً يٌاس ام( تصاصٌةIAA.ًالقٌاس ) 
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Abstract 
Indole acetic acid (IAA)  produced from  F. oxysporum (F2) was purified by 

several steps included extraction by cold ethyl acetate ; Column chromatography using 

silica gel and TLC chromatography . 

The pure indole acetic acid (IAA) which produce by F. oxysporum (IAA) was 

tested by ultraviolet spectra at (200-300)nm ; and appear that the maximum absorbance 

at 229nm , the high performance liquid chromatography (HPLC) used to test the purity 

of the  indole acetic acid and the results showed one peak at appearance time 3.822 min. 

 


