
الفرضية الخطية لمبيعات الشركة العامة للصناعات  أختبار
 الكهربائية 

 

 د.‌جنان‌عباس‌ناصر‌م.‌ .‌أ

‌الرصافة‌معهد‌الإدارة‌/

‌الخلاصة‌
‌‌2891عييييام‌‌Engleواييييا‌اخخبييييار‌فييييا‌ايييي ا‌البأيييي ‌خببيييي ‌أربعيييية‌اخخبييييارا ‌للاعخماد يييية‌اللاخخ يييية‌ ‌‌‌‌
.لاخخبيار‌2881عيام‌‌Hinich & Pattersonواخخبيار‌2891عيام‌‌Tsayو‌2891عيام‌‌McLeod &Liو‌

إ ‌خيم‌إزالية‌البن ية‌‌العدم‌بان‌السلسلة‌الزمن ة‌خكون‌عمل ة‌مسخبلة‌ومخخاببية‌الخوز يب‌بليكس‌خسلسيلا.‌ةفرض 
-Preالخخ ييية‌مييين‌الب انيييا ‌الخيييا‌خمشيييس‌مب عيييا ‌الليييركة‌العامييية‌للصيييناعا ‌الكهربا  ييية‌مييين‌خيييلاس‌أنميييو  ‌

whitening‌  أنمو‌ AR(p)بارا ‌للب انا ‌لوأظ‌بعدم‌وجود‌خأ  يد‌جمياعا‌أيوس‌السيلو ‌.ومن‌نخا ج‌الاخخ
‌اللاخخا.

‌

Testing the Assumption of Linearity for Sales of State 

 Company for Electrical Industries 

Abstract 
In this study, the four tests employed for non-linear dependence which is 

Engle (1982), McLeod &Li (1983), Tsay (1986), and Hinich & Patterson (1995). 

To test the null hypothesis that the time series is a serially independent and 

identical distribution process .The linear structure is removed from the data 

which is represent the sales of State Company for Electrical Industries, through 

a pre-whitening model, AR (p) model .From The results for tests to the data is 

not so clear. 

‌

‌
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‌والخلف ة‌الخار خ ةالمبدمة‌‌.2
إن‌مسييالة‌خأد ييد‌اذنمييو  ‌الملا ييم‌والخخييا‌أو‌اللاخخيياز‌للسلسييلة‌الزمن يية‌واليي ب‌ عخمييد‌عل يي ‌ف مييا‌بعييد‌

ولا‌دراسيية‌أللخنبييوب‌بييالب م‌المسييخببل ة‌لإلييراط‌الخخخيي خ‌وخأد ييد‌الخاقيية‌الإنخاج يية‌المخخخيية ‌ليي ا‌ خخليي ‌
السلسيلة‌‌النا‌أوس‌سلو ‌السلسيلة‌الزمن ية‌قبيس‌نمي ج ‌خصا ص‌السلسلة‌الزمن ة‌والأصوس‌على‌معلوما 

‌اللاخخ يية‌لاعخميياد‌الإأصييا  ةاقخييرل‌ميي خرا‌العد ييد‌مين‌الاخخبييارا ‌فبييد‌لي ا‌‌نمو  ‌المبخييرل‌لهييا.ذبييا‌‌الزمن ية
‌إأصيا  ةاخخبيارا ‌‌أربعيةنسيخعمس‌وانيا‌.ق يد‌البأي الزمن ية‌ة‌لللسلسلة‌الزمن ة‌لخأرب‌عين‌خصيا ص‌السلسي

من‌اللركة‌العامة‌للصناعا ‌الكهربا  ية‌والخيا‌خمشيس‌كم ية‌الوأيدا ‌‌المسخأصلة‌فا‌الب انا ‌ذخخباراللاخخ ة
هيد ‌معرفية‌العمل ية‌ب .ةميدار‌السينالمباعة‌لهر ا‌لبعط‌من‌المنخجا ‌النمخ ة‌أب‌الخا‌ كون‌ف ها‌الب ب‌على‌

مبيرر‌‌عيد ‌الزمن ية‌نيا ‌السلسيلةللاخخ ية‌لنمي ج ‌ب ااكان‌اسخعماس‌النميا  ‌‌إ اوخب  م‌ف ما‌‌الخا‌خولد‌الب انا 
نجال‌نمي ج ‌السلسيلة‌الزمن ية‌اللاخخ ية‌سي عخا‌خنبيوبا ‌معخميد‌‌إن‌إ بالاعخماد‌على‌نخا ج‌ا ا‌البأ .‌اكاف

ولخأب ي ‌ لي ‌ للاخخ ية‌المخاأية.اعن‌د نام ك ية‌السلسيلة‌الزمن ية‌‌النافكرة‌‌إعخاب‌نفضلا‌ععل ها‌مسخببلا 
‌إأصيا  ة‌ خيوفر‌خيروالشيانا‌‌السلسيلة‌الزمن ية‌خأخيوب‌عليى‌اللاخخ يةخكيون‌‌إن‌اذوس‌نخيوفر‌ليرخ ‌لابد‌من
مين‌‌سل ير‌قل يبيد‌خنياوس‌عيدد‌ف  مكين‌مين‌خلالهيا‌خلخي ص‌وخأد يد‌السيلو ‌اللاخخيا‌للسلسيلة‌الزمن ية.معخمدة‌

وف ميا‌ ليا‌خلاصية‌ميوجزة‌‌ب نهيا‌ف ميا‌ةوالمبارنيالمخسلسيس‌اللاخخيا‌‌داخخبار‌الاعخمياخرا  ‌الباأش ن‌دراسة‌
‌.خرا  اكخ ‌أوس‌خل ‌اللبعط‌م

الزمن ية‌الخيا‌خمشيس‌‌للسلسيلةالخخ ية‌‌ةاخخبار‌الفرضي ‌Panagiotidis‌[6]خناوس‌الباأ ‌‌1221فا‌عام‌
‌BDSمخمشليية‌باخخبييار‌‌إأصييا  ةمعييدلا ‌البخاليية‌فييا‌الولا ييا ‌المخأييدة‌وكنييدا‌باسييخعماس‌خمسيية‌اخخبييارا ‌

 bicovariance‌‌Hinich andواخخبيييار‌Engleواخخبيييار‌McLeod and Liللعليييوا  ة‌واخخبيييار

Pattersonواخخبار‌Tsay   بالرخبة‌االانأدار‌ال اخ‌أنمو  اسخعمس‌‌إ‌pبن ية‌خخ ية‌مين‌السلسيلة‌‌إب‌لإزالة‌
لمعيدلا ‌‌ةل ر‌واضيأوجود‌دل س‌قوب‌للأخخ ة‌فا‌معدلا ‌البخالة‌فا‌كندا فا‌أ ن‌كان ‌النخا ج‌‌إلىوخوصس‌

‌البخالة‌فا‌الولا ا ‌المخأدة.
 Hinich portmanteauاخخبييييار‌[4]معيييي ‌‌وآخييييرون‌Limاسييييخعمس‌الباأيييي ‌‌1221فييييا‌عييييام‌

Biocorrelation (Hinich & Patterson)أنميو  خلخ صي ة‌لخأد يد‌كفا ية‌‌كيأداة‌‌GARCH‌‌ لوصي
‌ م لير‌مركيالمال ية‌‌ كوالالمبيور‌ليلأورالسو ‌‌بالخأد د المال ز ةالمال ة‌‌اذسهم د‌سو ‌عا دا ‌عمل ة‌خول

(SLES CI). أنمو  ‌نالاخخبار‌بانخا ج‌‌وألار GARCH للسلاسس‌الزمن ة‌المال ة‌بصورة‌لا عة‌المخب‌
‌.(SLES CI)لا عخا‌خمش س‌كافا‌للعمل ة‌ق د‌البأ ‌لـ‌

خأل يييس‌الاسيييخعماس‌لمعا  راخخ يييارالانمو  ‌‌Peña‌[7]و‌‌Rodriguezخنييياوس‌الباأشيييان‌1221فيييا‌عيييام‌
الانأيدار‌ب ‌معا  راخخ ارالانمو  ‌لخأد د‌رخبة‌أنميو  ‌خب‌إ الخخا.‌اذنمو  للكل ‌عن‌اللاخخ ة‌فا‌بواقا‌

فيان‌ لي ‌‌كان ‌الرخبة‌المخخيارة‌لاخسياوب‌صيفر ‌فإ االبواقا‌من‌اذنمو  ‌الخخا.‌بالمبدر‌لمرب‌اذفضس‌اال اخ
‌بأربعييةبييشلا ‌خجييار ‌مأاكيياة‌‌AICو‌BICلييـ‌‌ معييا  ر‌المعلوميياقورنيي ‌‌إ للسييلو ‌اللاخخييا.‌كإلييارة عييد‌

 واخخبيار‌‌McLeod and Liللعليوا  ة‌واخخبيار‌BDSواخخبيار‌Tsayاخخبيار‌مخضيمنة ية‌اخخبيارا ‌للاخخ

Rodriguez and Peñaالخخا‌المبدر.‌اذنمو  المعخمد‌على‌مأدد‌مصفوفة‌الارخباخا ‌لبواقا‌‌
عييدة‌مليياكس‌ذخخبييارفأص‌الملا ميية‌‌Wen Lin‌[12] و‌‌McLeodان‌خنيياوس‌الباأشيي‌1221فييا‌عييام‌

ميين‌ايي  ‌‌‌[8]‌‌1221المنلييور‌عييام‌فييا‌بأشهمييا‌‌Peˇna and Rodriguezان‌المبخييرل‌ميين‌قبييس‌الباأشيي
‌خوز ييبقييد‌لا خفيي ‌والخييا‌‌ةالاخخبييار‌المبخرأييالمأييا ب‌ذأصييابة‌لخوز ييب‌اييا‌اأخمال يية‌عييدم‌وجييود‌ا‌المليياكس

المسييخعملة‌فييا‌‌ (p)الإزاأييا عنيدما‌ كييون‌عيدد‌ميب‌خبر يي ‌كاميا‌المبخييرل‌‌بصيورة‌ج ييدةالمأييا ب‌الاأصيابة‌
خماميا‌عنيدما‌ كيون‌خيوس‌السلسيلة‌‌ابلخوز عهيا‌المأيا ب‌بخي‌خبار ‌اأصابة‌الاخخبارو كون‌‌.ةصغ رالاخخبار‌
الملا مية‌‌صاخخبيار‌فأيخوضي ‌لمشال ن‌‌Wen Linو‌McLeodالباأشان‌‌أعخاوقد‌‌.ملاادة‌2222اقس‌من‌

ن‌خصيا ص‌ايو‌الخأيرب‌عي خبيدم‌فيان‌ايد ‌بأشنيا‌اي ا‌وبنابا‌على‌ما‌مونخا‌كارلو.خر بة‌المأسن‌باسخعماس‌
السلاسس‌الزمن ة‌المخمشلة‌بكم ة‌الوأدا ‌المباعة‌لهر ا‌ليبعط‌المنخجيا ‌النمخ ية‌للليركة‌العامية‌للصيناعا ‌

 McLeodواخخبيار‌Engleوايا‌اخخبيار‌ربعة‌اخخبيارا ‌مخخلفيةأ‌باسخعماسربعة‌سلاسس‌زمن ةز‌أو‌ة  الكهربا

&Liواخخبار‌Tsayواخخبار‌Hinich & Patterson‌‌ لاسيس‌د‌اللاخخيا‌المخسلسيس‌فيا‌السالاعخميا‌لاكخلا
كان‌اسخعماس‌النما  ‌اللاخخ ة‌لنم ج ‌السلاسس‌الزمن ية‌المدروسية‌ عيد‌مبيرر‌كيافا‌‌إ الخأد د‌ف ما‌‌ ‌الزمن ة

نخيا ج‌جمعي ‌أ ا‌أ‌للسلاسس‌الزمن ة‌المدروسية ‌ خم‌رفط‌الفرض ة‌الخخ ة‌إ ‌ ج‌ا ا‌البأ .بالاعخماد‌على‌نخا
‌.على‌ ل د‌البأ ‌كس‌الاخخبارا ‌المسخعملة‌ق 
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‌AR( P) )الانأدار‌ال اخا‌و‌أنمو  ‌‌.1
مين‌‌pعليى‌أوس‌tyالخيا‌خعخميد‌ق مخهيا‌الأال ية‌AR(p)بيـ‌‌pبخيوس‌إزاأية‌‌االانأيدار‌الي اخ‌ة لار‌لعمل 

) y ..., ,y ,y(الب م‌المخباخ ة‌زمن ا p-t2-t1-t. مين‌الرخبية‌‌االانأدار‌ال اخعمل ة‌‌وخعرPلة‌الزمن ية‌للسلسي‌

}y { tعندما‌خكون‌t=1,2,..., n[11]‌الآخ ةوف ‌الص غة‌‌: 

‌t p-tp2-t21-t1tز...‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2و‌‌ eyφ...yφyφy ‌

)φ,...,φ,φ(عنييدما‌خكييون p21وان.امعلمييا ‌أنمييو  ‌الانأييدار‌اليي اخt eاليي ب‌ كييونخمشييس‌أييد‌الخخيياب‌‌

Bوان‌.2σمبدار ‌نصفر‌وخبا بمخوسخ‌‌(iid)لمخغ را ‌العلوا  ة‌المسخبلة‌والمخخاببة‌الخوز ب‌من‌ا‌سلسلة
j‌

yt-j=yt‌Bخمشس‌معاميس‌الارخيداد‌الخلفيا‌إب‌أن
j.اقيس‌المربعيا ‌الخغا  رالمعروفية‌بخر بية‌خر بية‌عمل ‌وقيد‌اسيخ

خصيغ ر‌ب‌(1)‌ةخبيد ر‌الصي غ يخم‌‌إ  Matlabرايا‌اليـ‌واا‌من‌اأد‌الخرا  ‌الخيا‌ وف‌اذنمو  ‌ لخبد ر‌معلما

مجموع‌مربعا ‌الخخاب‌و
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‌
 يخم‌‌إ الي ب‌وليد ‌مني ‌الب انيا .‌االانأدار‌ال اخلخأد د‌رخبة‌أنمو  ‌‌ معا  ر‌للمعلوما ‌عدة‌وقد‌اسخعمل

‌‌ مع يار‌معلومياقيد‌اعخميدنا‌و.لمع يارالبي م‌المأخسيبة‌لوفبا‌ذقس‌ق مية‌مين‌‌االانأدار‌ال اخأنمو  ‌‌ةاخخ ار‌رخب
Schwarz‌Schwarz 1978)‌([9,6]‌ اذنمو   كون‌خبد رمخس ‌لخأد د‌رخبة‌‌بأن المعرو‌AR(P) ‌ خأي

بيـ‌‌Schwarzالمعلوميا ‌‌رو رميز‌لمع يا [6]‌ معا  ر‌المعلوماخول د‌الخخ ة‌مبارنة‌ببب ة‌‌لإل ةفرض ة‌العدم‌
SIC(p)‌‌ الآخ ةوفبا‌للص غة‌المعر:‌

Pو‌+‌p log(nز‌...‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌4و
^2σSIC(p)=n log(‌

Pخمشييسخمشييس‌أجييم‌الع نيية‌و‌n ‌واالانأييدار‌اليي اخ‌أنمييو  درة‌فييا‌خمشييس‌عييدد‌المعلمييا ‌المبيي‌pإن‌إ 
^2σ‌

‌.بواقا‌اذنمو  ‌نالمبدر‌مالخبا ن‌

‌الاخخبارا ‌اللاخخ ة‌‌أنواع‌.1
 & McLeodواخخبيار‌‌Engleباخخبيارنخناوس‌فا‌ا ا‌المبأ ‌الاخخبارا ‌المسخعملة‌فا‌البأ ‌المخمشلة‌

Liواخخبيار‌‌Tsayواخخبيار‌Hinich & Patterson بإزاليةجم يب‌الاخخبيارا ‌المخبيدم‌ كرايا‌خليخر ‌‌إن‌.إ‌
.وقبيس‌عيرط‌[6]لاخخ ية‌للخول د‌الب انيا ‌ا‌الإل ةخنلا‌نخ جة‌ممكن‌‌أخرىبن ة‌‌وأبالبن ة‌الخخ ة‌من‌الب انا  

-Preباسيييخعماس‌أنميييو  ‌البن ييية‌الخخ ييية‌مييين‌الب انيييا ‌‌إزالييية‌ل يييةآنوضييي ‌بليييكس‌مفصيييس‌خلييي ‌الاخخبيييارا ‌

Whiteningالآخ ةلخخوا ‌وفبا‌ل‌:-‌
‌اذنمييييو   ييييخم‌خأد ييييد‌شييييم‌.‌p=1,2,...,10عييييدة‌قيييي م‌لييييـ‌نيييية‌للب انييييا ‌الع ‌AR(p)خبييييد رانمو  ‌:أولا
AR(p)بالرخبة‌‌اذمشسpالمناظرة‌ذقس‌ق مة‌لمع يار‌SIC(p).و  اذنميخأد يد‌بيواقا‌وبعيد‌ لي ‌ يخم‌‌‌AR(p)‌

‌مخسلسس.‌بلكس‌ةل ر‌مرخبخالخا‌خكون‌بخرك  ‌{et}‌‌خأد د‌إب‌ SIC(p)المأدد‌وفبا‌ذقس‌ق مة‌لمع ار‌اذمشس
الاخخبيارا ‌‌ناخخبار‌مياللاخخ ة‌باسخعماس‌كس‌‌للاعخماد ة‌اذمشسللأنمو  ‌‌{et}البواقا‌‌ةاخخبار‌سلسل ‌وأخ را

-Preكبييد س‌ذنمييو  ‌‌GARCHأوانمييو  ‌ARMA ‌أنمييو   مكيين‌اسييخعماس‌و‌المخبييدم‌ كراييا.اللاخخ يية‌

Whitening أنمو  ‌لا مكن‌اسخعماس‌ ان‌إلاGARCH كيس‌الاخخبيارا ‌خجسيد‌و.ةاخخبار‌الخخ مالم‌ رفط‌‌
خكون‌عمل ة‌مسخبلة‌ومخخاببة‌‌السلسلة‌الماخو  ‌بنظرالاعخبار‌إنالخا‌خنص‌على‌فرض ة‌العدم‌فا‌ا ا‌البأ ‌

‌ق د‌البأ .اللاخخ ة‌الاخخبارا ‌‌ناخخبار‌مس‌لرل‌لك.وف ما‌ لا‌(iid)الخوز ب‌

 ‌Engleاخخبار‌..1
‌أنميييو  للكلييي ‌عييين‌الاضيييخرابا ‌الخيييا‌خخبيييب‌‌2891عيييام‌‌Engle‌[1]قبيييس‌‌نالاخخبيييار‌مييياقخيييرل‌اييي ا‌

ARCH.‌ مضاع ‌لاكرانج‌‌ىالاخخبار‌عل عخمد‌ا ا‌‌إ(LM) معاميس‌الخأد يد‌ىالاخخبيار‌علياأصابة‌خعخمد‌و‌
R)و‌

‌:[6]‌الآخ ةوفبا‌للص غة‌المعر ‌‌(auxiliary regression)‌بالشانو‌الانأدارذنمو  ‌‌2

(5)    ...           1,2,...n. t, veααe            t
2

iti
k

1i0
2
t  ‌

‌n وLag(k)والخيا‌خمشيس‌مربيب‌البيواقا‌عنيد‌‌دالانأيدار‌المخعيد‌معادليةعيدد‌المخغ يرا ‌فيا‌خمشس‌‌‌kإن‌إ 
nRالاخخبييار‌أصييابةافييان‌‌ et)‌(‌لآل يية‌خول ييد‌الخخ يية‌للبييواقا‌(H0)خأيي ‌فرضيي ة‌العييدم‌‌أجييم‌الع نيية.خمشييس‌

2‌
‌إن‌إب kموزع ‌بصور ‌مأا  ة‌لخوز ب‌مربب‌كاب‌بدرجة‌أر ة‌خكون‌‌أعلا ‌اذنمو  المعخمدة‌على‌

‌...(6)      (k)χ~nR 22‌
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‌
 McLeod & Liاخخبار‌‌1.1

‌لاخخبيار‌للاخخ ية‌(Portmanteau)‌ةكاخخبيار‌للملا مي McLeod & Li (1983)‌[5]اسيخعمس‌اخخبيار‌
‌مييين‌قبيييس‌الباأشيييان‌لالاخخبيييار‌المبخيييراأصيييابة‌خعييير ‌‌إ ة‌فيييا‌ب انيييا ‌السلسيييلة‌الزمن ييية خخ ييياللا‌الخيييأش را 

McLeod & Li[6,7]‌الآخ ةوفبا‌للص غة‌‌:‌

(7)    ...    k)-(k))/(nr(2)n(nQ(m) 2
e

m
1k   ‌

r2(k)و عخمد‌أسا 
eالآخ ةوفبا‌للص غة‌‌المربعةعلى‌البواقا‌:‌‌

(8)    ...    1.-n..., 1,2, k ,  e/ee(k)r 2
t

n
1t

2
k-t 

2
t

n
1kt

2
e   ‌

) e(المربعيية‌الارخباخييا ‌ال اخ يية‌للبييواقا‌ ييخم‌أسييا ‌معيياملا ‌إ   
2
tالمبييدر‌‌اذنمييو  المسخأصييلة‌ميين‌

) e(كان ‌البواقا‌فإ ا‌للب انا .  tومخخاببة‌‌مسخبلةموزع ‌بصورة‌(IID)‌ الخوز يب‌المأيا ب‌ذأصيابة‌فيان‌

‌إن‌إب (m) كون‌مربب‌كاب‌بدرجة‌أر ة‌Q(m)الاخخبار

‌...(9) (m)χ~Q(m) 2‌

‌‌Tsayاخخبار‌‌..1
ذخخبياربواقا‌الخبييد ر‌‌2891عييام‌‌‌Keenan‌[3]لاخخبيارخعميي م‌ب‌2891عيام‌‌Tsay‌[9]قيام‌الباأيي ‌لبيد‌

للسيلو ‌اللاخخيا‌فيا‌السلسيلة‌الزمن ية‌و نفي ‌الاخخبيار‌‌(proxy variable)‌ابمخغ ر‌خوك لالخخا‌المرخبخة‌
‌شيييييييم‌أسيييييييا ‌الب مييييييية‌الخبد ر ييييييية‌د رالانمو  ‌الخخيييييييا‌للسلسيييييييلة‌الزمن ييييييية يييييييخم‌خبييييييياولا:[7]كييييييياذخا

t it-1لـ yαy
^

p
1i

^

 .االخبيد ر‌الخخيأسيا ‌بيواقا‌بعيد‌ لي ‌ يخم‌tt t

^^

y-ye الخيا‌سيخكون‌خال ية‌مين‌

أب‌‌للاخخييييييييا‌فييييييييا‌السلسييييييييلة‌الزمن ييييييييةاأسييييييييا ‌المخغ رالخييييييييوك لا‌للجييييييييزب‌شم‌الخخييييييييا.الخييييييييأش ر‌

tأسييييييييييييا 

2

tt yyx
^

.بيييييييييييي ن‌‌االانأييييييييييييدار‌الخخيييييييييييي‌أنمييييييييييييو  خكييييييييييييو ن‌‌ ييييييييييييخم‌وأخ ييييييييييييرا

tالمخغ يير ن

^

eوtx إبttt u xδ e
^

.الب اسييا‌ذخخبارق ميية‌‌راخخبييار‌الانأييدا كييون‌اللاخخ يية‌‌اخخبييار‌إن

δ ‌‌0المعلميية .الخييوك لا‌المخغ يير‌إن‌tx‌‌ خضييمن‌بصييورة‌ملييخركة‌كييس‌الأييدود‌المربعيية‌وأييدود‌الضيير 

‌المخغ يير‌ةالاخخبييار‌بخجز ييخوراوأسيين‌ايي ا‌‌Tsayللسلسييلة‌الزمن ة ليي ا‌فييان‌‌الإزاأييا ميين‌‌pالمخباخعيية‌لييـ‌

خاش رالمربعييا ‌ كييون‌‌إنميين‌‌فبييدلا‌المخعييدد ‌االانأييدار‌الخخييمخخلفيية‌بمعادليية‌‌‌regressorsإلييىtxالخييوك لا

)y, ... ,y(المخباخعييييية‌للمخغ يييييرا ‌والمضيييييروبا  p-t1-tفيييييا

2

t

^

yعييييير ‌ ‌فبيييييخ‌Tsayمخغ يييييرا ‌بعيييييدد‌‌

h=p(p+1)/2‌‌ زمن ييا‌لييـ‌المخباخ ييةالخييا‌خخضييمن‌الأييدود‌المربعيية‌وأييدود‌الضيير ‌المخباخعيية‌للمخغ ييراty.‌

 يييييييخم‌‌إ ‌ hخبر بيييييييا‌عيييييييدا‌المخغ يييييييرا ‌الخوك ل ييييييية‌‌خبيييييييدم‌ كييييييير ‌لميييييييا‌اوفبيييييييالاخخبيييييييار‌و نفييييييي ‌اييييييي ا‌

t it-1أسيييييا  yαy
^

p
1i

^

 أسيييييا شيييييم‌tt t

^^

y-ye .‌ المخغ يييييرا ‌الخوك ل يييييةبعيييييد‌ لييييي ‌خعييييير‌h‌

2هاأسيييييييييابو
1-tt1, yz 2و-t1-tt2, yyz ...p-t1-ttp, yyz ‌2و

2-tt1,p yz 3و‌-t2-tt2,p yyz ‌‌

...‌2
p-tth, yz .1,2مخغ ر‌سبانأدار‌ك,...hjz      tj , من‌h‌ المخباخ ية‌مين‌المخغ يرا ‌مبابيس‌المخغ يرا‌

)y, ... ,y(‌زمن ا p-t1-tنمخغ ر‌مولكس‌‌اوخبد ر‌البواق‌h‌ من‌المخغ راi-ti

j
p

1i
  tj , tj , yBzx
^

 
‌‌
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tالخخياب‌دبانأيدار‌أي‌وأخ يرا‌ ‌ا ‌الخوك ل ة‌للجزب‌الخياص‌بالسيلو ‌اللاخخياالخا‌سخكون‌المخغ ر

^

eعليى‌

كييس‌‌إنالعييدم‌الخييا‌خيينص‌علييى‌‌خخبارفرضيي ةذالاعخ اد يية‌‌Fاأصييابة‌اخخبييارأسييا ‌و‌hالمخغ ييرا ‌الخوك ل يية‌
‌خرفط‌الفرض ة‌الخخ ية‌أ ا‌إ ‌ر مساو ة‌للصفق مها‌‌للمخغ را ‌الخوك ل ة‌فا‌المجخمب‌خكون‌الانأدارمعاملا ‌

ى‌ليلهي ا‌الاخخبيارخنص‌ع‌(H0)فرض ة‌العيدم‌‌إن.االخبد ر‌الخخلبواقا‌‌امخغ ر‌خوك ل‌ذبمعنوب‌F كان‌اخخبار
ومجموعة‌المخغ را ‌الخوك ل ة‌الخا‌خخضمن‌الأدود‌المربعة‌‌االخبد ر‌الخخعدم‌وجود‌علاقة‌خخ ة‌ب ن‌بواقا‌

)y, ... ,y(وأدود‌الضر ‌المخباخعية‌للمخغ يرا  p-t1-tنلاأيظ‌بيان‌المعلمية‌الوأ يدة‌المخليو ‌خعر فهيا‌كميا‌.و

ميد‌عليى‌اي ا‌البأي ‌نعخوفيا‌.االانأيدار‌الي اخالمسيخعملة‌فيا‌خبيد رانمو  ‌‌pالإزاأيا عيدد‌‌االاخخبيار‌ايله ا‌
‌h ل ييية‌اييي ا‌الاخخبارل خخبراللاخخ ييية‌فيييا‌السلسيييلة‌الزمن ييية‌بالاعخمييياد‌عليييى‌المخغ يييرا ‌الخوكوخجد يييد‌‌امخيييداد

‌المخباخ يييييييييييةللبيييييييييييواقا‌‌المخباخعيييييييييييةالمسخأصيييييييييييلة‌مييييييييييين‌البيييييييييييواقا‌المربعييييييييييية‌والمضيييييييييييروبا ‌

j-ti-tزمن يييييا eeلكيييييسp]-[ijp],-[1i .عييييير ‌المخغ يييييرا ‌الخوك ل ييييية‌بخh2وفبيييييا‌ليييييـ‌‌
1-tt1, ev و‌

2-t1-tt2, eev ‌...p-t1-ttp, eev 2و‌
2-tt1,p ev 3و-t2-tt2,p eev ‌‌...2

p-tth, ev .‌

hjv...,‌‌1,2مخغ ير‌سبانأييدار‌كيي‌مشي      tj , ميين‌hعليى‌الفضيياب‌الجز ييا‌العمييودب‌ ‌‌ المخغ ييراميين‌‌

)e, ... ,e(‌للمخغ يرا  p-t1-tإب‌ti-ti
p

1i
  0 tj , ueααv   

tjالمخغ ييرا ‌نمخغ ير‌مي‌سوبخبيد ر‌كي. ,v‌

eαα(vvu(بييواقا‌الخبييد ر‌إب‌أسييا ‌‌j=1,2,..hلكييس i-ti

^
p

1i
  0

^

tj , tj ,

^

t  
البييواقا‌ميين‌‌ب ‌إ

tjالانأدار ,vعلى‌)e, ... ,e( p-t1-t.المخغ يرا ‌الخوك ل ية‌المبيدرة‌‌نمخغ ر‌ميكس‌نم ج ‌‌بإعادة‌(h)بصيورة‌‌

) e(البواقا‌مب‌ملخركة‌  t[6]‌المخعدد‌وكما لى‌االانأدار‌الخخ‌بمعادلة:‌

) 10 ...(η vγγe      ttj ,

^

j
h

1j
  0t   

‌

γ,...,γ,(γ( وبخبد ر‌المعلما h10شم‌أسا ‌اأصابة‌الاخخبيار‌‌المربعا ‌الصغرى‌الاعخ اد ةبخر بة‌‌F‌

0γ...γγ:Hإن‌الاعخ اد ة‌ذخخبارفرض ة‌العيدم‌الخيا‌خينص‌عليى h100  ةرفضي ‌فرضي ‌فيإ ا‌‌

جيود‌علاقية‌خخ ية‌بي ن‌‌إب‌ومخخاببية‌الخوز يب ‌ةل ر‌مسخبلا‌ ل ‌بان‌السلسلة‌الزمن ة‌خكون‌عمل ة‌ عن‌لعدما
‌المخغ را ‌الخوك ل ة.‌ةالخبد ر‌ومجموعبواقا‌

 ‌Hinich & Pattersonاخخبار‌1.4
مييين‌الرخبييية‌الشالشييية‌‌خصيييادف  لعمل ييية‌‌كييياسخكيييون‌انع‌{et}‌سلسيييلة‌البيييواقا‌نالاخخبيييار‌بيييا فخيييرط‌اييي ا‌

 عيير ‌وفبييا‌للصيي غة‌‌(r,s)‌لب انييا ‌الع نيية‌bicovariancesا ‌للاعخماد يية‌المخسلسييلة‌باسييخعماس‌روالاخخبييا
‌:‌[6,4]‌الآخ ة

(11)    ...   sr0      ,  eees)(ns)(r,C strt t
s-n
1t

1-
3  ‌

مخوسيخ‌صيفرب‌للب انيا ‌الخيا‌خكيون‌مسيخبلة‌ومخخاببية‌‌سمسياو ة‌للصيفر‌لكي s)(r,C3إ ‌خكون‌كس‌قي م‌

‌بلكس‌مخسلسس.‌(iid)الخوز ب‌

(12)    ...      s)(r,C s)(ns)G(r, 3
1/2‌

‌:الآخ ة‌ةللص غوفبا‌‌X3وب ل ‌نعر ‌اأصابة‌الاخخبار

(13)    ...    s)][G(r,X  
1-s
1r

L
2s3

2  ‌

) e(سلسلة‌البواقاان‌و‌  tة‌ومخخاببية‌الخوز يب‌بليكس‌مخسلسيس.عمل ية‌مسيخبلخمشيس‌خأي ‌فرضي ة‌العيدم‌‌

بلييكس‌مأييا ب‌‌خخييوزع‌‌X3لاخخبيياربييان‌اأصييابة‌ا‌2881عييام‌Hinich & Patterson‌[2]الباأشييان‌‌وبيي ن
‌‌إن‌إب 1/2‌L=nعندما‌خكون‌‌(L(L-1)/2)لخوز ب‌مربب‌كاب‌بدرجة‌أر ة‌

...(14) 1)/2)-(L(Lχ~X 2
3‌
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‌
‌‌عملا‌الجان ‌ال‌.4

‌ المخسلسيلةالخا‌ خم‌من‌خلالها‌الكل ‌عين‌الاعخماد ية‌اللاخخ ية‌‌ الاخخباراعرط‌‌ خضمن‌ا ا‌المبأ 
‌ Hinichاخخبيييييارو‌Tsayاخخبيييييارو‌McLeod & Liخخبييييياراو‌Engleباسيييييخعماس‌اخخبيييييار‌و ليييي 

&Pattersonليعبة‌‌/ مركز‌المعلوماالب انا ‌المخوفرة‌فا‌بالاعخماد‌على‌.المخبدم‌ كراا‌فا‌الجان ‌النظرب
لغرط‌إجراب‌الاخخبارا ‌اللاخخ ة‌فا‌الب انيا ‌والأصيوس‌عليى‌‌ركة‌العامة‌للصناعا ‌الكهربا  ةللل‌الإأصاب

 مية‌النميا  ‌الخخ ية‌اواللاخخ ية‌للب انيا  ‌علميا‌بأننيا‌لي س‌بصيدد‌نمي ج ‌خلي ‌الب انيا ‌خفاص س‌أد ‌أيوس‌ملا
لييبعط‌ميين‌‌1229-1221وخخضييمن‌ايي  ‌الب انييا ‌كم يية‌الوأييدا ‌المباعيية‌لييهر ا‌للفخييرة‌ميين المخبييدم‌ كراييا

الباعيدة‌و‌(y2)بيـ‌‌او رميز‌لهيمضيخة‌المياب‌و‌(y1)بيـ‌المنخجا ‌النمخ ة‌واا‌مراول‌نس م‌السيبف ة‌و رمزلهيا‌
‌Matlabوقد‌اسخعمس‌اليـ‌‌.(y4)بـ‌‌او رمز‌له‌ الفلور سنمصاب  ‌و‌(y3)بـ‌‌او رمز‌لهبدون‌عاكس‌‌اذأاد ة

زمن ية‌خمشيس‌المنخجيا ‌د ‌الاخيلاع‌عليى‌ليكس‌كيس‌سلسيلة‌هيب‌المخبيدم‌ كرايا‌‌اذربعيةلرسم‌السلاسيس‌الزمن ية‌
‌.(4-1)‌الإلكاسوكما‌مب ن‌فا‌اذربعة‌المخبدم‌ كراا‌‌

‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

‌
‌
‌
‌
‌

‌
‌ ‌الوأدا ‌‌(1)لكس ‌لكم ة ‌الزمن ة ‌السلسلة ‌ وض ‌رسم ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌ ‌‌ ‌لكم ة‌(2)لكس ‌الزمن ة ‌السلسلة الوأدا ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ وض ‌رسم

‌.(y2)منخج‌مضخة‌الماب‌لالمباعة‌لهر ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.‌‌‌(y1)منخج‌مراول‌نس م‌السبف ة‌للهر ا‌لمباعة‌ا

‌
‌
‌
‌
‌

‌
‌
‌

‌
‌
‌
‌
‌
‌
‌

‌ وض ‌رسم‌السلسلة‌الزمن ة‌لكم ة‌الوأدا ‌(4)لكس‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ وض ‌رسم‌السلسلة‌الزمن ة‌لكم ة‌الوأدا ‌‌‌‌‌‌‌(3)لكس‌
‌.(y4)‌ الفور‌سنمنخج‌مصاب  ‌لالمباعة‌لهر ا‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.‌(y3)بدون‌عاكس‌‌اذأاد ةمنخج‌الباعدة‌للهر ا‌‌المباعة‌‌‌

‌
‌
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لكيس‌سلسيلة‌زمن ية‌مين‌‌اذساسي ة‌الإأصيابا للأصيوس‌عليى‌‌Minitabالخخب ي ‌الجيااز‌أ ضاواسخعمس‌
‌واقس‌ق مية‌‌بهد ‌الخعر ‌على‌خصا ص‌السلسلة‌مخمشلة‌بالوسخ‌الأسابا‌والوس خ‌واكبر/‌ اذربعةالسلاسس‌

‌المليياادا ‌لكييس‌سلسييلة‌مجمييوع‌المربعييا ‌وعييددوكيي ل ‌خ ‌والمجمييوع‌لوالييخف‌والالخييوابالانأييرا ‌المع ييارب‌
‌.(1)خص ‌النخا ج‌مما‌خبدم‌ كر ‌فا‌جدوس‌وقد‌ل‌ (n=48)زمن ة‌

‌(y1, y2, y3, y4)‌اذربعةلكس‌سلسلة‌من‌السلاسس‌الزمن ة‌‌اذساس ة‌الإأصابا ز‌ ب ن‌2جدوس‌و
‌البأ .ق د‌

y4‌y3‌y2‌y1‌
Series‌

Basic Statistics 

412961‌6216191‌162261‌1116662‌Mean 

1816‌196‌141161‌28161‌Median 

14122‌1214‌28611‌886‌Maximum 

24‌2‌2‌8‌Minimum 

146169‌1116641‌4418616‌2926124‌Std Dev‌ ٍ‌

2668482‌26962281‌2611111‌2669991‌Skewness‌

1619118‌26411118‌1629426‌1641944‌Kurtosis 

112181‌11614‌269211‌22126‌Sum 

1411112192‌16291892‌2191441222‌4281118‌Sum of Squares‌

49 49 49 49‌No. of Observations 

‌
‌ عيد‌ لي ‌ن ‌فياالصيفر‌ق مخ ‌عين‌كلما‌ابخعد ‌الالخوابالخا‌خعنا‌درجة‌‌للالخوابنلاأظ‌من‌الب مة‌الموجبة‌

فلخ ‌لكيس‌سلسيلة‌ق مية‌اليخ‌إميا‌.اذربعيةجهية‌ال مي ن‌ولكيس‌السلاسيس‌الزمن ية‌‌إليىالخيواب‌الخوز يب‌‌ةم لر‌لأد
 ا ‌خليخ ‌واخيع‌عليى‌وفي ‌مب ياس‌ق مية‌معاميس‌‌(y1, y2, y4) ة‌نلاأظ‌بان‌السلاسس‌الزمن‌زمن ة‌ق د‌البأ 

‌.1من‌قس‌خلخ ‌عالا‌على‌وف ‌مب اس‌ق مة‌معامس‌الخفلخ ‌ا ا ‌‌(y3)فا‌أ ن‌السلسلة‌‌ ‌‌1ناكبر‌مالخفلخ ‌

الملا يم‌ولكيس‌سلسيلة‌‌اذنميو  نأيدد‌‌إن‌أولا جي ‌‌فاص س‌أسا ‌الاخخبيارا ‌اللاخخ يةوقبس‌الدخوس‌فا‌خ
‌المربعيا ‌الصيغرىخر بية‌‌ادعخميوبا.الباأشيةلكخابية‌بيرامج‌البأي ‌مين‌قبيس‌‌Matlabسيخعمس‌اليـ‌د‌افب‌.زمن ة

وفبيييا‌للصييي غة‌‌AR(p)أنميييو  ‌إب Pre-whiteningالمخبيييدم‌ كرايييا‌فيييا‌الجانييي ‌النظيييرب‌لخبيييد رانمو  ‌
‌الملا ميية‌ pالرخبييةخأد ييد‌ل‌SIC(p)مع ييار‌سباسييخعما p=[1-10]لعييدة‌قيي م‌لييـ‌‌AR(p)خبييد رانمو  ‌و (1)

 كير ‌فيا‌‌ممميا‌خبيد‌النخيا ج وقيد‌لخصي ‌ز2 ‌انظر‌الخوارزم ية‌وSIC(p)للأنمو  ‌على‌وف ‌اقس‌ق مة‌لمع ار
‌.(2)جدوس‌
‌

‌اذربعةلكس‌سلسلة‌من‌السلاسس‌الزمن ة‌‌P=[1-10]المأخسبة‌عند‌الرخ ‌SIC(p) ز‌ ب ن‌ق م‌مع ار1جدوس‌و
(y1, y2, y3, y4)البأ .ق د‌‌‌

SIC(p) Lag 

 

Series‌
22‌8‌9‌6‌1‌1‌4‌1‌1‌2‌

121.1 12161‌12162‌488.1‌48161‌48461‌48269‌49868‌489.1‌112.9‌y1 

946.1 91266‌946.1‌944.6‌942.1‌91161‌91269‌91869‌91166‌91461‌y2 

14461 14262‌11661‌11161‌112.4‌119‌11261‌116.1‌11169‌11161‌y3 

91662 911.6‌919.2‌91166‌948‌94662‌94661‌94161‌942.1‌941.9‌y4 

‌
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‌
‌اذنمييو  ‌ن ‌وا‌AR(3)أنمييو   كييون‌‌y1الملا ييم‌للسلسييلة‌اذنمييو  نلاأييظ‌خبييدم‌ كيير ‌‌وبنييابا‌علييى‌مييا

‌.y4و‌y3الملا ييم‌للسلسييلة‌‌اذنمييو   كييون‌‌‌AR(2)أنميو  ‌ن ‌واAR(1)أنمييو   كييون‌‌y2الملا يم‌للسلسييلة‌
فيا‌‌SIC(p)المنياظرة‌ذقيس‌ق مية‌لمع يار‌ pوقد‌لخص ‌النخا ج‌مماخبدم‌ كر ‌مب‌ق مية‌ز 2انظر‌الخوارزم ة‌و

‌.(3)جدوس‌
‌لكس‌سلسلة‌SIC(p) ز‌ ب ن‌الرخبة‌المبدرة‌ذقس‌ق مة‌لمع ار1جدوس‌و

‌البأ .ق د‌‌(y1, y2, y3, y4)‌اذربعةمن‌السلاسس‌الزمن ة‌

y4‌y3‌y2‌y1‌Series 

1‌1‌2‌1‌P 

942612‌11169‌91461‌49868‌Min(SIC(p))‌

‌
خر بيية‌المربعييا ‌باسييخعماس‌‌لكييس‌سلسييلة‌زمن يية‌اذفضييس‌(AR)‌االانأييدار‌اليي اخ‌أنمييو  ‌ وبخبيد ر‌معلمييا

 انظير‌الخوارزم ية‌(4)ولكيس‌سلسيلة‌زمن ية‌فيا‌جيدوس‌‌اذفضيس‌‌ARأنميو  د‌دون ‌ق م‌معلميا ‌فب‌ الصغرى
‌.ز1و

‌السلاسسلكس‌سلسلة‌من‌‌المرل ‌اذنمو  ز‌ ب ن‌ق م‌معلما ‌4جدوس‌و
‌البأ .ق د‌‌(y1, y2, y3, y4)‌اذربعةالزمن ة‌

1‌1‌2‌
Lag‌‌

The order of p‌
Series‌

2618921‌26212266‌2611142‌AR(3) y1 

‌‌2612161‌AR(1)‌y2 

‌264191‌2611411‌AR(2)‌y3 

‌2611141‌2612189‌AR(2)‌y4 

‌
ق يد‌‌اذربعية‌السلاسيس‌الزمن يةسلسيلة‌مين‌لكيس‌‌اذفضيس‌االانأدار‌الي اخ‌أنمو  و خم‌الأصوس‌على‌بواقا‌

البا لة‌بان‌السلسيلة‌‌H0)خأ ‌فرض ة‌العدم‌و‌اللاخخ ة‌للاعخماد ة‌الإأصا  ة‌ الاخخبارا‌إجرابغرط‌البأ .ل
‌بلكس‌مخسلسس.‌(iid)خكون‌عمل ة‌مسخبلة‌ومخخاببة‌الخوز ب‌ق د‌البأ ‌الزمن ة‌

‌

‌Engleاخخبار‌4.2
‌اأصيابة‌ق مية‌‌رخبيد بق يد‌البأي ‌‌اذربعيةذخخباركيس‌سلسيلة‌زمن ية‌مين‌السلاسيس‌‌Engleاسخعمس‌اخخبار

nRالاخخبيييار
‌Rإمامشيييس‌أجيييم‌الع نييية.وخ‌‌n=48إن‌إ ‌ ‌2

مشيييس‌ق مييية‌معاميييس‌الخأد يييد‌المسخأصيييس‌خالييي ب‌‌2
‌الإزاأيا عنيد‌‌( 5 )الص غة‌خبد روب‌.‌المربعا ‌الصغرىلمربب‌البواقا‌بخر بة‌‌االانأدار‌الخخخبد رانمو  ‌ب

(Lagk,k=1,2,3,4)‌ أدنا المب نة‌‌اذربعة‌ للإزاأا‌ خبد ر‌النما   خم‌أخربكلام‌‌.‌

(15)    ...           1,2,...n. t, veααe            t
2

1t10
2
t  ‌

(16)    ...           1,2,...n. t, veααe            t
2

iti
2

1i0
2
t  

(17)    ...           1,2,...n. t, veααe            t
2

iti
3

1i0
2
t  ‌

(18)    ...           1,2,...n. t, veααe            t
2

iti
4

1i0
2
t  ‌

‌
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‌

vαeyالعام‌االانأدار‌الخخ‌اذنمو  ول ا‌نعر ‌  ‌  المخج ‌إنأy1 و‌رخبةn مصيفوفةوال 

e 1 ا ‌رخبة‌‌)k(n ‌ والمخج ‌المعلماα1رخبية‌kومخجي ‌البيواقا‌v1 و‌رخبية‌nوكميا‌مبي ن‌‌

‌.أدنا 
‌

‌
‌

‌‌‌‌y ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌e =‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ α‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ v‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌
‌
‌
‌

‌كون‌ الخخا‌س‌اذنمو  لمعلما ‌‌الصغرى‌‌ خبد ر‌المربعاوان‌

)19...(ye'e)e'(α 1-
ols ‌

R ‌سا ‌ق مة‌معامس‌الخأد دبأو
‌:‌الآخ ةوفبا‌للص غة‌2

)20...()y'y/()ye''α(R2 ‌‌‌

‌ (5)ولخصي ‌النخيا ج‌مميا‌خبيدم‌ كير ‌فيا‌جيدوس‌ز 1 انظر‌الخوارزم ة‌واأصابة‌الاخخبارق مة‌أسب ‌فبد‌‌‌‌‌
‌ونلاأظ‌من 

 رفييط‌فرضيي ة‌العييدم)(H0نالاخخبييار‌للسلسييلخ المسييخعملة‌لأسييا ‌اأصييابة‌‌اذربعيية‌الإزاأييا عنييد‌كييس‌‌

(y1,y4) ةاكبييييييير‌مبارنييييييي‌اذربعييييييية‌الإزاأيييييييا ‌دار‌عنيييييييالاخخبيييييييخالميييييييا‌خكيييييييون‌ق مييييييية‌اأصيييييييابة‌‌‌

1,2,3,4k , 0.95) (k,χبب مة 2 (5)والمب نة‌فا‌جدوس‌.‌

 الشلاشيييييية‌للسلسييييييلة‌‌الإزاأييييييا ‌دالاخخبييييييار‌عنييييييبييييييان‌ق ميييييية‌اأصييييييابة‌‌‌y2بب ميييييية‌‌ةاكبيييييير‌مبارنيييييي‌

1,2,3k , 0.95) (k,χ 2 0ليي ا‌خييرفط‌(5)المب نيية‌فييا‌جييدوس‌Hأصييابة‌.فييا‌أيي ن‌خكييون‌ق ميية‌ا

χ,4) (0.95مبارنييييية‌بب مييييية‌سالاخخبيييييار‌اقييييي لا‌نسيييييخخ ب‌رفيييييط‌ولييييي ا‌‌(5)المب نييييية‌فيييييا‌جيييييدوس‌2

‌بلكس‌مخسلسس.‌IIDوالخا‌خعنا‌بان‌السلسلة‌الزمن ة‌خكون‌ 0Hالفرض ة

 1,2بب ميية‌ةاكبيير‌مبارنيي‌نالاخخبييار‌خكييواأصييابة‌ق ميية‌بييان‌k , 0.95) (k,χ 2 اذولييىأخيي ن‌عنييد‌الازا‌

ول ا‌لا‌نسخخ ب‌رفط‌‌.0Hل ا‌خرفط‌الفرض ة‌‌y3ةالاخخبار‌للسلسلاأصابة‌ق مة‌المسخعملة‌فا‌أسا ‌

اأصيييابة‌الاخخبيييار‌اقيييس‌مبارنييية‌خكيييون‌ق مييية‌خالميييا‌‌(k=3,4)‌اذخ يييرةعنيييد‌الازاأخييي ن‌0Hالفرضييي ة

43k , 0.95) (k,χ,بب مة 2 (5)ب نة‌فا‌جدوس‌الم. 

 

2
1e 

. 

.          
2
ne 

 

2
k-1

2
0

2
1 e...ee   1   

.      ... .   .    . 
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2
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‌
 ‌McLeod &Liاخخبار‌4.1

المعخميدة‌‌m=12,24,47ولعيدة‌قي م‌ليـ‌ز‌‌‌6و‌على‌وف ‌الصي غةQ(m)اأصابة‌الاخخبارق مة‌خم‌أسا ‌

e2)(على‌أسا ‌معاملا ‌الارخباخا ‌ال اخ ة‌للبواقا‌المربعة
tا ج‌مميا‌لخص ‌النخيقد‌و.ز4 انظر‌الخوارزم ة‌و

اأصييابة‌ق ميية‌المعخمييدة‌فييا‌أسييا ‌‌mولكييس‌قيي م‌0H ونلاأييظ‌رفييط‌الفرضيي ة(5)خبييدم‌ كيير ‌فييا‌جييدوس‌

‌ناكبيييييير‌ميييييي‌زmولكييييييس‌قيييييي م‌Q(m)ولكييييييس‌سلسييييييلة‌زمن يييييية‌خالمييييييا‌خكييييييون‌ق مييييييةQ(m)الاخخبييييييار

m,χ) (0.95ق ميية ق ييد‌‌اذربعييةالسلاسييس‌الزمن يية‌سلسييلة‌ميين‌ولكييس‌‌mولكييس‌قيي م‌‌(5)دوس‌المب نيية‌فييا‌جيي2

‌البأ .

 ‌Tsayاخخبار‌‌4.1
 ‌(y1, y2, y3, y4)اذربعيةلكس‌سلسلة‌زمن ة‌من‌السلاسس‌الزمن ة‌‌FTsayاأصابة‌الاخخبارق مة‌خم‌أسا ‌

نسيخخ ب‌وبي ل ‌‌ن ة الملا م‌لكس‌سلسلة‌زم‌‌AR(p)بأنمو  ‌pre-whiteningالـ‌‌أنمو  خم‌خأد د‌بما‌ان ‌و
اأصييابة‌ق ميية‌وسنوضيي ‌الخخييوا ‌المخبعيية‌لأسييا ‌‌.h=p(p+1)/2نأييدد‌عييدد‌المخغ ييرا ‌الخوك ل يية‌‌إن‌ألان

وبي ل ‌فيان‌‌ p=3إب‌AR(3)ايو‌‌y1للسلسيلةالملا يم‌‌اذنميو  ‌إنأ ي ‌‌ كمشياس‌y1للسلسيلة‌‌FTsayالاخخبيار
h=6.‌

2االمبيدر‌واي‌AR(3)اذنميو  ‌خأد د‌المخغ يرا ‌الخوك ل ية‌المأخسيبة‌مين‌سلسيلة‌بيواقا‌ب
1-tt1, ev و‌

2-t1-tt2, eev 3و‌-t1-tt3, eev 2و
2-tt4, ev 3و-t2-tt5, eev 2و

3-tt6, ev .انميييييو  ‌‌خبيييييد ربو‌

i-tلييـ‌المخعييدد‌‌الخخييا‌الانأييدار
j
i

3
1i

  
j
0 tj , eααv  
ولكييس‌قيي م‌j=1,...,h=6)‌ ز‌بخر بيية‌اقييس‌المربعييا

(OLS)‌uαev
j

 
j

  كون‌خبد ر‌إ uv  

j
^

 مبدران‌وOLSكون‌ 
j-1j

OLS ve'e)(e' α  شيم‌ومين‌‌

‌ خبييد ر‌المخجيي
j

OLStj, tj , 

^

αevv لكييس‌قيي م‌j=1,...,h=6).الخوك ل يية‌و‌ خبييد ر‌المخغ ييرابعييد‌‌زh=6ييخم‌‌ ز 

tjوالمخغ يييرا ‌الخوك ل ييية‌(et)المخعيييدد‌بييي ن‌سلسيييلة‌البيييواقا‌‌االانأيييدار‌الخخييي‌انميييو  ‌اعيييادة‌خبيييد ر , 

^

vإب‌‌

ttj ,

^

j
6

1j
  0t η vγγe   

γ,...,(γ(‌ لخبييييييييييييييييييد ر‌المعلمييييييييييييييييييا‌OLSبخر بيييييييييييييييييية‌ أب‌‌ 0 6

e'v)v 'v(γ
^

1-
^^

 
OLS

^

.مخوسييخ‌مربعييا ‌الانأييدارق ميية‌سييا ‌وأ‌ /he)'v'γ(MSR
^

OLS

^

 سييا ‌وأ‌

h-)/(n e)'v'γ(-ee'(MSE-(1مخوسيييخ‌مربعيييا ‌الخخييياب‌الانأيييدارق مييية‌
^

OLS

^

.‌‌ ق مييية‌وخأسييي

خبيدم‌‌خعمي م‌مياوب‌.ز1انظير‌الخوارزم ية‌و‌ MSR/MSE=FTsayوفبا‌للص غة‌FTsay)الاعخ اد ةو‌F اأصابة‌
خيا‌خمشيس‌ال‌pز‌وفبا‌لكيس‌ق مية‌ليـ‌(y2, y3, y4المخبب ة‌للسلاسس‌الزمن ة‌‌‌FTsay كر ‌لأسا ‌اأصابة‌الاخخبار

لكيس‌سلسيلة‌زمن ية‌‌(5)لخص ‌النخا ج‌مما‌خبدم‌ كير ‌فيا‌جيدوس‌‌وقدالملا م‌لكس‌سلسلة‌زمن ة.‌اذنمو  رخبة‌

h-n, (hF-1 (نلاأظ‌من ‌بان‌ق مةو‌.اذربعةمن‌السلاسس‌
0.05

T
‌‌FTsayبب مية‌ةاكبير‌مبارنيخكيون‌‌ةالجد‌ول ي

‌ز(y1, y3, y4 ‌للسلاسيس‌الزمن ية‌0Hالفرضي ة‌رفط‌‌ول ا‌لا‌نسخخ ب‌ ‌y2لكس‌السلاسس‌الزمن ة‌عدا‌السلسلة

‌.‌y2للسلسلة‌‌0Hوخرفط‌الفرض ة
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‌
‌‌اذربعة‌لكس‌سلسلة‌من‌السلاسس‌الزمن ة‌المخسلسس‌اللاخخا‌للاعخماد‌الاخخبارا ز‌ ب ن‌نخا ج‌1جدوس‌و

‌(y1, y2, y3, y4)‌ باعخماد‌ل ‌باعخماد‌اقس‌المبدرةمرل ‌وفبا‌للرخ ‌‌  أنمولبواقا‌كس‌‌ق د‌البأ‌
‌.SIC(p) اقس‌ق مة‌لمع ار‌

) ,0.95 k (χ
2

T

1,2,3,4 k ‌

The test statistic ( nR
2 

) Series‌
Engle test‌

y4‌y3‌y2‌y1‌

169421‌164111‌2262811‌662229‌2664111‌Using up to Lag 1 

168821‌169429‌22.1898‌664241‌2668669‌Using up to Lag 2‌

669246‌169429‌2261112‌669219‌2961226‌Using up to Lag 3‌

864966‌662161‌2268119‌668111‌2969412‌Using up to Lag 4 

) ,0.95 m (χ
2

T
‌

12,24,47 m ‌

The test statistic ( Q(m) )‌McLeod & Li  test 

1262112‌1.6460e
+10‌

2.6823e
+8‌

1.4481e
+10‌

1.1470e
+7‌

Using up to Lag 12 

116421‌4.2628e
+10‌4.3994e

+8‌2.8425e
+10‌2.2059e

+7‌Using up to Lag 24 

1462222‌5.2823e
+10‌6.4723e

+8‌4.6790e
+10‌4.2084e

+7‌Using up to Lag 47 

‌Tsay test  

‌
(3,44)F

0.05

T
 (3,44)F

0.05

T
 (1,46)F

0.05

T
 (6,41)F

0.05

T
 ) 1-h-n, (hF

0.05

T
‌

‌
169211 169211 462126 161189 ) 1-h-n, (hF

0.05

T
‌

‌
162121 262112 2468211 261416 

Tsay
F  

) ,0.95 15 (χ
2

T
‌The test statistic ( x3 )‌

Hinich & Patterson 

(Bicovariance) test 

1468819‌4.7127e
+23‌

4.7877e
+17‌

1.2461e
+23‌

1.4571e
+14‌

Using up to Lag 6 

السلسيلة‌الزمن ية‌‌إنعليى‌‌(H0)‌فرضي ة‌العيدم‌ص ‌خينق د‌البأي ‌اذربعةولكس‌سلسلة‌من‌السلاسس‌‌ملاأظة:
‌مخسلسس.‌‌مسخبلة‌ومخخاببة‌الخوز ب‌بلكس

‌
 Hinich & Pattersonاخخبار‌‌4.4

عليى‌وفي ‌لب انا ‌الع نة‌bicovariances المعخمدة‌على‌أسا ‌‌X3اأصابة‌الاخخبارق مة‌لبد‌خم‌أسا ‌‌‌‌‌‌
 انظيير‌‌X3اأصييابة‌الاخخبييارق ميية‌فييا‌أسييا ‌‌L=6اعخميياد‌الب ميية‌‌إب‌‌Lag6الإزاأييةعنييد‌ز‌21الصيي غة‌و

كيس‌سلسيلة‌زمن ية‌مين‌ل‌أعيلا وكميا‌مبي ن‌‌(5)وقد‌لخص ‌النخا ج‌مما‌خبدم‌ كير ‌فيا‌جيدوس‌‌.ز1الخوارزم ة‌و

 خالما‌اذربعييةالسلاسيس‌الزمن ية‌سلسيلة‌زمن ية‌ميين‌لكييس‌‌0Hونلاأيظ‌منيي ‌رفيط‌الفرضي ة‌.اذربعيةالسلاسيس‌

χ,15) (‌0.95ق مة‌ناكبر‌م‌‌X3خكون‌ق مة‌اأصابة‌الاخخبار ‌.(5)المب نة‌فا‌جدوس‌2



                                                                                              
                              

 

 

122 

 

16العدد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌29مجلة‌العلوم‌الاقخصاد ة‌والإدار ة‌‌‌‌‌‌المجلد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

أختبار الفرضيظ الخطيظ لمبيطات الشركظ الطامظ للصناعات                   
 الكهربائيظ

 
 

 

 

 
 

‌الاسخنخاجا ‌‌.1
الاعخماد‌اللاخخا‌المخسلسس‌فا‌السلسلة‌‌لاكخلا اخخبارا ‌مخخلفة‌‌أربعةخعماس‌خناولنا‌فا‌ا ا‌البأ ‌اس

 & Hinichواخخبييار‌Tsayواخخبييار‌McLeod &Liواخخبييار‌‌Engleوالخييا‌خخمشييس‌باخخبييار‌الزمن يية 

Patterson لغرط‌خأل س‌السلسلة‌الزمن ة‌ق د‌البأ ‌وسلاسيس‌زمن ية‌خمشيس‌كم ية‌الوأيدا ‌المباعية‌ليهر ا‌‌
اكشيرعن‌‌ ومفصيل‌أعمي للأصيوس‌عليى‌نظيرة‌ز‌الكهربا  يةكة‌العامة‌للصيناعا ‌خجا ‌النمخ ة‌لللرلبعط‌المن

مفادايا‌‌أب بية‌إليىخوصيلنا‌‌ المخبيدم‌ كرايا‌اذربعةنخا ج‌المسخأصلة‌عل ها‌للاخخبارا ‌المن‌خلاس‌‌هاخصا ص
‌ المعخمدة‌فا‌البأي ‌عةاذرببارا ‌على‌نخ جة‌الاخخ‌اعخماداخخا‌بلكس‌قاخب‌اللاعدم‌وضول‌الصورة‌للسلو ‌

‌.عموماا ا‌البأ ‌‌إل ها‌أفضىالخا‌‌ ابرز‌الاسخنخاجاس خم‌عرط‌و
 سلسلةفا‌ال‌اذربعةباسخعماس‌الاخخبارا ‌لاخخا‌للسلو ‌اجماعا‌أوس‌ا‌خأ  د وجد‌‌لا‌ y1‌ الخا‌خمشيس‌كم ية‌الوأيدا

بدون‌‌اذأاد ةلمباعة‌لهر ا‌للباعدة‌الخا‌خمشس‌كم ة‌الوأدا ‌ا‌y3المباعة‌لهر ا‌لمراول‌نس م‌السبف ة‌والسلسلة‌
الخا‌خينص‌عليى‌‌‌H0الفرض ة‌‌ ورفض ‌Tsay ز‌باسخعماس‌اخخبارH0فرض ة‌العدم‌ونسخخ ب‌رفط‌‌إ ‌لا‌عاكس.

 إن‌السلسلة‌الزمن ة‌مسخبلة‌ومخخاببة‌الخوز ب‌بلكس‌مخسلسس‌باسخعماس‌بب ة‌الاخخبارا ‌المعخمدة‌فا‌البأ .

 سلة‌لسلخبدم‌ كر ‌ل‌ مكن‌خعم م‌ما‌y2‌‌ إ ‌لا‌نسيخخ ب‌رفيط‌الخا‌خمشس‌كم ة‌الوأدا ‌المباعة‌لهر ا‌لمضخة‌الماب
‌‌H0وكيي ل ‌قبييوس‌الفرضيي ة‌(Lag4)الرابعيية‌‌الإزاأييةعنييد‌‌McLeod &Liباسييخعماس‌اخخبييار‌‌‌H0الفرضيي ة

الخييا‌خمشييس‌كم يية‌y4 للسلسييلة‌‌(Lagk, k=3,4)‌اذخ ييرخ نعنييد‌الازاأخي ن‌‌McLeod &Liباسيخعماس‌اخخبييار‌
باسخعماس‌بب ة‌الاخخبارا ‌المعخمدة‌فا‌‌H0 فا‌أ ن‌رفض ‌الفرض ة الفلور سندا ‌المباعة‌لهر ا‌لمصاب  ‌الوأ

 .‌اذربعةجماعا‌أوس‌السلو ‌اللاخخا‌باسخعماس‌الاخخبارا ‌‌خأ  د وجد‌‌لا‌إب‌ البأ 
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