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  Effect of type and length cutting in some vegetative and root 

euphratica  Populusgrowth objectivities of    
 

 لنبات القىغ الفزاتي والدذري في بعض صفات النمى الخضزيتأثيز نىع العقلة وطىلها 

 euphratica Populus 
 

 ػلاء ػثاط ػ٢ِ الأعذ١ 

 . خآؼح ًشتلاءٓذسط ٓغاػذ. ٤ًِح اُضساػح
 

 

 المستخلص: 
    

ُذساعح ذأث٤ش ثلاثح أٗٞاع ٖٓ  16/3/2009ُٝـا٣ح 17/11/2008خآؼح ًشتلاء ُِلرشج ٖٓ –ٗلزخ ذدشتح حو٤ِح ك٢ ٤ًِح اُضساػح      

 ( عْ ٌَُ ٜٓ٘ا. 21ٝ 14، 7اُؼوَ اُغاه٤ح ُ٘ثاخ اُوٞؽ)هاػذ٣ح، ٝعط٤ح ٝغشك٤ح( ٝتثلاثح أغٞاٍ)

٤َِ الإحصائ٢ ذلٞم اُؼوَ اُواػذ٣ح ٓؼ٣ٞ٘ا ػ٠ِ اُؼوَ اُٞعط٤ح ك٢ ًَ ٖٓ أُغاحح اُٞسه٤ح ، غٍٞ اُدزس ، ٝصٕ ت٤٘د ٗرائح اُرح     

 اُدزٝس اُطش١  ٝٝصٕ اُدزٝس اُداف. 

عْ ػ٠ِ تو٤ح أُؼآلاخ ٝأػطد أػ٠ِ  21أٓا غٍٞ اُؼوَ كٌإ ُٚ ذأث٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ًَ اُصلاخ أُذسٝعح إر ذلٞهد اُؼوَ تطٍٞ     

عْ أػ٠ِ ٓؼذٍ  14؛ ت٤٘ٔا أػطد اُؼوَ تطٍٞ  ٝغٍٞ اُدزس ٝصٕ الأٝسام اُداف، ُؼذد الأٝسام ، ٝصٕ الأٝسام اُطش١ ٓؼذٍ 

عْ ك٢ إػطائٜا أػ٠ِ ٓؼذٍ ُٞصٕ اُدزٝساُطش١ ٝٝصٕ اُدزٝس اُداف ُْٝ ٣ٌٖ  7ُٔغاحح اُٞسهح ك٢ ح٤ٖ ذلٞهد اُؼوَ تطٍٞ 

 ٢ ػذد الأٝسام ، ٝصٕ الأٝسام اُطش١ ٝاُداف. ُِرذاخَ ت٤ٖ ٗٞع اُؼوَ ٝغُٜٞا أ١ ذأث٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك

٣شاس إ٠ُ إٔ اُؼوَ اُطشك٤ح تأغٞاُٜا اُثلاثح هذ اعرثؼذخ ٖٓ اُردشتح تغثة ػذّ إػطائٜا أ١ ٗغثح إٗثاخ ٣ٝشخغ اُغثة ك٢ رُي    

أُؼآلاخ أث٘اء كرشج إ٠ُ هِح أُٞاد اٌُشت٤ٛٞذساذ٤ح أُردٔؼح ك٤ٜا ٝأُشدؼح ػ٠ِ ذ٣ٌٖٞ اُدزٝس إظاكح إ٠ُ ذؼشظٜا ٓغ تو٤ح 

اُردشتح إ٠ُ اٗخلاض ٓلاخئ ك٢ دسخاخ اُحشاسج أدٟ إ٠ُ ذعشسٛا ٝٓٞذٜا تاٌُآَ ُزُي اهرصش اُثحث ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُؼوَ ٛٔا 

 اُواػذ٣ح ٝاُٞعط٤ح. 

Abstract:  
            A field experiment was applied in college of Agriculture – Kerbala’a University from 

17\11\2008 to 16\3\2009 on 3 types of populus cuttings(base , middle and terminal) for 3 length (7 , 

14 and 21) cm for each them.  

            The results show that the base cuttings was the best significant in leaf area , root length , 

fresh roots weight  and dry roots weight compared with middle cuttings.  

            Length of cuttings was also significant effect in all studied objectivities , cuttings with length 

21cm was the best compared with other treatment in average of leafs number , fresh leafs weight 

,dry leafs weight and root length ; while the cuttings with 14cm was given high average of leaf area 

; the cuttings with 7cm was given best high average in fresh roots weight and dry roots weight.  

           There was no significant interference between cutting type and length in leafs number , fresh 

leafs weight and dry leafs weight.  

           Three terminal cuttings have been excluded from the study because of not giving any 

percentage germination and reason is a lack of carbohydrates accumulated by and encouraging the 

formation of roots in addition to the exposure with the rest of transactions during the period of the 

experiment to a sudden drop in temperatures led to a damage and death entirely , therefore the 

limited research on two types of base and middle cuttings.  
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 :  ةــــالمقذم

    
تصٞسج غث٤ؼ٤ح ك٢  آ٘رشش اٗٞػ 50ٝاُر٢ ذعْ  Salicaceaeإ٠ُ اُؼائِح اُصلصاك٤ح  ٣euphratica Populusؼٞد خ٘ظ اُوٞؽ       

٠ُ ٓا تؼذ اُذائشج اُوطث٤ح ك٢ آع٤ا ٝأٝستا ٝذؼرثش ٓ٘طوح ششم إُر٢ ذٔرذ ٖٓ ؿاتاخ شٔاٍ أكش٣و٤ا اُ٘صق اُشٔا٢ُ ٖٓ اٌُشج الأسظ٤ح ٝا

ٝٝعػ آع٤ا أُٞغٖ الأص٢ِ ُٚ ؛ ًٔا ٣ؼذ اُوٞؽ ٝاحذا ٖٓ اُ٘ثاذاخ الاهرصاد٣ح اُر٢ ذغَٜ صساػرٜا ٣ٌٝثش اٗرشاسٛا ػ٠ِ ظلاف ٜٗش١ 

دخِح ٝاُلشاخ ٝسٝاكذٛٔا ٝك٢ اُٞد٣إ أُٞخٞدج ك٢ أُ٘اغن اُدث٤ِح ٝداخَ اُدضس اٌُائ٘ح داخَ الأٜٗاس ٝإٕ أكعَ غش٣وح لاعرـلاٍ 

 (. 1لادج ٖٓ ٗٔٞٛا اُغش٣غ)صاد٣ح ٛٞ إًثاسٛا خعش٣ا ٝالاعرٛزٙ الأشداس الاهر

ػ٘اصش الإٗراج اُلاصٓح لإٗراج اُ٘ثاذاخ  تغثة ذٞكشٖٓ أْٛ اُثِذإ اُضساػ٤ح اُوادسج ػ٠ِ إٗراج ٝصساػح أشداس اُـاتاخ  ٣ؼذ اُؼشام

 (. 2أُٞاسد أُح٤ِح أُراحح)ٖٓ خلاٍ الاعرلادج اٌُآِح ٖٓ  ذؼض٣ض ٓغ٤شذٚالاهرصاد٣ح ٓٔا ٣ذػْ الاهرصاد اُٞغ٢٘ ٝ

٣رٞاخذ اُوٞؽ تٌثشج ك٢ اُؼٔاسج ٝحٍٞ اُثصشج ًٔا ٣ٞخذ علاُر٤ٖ ٖٓ ٛزا اُ٘ٞع ذر٤ٔض ت٘ٔٞٛا اُغش٣غ اُغلاُح الأ٠ُٝ ك٢ شٔاٍ اُؼشام ك٢ 

غرخذّ اُوٞؽ ك٢ ػ٤ِٔح ٓحاكظح ٤ٟٗ٘ٞ ذحذ٣ذا أٓا اُغلاُح اُثا٤ٗح كرٞخذ ك٢ ٓ٘طوح اُلشاخ الأٝعػ تاُوشب ٖٓ ٓذ٣٘ح ًشتلاء أُوذعح ٣ٝ

 (. 1ذشد٤ش اُـاتاخ ٝرُي ُ٘ٔٞٙ اُغش٣غ ٝتشٌَ ٓغرو٤ْ)

إٔ اُؼوَ اُواػذ٣ح ُلأخاص ص٘ق ٓاس٣اٗا  (3)ح ، ٝعط٤ح ٝغشك٤ح( كوذ ٝخذ ٝهذ أخش٣د ػذج دساعاخ ُٔؼشكح أكعَ أٗٞاع اُؼوَ)هاػذ٣

( إٔ ٗغثح ذدز٣ش اُؼوَ اُواػذ٣ح ًإ أكعَ ٖٓ اُٞعط٤ح 4)ٓواسٗح تثو٤ح أُؼآلاخ ، ًٔا ت٤ٖ 98.33هذ أػطد أػ٠ِ ٗغثح ذدز٣ش تِـد

 . Gold setٝأُشٔش ص٘ق  red havenٝاُرلاذ ص٘ق  Halyٝاُطشك٤ح ُثؼط أشداس اُلاًٜح ٓثَ اُخٞخ ص٘ق 

سام ػذد الأٝ ٓؼذٍ ( عْ ٝذأث٤ش رُي ػ21٠ِٝ 14،  7)( ٝأكعَ غٍٞ ٌَُ ٜٓ٘اُٝٔؼشكح أكعَ أٗٞاع اُؼوَ)هاػذ٣ح ، ٝعط٤ح ٝغشك٤ح   

ُـشض  اُداف ٝصٕ اُدزٝسٝ اُطش١غٍٞ اُدزس , ٝصٕ اُدزٝس  ,اُداف, ٝصٕ الأٝسام  اُطش١ ٝصٕ الأٝسامأُغاحح اُٞسه٤ح , ، 

 س اُخعش١ كوذ أخش٣د ٛزٙ اُذساعح ذحد ظشٝف ٓحاكظح ًشتلاء. اعرخذآٜا ك٢ ػ٤ِٔاخ الإًثا

 

 :  المىاد وطزائق العمل

 
ُ٘ثاخ  ثلاثح أٗٞاع ٖٓ اُؼوَ اُغاه٤ح ُوغْ اُثغر٘ح ػ٠ِاُظِح اُراتؼح  خآؼح ًشتلاء داخَ –ضساػح ٗلزخ ٛزٙ اُردشتح ك٢ ٤ًِح اُ       

(عْ ٌَُ ٜٓ٘ا ح٤ث ذْ ذحع٤ش ٛزٙ اُؼوَ تروط٤غ اُؼوَ اُغاه٤ح 21ٝ 14،  7) هاػذ٣ح ، ٝعط٤ح ٝغشك٤ح( ٝتثلاثح أغٞاٍ  )اُوٞؽ ٢ٛ

 1000 ) عْ( ٝتحد10ْأػلاٙ ٝصسػد ك٢ أ٤ًاط ٖٓ اُث٢ُٞ أث٤ِ٤ٖ أُثوثح ٝتوطش)أُأخٞرج تؼٔش ع٘ح إ٠ُ الأٗٞاع ٝالأغٞاٍ أُزًٞسج 

عْ
3

 حاخح اُ٘ثاخُ ٝس٣ٝد تاٗرظاّ ذثؼاٝذحد ٗلن تلاعر٢ٌ٤ أٗشئ ُٜزا اُـشض  1: 2 حد٤ٔٚ ٝترٔٞط ت٘غثح ٓض٣د٤ٚ( حا٣ٝح ػ٠ِ ذشتح  

 . ُظشٝف أُ٘اخ٤حٝا

صسػد  ، 90ٝػذد أُؼآلاخ  45َ ٌٓشس ػوِر٤ٖ كٌإ ػذد أٌُشساخ هغٔد أُؼآلاخ إ٠ُ خٔظ ٌٓشساخ ٌَُ غٍٞ ٝصسػد ك٢ ً

أ١ اعرٔشخ كرشج اُردشتح أستؼح أشٜش ٝك٢ أث٘اء اُردشتح ذؼشظد   2009 / 3 /16ٝهِؼد اُؼوَ ك٢  2008 /11 /17اُؼوَ ك٢ 

ُي اهرصشخ اُردشتح ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ُز خئ ك٢ دسخاخ اُحشاسج أدٟ إ٠ُ ٓٞخ اُؼوَ اُطشك٤ح ذحذ٣ذا أُؼآلاخ خ٤ٔؼٜا إ٠ُ اٗخلاض ٓلا

 ٖٓ اُؼوَ ٛٔا )اُواػذ٣ح ٝاُٞعط٤ح(. 

 .(5) 0.05ٟ احرٔاٍ ( ػ٘ذ ٓغرٞ.C.R.Dٗلزخ ذدشتح ػا٤ِٓح ٝكن اُرص٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُآَ)

 ( أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ ٝذْ ه٤اط اُصلاخ اُرا٤ُح:  .L.S.Dٝاخرثاس) إحصائ٢ٝك٢ ٜٗا٣ح اُردشتح خعؼد اُث٤اٗاخ إ٠ُ ذح٤َِ  

 ػذد الأٝسام                            ؼذٍ ٓ( 1

أُغاحح اُٞسه٤ح ) عْ( 2
2
 (: ذْ حغاتٜا تاعرخذاّ أُؼادُح اُرا٤ُح: 

 

 ٝصٕ الأٝسام اُطش١)ؿْ(: ذْ حغاتٜا ػٖ غش٣ن ٝصٕ الأٝسام اُطش٣ح ٌَُ ٓؼآِح ثْ اعرخشج ٓؼذٍ ٝصٕ الأٝسام اُطش١.     (3

عاػح  72ّ ُٝٔذج  707اتٜا ػٖ غش٣ن ذدل٤ق الأٝسام ك٢ اُلشٕ اٌُٜشتائ٢ ػ٠ِ دسخح حشاسج ٝصٕ الأٝسام اُداف)ؿْ( : ذْ حغ( 4

 ٝصٕ الأٝسام اُداف تاعرخذاّ ا٤ُٔضإ اٌُٜشتائ٢. ٓؼذٍ ٝتؼذ رُي ذْ اعرخشاج

 غٍٞ اُدزس)عْ(: ذْ حغاتٚ تاعرخذاّ اُوذٓح ٝٝحذاذٚ) عْ (. (5

                ٝصٕ اُدزٝس اُطش٣ح ٌَُ ٓؼآِح ثْ اعرخشج ٓؼذٍ ٝصٕ اُدزٝس اُطش١.   ٝصٕ اُدزٝس اُطش١ )ؿْ( : ذْ حغاتٜا ػٖ غش٣ن (6

عاػح ٖٝٓ ثْ  72ّ ُٝٔذج  707: ذْ حغاتٜا ػٖ غش٣ن ذدل٤ق اُدزٝس ك٢ اُلشٕ اٌُٜشتائ٢ تذسخح حشاسج  ٝصٕ اُدزٝس اُداف)ؿْ( (7

 تا٤ُٔضإ اٌُٜشتائ٢. اعرخشاج ٓؼذٍ ٝصٕ اُدزٝس اُداف تاعرخذاّ

 
 
 
 
 

ٝصٕ اُٞسهح اُ٘ثاذ٤ح             ٝصٕ سعْ اُٞسهح اُ٘ثاذ٤ح ػ٠ِ ٝسهح الاعر٘غاخ  

                                                              =             

ٓغاحح اُٞسهح اُ٘ثاذ٤ح                      اخ ٓغاحح ٝسهح الاعر٘غ                    
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 :  النتائح والمناقشة
 
  -ٓؼذٍ ػذد الأٝسام: (1

عْ  21)( إٔ غٍٞ اُؼوِح ًإ ُٚ ذأث٤شا ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ ٓؼذٍ ػذد الأٝسام/ ػوِح إر ذلٞهد ٓؼآِر٢ اُؼوَ تطٍٞ ٣1لاحع ٖٓ اُدذٍٝ)    

 . (ع7ْ)تطٍٞ ك٢ اُؼوَ  3.60ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ٓواسٗح تـ  10.40ٝ  11.00 ٝأػطد أػ٠ِ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُصلح تِؾ (عْ 14ٝ

 أػ٠ِ ٓؼذٍ أٓا تاُ٘غثح ُ٘ٞع اُؼوَ كوذ اخرِلد أُؼآلاخ ك٤ٔا ت٤ٜ٘ا ٌُٖٝ اُلشٝهاخ ُْ ذصَ إ٠ُ حذ أُؼ٣ٞ٘ح إر أػطد اُؼوَ اُواػذ٣ح

م/ ٝٝخذ أ٣عا إٔ اُرذاخَ ت٤ٖ ٗٞع اُؼوَ ٝغُٜٞا ُْ ٣ؤثش ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ ٓؼذٍ ػذد الأٝسا اُؼوَ اُٞعط٤حتأهِٜا ك٢   ُٜزٙ اُصلح ٓواسٗح

 ػوِح. 

هذ ٣شخغ إ٠ُ ص٣ادج أُٞاد اٌُشت٤ٛٞذساذ٤ح أُردٔؼح ك٤ٜا ٝأُشدؼح ػ٠ِ ذ٣ٌٖٞ  (ع14ْعْ ٝ 21)إٕ ص٣ادج ػذد الأٝسام ك٢ اُؼوَ تطٍٞ 

 اُدزٝس الأٓش اُز١ أدٟ إ٠ُ ص٣ادج ذ٣ٌٖٞ الأٝسام ك٢ اُؼوَ ٝتاُرا٢ُ ص٣ادج ػذدٛا.

 

 

   / ػوِحػذد الأٝسام ٓؼذٍ ( ذأث٤ش ٗٞع اُؼوِح ٝغُٜٞا ك1٢خذٍٝ )                                       

 غٍٞ اُؼوِح )عْ(                       

 ٗٞع اُؼوِح

 

 أُؼذٍ  21 14 7       

 10.13 12.20 14.20 4.00 هاػذ١ 

 6.53 9.80 6.60 3.20 ٝعط٢

  11.00 10.40 3.60 أُؼذٍ 

 ٗٞع اُؼوَ  ؽ. ّ  أ. ف. ّ              

   4.842 َغٍٞ اُؼو                        

    ّ  ُِرذاخلاخ ؽ.                        

 

( أُغاحح اُٞسه٤ح) ع2ْ
2

:)-   

ٝخٞد ذأث٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُ٘ٞع اُؼوَ ٝغُٜٞا ك٢ ٓؼذٍ أُغاحح اُٞسه٤ح كثاُ٘غثح ُ٘ٞع اُؼوَ أػطد  (2ت٤٘د اُ٘رائح أُٞظحح ك٢ خذٍٝ)     

عْ 7.18ذٍ ُٜزٙ اُصلح تِؾ اُؼوَ اُواػذ٣ح أػ٠ِ ٓؼ
2

عْ 5.72ٓواسٗح تـ  
2

 (ع14ْ)ك٢ اُؼوَ اُٞعط٤ح ، أٓا غٍٞ اُؼوَ كوذ ذلٞم اُطٍٞ 

عْ 8.30ػ٠ِ تو٤ح أُؼآلاخ ٝأػط٠ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُٔغاحح اُٞسهح تِؾ 
2
عْ 3.06ٓواسٗح تـ  

2
  (.ع7ْ)ك٢ اُؼوَ تطٍٞ  

ػ٠ِ تو٤ح  (ع21ْ)ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ أُؼآلاخ إر ذلٞهد اُؼوَ اُواػذ٣ح تطٍٞ  ك٢ ح٤ٖ أدٟ اُرذاخَ ت٤ٖ ٗٞع اُؼوَ ٝغُٜٞا إ٠ُ حصٍٞ كشٝم

عْ 11.42أُؼآلاخ ٝأػطد أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِٔغاحح اُٞسه٤ح تِؾ 
2

ِح اُؼوَ اُواػذ٣ح ٓواسٗح تأهَ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُصلح  ًإ ك٢ ٓؼآ 

عْ 2.32إر تِؾ  (ع7ْتطٍٞ)
2
  . 

ذحر١ٞ ػ٠ِ ٓٞاد ًشت٤ٛٞذساذ٤ح ظشٝس٣ح ُرشد٤غ ذ٣ٌٖٞ اُدزٝس ٝٛزا  (ع21ْ)ٍٞ ٝهذ ٣شخغ اُغثة ك٢ رُي إ٠ُ إٔ اُؼوَ اُواػذ٣ح تط

 تذٝسٙ أدٟ إ٠ُ ص٣ادج اُ٘ٔٞ اُخعش١ ك٤ٜا ٝاُز١ أثش تصٞسج إ٣دات٤ح ك٢ ص٣ادج ٓؼذٍ أُغاحح اُٞسه٤ح. 

  

 

٤ح) عْ( ذأث٤ش ٗٞع اُؼوِح ٝغُٜٞا ك٢ ٓؼذٍ أُغاحح اُٞسه2خذٍٝ)                                    
2
  ) 

 غٍٞ اُؼوِح )عْ(                       

 ٗٞع اُؼوِح

 

 أُؼذٍ  21 14 7       

 7.18 11.42 7.81 2.32 هاػذ١ 

 5.72 4.56 8.79 3.80 ٝعط٢

  7.99 8.30 3.06 أُؼذٍ 

 1.215ٗٞع اُؼوَ   أ. ف. ّ              

 1.488 َغٍٞ اُؼو                        

     2.104ُِرذاخلاخ                         

 

 

 

  -( ٝصٕ الأٝسام اُطش١)ؿْ(:3
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ذلٞهد ػ٠ِ تو٤ح  (ع21ْ)( حصٍٞ ذأث٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُطٍٞ اُؼوَ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ الأٝسام اُطش١ إر إٔ اُؼوَ تطٍٞ 3ت٤٘د ٗرائح اُدذٍٝ)    

 ؿْ.  0.43ٝاُز١ تِؾ  (ع7ْ)ك٢ اُؼوَ تطٍٞ ؿْ ٓواسٗح تأهَ ٓؼذٍ ًإ  0.93أُؼآلاخ تئػطائٜا أػ٠ِ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُصلح تِؾ 

 ُْٝ ٣ٌٖ ُ٘ٞع اُؼوِح ٝاُرذاخَ ت٤ٖ ٗٞع اُؼوِح ٝغُٜٞا أ١ ذأث٤ش ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ٛزٙ اُصلح. 

ٝٛزا ٣ؼ٢٘ ص٣ادج إ٠ُ ػذّ ذؼشض اُ٘ثاخ ُِشذ اُشغٞت٢  (ع21ْ)ٝهذ ذشخغ اُض٣ادج ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ الأٝسام اُطش١ ك٢ اُؼوَ تطٍٞ 

ٓٔا أدٟ إ٠ُ سكغ ًلاءج ػ٤ِٔح اُرش٤ًة اُعٞئ٢ ٝتاُرا٢ُ ص٣ادج ذشاًْ أُادج اُداكح ٖٝٓ ثْ ص٣ادج اُٞصٕ اُطش١ ٓحرٟٞ اُ٘ثاخ ٖٓ أُاء 

ُلأٝسام إر ٖٓ أُؼِّٞ إٔ اُٞصٕ اُطش١ ُلأٝسام ٛٞ ٓحرٟٞ الأٝسام ٖٓ أُاء ٓعاكا إ٤ُٚ ٝصٕ أُادج اُداكح ٝٛزٙ اُ٘ر٤دح ذرلن ٓغ ٓا 

 (. 6رًشٙ)

 

 ( ذأث٤ش ٗٞع اُؼوِح ٝغُٜٞا ك٢ ٝصٕ الأٝسام اُطش١)ؿْ( 3خذٍٝ)                                           

 غٍٞ اُؼوِح )عْ(                       

 ٗٞع اُؼوِح

 

 أُؼذٍ  21 14 7       

 0.77 0.82 1.04 0.46 هاػذ١ 

 0.59 1.04 0.35 0.40 ٝعط٢

  0.93 0.69 0.43 أُؼذٍ 

 ٗٞع اُؼوَ  ؽ. ّ  ّ  أ. ف.             

  0.3661 َغٍٞ اُؼو                        

  ُِرذاخلاخ ؽ.ّ                          

 

  -( ٝصٕ الأٝسام اُداف)ؿْ(:4 

إر  (ع7ْ)  ذلٞهد ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ ٓؼذٍ اُٞصٕ اُداف ُلأٝسام ٓواسٗح تاُؼوَ تطٍٞ (ع21ْ)( إٔ اُؼوَ تطٍٞ 4ذش٤ش اُ٘رائح ك٢ اُدذٍٝ)    

، ك٢ ح٤ٖ ُْ ذٌٖ اُلشٝم ٓؼ٣ٞ٘ح تاُ٘غثح ُ٘ٞع اُؼوَ ٝذث٤ٖ أ٣عا إٔ اُرذاخلاخ ت٤ٖ ٗٞع اُؼوَ ؿْ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ 0.14ٝ  0.54ِـد ت

 ٝغُٜٞا ُْ ذؤثش ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ ٓؼذٍ ٛزٙ اُصلح. 

ًزُي عشػح تذء ذدز٣شٛا هذ ٣ؼٞد إ٠ُ ص٣ادج أُٞاد اُـزائ٤ح أُخضٝٗح ك٤ٜا ٝ (ع21ْ)إٕ ص٣ادج ٝصٕ الأٝسام اُداف ك٢ اُؼوَ تطٍٞ 

 (.  7إظاكح إ٠ُ اُحاُح اُلغِد٤ح ُِ٘ثاخ الأّ أُأخٞر ٜٓ٘ا اُؼوَ ٝٛزٙ اُ٘ر٤دح ذرطاتن ٓغ ٓا ٝخذٙ)

 

 ( ذأث٤ش ٗٞع اُؼوِح ٝغُٜٞا ك٢ ٝصٕ الأٝسام اُداف)ؿْ(4خذٍٝ)                                      

 غٍٞ اُؼوِح )عْ(                       

 ُؼوِحٗٞع ا

 

 أُؼذٍ  21 14 7       

 0.41 0.49 0.58 0.17 هاػذ١ 

 0.31 0.60 0.20 0.12 ٝعط٢

  0.54 0.39 0.14 أُؼذٍ 

 ٗٞع اُؼوَ  ؽ. ّ  أ. ف. ّ              

  0.2576 َغٍٞ اُؼو                        

  ُِرذاخلاخ ؽ.ّ                          

 

  -( غٍٞ اُدزس)عْ(:5 

( إٔ ٗٞع اُؼوَ ًإ ُٚ ذأث٤شا ٓؼ٣ٞ٘ا ك٢ ٓؼذٍ غٍٞ اُدزس كوذ أػطد اُؼوَ اُواػذ٣ح أػ٠ِ ٓؼذٍ ُطٍٞ اُدزس ٣5لاحع ٖٓ اُدذٍٝ)     

ٓؼ٣ٞ٘ا  (ع14ْٝ 21)عْ ك٢ اُؼوَ اُٞعط٤ح ، أٓا تاُ٘غثح ُطٍٞ اُؼوَ كوذ ذلٞهد ٓؼآِح اُؼوَ تطٍٞ  10.37ٓواسٗح تـ  عْ 11.54تِؾ 

  .  (ع7ْ)اُؼوَ تطٍٞ ك٢  7.38عْ ٓواسٗح تـ 12.66ٝ ٢12.82 ٝأػطد ػ٠ِ اُرٞاُ

ػ٠ِ تو٤ح  (ع21ْ)ٝأظٜش اُرذاخَ ت٤ٖ ٗٞع اُؼوَ ٝغُٜٞا ٝخٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘ح ت٤ٖ أُؼآلاخ كوذ ذلٞهد اُؼوَ اُٞعط٤ح تطٍٞ 

عْ( ٝاُز١ تِؾ 7طٍٞ )عْ ٓواسٗح تأهَ ٓؼذٍ ًإ ك٢ اُؼوَ اُٞعط٤ح ت 12.89 أػ٠ِ ٓؼذٍ ُطٍٞ اُدزس تِؾأُؼآلاخ ٝأػطد 

 عْ. 5.52

أػذادٛا ك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼوَ ًزُي احرٞائٜا ػ٠ِ ٓٞاد ؿزائ٤ح تذسخح إٕ اُض٣ادج ك٢ غٍٞ اُدزٝس ك٢ اُؼوَ اُٞعط٤ح هذ ٣ؼضٟ إ٠ُ هِح 

 (. 8أًثش ٖٓ اُؼوَ اُواػذ٣ح ٝٛزٙ اُ٘ر٤دح ذطاتن ٓا ذٞصِد إ٤ُٚ)
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 ( ذأث٤ش ٗٞع اُؼوِح ٝغُٜٞا ك٢ ٓؼذٍ غٍٞ اُدزس)عْ( 5خذٍٝ)                                             

 غٍٞ اُؼوِح )عْ(                       

 ٗٞع اُؼوِح

 

 أُؼذٍ  21 14 7       

 11.54 12.75 12.63 9.24 هاػذ١ 

 10.37 12.89 12.69 5.52 ٝعط٢

  12.82 12.66 7.38 أُؼذٍ 

 1.150ٗٞع اُؼوَ    أ. ف. ّ             

  1.409 َغٍٞ اُؼو                        

    1.993ُِرذاخلاخ                         

 

  -( ٝصٕ اُدزٝس اُطش١)ؿْ(:6

ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُدزٝس اُطش١ إر أػطد اُؼوَ اُواػذ٣ح أػ٠ِ ٓؼذٍ تِؾ ( حصٍٞ ذأث٤ش ٓؼ١ٞ٘ ُ٘ٞع اُؼوَ 6أظٜشخ ٗرائح اُدذٍٝ)    

 ؿْ ك٢ اُؼوَ اُٞعط٤ح.  0.07ؿْ ٓواسٗح تـ  0.20

عْ( ًاٗد الأكعَ ٓؼ٣ٞ٘ا ٖٓ ت٤ٖ أُؼآلاخ الأخشٟ ك٢ إػطائٜا 7أٓا تاُ٘غثح ُطٍٞ اُؼوَ ك٤لاحع ٖٓ اُدذٍٝ أدٗاٙ إٔ اُؼوَ تطٍٞ)

 ؿْ.  0.06عْ( إر تِؾ 14ؿْ ٓواسٗح تأهَ ٓؼذٍ ًإ ك٢ اُؼوَ تطٍٞ ) 0.23أػ٠ِ ٓؼذٍ ُٞصٕ اُدزٝس اُطش١ تِؾ 

عْ( 7ُِرذاخَ ت٤ٖ ٗٞع اُؼوِح ٝغُٜٞا إر ذ٤ٔضخ اُؼوَ اُواػذ٣ح تطٍٞ) تاُ٘غثح ٓؼ٣ٞ٘ا ٕ أُؼآلاخ هذ اخرِقدذٍٝ راذٚ أًٔا ٣لاحع ٖٓ اُ

عْ( 14ؿْ ٓواسٗح تأهَ أُؼذلاخ ٝاُر٢ ًاٗد ك٢ اُؼوَ اُٞعط٤ح تطٍٞ) 0.40ػٖ تو٤ح أُؼآلاخ تئػطائٜا أػ٠ِ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُصلح تِؾ 

  ؿْ. 0.03إر تِـد 

 

     ( ذأث٤ش ٗٞع اُؼوِح ٝغُٜٞا ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُدزٝس اُطش١)ؿْ(6خذٍٝ)                                        

 غٍٞ اُؼوِح )عْ(                       

 ٗٞع اُؼوِح

 

 أُؼذٍ  21 14 7       

 0.20 0.10 0.09 0.40 هاػذ١ 

 0.07 0.12 0.03 0.06 ٝعط٢

  0.11 0.06 0.23 أُؼذٍ 

 0.0539ٗٞع اُؼوَ   أ. ف. ّ              

 0.0660 َغٍٞ اُؼو                        

  0.0934ُِرذاخلاخ                         

 

  -( ٝصٕ اُدزٝس اُداف)ؿْ(:7

 ٓؼذٍ تِؾُ٘ٞع اُؼوَ ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُدزٝس اُداف ح٤ث أػطد اُؼوَ اُواػذ٣ح أػ٠ِ ( حصٍٞ ذأث٤ش ٓؼ١ٞ٘ 7أًذخ ٗرائح اُدذٍٝ)    

 ؿْ ك٢ اُؼوَ اُٞعط٤ح.  0.031ؿْ ٓواسٗح تـ  0.103

ؿْ ٓواسٗح تأهَ  0.118عْ( ػ٠ِ تو٤ح أُؼآلاخ ٝأػطد أػ٠ِ ٓؼذٍ ُٜزٙ اُصلح تِؾ 7أٓا تاُ٘غثح ُطٍٞ اُؼوَ كوذ ذلٞهد اُؼوَ تطٍٞ)

 . 0.025إر تِؾ عْ( 14ٓؼذٍ ًإ ك٢ اُؼوَ تطٍٞ)

ذ اخرِلد ك٤ٔا ت٤ٜ٘ا ٓؼ٣ٞ٘ا تاُ٘غثح ُِرذاخَ ت٤ٖ ٗٞع اُؼوِح ٝغُٜٞا إر ذلٞهد اُؼوَ اُواػذ٣ح ٣ٝلاحع ٖٓ اُدذٍٝ ٗلغٚ إٔ أُؼآلاخ ه

ؿْ ٝاُز١ ًإ ك٢ ٓؼآِح  0.006ؿْ ٓواسٗح تـ  0.202عْ( ػ٠ِ تو٤ح أُؼآلاخ ٝأػطد أػ٠ِ ٓؼذٍ ُٞصٕ اُدزٝس اُداف تِؾ 7تطٍٞ)

 عْ(. 14اُؼوَ اُٞعط٤ح تطٍٞ)

اُدزٝس اُداف ك٢ اُؼوَ اُواػذ٣ح إ٠ُ اًر٘اصٛا تأُٞاد اٌُشت٤ٛٞذساذ٤ح أُشدؼح ػ٠ِ ذ٣ٌٖٞ اُدزٝس ٓٔا  ٝذؼضٟ اُض٣ادج ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ

 (. 7أدٟ إ٠ُ ص٣ادج ػذدٛا ٝتاُرا٢ُ ص٣ادج اُٞصٕ اُداف ُٜا ٝٛزٙ اُ٘ر٤دح ذرلن ٓغ ٓا ذٞصَ إ٤ُٚ)

 

 

 

 

 

 

 ٜا ك٢ ٓؼذٍ ٝصٕ اُدزٝس اُداف)ؿْ(    ( ذأث٤ش ٗٞع اُؼوِح ٝغ7ُٞخذٍٝ)                                  
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 غٍٞ اُؼوِح )عْ(                       

 ٗٞع اُؼوِح

 

 أُؼذٍ  21 14 7       

 0.103 0.064 0.044 0.202 هاػذ١ 

 0.031 0.052 0.006 0.034 ٝعط٢

  0.058 0.025 0.118 أُؼذٍ 

 0.03887ٗٞع اُؼوَ    أ. ف. ّ             

 0.04761 َغٍٞ اُؼو                        

     0.06733ُِرذاخلاخ                         

 

 : الاستنتاج
 

عْ عٞاء هاػذ٣ح أٝ ٝعط٤ح ًاٗد الأكعَ ٖٓ ت٤ٖ أُؼآلاخ ك٢ ٓؼظْ اُصلاخ  ٣21غر٘رح ٖٓ ٛزٙ اُردشتح إٔ اُؼوَ تطٍٞ      

ُـشض إًثاس ٗثاخ اُوٞؽ ُٔا ُٚ ٖٓ أ٤ٔٛح اهرصاد٣ح ٝص٘اػ٤ح إظاكح إ٠ُ أُذسٝعح ٝاُر٢ ٣ٌٖٔ اعرخذآٜا ك٢ ػ٤ِٔاخ اُرٌاثش اُخعش١ 
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