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تاثير ملوحة مياه الري والتسميد البوتاسي في التثبيت البيولوجي للنتروجين الجوي 
  Pisum sativum L. (Var.Senador Cambados)لنبات البزاليا 

 
  *اياد وجيه رؤوف

 
 03/93/7337تاريخ قبول النشر 

 الخلاصة
dSm 7و  7نفذت تجربة   قليية  لرفر ة  تةامير ريةاي الةرم ذات ريوقة          

 K2SO4والتسةري  البوتاسة   1-
(44% K  )953كغم / ونم    تمبيت البيولوج  لينتروجين    عل  جذور نبةات البااليةا وعةقة  ذلة   453و033و

نفةذت التجربة  و ةو تمةريم احلةوا   بف   وأواان الفل  الجذري  ، كرا اجريت  راس  تشةريقي  لةةوراو والجةذور  
رسةتويات ريوقة  ريةاي الةرم الرفةارةت الرويسة  ورسةتويات التسةري  الرفةارةت  ، اذ رميةت  Split  Plot الرنشةل  

 7الة  7المانوي  و بمةم  ركررات اظهةرت النتةاوا انافةاس رسةتون النتةروجين عنة  ايةا   ريوقة  ريةاي الةرم رةن  
dSm

dSm 7%    احوراو السفي  لرفارية   3039، بيغ اقل رستون رن النتروجين    1-
كغةم  033بة  والتسةري   1-

dSm 7%     احوراو الفييا لرفاري  7083/ ونم ، ارا اعي  رستون لينتروجين  ل  كان 
كغم  033ب    والرسر    1-

dSm 7/ ونم   وانافس وان الجذور الطرم لنباتات الت  رويت برياي ريوقتهةا 
كغةم / ونةم   453و الرسةر   بة    1-

dSm  7غةم لرفارية   98087كةان اعية  وان طةرم غم  ة  قةين  6076ال  اقل وان طرم  اذ بيغ  
والتسةري  بة  1-

dSm 7كغم / ونم كرا بينت النتاوا انافةاس  ة  اعة ا  واواان الفلة  الجذرية  لرفارية   033
،  لة  كةان اقةل عة   1-

dSm 7غم/نبةات لرفارية   9073و 7098علة  /نبةات و 994وان طرم وجاف 
كغةم / ونةم   ارةا 953والتسةري  بة   1-

dSm 7غةم /نبةات لرفارية   7073و 5040عل   /نبات و 96706  ووان طرم وجاف ليفل  الجذري   كان اعي  ع 
-

dSm 7 كغم / ونم ، اظهرت الرلاطع التشريق  لرفاري   033والتسري  ب  1
   كل رن احوراو والجةذور ايةا      1-

ي  رع ع م انتظام توايفها  اام        قطر اوعي  الاشب وظهور ترسبات بني  اليون    قسم رن احوعي  الوعاو
الجذور كرا كانت ج ران اةيا طبل  اللشةر  اكمةر سةركا وقة  امةرت لةذي التغيةرات التشةريقي  سةيبا  ة  نشةو  الفلة  

   وكان  ور التسري  البوتاس  رق و ا    تلييل امر احجها  الريق  عي  التمبيت البايولوج  ليناتروجين    الجذري   
 
 المقدمة  

رةن   .Pisum sativum Lتفة  البااليةا   
الرقامةةةيل البلوليةةةة   البذريةةة  الرهرةةةة  رةةةن الناقيةةةة  
الغذاويةة  كونهةةا غنيةة  بةةالبروتين،اذ تةةات   ةة  الررتبةة  
المالم  بين رقاميل الاضر رن قيث قيرتهةا الغذاوية  
، ولةة  رةةن النباتةةات رتوسةةط  القساسةةي  ليريوقةة  ) 

Maas   وHoffman  ،9976 رشةةةكي  (   تبةةةرا
الريوقةة  كدقةة ن الرشةةاكل الرويسةةي  التةة  تلةةف علبةة  
أرةةام ايةةا   اجنتةةاا الاراعةة  لرةةا تسةةبب  رةةن تةة ميرات 
سةةةيبي  رباشةةةر  عيةةة  النبةةةات وغيةةةر رباشةةةر  عيةةة  
المةةةفات الفياياويةةة  والكيرياويةةة  ليتربةةة   ،  لةةة  اكةةة  

Damergi (9996 راس  اجرالا عية  بفةس      )
وقة  ان  ليريوقة  تةامير الترب الفراقية  الرتةامر  بالري

 .Rسةةةيب  عيةةة  اعةةة ا  ونشةةةاط البكتريةةةا الفل يةةة    

leguminosarum   كرا وان الفةق  التفايشي  بين ،
الراياوبيةةا والفاوةةل البلةةول  تفترةة  عيةة  عوارةةل تةة مر 
   تكوين الفل  البكتري  رنها قيوية  وغيةر قيوية   ، 

-Alورةةةن بةةةين الفوارةةةل غيةةةر القيويةةة   الريوقةةة   ) 

Rasheidi  وAziz    ،9993  و تق ث الريوقة ، )
تغيةةرات تشةةريقي   ةة  اانسةةج  النباتيةة  اضةةا   الةة  
ت ميراتهةةةا الفسةةةيجي  اذ يةقةةةظ ايةةةا   سةةةر  ااوراو 
نتيج  لايا   قجم اةيا البشر  وايا   سر  الج ران 
الايويةةة  وتضةةةةام الفةةةةروو وا يةةةا   سةةةةر  الطبلةةةة  

فاليةة  رةةن الشةةرفي   ةة  البشةةر  اامةة   ةة  التراكيةةا ال
الريوقةة  كرةةا وتضةةفف  فاليةة  اةيةةا نسةةيا الكةةاربيوم 
عي  احنلسام وحيظهر الاشب واليقا  بشةكل واضة  

وااةرون  Gomzales(  لل  اعتر ت 1984)أقر  ، 
( لبيان احجها  الريق     التمبيت البيولةوج  7339)

 Sucroseلينتةروجين الجةوم عية   ترميةل السةكروا

synthesis ة  قةين اعترة  التريرة    ة  البلوليةات  ،
(  عيةة  التغيةةرات   ةة  اعةة ا  و اواان  الفلةة  9998)

حظهار لةذا التةامير و لتلييةل اضةرار الريوقة  أمةب  
رةةن الضةةرورم التفةةاي  رفهةةا رةةن اةةةل  اسةةتفرال 

( 9989،  الابية م وساول ب يي  كالتسري  البوتاس  ) 
  تهةةة ف لةةةذي ال راسةةة  التفةةةرف الةةة   راسةةة  تةةةامير 

الريقةة   ةة   اعةة ا  واواان الفلةة  الجذريةة  ، احجهةةا  
والتغيرات التشريقي     انسج  النبات و ور التسري  
البوتاس     التلييل رن احجها  الريق  وايا   رف ل 

 التمبيت البيولوج  لينتروجين  

 
 المواد وطرائق العمل:

نفذت تجربة  قليية    ة  قلةول قسةم البسةتن            
ابةو غريةب  –جارف  بغة ا   –راع    التابع  لكيي  الا

، اذ تةةةم اراعةةة   بةةةذور   7334ليروسةةةم الاريفةةة   
 Pisum sativum L. Var.Senadorالبااليةةا  

 جارف  بغ ا  –كيي  الفيوم *
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Cambados  )   الرنتجةة   ةة  شةةرك (FITO   ةة 
يرقمةةةول   ةةة  ااةةةذت ااةةةر جنيةةة  ل   9/93/7334
تةةامير ريوقة  ريةةاي الةةرم  وذلة  ل راسةة    9/4/7335

لتمبيةت البيولةوج  لينتةروجين ا والتسري  البوتاس   ة 
  البااليا  الجوم    عل  جذورنبات

 عوارل ال راس :  كانت   
  7 و 7  ريوق  رياي الرم : تم الرم برياي ريوقتها  9

dSm‾¹  باستفرال الرم السيق    
 التسري  البوتاس  : وذل  باسةتفرال سةرا  كبريتةات 7

( وبمةم  رسةتويات 44 %K) K2SO4 البوتاسيوم  
(كغم/ ونةةةم وقةةة  ترةةةت اضةةةا تها  453، 033، 953)

)ع ت رفارية  الةرم    (9قسب البرنارا    ج ول )
رفاريةة   كغةةم/  ونةةم  953والتسةةري  بةة   dSm‾¹ 7بةة  

  رلارن  (
ارعت بذور البااليا     رمةاطب بفةرس واقة     

ارتاروق  وضفت بذرتين    كل قفةر    0رتر وطول 
 97رتةةر ) .2 3وكانةةت الرسةةا   بةةين قفةةر  وااةةرن 

( واجريةةةةت عرييةةةة  الترقيةةةةع بفةةةة    نبةةةةات /رمةةةةطب
اسةةةبوعين رةةةن الاراعةةة   اضةةةيفت احسةةةر   سةةةةوبر 

)    Triple super phosphate وسةةفات مةمةة   
79 %P)  واليوريةةةةةةةةةةةةةةةةاCO(NH2)2 (46%N  )

 K2SO4 (44%( Kات البوتاسةةةةةةيوم تةةةةةةوكبري
 ( 9وبالكريات والرواعي  الربين  بالج ول )

لةةرم باسةةتفرال رةةا  البوةةر الفاوةة  ت عرييةة  اأبةة      
ولرة    dSm‾¹  7  تة لقلل قسم البسةتن  والةذم ريوق

أربفين يورةا بفة  الاراعة  ولجريةع الرفةارةت ويبةين  
لرا   وي ي  والكيرياو( بفس المفات الفيايا 7ج ول )

) تةم  dSm‾¹ 7ر، بف لا تةم الةرم بريةاي ريوقتهةا والب
المو يوم  القمول عيي  رن إضا   أرة  كيوري ات
إلةة   9:9:9والكالسةةيوم والرغنسةةيوم بنسةةب قجريةة   
رم  واعترةة رةا  البوةر (  قسةب رفةارةت التجربة  ، 

% رةةن  75 الةة  القلةةل عنةة را تمةةل رطوبةة  التربةة 
السةةةف  القلييةةة  ، وقةةة  تةةةم تق يةةة  كريةةة  رةةةا  الةةةرم 
باسةةتفرال الطريلةة  الوانيةة  لليةةاا رطوبةة  التربةة  ،و 

وان الكيةة  لرةةا  % رةةن الةة 95ترةةت اضةةا   نسةةب   

الرم كرتطيبات غسل، وقسبت كري  رتطيبات الغسل 
 (    9989كرا ذكرلا الابي م ) 

تم اجرا  تل يرالنيتروجين باستفرال طريل  كية ال     
Kjeldhal   53 كرا  تم قيةع النباتةات بفة  االةار %

رن نباتات التجرب  وغسيت الجذور جي ا  اال رناةل 
لجذريةةة  وتةةةم قسةةةاب لتة ةةة  ضةةةيان ام رةةةن الفلةةة  ا

اع ا لا مةم وانةت بااةذ الةوان الطةرم وجةاف لهةا   
ااذت احوراو والجذور وغسيت بقرص شة ي  برةا  
القنفيةةة  ليةةةتايص رةةةن احتربةةة  الفاللةةة  بهةةةا ، بفةةة لا  
تركت لتجف وسجيت اواان الجذورالت  رميت الوان 
الطةةرم  ،  مةةم تةةم تشةةريقها رباشةةر  باسةةتفرال اللطةةع 

لفرةةل شةةراو    Free hand sectioningالية وم  
عرضةةةي  لةجةةةاا  النباتيةةة  ، بفةةة لا تةةةم تمةةةويرلا 

  Mercuryنةون )  Digitalباستا ام كارر  رقرية  

( بفةةة  ان مبتةةةت ع سةةةتها  يةةة ويا  ةةةوو الف سةةة   5.1
الفيني  ليرجهر الضوو    ارةا الةوان الجةاف ليجةذور 

 48لرة    ºم 77 ل  وضةفت  ة   ةرن  رجة  قةرار  
 الوان   ساع  ولقين مبات

 نفةةذت التجربةة  و ةةو تمةةريم احلةةوا  الرنشةةل       

Split  Plot   اذ رميةت رسةتويات ريوقة  ريةاي الةرم،
الرفاريةةة  الرويسةةة  ورسةةةتويات كبريتةةةات البوتاسةةةيوم 
تقت الرويس  و بمةم  ركررات وق  تم ااتبةارالفروو 
بةةةين الرتوسةةةطات قسةةةب ااتبةةةار اقةةةل  ةةةرو رفنةةةوم 

L.S.D.  5عن  رستون % 

ه للاسددمد  كميددة ونوةيددة ومواةيددد ا  دداف (1ل )جدددو
 المستخدمة في التجربة.

روعي  
 احضا  

 احسر   الرضا    كغم/ ونم
الرفارةت 
 الرسر  

سوبر  وسفات 
 مةم 

 يوريا
كبريات 
 البوتاسيوم

 53 45 933 عن  القرام 
جريع 

 الرفارةت

يورا  43بف  
 رن الاراع 

75 53 933 
جريع 

 الرفارةت

 يورا 73ف  ب

         
 
      
 

 
53 
 
 

         
 
953 
 

جريع 
 الرفارةت

 
ليرفاريتين 
الماني  

والمالم  رن 
تجرب  

K2SO4 

 يورا 93بف  
 

         
 
         
 

 
53 
 
 

         
 
953 

جريع 
 الرفارةت

 
ليرفاري  

المالم   لط 
رن تجرب  
K2SO4 

   ررقي  
التالير 
وانتاا 
 اللرنات

  ف  تسري  ورق  بالفنامر تم اعطا  
(N,P,K,Fe,Zn,Mn,Cu وبتراكيا )
( عي  %93،8،6،300،300،3075،3075)

 كغم/  ونم 3009التوال  وبرف ل 

جريع 
 الرفارةت

 
 (التحليل الكيميائي لمياه الري0جدول )

 الوق   المف 
 ( dSm‾¹الرياي الرالق  )

 7  ) الرلارن  ( 7

PH 

SAR 
 

700 
9040 

 
7098 
99059 

 احيونات الذاوب 

Ca++ 
Mg++ 

Na+ 

K+ 
Clˉ 

SO4ˉ ˉ 
HCO3ˉ 
CO3ˉ ˉ 

mMol/L 
mMol/L 
mMol/L 
mMol/L 

mMol/L      
mMol/L 

  

mMol/L 

 mMol/L 

99 
09 
797 
4 

937 
54 
04 
98 

 

44 
999 
853 
8 

098 
979 
57 
97 
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 النتائج والمناقشة
 تركيز النيتروجين في نبات البزاليا )%(. .1

( ان ايةةةا   رسةةةتون  9ن الشةةةكل )يتضةةة  رةةة        
ا ت الةةة  افةةةس   dSm-¹ 7الةةة   7الريوقةةة  رةةةن 

النسب  الرووي  لينيتروجين    اجةاا  النبةات الراتيفة  
قيث كان لذا احنافاس رفنويا ،  كانةت اعية  نسةب   

 dSm-¹ 7%    احوراو الفييا الرروي  برياي  7083
كغةةةم / ونةةةم  ، وانافضةةةت  ةةة   033والرسةةةر   بةةة  

او السةةةفي   الةةة  اقةةةل قيرةةة  لهةةةا والتةةة  بيغةةةت  احور
  dSm-¹ 7%  ةةةةة  النباتةةةةةات الررويةةةةة  بريةةةةةاي 3039

كغةةم / ونةةم  ،  ولةةذا رتوقةةع قيةةث  033والرسةةر   بةة  
تفتبر الورق  الفتي   رركا التفاعةت القيوي  ورن مةم 
تتةةراكم الرغةةذيات  يهةةا برسةةتويات اعيةة  رةةن احجةةاا  

ركيةةةا لةةةذا احاةةةرن كرةةةا ان تةةةامير الريوقةةة  عيةةة  ت
الفنمر    احوراو اقل رن تاميرلا عي  تركياي    
احجةةةةةاا  احاةةةةةرن ، وقةةةةة  يفةةةةةو  الةةةةة  ان احوراو 

( وان عرييات النت   Strong Sinkرستلطب قوم ) 
تتم  يها ورن مم انتلةال الفنامةر اليهةا برفة حت اكمةر 
 رن انتلال  ال  المرار او السيلان او بلاو     الجذور  

 
 راف المختلفة تعني وجود فروق معنوية بين المتوسطات      * ا ح

 
 تاثير ملوحة مياه والتسميد البوتاسي في تثبت الناتروجين في اجزاء نبات البزاليا  (1شكل )

 
كغةةم  033ويةقةةظ ان التسةةري  البوتاسةة  بةة  

/ ونةم قيةل رةن التةامير  السةيب  ليريوقة  عية  تراكيةةا 
لريوق  ي مر عي  نفاذية  النيتروجين قيث ان ارتفان ا

،   Bernesteinالغشةةا  الايةةوم حنسةةج  الجةةذر ) 
 (   كرا يركن تفسير الهبوط 9975

 
   رقتون احوراو السفي  رن النيتةروجين  لينباتةات 
الناريةة  تقةةت ظةةروف ريقيةة  الةة  التةة اال بةةين ايةةون 
الكيةةور وايةةون النتةةرات  ةة  ارةةاكن نلةةل احيونةةات  ةة  

(، باحضةةةةةا   Grieve ،9999و Grattanالاييةةةةة  ) 
ال  ذل   ان قي  ارتمةاص النيتةروجين قة  تفةو  الة  
التةةامير احارةةوام  ةة  نرةةو الجةةذور ررةةا يةة مر  ةة  
قابييتهةةا عيةة  ارتمةةاص النيتةةروجين تقةةت رسةةتويات 

( Papadopulos    ،9984الريوقةةةة  الفاليةةةة    ) 

وااةرون   Al-Rawahyوي عم لذي النتاوا را ذكةري 
ريوقةةة  رقةةةيط الجةةةذور قييةةةت  ( بةةةان ايةةةا  9997)

ارتمةةةةاص النيتةةةةروجين ويركن ربةةةةط لةةةةذي النتةةةةاوا 
بانافاس اع ا  و اواان الفلة  الجذرية  والتة  امةرت 
سةةةيبا   ةةة  عرييةةة  التمبيةةةت البةةةايولوج  لينتةةةروجين و 

 سير  شرقها حقلا   
 

 وزن الجذر الطري لنبات البزاليا : -0
ين  ةة  ( الة   وجةو  تبةا 0تشةير نتةاوا جة ول )       

رتوسةةةطات اواان الجةةةذور الطريةةة  ، اذ بيةةةغ اعيةةة  
 7غم لرفاري  الرم برياي ذات ريوق   98087رتوسط 
dSm-¹    كغةةم / ونةةم ،  ةة  قةةين  033والرسةةر   بةة

اقةل رتوسةط وان dSm-¹   7سجيت الجذور رفارية  
طةةرم ، اذ لةةم تكةةن بينهةةا  ةةروو رفنويةة  بةةالرغم رةةن 

اقةةةل وان  ايةةةا   رفةةة حت التسري البوتاسةةة ، وكةةةان

a 

ab  
 

b 

 

cf 

ab  
ab  ab  

b 

ab  

b 
bc 

bc 

b 

bc bc c 

c 
c c 

d d 

f 

 L.S.D =1.38 قيمة
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والتسةري  dSm-¹   7غةم لرفارية  الةرم 6076طةرم 
 كغم/ ونم    453ب  

رةةةن اةةةةل النتةةةاوا يتضةةة  ان انافةةةاس اواان      
يفةةةو  لايةةةا   تركيةةةا   7dSm-¹الجةةةذور لرفاريةةة  

احرةةة   ةة  وسةةط نرةةو جةةذور والةةذم قيةةل رةةن رفةة ل 
نرولا واستطالتها   وقة  يفةو  الة  التةامير احارةوام 

قيةل رةن قة ر  النبةات عية  ارتمةاص   ليريوق  الةذم
الرا  رن رنطلة  الجةذور ،  ضةة عةن التةامير السةر  
لتي  احرة  والت  ربرةا اا  تاميرلةا بايةا   رفة حت 

كغم/ ونةةةم  ، ان وجةةةو  453التسةةةري  البوتاسةةة  الةةة  
   رقيةول التربة  وتراكرهةا  ‾ Clو     +Naايونات 

س بكريةةةات كبيةةةر   ةةة  انسةةةج  الجةةةذر ا ن الةةة  افةةة
الضةرورم لفريية   Nارتماص ايونات عنامر رمل 

التركيب الضوو  والترميل الغذاو  لينفكا ذلة  عية  
نروالنبةةةةات بشةةةةكل عةةةةام والجةةةةذور بشةةةةكل اةةةةاص ) 

(   و ق  يفسر ضفف نرو الجذور  9989المقاف ، 
نتيجةة  لليةة  نةةاول الكاربوليةة رات رةةن احوراو الةة  

 (     Grattan   ،9999و   Maasالجذور )

 
 
 

( تدداثير ملوحددة ميدداه والتسددميد البوتاسددي 0شددكل ) 
ةلددع ةلاقددة ا وزان الطريددة للعقددد الجذريددة والجددذر 

 بالنسبة المئوية للنتروجين في جذور البزاليا
 
 اوزان واةداد العقد الجذرية  لنبات البزاليا :. -3
(  ان احواان  0يةقةةةةةظ رةةةةةن جةةةةة ول )      

ا لا  قةة  تةةامرت بريوقةة  الطرية  و الجا ةة  ليفلةة  واعةة 
الريةةاي الةةرم ،  لةة  انافضةةت اعةة ا لا و  اواانهةةا  ةة  

، ولم تكن ايا   اع ا  و اواان   dSm-¹ 7رفارةت 
ايةا   رفة ل التسةري  البوتاسة   ة  تية  الفل  رفنوي  ب

الرفاريةة  ،  كةةان اقةةل عةة   وان طةةرم وجةةاف ليفلةة  
غم/نبةةات لرفاريةة   9073و 7098علةة   /نبةةات و  944

 953والتسةري  بة   dSm-¹  7الةرم بة رياي         بة  
كغةةةم / ونةةةم  عيةةة  التةةةوال   ،  ةةة  قةةةين ا ن ايةةةا   

لةرم كغم /  ونةم  لرفارية  ا 033رستون التسري  ال  
ال  ايا   اعة ا لا و اواانهةا  بيغةت  dSm-¹ 7برياي 
 غم/نبات  4000و 6075عل   /نبات و  973

 

متوسطات اةداد و اوزان العقد الطدري  ( 3جدول ) 
 والجاف العقد في لنبات الواحد من محصول البزاليا

 الرفارةت
وان الفل  

الجذري  الطرم 
 ) غم(

وان الفل  
الجذري  الجاف 

 )غم (

الفل             ع   
 الجذري  / نبات

dSm-¹ 7 
 كغم/ ونم953

0038 b 9035 c 97606 c 

dSm-¹ 7 
 كغم/ ونم033

5040 a 7073b 96706 a 

dSm-¹ 7 
 كغم/ ونم453

6074   a 4000a 973 a 

dSm-¹ 7 
 كغم/ ونم953

7098     c 9073 bc 994 d 

dSm-¹ 7 
 كغم/ ونم033

7073 c 7030 b 940 b 

dSm-¹ 7 
 كغم/ ونم453

7055 c 9093 b 90706 c 

* ا حددراف المختلفددة تعنددي وجددود فددروق معنويددة    
      بين المتوسطات 

ان انافاس اع ا  واواان الفل  الجذري     النباتةات 
، قةة  يفةةان  7dSm-¹التةة  تةةرون بريةةاي ذات ريوقةة  

ال  ااتاال    نرو الجذور وتفرعاتها   تلل الرساق  
الجذريةة  الرفرضةة  لةمةةاب  بةة   السةةطقي  ليشةةفيرات 

R. leguminosarum      ررةةا يةة مر  ةة  عةة   الفلةة
(، كرةةا قةة  يفةةان الةة   9994الجذريةة   ) التكريتةة  ، 

قيةة  جالايةة  الفنامةةر الغذاويةة   والةةذم امرسةةيبا عيةة  
   Olerayالفةق  التفايشي  ليفاول ونشاطها التمبيت   )

 (   Jones   ،9979و  
 

ة في بعض اجزاء نبات التغيرات التشريحي 
 البزاليا :.
( لرلطةةةع    B– 0يةقةةةظ  ةةة  الشةةةكل )   

dSm(7عرض      ورق   نبات البااليا لرفارية   )
-

ان لنا  انتظام    توايع اةيا الاشةب واليقةا  و  1
ان شكل القام  اورم كبير رراي ل عية  نرةو طبيفة  
وارتة  انسةجتها بالرةا  ،  ة  قةين يظهةر  ة  الشةكل 

(0- A)   7لرفاريةة  الةةرم بريةةايdSm
عةة م انتظةةام  1-

قجةم اوعية    توايع اوعي  الاشةب واليقةا  وانكراشة
وتااةةذ شةةكة  Vascular tissuesالقةةام الوعاويةة  

بيضويا امغر قجرا رن سةابلها والةذم  و ية ل عية   
  )  C-0قيةةة  رتقةةةون الرةةةا   يهةةةا و يظهةةةر شةةةكل ) 

يةةة  ترسةةةبات بنيةةة  اليةةةون  ةةة  ااوعيةةة  الناقيةةة  لرفار
7dSm

، قةةة  يفةةةو  اليةةةون البنةةة  لوجةةةو   ينةةةوحت  1-
الرس ول  عن اعاق  وتمبةيط  Monophenolsاقا ي  

النرو ، او ربرا تكون نتيج  لتةراكم ارةة  المةو يوم 
ررةةا اعةةاو انتلةةال الرةةا  عبةةر اوعيةة  الاشةةب وبةةذل  
تنافس كريتها الوامي  ليجةذور ررةا امةر  ة  ضةفف 

 (  4( ) شكل Nilsen   ،7333و   Davidنرولا) 
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7dSmللمعاملة    A & Cمقطع ةر ي لورقة نبات البزاليا ، فالمقطع  (3شكل )
فللمعاملدة   B، اما المقطع   1-

0dSm
 . C 082 Xفي حين كانت قو  تكبير المقطع X 72تحت قو  تكبير Bو   A.اخذت المقاطع  1-
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                            
                                                                                                                   

                                        
 

      
 
 

dSm 0( جذور نباتات البزاليا والتي رويت بمياه   A) الصور   (4شكل )
ويلاحظ فيها انتشار مجداميع العقدد    1-

dSm 7(  جدذور نباتدات البزاليدا والتدي رويدت بميداه    Bالبكترية فيهدا  . امدا ) الصدور  
فديلاحظ قلدة مجداميع   1-

المجداميع      Cالجذريدة  .  كمدا تظهدر  الصدور   العقد البكترية وتشير ا سهم السوداء الع قسدم مدن امداكن العقدد
dSm 0والتي اخذت من  جذور المعاملة   R. leguminosarumال   البكترية 

-1  . 
 
dSm( 7و  7يركةةن رشةةال   الفروقةةات الرظهريةة   ةة  الرجرةةون الجةةذرم لفاريةة  )      

( ،  4 ةة  الشةةكل ) 1-
dSm 7 الرجرون الجةذرم لرفارية  

-1  (4- A   ( كبيةر ورفظرة  يتجة  نقةو احسةفل كرةا يقتةوم عية  اعة ا  يكةون
dSm 7(    قةين يةقةظ ان جةذور رفارية   C – 4) شكل  R. leguminosarum كبير  رن عل  الراياوبيا 

-1  (
( مغير وانتشاري سطق  واع ا  عل لا قييي    ان طبيف  انتشارالجذور ل  عةق  بتركيا احرةة   ة    B - 4شكل 

B 

 

  
A 

C 

B
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C 
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(    يلل قجم وانتشةار الجةذور  ة  التةرب الريقية ررا يليةل رةن  ةرص  9989اال الترب  ) الابي م ، وسط النرو   
 احماب  ببكتريا راياوبا وتكوين الفل  الجذري   والفكا مقي     الترب احقل ريوق     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

dSm  0للمعاملة الري بمياه   E (مقطع ةر ي لجذور نبات البزاليا ،الشريحة5الشكل ) 
حظ انتظام ويلا  1-

dSm 7فهي لمعاملة الري بمياه   F، اما الشريحةتوزيع الحزم الوةائية
اذ يلاحظ كبر اقطار اوةية الخشب مع  1-
 .    X 72وجود ترسبات  في قسم منها و قد اخذت الصور تحت قور  تكبير 

          
( الفروقةةةةات التشةةةةريقي  5يظهةةةةر شةةةةكل ) 

dSm( 7و  7) ورالفارية  ليرلاطع الفرضي   ة  جذ
-

،  الرسةةةةا ات البينيةةةة   ةةةة  طبلةةةة  البشةةةةر  لرفاريةةةة   1
(7)dSm

  cortexكيبر  وكذل  بين اةيا اللشةر    1-
 Vascularرةةع انتظةةام اشةةكال اانسةةج  الوعاويةة  

tissues  (5 - E ررةةةا يسةةةهل عرييةةة   اةةةول اةةةيط )
الة  اةيةا   Infection threadاحمةاب  البكتيةرم 
 Innerالةة  طبلةة  اللشةةر  ال ااييةة  اللشةةر  ومةةوح 

cortex  (  7  ارا رفاري) dSm
 5 يبين  الشكل )  1-

– (F البشر  و اللشر  الناتا عن قية    قي  سر  طبيل
الرسا   البيني  ووجو  ترسبات بنية  اليةون  ة  رفظةم 
ج ران اةيالا ررةا اا  رةن مةةب  جة رانها وسةبب 

شةةةر  عاولةةة  لومةةةول اةةةيط احمةةةاب  الةةة  طبلةةة  الل
ال ااييةة ،كرا يةقةةظ ان اقطةةار اوعيةة  الاشةةب كبيةةر  
رع تلارب الرسا ات بينها   ان كبر اقطار احوعي  قة  
يكةةون نةةاتا عةةن وجةةو  الترسةةبات الريقيةة  حرتفةةان 

 Xylemتركيةةا احرةةة   ةة  ريةةاي النسةةغ المةةاع ) 

stream   عبةر احوعية  الناقية   يقة ث تةراكم لهةذي )
التة  يغيةو بفضةها ويةا ا  احرة     لذي احوعية  و

 و Davidعرس البفس احار نتيج  لذا التةراكم )
Nilsen ،7333    ) 
يتضةة  ررةةا تلةة م قةة وث انافةةاس  ةة  اعةة ا         
الفلةة  الجذريةة  عنةة  ريهةةا بريةةاي ذات تراكيةةا  واواان

ريقي  عالي  ت مر عي  رف ل تمبيت النتروجين وعية  
 ور التسةةري   تركيةاي  ة  احجةاا  النباتيةة    وقة  كةان

البوتاسةةة  رقةةة و ا  ةةة  ايةةةا   اعةةة ا   واواان الفلةةة  
الجذري     ظةروف احجهةا  الريقة  ،  ة  قةين اا  

كغةةم / ونةةم عةة   ووان الفلةة    033التسةةري  البوتاسةة  
 رةا  dSm‾¹ 7الجذرية  عنة  ريهةا بريةاي ذات ريوقة  

ررةةا يشةةجع عيةة  اسةةتفرال لةةذا النةةون رةةن ،   ون   
بااليةا   ة  الظةروف الطبيفية    احسر      اراع  ال

وق  ماقب ذل  ق وث تغيرات تشريقي     كل رن 
احوراو والجةذور  الرفرضة  لةجهةا  الريقة  احرةةر 
الذم يتطيب أجةرا  الراية  رةن ال راسةات التشةريقي  
والتفرةةو أكمةةر  ةة  لةةذا الجانةةب كةةون لةةذي ال راسةةات 
تفسةةةر الكميةةةر رةةةن الظةةةوالر الفسةةةيجي  والتةةة  يركةةةن 

 ا   رنها    ري ان اجنتاا احستف
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Effect of Saline Water and Potassium Fertilizer on Nitrogen 

Fixation in    Pisum sativum L. 
 

A.W.AL-SHAHWANY* 
 

*College of Science-University of Baghdad  

 

Abstract 
       Field experiment was conducted to test the effect of saline water 2 and7 dSm

-1
 

potassium fertilizer rate 150,300 and 450 kg/donum on nitrogen fixation in  Pisum 

sativum L. nodules. The experiment included anatomy study .Results water salinity ( 2,7 

dSm
-1

)   as a main plot and fertilizer rates as a sub plot. Results indicated that irrigation 

with saline water 7 dSm-¹ caused a significant decrease in N contents especially in the 

lower parts of the plants. The percentage of the N decreased in lower leaves to (0.01%) 

under 7dSm-¹ and 300 kg/donum fertilizer; however the percentage increased in the 

upper leaves to (2.80%) under with 2dSm-¹of irrigation water and 300 kg/ donum 

fertilizer rate. Fresh weight decreased to 6.26g under 7 dSm-¹ and 450 kg/donum 

fertilizer rate, but irrigated with 2 dSm-¹ and 300 kg/donum fertilizer  rate increased it to 

18.87g. The nodules number , fresh and dry  weight  decreased to( 114 nodule/plant ,2.18 

and 1.70 g/plant )  with 7 dSm
-
¹ salinity water and  150 kg/donum fertilizer, respectively 

, the results showed that  irrigation with  2 dSm
-
¹ saline water and 300kg/ donum 

fertilizer  increased them to ( 167.6 nodule/plant,5.43 and 2.20 g/plant )respectively. 

Increasing levels of irrigation water from 2 to 7 dSm
-
¹ salinity, caused increased vessels 

thickness in both leaves and root; this is because the salt accumulated on cell wall 

.whereas cortex cell wall was thicker  in root for same  reason . Thus of nitrogen fixing 

symbiosis in pea was more determined with anatomy change in root tissues which caused 

decreasing in nodules number fresh and dry weight.    
Accordingly, conclusion could be made that potassium may reduce the inhibitory effect 

for nitrogen fixation in saline water irrigation condition.  

 


