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 انخلاصخ :
٠ٙذف ٘زا اٌجؾش إٌٝ دساعخ رأص١ش ػب١ٍِٓ )اٌّبء اٌّّغٕؾ ٚاٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ( ػٍٝ ٔشٛء اٌغزٚس فٟ ػمً ٔجبد اٌّبػ أعُش٠ذ 

ٚفمبً ٌزظ١ُّ اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ  2/11/2017إٌٝ  16/10/2017عبِؼخ ثبثً ٌٍّذح ِٓ  –و١ٍخ اٌؼٍَٛ  –اٌزغبسة فٟ لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح 

( b0=0,b1=1000,b2=2000,b3=3000ثأسثغ رشاو١ض )B  ِشح. إر اعزؼًّ اٌّبء اٌّّغٕؾ 12ٚوشسد اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ  4*3

( . إر أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚعٛد رأص١ش C0=0%, C1= 0.5% ,C2=0.9%ثضلاصخ رشاو١ض ) Cوبٚط ٚاٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ 

ح ٌٍّمبسٔبد اٌّزؼبِذح اٌؼبئذح ٌىً ػبًِ ٚاٌزأص١شاد اٌؼبئذح ِؼٕٛٞ ٌٍؼب١ٍِٓ ٚرفبػٍّٙب فٟ الاعزغبثخ . وزٌه رُ ؽغبة اٌزأص١شاد اٌؼبئذ

ٌزفبػً ٘زٖ اٌّمبسٔبد  )رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍّشوجبد اٌّزؼبِذح( . وّب رُ إعشاء اخزجبس اٌّمبسٔبد اٌّزؼذدح ٚأظٙشد إٌزبئظ أْ ٕ٘بن 

( عزسٍ 16.03( أػٍٝ ِؼذي )1000Gٟٔ )فشٚلبً ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعطبد الاعزغبثخ ٌّغز٠ٛبد اٌّبء اٌّّغٕؾ ٚأػطٝ اٌّغزٜٛ اٌضب

( عزسٍ 16.65% أػٍٝ ِؼذي )0.5ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ . وزٌه رٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ٚأػطٝ اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ 

ٌٍّبء  ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ. وّب أظٙش الاخزجبس ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعطبد الاعزغبثخ ٌٍزفبػً إر أػطٝ رفبػً اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ

( عزسٍ ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ. وّب رؼّٓ اٌجؾش 20.8( ِغ اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ أػٍٝ ِؼذي ٌؼذد اٌغزٚس )1000Gاٌّّغٕؾ )

رمذ٠ش اٌّؼبدٌخ اٌخط١خ اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ٌؼمً ٔجبد اٌّبػ ِٚزؼذداد اٌؾذٚد اٌّزؼبِذح ٌّغز٠ٛبد اٌؼٛاًِ اٌذاخٍخ 

 زٌه رُ رمذ٠ش اٌؼلالخ اٌخط١خ ث١ٓ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ِٚغز٠ٛبد وً ػبًِ ٌٛؽذٖ .فٟ اٌزغشثخ . و

Abstract 
In this paper Two Factors Biozyme and magnetic water are used to estimate their effect on the 

number root of Mung bean, where the experiment run in Babylon university college of since 

during the period 16\10\2017 up to 2\11\2017 up to 2/11/2017 factorial design 3*4 is used and 

repeated 12 times four concentration of magnetic water 0 G , 1000 G , 2000 G and 3000 G are 

used the biozyme is used with three concentrations , orthonormal used too  analyses the effect of 

each factor and the iteration of the two factors  the analyses of this experiment  indicates that the 

two factors fore significant  effect also the iteration 

 the second  concentration of magnetic water 1000G gives highest response with 16.03 

roots/plant.  the second  concentration of biozyme 0.5% gives highest response with 16.65 

roots/plant. 

the interaction 1000G of magnetic water with 0.5% biozyme gives the highest number of roots 

(20.8) per plants . the research also castanet the relation ship between the number of roots and 

the con cent ration of the two factors .     
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 : مشكهخ انجحث

رزّضً ِشىٍخ اٌجؾش ثؼذَ ٚعٛد عذاٚي ٌٕغجخ شذح اٌّغٕبؽ١غ١خ ٚرشو١ض اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ اٌزٟ رؼطٟ أفؼً ػذد ِٓ اٌغزٚس إٌبشئخ 

 اٌؼُمً اٌطش٠خ ٔجبد أٌّبػ.ؽٛي 

  : فزظيخ انجحث

٠فزشع اٌجؾش ػذَ ٚعٛد رأص١ش ٌٕغجخ شذٖ ِغٕطخ اٌّبء اٌّمطش ٚرشو١ض اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ٌؼُمً ٔجبد أٌّبػ. 

٘زٖ اٌّغز٠ٛبد ػٍٝ ػذد شذح اٌّغٕبؽ١غ١خ ٚٔغجخ اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ٚرفبػً ٌوزٌه ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّغز٠ٛبد اٌّخزٍفخ 

 اٌغزٚس إٌبشئخ فٟ اٌؼمً اٌطش٠خ ٌٕجبد أٌّبػ.

 : هذف انجحث

 .ػُمً ٔجبد أٌّبػ  فْٟ اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌشعبٌخ ٘ٛ دساعخ رأص١ش اٌّبء اٌّّغٕؾ ٚاٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ  ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ أ

 الاستعزاض انمزجعي :

ِٓ أ٘زّبَ اٌجبؽض١ٓ فٟ اٌّغبلاد اٌؼ١ٍّخ اٌّخزٍفخ ٌّب ٌٗ ِٓ أ١ّ٘خ فٟ اعزؾؼبس شغً ِٛػٛع رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة ؽ١ضاً وج١شاً 

 ِغزٍضِبد أرخبر اٌمشاس.

لبَ اٌجبؽش )ِخٍف ( 
[8]

, ثذساعخ رأص١ش اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚاٌشػ ثبٌجٛسْٚ فٟ ؽبطً اٌّبػ, اعزؼًّ اٌجبؽش أسثغ  2011, ػبَ 

 ِغز٠ٛبد ٌٍغّبد اٌجٛربعٟ ٚأسثغ ِغز٠ٛبد ٌزشاو١ض اٌجٛسْٚ ٚفمبً اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌؼشٛائ١خ. 

ٚلبَ اٌجبؽضبْ )سعٛي ٠ٚٛٔظ( 
[4]

ٕؾ  فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌزسح اٌج١ؼبء , ثذساعخ رأص١ش اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ٚ اٌّبء اٌّّغ 2012,ػبَ 

وبٚط ( ٚٔٛػ١ٓ ِٓ اٌّبء )ِبء ػبدٞ , ِٚبء ِّغٕؾ  200, اعزؼًّ اٌجبؽش ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزشة )رشثخ ػبد٠خ , رشثخ ِّغٕطخ ثشذح 

وبٚط(, ٌذساعخ اٌظفبد ا٢ر١خ )الإٔجبد , اٌطٛي , ػذد الأٚساق , اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ , ػذد اٌغزٚس , اٌٛصْ اٌشؽت  20ثشذح 

اٌغبف ( ,أظٙشد إٌزبئظ  رفٛق اٌزشثخ اٌّّغٕطخ ٚاٌّبء اٌؼبدٞ ػٍٝ اغٍت اٌظفبد اٌّذسٚعخ اٌّزوٛسح آٔفب ِب ػذا طفزٟ اٌطٛي ٚ

 ٚػذد الأٚساق رفٛلذ ف١ٙب اٌزشثخ اٌّّغٕطخ ٚاٌّبء اٌّّغٕؾ  .

وّب لبَ اٌجبؽش )اٌزؾبفٟ ٚآخشْٚ(
[1]

فٟ إٌّٛ  slapton 10Lّشوت , ثذساعخ رأص١ش الإػبفخ الأسػ١خ ٚاٌشػ ث 2013,ػبَ 

اٌخؼشٞ ٌشزلاد إٌبسٔظ إر رُ إعشاء رغشثخ ػب١ٍِخ ثضلاس رشاو١ض ٌىٍزب اٌطش٠مز١ٓ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ 

ٌشزلاد إٌبسٔظ اٌّضسٚػخ فٟ أو١بط ثلاعز١ى١خ , ٚأظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ الإػبفخ الأسػ١خ ٌٍغّبد اٌؼؼٛٞ أٚ 

 فزٗ سشبً ػٍٝ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍشزلاد أٚ اٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ وبفخإػب

وّب لبَ اٌجبؽش )اٌّبٌىٟ( 
[5]

, ثذساعخ رأص١ش ِغزخٍض اٌطؾبٌت اٌجؾش٠خ ثب٠ٛص٠ُ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً طٕف١ٓ ِٓ ٔجبربد  2013, ػبَ  

رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌؼشٛائ١خ , رؼّٕذ طٕف١ٓ ِٓ اٌٍٙبٔخ  رؾذ 2×4اٌٍٙبٔخ, أعُش٠ذ اٌزغشثخ ٚفمبً ٌزظ١ُّ اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ 

فٟ اٌظفبد  Lucky Ballٚأسثغ ِؼبٌغبد ػذد إػبفخ اٌّغزخٍض ثب٠ٛص٠ُ , أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً ٌٍظٕف 

    Luckyظٕف اٌّذسٚعخ , وزٌه أػطذ ِؼبٌغخ إػبفخ صلاس ِشاد ِٓ اٌّغزخٍض ثب٠ٛص٠ُ أػٍٝ اٌم١ُ فٟ اٌٛصْ اٌىٍٟ ٌٍ

Ball. ٔجبد اٌٍٙبٔخ ِٓ 

وّب لبَ اٌجبؽش )عجبس(
[2]

, ثذساعخ رأص١ش اٌّبء اٌّّغٕؾ فٟ ثؼغ اٌظفبد اٌّظٙش٠خ ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ فٟ ػمً ٔجبد  2014ػبَ  , 

ِبء إٌٙش ٚ اٌّبء اٌّمطش( , ٔفز اٌجؾش ثطش٠مخ اٌزظ١ُّ ربَ  اٌّبػ , اعزؼًّ اٌجبؽش صلاس ِغز٠ٛبد  ٌٍّبء اٌّّغٕؾ ثٕٛػ١ٗ )

 وبٚط ٠ؼطٟ أفؼً اعزغبثخ .  1000اٌزؼش١خ, رٛطً اٌجبؽش إٌٝ أْ اعزؼّبي الأٚوغ١ٓ اٌّزاة فٟ ِبء إٌٙش اٌّّغٕؾ ثشذح 

وّب لبَ اٌجبؽش )ِؾّذ(
6]]

 ,خ١بس فٟ اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ ٚؽبطً اٌثذساعخ رأص١ش ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ِغٕبؽ١غ١بً فٟ ّٔٛ  2014ػبَ  ,

وبٚط( ِمبسٔخ ثب١ٌّبٖ غ١ش اٌّّغٕطخ 1500أظٙشد إٌزبئظ أْ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػب١ٌخ ػٕذ اعزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌّّغٕطخ رٞ اٌشذح )

 (.LSDعُ ( ػٍٝ ع١ّغ الأػّبق الأخشٜ ثبعزؼّبي اخزجبس ) 5)سٞ رٕم١ؾ ػٍٝ ػّك   D5وّب رفٛلذ اٌّؼبٌغخ 

شً , اٌج١برٟ(وّب لبَ اٌجبؽضبْ )ؽٕ
[3]

ثذساعخ رأِص١ش سػ اٌجٛسْٚ ٚاٌىبسث١ٌٛضس فٟ إٔزبع١خ ٚٔٛػ١خ ثزٚس اٌٍٛث١بء اٌغبفخ  2016,ػبَ  

, رؼّٕذ اٌزغشثخ أسثؼخ رشاو١ض ٌٍجٛسْٚ ٚصلاس رشاو١ض ٌّؾٍٛي  اٌىبسث١ٌٛض , ٔفزد اٌزغشثخ فٟ لغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌؾذائك 

ٚثضلاس ِىشساد ثأعزؼّبي ألً  4*3, ٚفمبً ٌزظ١ُّ اٌزغبسة اٌؼب١ٍِخ  2014أثٛ غش٠ت ٌٍؼبَ  -اٌزبثؼخ ٌى١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ ثغذاد

فٟ اٌّغبلاد B1 , B2 ,B3  ,C1  ,B1C1 , B3C2, B3C1,(B1 C0, أظٙشد إٌزبئظ رفٛق اٌّؼبٌغبد ) LSDفشق ِؼٕٛٞ 

 اٌّخزٍفخ اٌزٟ رؼّٕٙب اٌجؾش.

انمبء انممغنط 
[2]
 : 

اٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١بً ٘ٛ ِبء رُ رؼش٠ؼٗ ٌّغبي ِغٕبؽ١غٟ ِّب رغجت فٟ إوزغبثٗ طفبد اٌّغٕبؽ١غ١خ ر١ّضٖ ػٓ اٌّبء اٌؼبدٞ , 

ثشذح ِؼ١ٕخ ٌّٚذح ِؼ١ٕخ , إر ٠غشٞ رّش٠ش اٌّبء  magnetronؽ١ش رُ ِؼبٌغخ اٌّبء ِغٕبؽ١غ١بً ثبعزخذاَ أعٙضح ِغٕبؽ١غ١خ رذػٝ 

 ( أٔظ. (0.25-30بد ِخزٍفخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رشو١جٙب ػٍٝ الأٔبث١ت ٚرجذأ ِٓ لطُشِٓ خلاٌٙب ٟٚ٘ راد ِمبع

انمغذي ثبيوسيم
[5]
: 

٠ؼذ اعزؼّبي اٌّغز٠بد إٌجبر١خ فٟ اٌغبٔت اٌضساػٟ ِٓ اٌظٛا٘ش اٌؾذ٠ضخ اٌزٟ رؼُزّذ فٟ اٌىض١ش ِٓ اٌجٍذاْ ٚرٌه ٌّب ٌٙب ِٓ رأص١شاد 

بد ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِغزخٍظبد الأػشبة اٌجؾش٠خ اٌطج١ؼ١خ أدد إٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ إ٠غبث١خ فٟ ّٔٛ إٌجبربد , أْ ِؼبٍِخ إٌجبر

رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِضً إٌزشٚع١ٓ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼٕبطش , ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ اٌّغز٠بد ٘ٛ اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ٚ٘ٛ خلاطخ الأػشبة 

 شبؽ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌجؼغ إٌجبربد.اٌجؾش٠خ اٌّؼبفخ إ١ٌٗ ثؼغ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٌٚٗ دٚس فٟ ص٠بدح إٌ
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 انمقبرنبد انمتعبمذح
[ 10 , 11  ]

:orthogonal contrasts 
ٕ٘بن اخزجبساد ٠ؾذد٘ب اٌجبؽش لجً اٌجذء ثبٌزغشثخ فٟ اٌزغبسة اٌزٟ رؼُ أوضش ِٓ ِؼبٌغز١ٓ ِضً اٌّمبسٔبد اٌّزؼبِذح اٌزٟ ٠زُ 

ِغب٠ٚب إٌٝ دسعخ ؽش٠خ اٌّؼبٌغبد .ٚاٌّمبسٔخ ثؾذ رارٙب ٟ٘ ػلالخ خط١خ فٟ رؾذ٠ذ٘ب ث١ٓ اٌّغّٛػبد أٚ اٌّزٛعطبد ٠ٚىْٛ ػذد٘ب 

ِغب١ِغ أٚ ِزٛعطبد ِشب٘ذاد اٌّؼبٌغبد. ٚػٕذ اٌزؼبًِ ِغ ِغّٛػخ ِٓ ِمبسٔبد ٠غت اٌؾظٛي ػٍٝ ِمبسٔبد ِغزمٍخ ف١ّب ث١ٕٙب, 

ٚوزٌه ٠ّىٓ  ٠ّىٓ ٠مبي ػٕٙب ِمبسٔبد ِزؼبِذح ,فؼٕذِب رىْٛ اٌّمبسٔبد ِغزمٍخ لا ٠ّىٓ لأؽذ أْ ٠زٛلغ أٞ ِٓ اٌّمبسٔبد الأخشٜ 

ػًّ اخزجبساد ِغزمٍخ  ٌٍفشػ١بد ِٓ خلاي ِمبسٔخ ِزٛعؾ اٌّشثؼبد ٌىً ِمبسٔخ ِغ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ فٟ اٌزغشثخ . ٚرىْٛ 

 دسعخ ؽش٠خ وً ِمبسٔخ رغبٚٞ ٚاؽذ.

 

 إرْ ٠ّىٓ رؼش٠ف اٌّمبسٔخ لأٞ رشر١ت خطٟ ٌّغب١ِغ اٌّؼبٌغبد وبلأرٟ

 ثأّٔٙب ِمبسٔزبْ ِزؼبِذربْ ؽج١ؼ١بً  ٠z1   ,z2مبي ٌٍّؼبدٌز١ٓ 

                                                                   

                                                                   

 بأنهما مقارنتان متعامدتان طبيعياً أذا تحقق المعادلات التالية

∑   
 
    ∑   

 
                                                                       

∑   
  

    ∑   
  

                                                                     

∑   
 
                                                                                       

 ( صٛاثذ ١ٌظ ع١ّؼٙب أطفبس.   ai , biؽ١ش )

طزيقخ أقم فزق معنوي
[7 ,9 ]

 : Least Significant Differences 

٠ٕظش إٌٝ ٘زا الاخزجبس ػٍٝ أٔٗ ِٓ أعًٙ الاخزجبساد ٚأوضش٘ب أزشبساً ٚخبطخ فٟ ِغبي اٌزغبسة اٌضساػ١خ
*

ٌّؼشفخ أٞ الأصٚاط   

اٌزٟ رغزخذَ فٟ  tٚعبءد ٘زٖ اٌزغ١ّخ ِٓ اخزجبس  LSDِٓ اٌّزٛعطبد اٌزٟ عججذ اٌّؼ٠ٕٛخ , ٚ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض 

 اخزجبس اٌفشق ث١ٓ اٌّزٛعطبد ٟٚ٘ ألً ل١ّخ ٠غت أْ ٠زغبٚص٘ب اٌفشق ث١ٓ اٌّزٛعط١ٓ ٌىٟ ٠ىْٛ اٌفشق ِؼ٠ٕٛبً .

 H0: :μi = μjفئرا وبٔذ فشػ١خ اٌؼذَ :

 H1:μi ≠ μjػذ اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ :

 بواسطة العلاقة التالية Lsdيتم حساب قيمة 

             ⁄ √  
 (

 

  
 

 

  
)                                          

t  ًرّض :t  اٌغذ١ٌٚخ  ٌّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخα  ٓٚثذسعخ ؽش٠خ اٌخطأ فٟ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ 

r رّضً رىشاس اٌّؼبٌغخ : 

 : انجبنت انعمهي
.ٔفزد اٌزغشثخ 2017/  2/11إٌٝ   2017/  10/  16أل١ّذ رغشثخ فٟ ِخزجش لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / و١ٍخ اٌؼٍَٛ /عبِؼخ ثبثً ٌٍّذح ِٓ 

ٚثؼغ اٌّٛاد اٌزٟ ِشح , ٚرُ اعزؼّبي  عٙبص ل١بط شذح اٌّغٕبؽ١غ١خ ,  12ٚوشسد اٌزغشثخ  3*4ٚفمبً ٌزظ١ُّ اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ 

 رخض اٌزغشثخ ِضً الأٔبث١ت اٌضعبع١خ ٚأؽٛاع اٌضساػخ ٚأعش٠ذ اٌزغشثخ داخً غشفخ ِخظظخ ٌٙزا اٌغشع رغّٝ غشفخ إٌّٛ.

عبػخ ( ٚصسػذ اٌجزٚس ثؼذ رٌه فٟ ٔشبسح اٌخشت اٌّؼمُ ثبٌّبء اٌّغٍٟ . رُ 12ثذأد اٌزغشثخ ثزٕم١غ ثزٚس أٌّبػ ثبٌّبء ٌّذح ) 

غشفخ إٌّٛ اٌزٟ رّزبص ثظشٚف إٔجبد  ل١بع١خ ٚثؼذ ثضٚؽ اٌجبدساد رُ إػبفخ  اٌّبء اٌّمطش إٌٝ اٌؾٛع ؽغت  الاؽزفبظ ثٙب فٟ

٠زُ أخز اٌؼمً ِٓ اٌجبدساد ٌزٟ ع١زُ إعشاء اٌزغشثخ ػ١ٍٙب . أ٠بَ ٚثؼذ٘ب رُ اعزؼّبي اٌجبدساد ٌز١ٙئخ اٌؼُمً ا 10اٌؾبعخ ٌّٚذح 

زٛائٙب ػٍٝ ثشػُ ؽشفٟ ٚصٚط ِٓ الأٚساق الأ١ٌٚخ وبٍِخ الارغبع , ع٠ٛم١خ ع١ٕ١ٕخ فٛق , رّزبص اٌجبدساد ثبؽ 10اٌّزّبصٍخ ثؼّش

اٌفٍك ٚع٠ٛم١خ ع١ٕ١ٕخ رؾذ اٌفٍك ٚاٌزٟ رظٙش ف١ٙب اٌغزٚس , ٠زُ ٚػغ اٌؼُمً ) ثؼذ إصاٌخ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ( فٟ أٔبث١ت صعبع١خ 

 10عبػخ رٕمً ثؼذ٘ب إٌٝ أٔبث١ت رؾٛٞ ؽبِغ اٌجٛس٠ه ثزشو١ض )  24رغّش اٌؼمً فٟ ِؾب١ًٌ الاخزجبس اٌزٟ أػذد ٌٙزا اٌغشع ٌّذح 

ug/ml ٚرجمٝ  ٌّذح عزخ أ٠بَ ثٙذف ظٙٛس اٌغزٚس فٟ اٌؼمً اٌطش٠خ ) 

 
 



 2019/ عهمي / الاول     انعذد -عشزانسبثع  انمجهذ –انعهميخ  كزثلاء جبمعخ مجهخ
 

96 
 

 

 (Hess,1961  )
[12]

أٔجٛثبُ لغّذ إٌٝ صلاصخ ِغب١ِغ ٚػؼذ فٟ وً أٔجٛثخ أسثؼخ ػُمً ِغزمٍخ ػشٛائ١بٌ ٚفمبٌ   36رُ إػذاد  . 

٠ِٛب ( رُ ؽغبة ػذد اٌغزٚس فٟ وً ػمٍخ 17ٌّغز٠ٛبد اٌؼٛاًِ اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشثخ . ثؼذ أزٙبء اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌّؾذد ٌٍزغشثخ  ) 

 غشثخ .ث١بٔبد اٌز (1ِٓ ػُمً ٔجبد أٌّبػ ٚسرجذ وّب فٟ  اٌغذٚي )

 

 تحهيم انجيبنبد :

𝛼خؼؼذ اٌج١بٔبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌزغشثخ إٌٝ اخزجبس اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ فىبٔذ ل١ّخ  ٚفمب لاخزجبس       

(Kolmogorov-Smirnov )  , ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اعز١بص اٌج١بٔبد ٌٍزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ِّب ٠غّؼ ٌٕب ثئعشاء الاخزجبساد الإؽظبئ١خ

 اٌّطٍٛثخ.

اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ اٌّمبِخ إٌٝ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚفمبً ٌزؾ١ًٍ ٚرظ١ُّ اٌىبًِ اٌؼشٛائ١خ اٌّزّضً ثبلأّٔٛرط إر خؼؼذ 

 اٌش٠بػٟ

                                                                          

 ٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ, ِٚشوجبرٙب ٚرأص١ش رفبػً ٘زٖ اٌّشوجبد ػ٠ٍّضً رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌزأص١ش اٌؼٛاًِ  2اٌغذٚي 

 

 تحليل التباين لتأثير العوامل ومركباتها 2الجدول 

S V   SS df MS F P 

Treat   2044 11 185.8 33.66 4.54E-33 

B   442.2 3 147.4 26.71 1.45E-13 

 Lb 19.01 1 19.01 3.45 0.0657 الخطية 

 Qb 383.5 1 383.5 69.5 8.76E-14 التربيعية 

 Cb 39.67 1 39.67 7.19 8.00E-03 التكعيبية 

C   1298 2 649.1 117.6 4.69E-30 

 Lc 737 1 737 133.6 8.92E-22 الخطية 

 Qc 561.1 1 561.1 101.7 4.43E-18 التربيعية 

BC   303.2 6 50.53 9.16 2.24E-08 

  LbLc 2.41 1 2.41 0.44 5.10E-01 

  LbQc 0.63 1 0.63 0.11 7.37E-01 

  QbLc 145 1 145 26.28 1.03E-06 

  QbQc 115 1 115 20.84 1.13E-05 

  CbLc 20.01 1 20.01 3.63 5.91E-02 

  CbQc 20.07 1 20.07 3.64 5.87E-02 

Error   728.4 132 5.52     

Total   2772 143       

 

ِؼ٠ٕٛخ ٌٍؼب١ٍِٓ اٌّبء اٌّّغٕؾ ٚاٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ٚرفبػٍّٙب , إر أظٙشد ِؼ٠ٕٛخ اٌّشوجخ اٌزشث١ؼ١خ ٚاٌزىؼ١ج١خ ٌٍّبء  2أظٙش اٌغذٚي 

اٌخط١خ  ِغ اٌّشوجخاٌّّغٕؾ ٚاٌّشوجخ اٌخط١خ ٚاٌزشث١ؼ١خ ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ , وزٌه ِؼ٠ٕٛخ رفبػً اٌّشوجخ اٌزشث١ؼ١خ ٌٍّبء اٌّّغٕؾ 

 اعزملا١ٌخ فٟ رأص١ش اٌؼب١ٍِٓ ػّٓ ؽذٚد اٌزغشثخ . ٚاٌزشث١ؼ١خ ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ , ٚ٘ٛ ِب ٠ش١ش إٌٝ ػذَ ٚعٛد 

 .LSDإر رُ رؾذ٠ذ اٌّزٛعطبد اٌزٟ عججذ اٌفشٚق الإؽظبئ١خ ثأعزؼّبي اٌّمبسٔبد اٌّزؼذدح ػٓ ؽش٠ك أخزجبس 

 انمبء انممغنط

 اٌفشٚق اٌّطٍمخ ث١ٓ ِزٛعطبد ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ٌٍؼُمً أِبَ وً ٠3ٛػؼ اٌغذٚي 

  ِغزٜٛ ِٓ  ِغز٠ٛبد شذح اٌّبء اٌّّغٕؾ. 
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 انفزوق انمطهقخ ثين متوسطبد عذد انجذور نمستويبد شذح انمبء انممغنط 3انجذول  

 
  16.028 14.944 12.944 11.5 

 b1 b2 b3 b0 المستويات  الماء الممغنط 

16.028 b1 0 
 

    

14.944 b2 1.0833 0     

12.944 b3 3.0833 2 0   

11.5 b0 4.5278 3.4444 1.4444 0 

 

 Lsdٟ٘ٚؽ١ش أْ ل١ّخ 

                   √
    

 
       √

      

  
             

 (1000Gاٌضبٟٔ )أْ رأص١ش اٌّغزٜٛ  ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌّبء اٌّّغٕؾ , إر ِٚٓ خلاي ٘زا اٌغذٚي ٠ظٙش

ؼطٟ أفؼً رأص١ش ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ٌؼُمً ٔجبد أٌّبػ ٚأْ أٞ ص٠بدح فٟ شذٖ اٌّغٕطخ رؤدٞ إٌٝ أخفبع ػذد اٌغزٚس ٠

 .1000G إٌبشئخ ػٍٝ ػمًُ ٔجبد أٌّبػ ٚ٘ٛ ِب ٠ذػٛ إٌٝ اٌم١بَ ثزغبسة أخشٜ رىْٛ ف١ٙب شذح اٌّغٕطخ ألً ِٓ 
 ثبيوسيمانمغذي 

 اٌفشٚق اٌّطٍمخ ث١ٓ ِزٛعطبد ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ٌٍؼُمً أِبَ وً  ٠4ٛػؼ  اٌغذٚي

 ِغزٜٛ ِٓ  ِغز٠ٛبد اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ . 

 Lsdٟ٘ٚؽ١ش أْ ل١ّخ 

                   √
    

 
       √

      

  
           

 

 انمغذي ثبيوسيمانفزوق انمطهقخ ثين متوسطبد عذد انجذور نمستويبد  4انجذول 

    16.646 15.229 9.6875 

    c1 c2 c0 

16.646 c1 0     

15.229 c2 1.4167 0   

9.6875 c0 6.9583 5.5417 0 

 

( ٠ؼطٟ أفؼً رأص١ش %0.5اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ إر أْ رأص١ش اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ )فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِغز٠ٛبد  ٚعٛد ٠4ظٙش اٌغذٚي 

ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ٌؼُمً ٔجبد أٌّبػ ٚأْ أٞ ص٠بدح رؤدٞ إٌٝ أخفبع ػذد اٌغزٚس ٚ٘ٛ ِب ٠ذػٛ إٌٝ اٌم١بَ ثزغبسة أخشٜ 

 .%0.5ٚأوجش ِٓ  %٠0.5ىْٛ ف١ٙب اٌجب٠ٛص٠ُ ألً ِٓ 

 تفبعم انمبء انممغنط مع انمغذي ثبيوسيم 

ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ أِبَ وً رفبػً ِٓ ِغز٠ٛبد اٌّبء اٌّّغٕؾ ِغ اٌّغزٞ  اٌفشٚق اٌّطٍمخ ٌّزٛعطبد 5 ٠ظٙش اٌغذٚي

 ٟ٘ Lsdٚؽ١ش أْ ل١ّخ ,  ثب٠ٛص٠ُ

                   √
    

 
       √
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 انممغنطانفزوق انمطهقخ نمعذل عذد انجذور اننبشئخ نتفبعم انمغذي ثبيوسيم مع انمبء  5انجذول 

    20.8 18.3 18.2 16.8 14.6 14.1 12.9 11.9 10.2 9.83 9.67 9.08 

    b1c1 b2c1 b1c2 b2c2 b3c1 b3c2 b0c1 b0c2 b3c0 b2c0 b0c0 b1c0 

20.8 b1c1 0                       

18.3 b2c1 2.58 0                     

18.2 b1c2 2.67 0.08 0                   

16.8 b2c2 4.08 1.5 1.42 0                 

14.6 b3c1 6.25 3.67 3.58 2.17 0               

14.1 b3c2 6.75 4.17 4.08 2.67 0.5 0             

12.9 b0c1 7.92 5.33 5.25 3.83 1.67 1.17 0           

11.9 b0c2 8.92 6.33 6.25 4.83 2.67 2.17 1 0         

10.2 b3c0 10.7 8.08 8 6.58 4.42 3.92 2.75 1.75 0       

9.83 b2c0 11 8.42 8.33 6.92 4.75 4.25 3.08 2.08 0.33 0     

9.67 b0c0 11.2 8.58 8.5 7.08 4.92 4.42 3.25 2.25 0.5 0.17 0   

9.08 b1c0 11.8 9.17 9.08 7.67 5.5 5 3.83 2.83 1.08 0.75 0.58 0 

 

ِٓ اٌفشٚق  74فشلب ٌزفبػً اٌّبء اٌّّغٕؾ ِغ اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ  أٞ ثٕغجخ % 66فشلب ِؼ٠ٕٛب ِٓ أطً  49ٔلاؽع أْ ٚعٛد 

( ِٓ اٌّبء اٌّّغٕؾ ٠ؼطٟ 1000G) اٌضبٟٔ( ِٓ اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ٚاٌّغزٜٛ 0.5وبٔذ ِؼ٠ٕٛخ , ؽ١ش ٠ظٙش أْ اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ)%

 عزسٍ .  20.8  ؽ١ش أػطٝ ِؼذي أػٍٝ ِؼذي فٟ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ

 

 انمعبدنخ انتقذيزيخ لاستجبثخ انجذور اننبشئخ نعقم نجبد أنمبش

رُ رمذ٠ش اٌّؼبدٌخ اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ػٍٝ ػمً ٔجبد أٌّبػ
 ] 11  [ 

    𝛼     
 
                                            

 9ِٚزؼذداد اٌؾذٚد اٌّزؼبِذح ٌّغز٠ٛبد اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشثخ ٚرفبػلاد ٘زٖ اٌّغز٠ٛبد وّب فٟ اٌّؼبدٌخ 

 ̂              
        

               
        

         
   

                   

                   

  رش١ش إٌٝ اٌؼبًِ ,   xiؽ١ش 
 

 xiاٌؼبئذ ٌٍؼبًِ  jرش١ش إٌٝ ِزؼذد اٌؾذٚد ِٓ اٌذسعخ  

ٌّبػ ِٚزؼذداد اٌؾذٚد اٌّزؼبِذح ٌّشوجبد اٌؼٛاًِ اػمً ٔجبد  فٟٚ٘ٛ ِب ٠ش١ش إٌٝ ٚعٛد ػلالخ ث١ٓ ِؼذي ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ 

 ٟٚ٘ طؾ١ؾخ ػذ اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ    B: 0H=0أٞ أْ اؽزّبي سفغ فشػ١خ اٌؼذَ    6E=α-35اٌذاخٍخ فٟ اٌزغشثخ ؽ١ش وبٔذ 

:at Least one differ 1H      ٛ٘35-6E=α   ,     2(... ,ؽ١ش , b1=(b    

R( ٠ذػُ رٌه ِؼبًِ اٌزٛػ١ؼ  9ٚ٘ٛ ِب ٠ذػٛٔب إٌٝ سفغ فشػ١خ اٌؼذَ ٚاػزّبد اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ اٌّزّضٍخ ثبٌّؼبدٌخ )
2 

ِٓ اٌزغ١شاد اٌؾبطٍخ ثؼذد اٌغزٚس إٌبشئخ ؽٛي ػمً ٔجبد أٌّبػ رؼٛد إٌٝ اٌزغ١شاد اٌؾبطٍخ  %72ٚاٌزٞ ٠ؼٕٟ أْ  72%=

 ثّغز٠ٛبد اٌؼٛاًِ اٌذاخٍخ )اٌّؤصشح( فٟ اٌزغشثخ .
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 تحهيم انعلاقخ ثين عذد انجذور اننبشئخ وشذح انمبء انممغنط

𝛼      اٌّؼبدٌخرُ رمذ٠ش      
 
اٌزٞ ٠ّضً ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ػٍٝ ع٠ٛك ٔجبد أٌّبػ y ث١ٓ ِزغ١ش الاعزغبثخ      

 : ( فىبٔذ(0G,1000G,2000G,3000Gاٌّزّضً ثّغز٠ٛبد شذٖ اٌّبء اٌّّغٕؾ  xٚاٌّزغ١ش اٌزٛػ١ؾٟ 

                        
        

                                       
   (0.34)       (0.68)         (0.68)        (0.68) 
 

٘ٛ اؽزّبي ل١ًٍ عذاً , ػ١ٍخ  H0:b=0( ٌشفغ فشػ١خ اٌؼذَ            = p-valueأْ اؽزّبي اٌخطأ ِٓ إٌٛع الأٚي )إر 

( , ٠ذػُ رٌه ل١ّخ ِؼبًِ اٌزٛػ١ؼ  10أٞ ثّؼٕٝ اػزّبد اٌّؼبدٌخ )  H1:b≠ 0ٔشفغ فشػ١خ اٌؼذَ ٚٔؼزّذ اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ 

R
2
 ِٓ اٌزغ١شاد فٟ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ٌٕجبد أٌّبػ رؼٛد إٌٝ اٌزغ١ش فٟ ِغزٜٛ اٌّبء اٌّّغٕؾ. %16أٞ أْ  16%=

 

 تحهيم انتجبين نمستويبد انمبء انممغنط 6انجذول 

p-value F MS SS df SOV 

2.05E-05 8.86 147.4 442.19 3   Regression 

    16.64 2329.8 140   Residual 

      2771.9 143   Total 

 

 تحهيم انعلاقخ ثين عذد انجذور اننبشئخ وانمغذي ثبيوسيم

𝛼     اٌّؼبدٌخ رُ رمذ٠ش     
 
اٌزٞ ٠ّضً ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ػٍٝ ع٠ٛك ٔجبد  yث١ٓ ِزغ١ش الاعزغبثخ       

 فىبٔذ( %1 , %0.5 , %0اٌّزّضً ثّغز٠ٛبد ٚاٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ  ) xأٌّبػ ٚاٌّزغ١ش اٌزٛػ١ؾٟ 

                      
                   𝛼                             

        (0.27)      (0.47)       (0.47) 

 تحهيم انتجبين نمستويبد انمغذي ثبيوسيم 7انجذول 

S.V df SS MS F p-value 

Regression 2 1298.2 15.340 62.1 5E-20 

Residual 141 1473.8 10.45     

Total 143 2771.9       

 

٘ٛ اؽزّبي ل١ًٍ عذاً , ػ١ٍخ  H0:b=0( ٌشفغ فشػ١خ اٌؼذَ          = p-valueإر أْ اؽزّبي اٌخطأ ِٓ إٌٛع الأٚي )

 %45( , ٠ذػُ رٌه ل١ّخ ِؼبًِ اٌزٛػ١ؼ 11أٞ ثّؼٕٝ اػزّبد اٌّؼبدٌخ )  H1:b≠ 0ٔشفغ فشػ١خ اٌؼذَ ٚٔؼزّذ اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ 

R
2
  ِٓ اٌزغ١شاد فٟ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ٌٕجبد أٌّبػ رؼٛد إٌٝ اٌزغ١ش فٟ ِغزٜٛ اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ. %45أٞ أْ  =

 :الاستنتبجبد وانتوصيبد

 الاستنتبجبد:
 إٌّفزح ػٍٝ ٔجبد أٌّبػ أِىٓ ٌٍجبؽش اعزٕزبط الأرٟ : 4*3ثؼذ دساعخ ٚالغ اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ اٌىبٍِخ 

ٌٍؼب١ٍِٓ اٌّغزؼ١ٍّٓ فٟ اٌزغشثخ ّٚ٘ب ٚاٌّبء اٌّّغٕؾ ٚاٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ٌؼُمً ٔجبد ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ  -1

 أٌّبػ.

 ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍزفبػً اٌضٕبئٟ ٌزشاو١ض اٌؼب١ٍِٓ ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ . -2

 ٓ ؽذٚد اٌزغشثخ . اظٙش اٌّبء اٌّّغٕؾ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ػىغ١بً ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ػّ -3

ٍّبء اٌّّغٕؾ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ الاعزغبثخ ٌ ٚاٌّشوجخ اٌزشث١ؼ١خ ٚاٌزىؼ١ج١خ  ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ٚاٌزشث١ؼ١خأظٙشد اٌّشوجخ اٌخط١خ  -4

 ٌؼُمً ٔجبد اٌّبػ.ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ  فٟ
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ِغ وً ِٓ اٌّشوجخ اٌخط١خ ٚاٌزشث١ؼ١خ  اٌّّغٕؾ ٌٍّبءٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌّشوجخ اٌزفبػً إر أظٙش رفبػً اٌّشوجخ اٌزشث١ؼ١خ  -5

 . ٌٍّبء اٌّّغٕؾٚ٘زا ِب ٠ؤوذ رأص١ش اٌّشوجخ اٌزشث١ؼ١خ   ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ

ٌٍّبء اٌّّغٕؾ ٚاٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ أفؼ١ٍخ فٟ رأص١شٖ ػٍٝ ص٠بدح ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ٌؼُمً  اٌضبٟٔأظٙش اٌّغزٜٛ  6-

 ٔجبد أٌّبػ .

 .ثب٠ٛص٠ُ أفؼً اعزغبثخ ٌٕجبد أٌّبػ ِٓ ؽ١ش ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ  %0.5ِبء ِّغٕؾ ِغ  1000Gخ١ٍؾ اٌّىْٛ ِٓ أػطٝ اٌ -7

 انتوصيبد:

 ثؼذ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌزٟ رّضً رأص١ش اٌّبء اٌّّغٕؾ ٚاٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ػٍٝ ػذد اٌغزٚس إٌبشئخ ٌٕجبد أٌّبػ ٠مزشػ اٌجبؽش ِب ٠ٍٟ. 

 1000Gإعشاء رغبسة عذ٠ذح رؾذ ٔفظ اٌظشٚف  رىْٛ ف١ٙب شذٖ اٌّبء اٌّّغٕؾ ألً ِٓ  -1

 %0.9ٚ %0.5ٚوزٌه ث١ٓ  %0.5ٚ  %0إعشاء رغبسة عذ٠ذح رؾذ ٔفظ اٌظشٚف ٠ىْٛ ف١ٙب اٌّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ ث١ٓ  -2

ح ٌٍّغزٞ ثب٠ٛص٠ُ رذٚس ؽٛي ِغ رشاو١ض عذ٠ذ 1000Gاٌّبء اٌّّغٕؾ ألً ِٓ  رفبػً إعشاء رغبسة عذ٠ذح ثأعزؼّبي رشو١ض –3

 %0.9ٚاٌزشو١ض  %0.5اٌزشو١ض  

 

 انمصبدر

 اولاً: انمصبدر انعزثيخ 
"  (2013انتحاااابفي م ساااابمي عهااااي عجااااذ انمجيااااذ و انحماااابمي م سااااينبء عجااااذ اناااازحيم جعفااااز و يعقااااوة م نشااااأد عهااااي   -1

فأأأٟ إٌّأأأٛ اٌخؼأأأشٞ ٌشأأأزلاد إٌأأأبسٔظ" ِغٍأأأخ الأٔجأأأبس ٌٍؼٍأأأَٛ  slapton 10Lرأأأأص١ش الإػأأأبفخ الأسػأأأ١خ ٚاٌأأأشػ ثّشوأأأت 

 }82-74{ص  2اٌؼذد  11اٌضساػ١خ اٌّغٍذ 

" رأأأأأص١ش اٌّأأأأبء اٌّؼأأأأبٌظ ِغٕبؽ١غأأأأ١ب فأأأأٟ ثؼأأأأغ اٌظأأأأفبد اٌّظٙش٠أأأأخ  (2014ججاااابر م عاااابمز راظااااي عجااااذ انحسااااين   -2

 بثً ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ فٟ ػمً ٔجبد اٌّبػ " سعبٌخ ِبعغز١ش ِمذِخ إٌٝ و١ٍخ اٌؼٍَٛ عبِؼخ ث

" رأأأأأص١ش سػ اٌجأأأأٛسْٚ ٚاٌىأأأأبسث١ٌٛضس فأأأأٟ إٔزبع١أأأأخ  (2016حنشاااام م  مبجااااذ عهااااي و انجياااابتي م وساااان صاااابن  م ااااذي   -3

 }722-671{ص  – 3اٌؼذد  – 47ٚٔٛػ١خ ثزٚس اٌٍٛث١ب اٌغبفخ " ِغٍٗ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌّغٍذ 

اٌّّغأأإٔؾ فأأأٟ ّٔأأأٛ ٚؽبطأأأً رأأأأص١ش اٌّغأأأبي اٌّغٕبؽ١غأأأٟ ٚاٌّأأأبء ( " 2012رساااول م رعاااذ احماااذ و ياااون  م هناااذ  شعااام   -4

 }96-85{ص  1اٌؼذد  25-اٌزسح اٌج١ؼبء " ِغٍخ اٌزشث١خ ٚاٌؼٍُ ,اٌّغٍذ 

" رأأأأص١ش ِغأأأزخٍض اٌطؾبٌأأأت اٌجؾش٠أأأخ ثأأأب٠ٛص٠ُ فأأأٟ ّٔأأأٛ ٚؽبطأأأً طأأإٔف١ٓ ِأأأٓ ( 2013عجاااذ انحساااين قبسااام م  انمااابنكي م -5

ص   B.4اٌؼأأأذد -39( اٌّغٍأأأذِغٍأأأخ أثؾأأأبس اٌجظأأأشح )اٌؼ١ٍّأأأبد إٌّأأأبؽك اٌظأأأؾشا٠ٚخ " فأأأٟ ٔجبرأأأبد اٌٍٙبٔأأأخ اٌّضسٚػأأأخ

}88-97{ 

" رأأأص١ش ا١ٌّأأبٖ اٌّؼبٌغأأأخ ِغٕبؽ١غأأ١ب ٚػّأأك ِأأأبء اٌأأشٞ ثأأبٌزٕم١ؾ ػٍأأأٝ ّٔأأٛ ٚؽبطأأً اٌخ١أأأبس  (2014محمااذ م ظاايبء عجاااذ   -6

 }186 -179{ص  – 1اٌؼذد  -6فٟ اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ " ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ , اٌّغٍذ 

"الإؽظأأأأبء ٚرظأأأأ١ُّ اٌزغأأأأبسة " داس أعأأأأبِخ ٌٍٕشأأأأش ( 2012 انمحمااااذي م شاااابكز مصااااه  و انمحمااااذيم فبظاااام مصااااه   -7

 الأسدْ , اٌطجؼخ الأٌٚٝ  –ٚاٌزٛص٠غ , ػّبْ 

رأأأأأص١ش اٌغأأأأّبد اٌجٛربعأأأأٟ ٚاٌأأأأشػ ثأأأأبٌجٛسْٚ فأأأأٟ ؽبطأأأأً اٌّأأأأبػ " ِغٍأأأأخ د٠أأأأبٌٝ ( " 2011مخهااااف م فبظاااام حسااااين   -8

 }117-107{ص  1اٌؼذد  – 3ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌّغٍذ 

"رظأأأأ١ُّ ٚرؾ١ٍأأأأً اٌزغأأأأبسة ثبعأأأأزخذاَ اٌؾبعأأأأٛة " عبِؼأأأأخ ثغأأأأذاد , اٌأأأأذاس ( 2010انمشاااا ذاني م كماااابل عهااااوا   هااااف   -9

 اٌغبِؼخ ٌٍٕشش 

" رظأأأأ١ُّ ٚرؾ١ٍأأأأً اٌزغأأأأبسة " عبِؼأأأأخ ( 2002انمشاااا ذاني م كماااابل عهااااوا   هااااف و انمشاااا ذاني م محمااااود حساااان   -10

 ثغذاد , اٌذاس اٌغبِؼخ ٌٍطجبػخ ٚإٌشش ٚاٌزشعّخ 

( " اٌّفأأأب١ُ٘ الأعبعأأأ١خ فأأأٟ رظأأأ١ُّ اٌزغأأأبسة " رشعّأأأخ , لأأأ١ظ عأأأجغ خّأأأبط , ِطأأأبثغ عبِؼأأأخ 1984)نش هااايك  م شااابر -11

 اٌّٛطً

 ثبنيبً: انمصبدر الأجنجيخ

  

12- Hess C  E (1961)> The mung bean bioassay for detection of root promoting 

substances . Plant Physiol., 36:Suppl.21.   
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 ثيبنبد انتجزثخ 1انجذول 

t1 7 14 12 
 b0 c0 7 5 12 

  5 16 11 
  8 10 9 

t2 13 14 12 
b0 c1 13 15 11 

  12 13 10 
  14 13 15 

t3 15 12 14 
 b0 c2 16 10 10 

  17 8 9 
  12 13 7 

t4 10 6 9 
  b1 c0 12 7 8 

  13 9 10 
  8 10 7 

t5 21 20 17 
 b1 c1 20 20 21 

  21 22 20 
  24 19 25 

t6 18 17 18 
 b1 c2 17 21 19 

  20 16 15 
  21 22 14 

t7 13 7 10 
 b2 c0 10 10 11 

  10 11 9 
  8 11 8 

t8 20 19 17 
b2 c1 22 20 18 

  15 18 16 
  17 18 19 

t9 22 13 16 
b2 c2 18 12 18 

  17 16 19 
  15 18 17 

t10 10 15 10 
 b3 c0 10 10 9 

  9 13 8 
  8 11 9 

t11 17 15 11 
b3 c1 17 14 10 

  17 13 18 
  15 16 12 

t12 13 15 15 
 b3 c2 12 14 15 

  15 13 13 
  16 16 12 

 


