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Effect of Salicylic acid and Putrescine on Growth of 

Strawberry (Fragaria ananassa Duch) Cultures Grown under 

salt stress in vitro culture 
 

السروعبت الىسيدية لىببت الشليك جبثير حبمض السبلسليك والبيىجرسيه في ومى 

Fragaria ananassa Duch الىبمية جحث الاخهبد الملحي  خبرج الدسم الحي 
 

 غبٌت ث١ٙٛ اٌؼجبعٟ                              اٌؼٕضٞػجذص٠ذ ث١ٕٓ ٔغُ 

 و١ٍخ اٌضساػخ ــعبِؼخ اٌىٛفخ 

 اٌجؾش ِغزً
 

 

 المسحخلص
أعشٞ اٌجؾش فٟ ِخزجش صساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ اٌؼبئذ ٌّؾطخ اثؾبس اٌشص فٟ اٌّشخبة اٌؼبئذح ٌذائشح اٌجؾٛس      

ٌٕجبد  طفبد إٌّٛاٌضساػ١خ / ٚصاسح اٌضساػخ اٌؼشال١خ ثٙذف دساعخ رأص١ش ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ فــٟ 

رؾذ الاعٙبد اٌٍّؾٟ خبسط اٌغغُ اٌؾٟ , رؼّٓ اٌجؾش  Festivalطٕف  Fragaria ananassa Duchاٌش١ٍه 

ٚاٌضب١ٔخ دساعخ رأص١ش رؼ١ّٓ اٌٛعؾ اٌغزائٟ شٍّذ الأٌٚٝ رأع١ظ اٌّضاسع إٌغ١غ١خ ٌٍظٕف اٌّذسٚط ِشؽٍز١ٓ 

اٌّضٚد ثزشاو١ض ِٓ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ثؾبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ فٟ ِشؽٍخ اٌزغز٠شٚلذ ٔفزد الأخ١شح 

ثؼب١ٍِٓ )الاٚي Complete Randomized Design  (CRD )اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ ؼّبي١ٍخ ثبعزوزغشثخ ػبِ

 ,5, 0ٍِٟ ِٛي( ٚ )اٌضبٟٔ : ر١ٌٛفخ ِٕظّٟ إٌّٛ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ) 50, 25, 0: رشاو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ )

اً عٍج١بً ٌٍّؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ طفبد أظٙشد إٌزبئظ رأص١ش . ٍِغُ /ٌزش( 20, 10, 0ٍِغُ /ٌزش( ٚاٌج١ٛرشع١ٓ ) 10

دسعخ ٚاٌّذسٚط فمذ ؽظً إخزضاي ِؼٕٛٞ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕج١زبد اٌؾ١خ إٌّٛ ٌٍّضاسع إٌغ١غ١خ ٌظٕف اٌش١ٍه 

ٚأٚصأٙب اٌطش٠خ ٚاٌغبفخ ػٕذ ص٠بدح رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ  خرؼشس إٌج١زبد ٚػذد الأفشع ٚػذد الاٚساق ٚأسرفبع إٌج١ز

ٍِٟ ِٛي ِمبسٔخ ثأػٍٝ إٌزبئظ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  50عغٍذ ألً إٌزبئظ ػٕذ اٌزشو١ض  أرفٟ ٚعؾ اٌزغز٠ش  اٌظٛد٠َٛ

 ِؼ٠ٕٛب إر رفٛلذ  .فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ؼٍّخِٕظّبد إٌّٛ اٌّغز بدأظٙشد إٌزبئظ أخزلاف إعزغبثخ ر١ٌٛف ٍِٟ ِٛي . 0

ٍِغُ.ٌزش 10+5) اٌز١ٌٛفخ ث١ٓ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ
-1

ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ػٍٝ اٌزشر١ت  (

ٚػذد الأفشع ٚػذد الأٚساق ٚاٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ثبٌّمبسٔخ ِغ  خٌٍٕج١زبد اٌؾ١خ ٚ أسرفبع إٌج١ز

١فخ اٌٛعؾ ِٓ أظٙشد اٌزذاخلاد ث١ٓ ٍِٛؽخ رشو١ض اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٚرٌٛ صسٚػبد اٌٛعؾ اٌخبٌٟ ِٓ إٌّظّبد.

 اٌزذاخلاد ث١ٓ صسٚػبد ِؼبِلاد ِؼ٠ٕٛب ِٕظّبد إٌّٛ ٚعٛد أخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخ إر رفٛلذ

ِغ وً رشو١ض ٍِؾٟ فٟ ِؼظُ اٌظفبد اٌّذسٚعخ إر  اٌز١ٌٛفبد ث١ّٕٙب أٚ إٌّفشدح ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ

خؼش٠خ ِّب ٠ش١ش إٌٝ دٚس٘ب ٚفؼب١ٌزٙب فٟ اٌزخف١ف ِٓ ا٢صبس أظٙشد ٘زٖ اٌزذاخلاد ص٠بدح فٟ ِؤششاد اٌظفبد اٌ

 اٌغٍج١خ ٌٍّؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ.
 

Abstract 
          The research was carried out in the plant tissue culture laboratory of the AL-

Mashkhab Rice Research Station in of the Agricultural Research Office / Iraqi Ministry 

of Agriculture during 2017-2018 in order to study the effect of salicylic acid and 

putrescine in growth properties of the strawberry plant (Fragaria ananassa Duch cv. 

Festival) under the salt stress via in vitro culture technique. The study included two 

stages, the first of which was the establishment of the cultures of the studied cultivar and 

the second the study of the effect of the inclusion of the medium supplied with 

concentrations of sodium chloride salt with salicylic acid and putrescine in the rooting 

stage. The last experiment was carried out as a factorial experiment using Complete 

Randomized Design (CRD) with two factors: (1) concentrations of sodium chloride salt 

(0, 25, 50 mM), and (2) the combination of growth regulators Salicylic acid (0, 5, 10 mg. 

l
-1

) and Putrescine (0, 10, 20 mg. l
-1

) .The results showed a negative effect of sodium 

chloride salt on the growth characteristics of the cultivars of the studied strawberry 
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cultivar. There was a significant reduction in the percentage of  plantlets live, number of 

shoot, damage index of plantlets, number of leaves, height of the plantlet  and its fresh 

and dry weights when increasing the concentration of sodium chloride salt in the medium 

of rooting as it recorded the lowest results were 50 mM comparison With the highest 

results when the is 0 mM. Results showed variation in response to combinations of 

growth regulators used in the medium. The combination of salicylic acid and putrescine 

at 5+10 mg. l
-1

 respectively was significantly superior to other combinations in the 

percentage of  plantlets live, number of shoot, damage index of plantlets, number of 

leaves, height of the plantlet  and its fresh and dry weights of vegetative part compared to 

the cultures of the free growth regulator medium. The interactions between 

concentrations of sodium chloride salt , salicylic acid and putrescine in the medium 

showed significant differences in the studied vegetative characteristics. The interactions 

between Salicylic acid, putrescine or their combinations with each concentration of NaCl 

salt were significantly higher in most studied vegetative indicators. These interactions 

have shown an increase in vegetative characteristics, indicating their role and 

effectiveness in reducing the negative effects of sodium chloride salt. 
 

 الممذمة
ِٓ فبوٙخ اٌضّبساٌظغ١شح اٌّّٙخ اٌٛاعؼخ الأزشبس فٟ اٌؼبٌُ  إٌّز١ّخ   .٠Fragaria ananassa Duchؼذ اٌش١ٍه       

ً ٔٛػ 45اٌزٟ رؼُ   Frgariaعٕظ   Rosaceaeاٌٝ اٌؼبئٍخ اٌٛسد٠خ  طٕف ِخزٍفخ ِٕزششح فٟ   ٠ٚ2000ٛعذ اوضش ِٓ ،ب

ٌت ِٕٚطمخ اٌّبع١ف عٕزشاي فٟ فشٔغب اٚسثب ٚاع١ب ٚاِش٠ىب اٌشّب١ٌخ ٠ٚؼزمذ اْ ِٛؽٓ اٌش١ٍه الاطٍٟ ِٕبؽك عجبي الا

رؼضٜ الأ١ّ٘خ  . [1] ثم١خ أؾبء اٌؼبٌُ ِٕٚٙب أزششد صساػزٗ اٌٝ ِٕٚٙب أزششد إٌٝ ثم١خ اعضاء اٚسثب ٚشّبي اع١ب

لاؽزٛاء صّبسٖ ػٍٝ اٌف١زب١ِٕبد ٚاٌغىش٠بد ٚثؼغ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ وبٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌفغفٛس  الالزظبد٠خ ٌٍش١ٍه

اٌمؼبء ػٍٝ ثؼغ ٚاٌظٛد٠َٛ ، فؼلا ػٓ ا١ّ٘خ صّبسٖ  فٟ الاعزؼّبلاد اٌطج١خ فٟ ػلاط اٌىض١ش ِٓ الاِشاع ِٕٙب 

بٌخ رظٍت اٌششا١٠ٓ ٚالاػطشاثبد اٌؼظج١خ أٛاع اٌجىزش٠ب ٚاٌّغبػذح ػٍٝ خفغ ٔغجخ اٌغىش فٟ الادساس ٚفٟ ؽ

إْ  [9ٚ 8ٚ 7ٚ 6ٚ 5]ث١ٕذ دساعخ وً ِٓ .[4ٚ 3ٚ 2]ٚاِشاع اٌىٍٝ ٚاٌغذد اٌظفشاء ٚاِشاع اٌىجذ ِٚؼبٌغخ فمش اٌذَ 

ِؼظُ طفبد إٌّٛ ٚاْ ٘زا اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ٠زٕبعت  فٟاٌٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ لذ أصش عٍجبً  Naclإػبفخ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

اؽذ اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ اٌطج١ؼ١خ  اٌغبٌغ١ٍه٠ؼذ ؽبِغ ؽشد٠بً ِغ ص٠بدح اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ فٟ الاٚعبؽ اٌغزائ١خ اٌّغزؼٍّخ .

ظبص الا٠ٛٔبد دٚسا ِّٙب فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚرطٛسٖ ٚص٠بدح وفبءح اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚاِز ؤدٞداخً الأغغخ إٌجبر١خ اٌزٞ ٠

ِغبؽخ  اٌغبٌغ١ٍهٚٔمٍٙب ٚرط٠ٛش إٌظبَ اٌذفبػٟ ٌٍٕجبد ػذ اٌّغججبد اٌّشػ١خ ، ٚفٟ اٌؼمذ٠ٓ الاخ١ش٠ٓ اؽزً ؽبِغ 

ٚاعؼخ ِٓ ا٘زّبَ اٌجبؽض١ٓ فٟ ٘زا اٌّغبي ، فمذ اعشٜ اٌّخزظ١ٓ  اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ؽٛي اِىب١ٔخ اعزخذاِٗ ٌٍؾذ ِٓ 

فٟ ِغبي الاعٙبد اٌٍّؾٟ  لاع١ّبذ٠ذح ِٓ الاعٙبداد اٌج١ئ١خ عٛاء اٌؾ٠ٛ١خ اٚغ١ش اٌؾ٠ٛ١خ ٚالاصبس اٌؼبسح إٌبرغخ لأٛاع ػ

ً  ربص١شاً  اٌغبٌغ١ٍه ٌؾبِغ . [11ٚ 10]وبٔذ إٌزبئظ ِشغؼخ عذاً ٚ  Saltاٌٍّؾٟ  الاعٙبد ٌظشٚف إٌجبد رؾًّ فٟ ٘بِب

Stress اٌؾشاسٞ ٚالاعٙبد Heat Stress الاصِٛصٞ  ٚالاعٙبدOsmatic Stress ٓخلاي ٚعٛد اٌؼلالخ ث١ ِٓٚ ,

 اٌؾ٠ٛ١خ( اٌزٟ ث١ٕزٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد٠خ ٚغ١ش) اٌؾ١ٛ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚلذسح إٌجبربد ػٍٝ رؾًّ الإعٙبداد اٌّخزٍفخ

اٌزٟ رظٕؼٙب اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ٌزٕظ١ُ إٌّٛ ػٓ  اٌّّٙخأؽذ اٌّشوجبد ِزؼذدح الأ١ِٓ  Putrescine ٠ؼذ اٌج١ٛرشع١ٓ ٚ.[12]

NHؽش٠ك اؽزٛائٙب ػٍٝ ِغّٛػزٟ أ١ِٓ )
+

 Polyamine( اٌفؼبٌز١ٓ ، ٌزٌه ٠ؼذ أؽذ ِشوجبد ِغّٛػخ ِزؼذد الا١ِٓ 

ً فٟ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ثٛاعطخ لطج١زٙب ؤدٞاٌزٟ ر اٌزٟ رّىٕٙب ِٓ الاسرجبؽ ِغ ِشوجبد راد ٚصْ عض٠ئٟ ل١ًٍ  دٚساً ِّٙب

وبٌؾٛاِغ اٌف١ٌٕٛ١خ أٚ الاسرجبؽ ِغ ِشوجبد راد ٚصْ عض٠ئٟ وج١ش وبلاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌجشٚر١ٓ ِّب ٠ضجؾ أٚ ٠ٕشؾ 

ي ص٠بدح فؼب١ٌخ رٍه اٌّشوجبد ، ار عبػذ اٌج١ٛرشع١ٓ فٟ اٌزخف١ف ِٓ اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ٌٍّؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  ِٓ خلا

 او١ض ِخزٍفخ ِٕٗ اٌٝ ٚعؾ اٌٍّٛؽخِؾزٜٛ الافشع ٚاٌغزٚس ٌٕجبربد اٌؾٕطخ  ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌجشٚر١ٕبد ػٕذ اػبفخ رش

ػٕذ رأص١ش ِضجطبد اٌزخ١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٌٍّشوجبد ػذ٠ذح الا١ِٓ ػٍٝ ّٔٛ ٚرط٠ٛش اٌؼمذ اٌظغ١شح ٌٕجبد  [14] ف١ّب ٚعذ. [13]

أدٜ اٌٝ رؾف١ض ّٔٛ اٌضسٚػبد ٚرط٠ٛش٘ب خبسط اٌغغُ لأٔغغخ اٌخؼشاء ٚاٌغزٚسٌغبئذ فٟ ااٌش١ٍه,اْ اٌج١ٛرشع١ٓ ا

أؽذٜ ِشبوً اٌزشثخ اٌشئ١غخ اٌزٟ رأصش ثٙب صٍش الاساػٟ اٌضساػ١خ فٟ اٌؼبٌُ فزغجت  Salinityرؼذ اٌٍّٛؽخ اٌؾٟ.

أخفبػب فٟ ّٔٛ ٚؽبطً إٌجبربد إٌب١ِخ فٟ رٍه اٌزشة ِٓ خلاي اٌزأص١ش فٟ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚأٔزبط أٛاع 

. ٠ؼذ اٌش١ٍه ِٓ  [16ٚ  15]اٌؼبسح ثبلاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ  Reactive oxygen  species (ROS)الاٚوغغ١ٓ اٌفؼبٌخ 

،إر اْ رشاوُ الاِلاػ ػٍٝ عطؼ اٌزشثخ ٠ؼ١ك ّٔٛ اٌغزٚس ٚأِزظبص ا١ٌّبٖ  Salt sensitiveإٌجبربد اٌؾغبعخ ٌٍٍّٛؽخ 

خفغ الأزبط ٚػبدح لا ٠ٛطٝ  ِٓ ص٠ُٚمًٍ ِٓ إٌّٛ اٌخؼشٞ ) رمضَ إٌجبد ( ٠ٚؤدٞ رٌه اٌٝ اؽزشاق ؽٛاف الاٚساق ٚ
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د٠غٟ ع١ّٕض. َ 4ساػٟ اٌزٟ رض٠ذ ٔغجخ اٌٍّٛؽخ ف١ٙب ثضساػخ اٌش١ٍه فٟ الا
-1

َد٠غٟ ع١ّٕض. 2.5ؽ١ٓ  فٟ 
-1  

رخفغ 

ٌزا ثبد ِٓ اٌؼشٚسٞ ا٠غبد ٚعبئً ٌزخف١ف شذح اٌزأص١شاد اٌؼبسح ٌٍٍّٛؽخ ػٍٝ إٌجبربد  [17]% 25الأزبط ثٕغجخ 

ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ ٚاصش رٌه ػٍٝ ّٖٔٛ خبسط اٌغغُ ٚاٌج١ٛرشع١ٓ فٟ رؾًّ اٌش١ٍه  اٌغبٌغ١ٍهاٌذٚس اٌفؼبي ٌؾبِغ  لاع١ّبٚ

  -ٌزا اعشٞ اٌجؾش ثٙذف : [19ٚ 18]اٌؾٟ 

ف١ٗ  خػبفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚ اٌج١ٛرشع١ٓ اٌٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّضٚد ثٍّؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ إٌب١ِإث١بْ ِذٜ رأص١ش 

ّٔٛ إٌج١زبد ٚثؼغ  دساعخ ثؼغ ِؤششادخبسط اٌغغُ اٌؾٟ ِٓ خلاي   ٔج١زبد اٌش١ٍه فٟ ص٠بدح رؾٍّٙب ٌٍٍّٛؽخ

 اٌزغ١شاد اٌى١ّٛؽ١بر١خ .
 

 المىاد وطرائك العمل
لاخزجبس رؾًّ صسٚػبد اٌش١ٍه إٌغ١غ١خ إٌب١ِخ رؾذ الاعٙبد اٌٍّؾٟ ٌؾبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ  ٔفزد اٌزغشثخ   

فٟ اٌّشخبة اٌزبثؼخ ٌذائشح اٌجؾٛس اٌضساػ١خ / ٚصاسح اٌضساػخ  ِؾطخ أثؾبس اٌشصِخزجش صساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ فٟ فٟ 

 .2018ا٠ٍٛي  إٌٝ 2017خلاي اٌّذح ِٓ ١ٔغبْ 
 

 المعبملات والحصميم الحدريبي
 3ٔفزد اٌزغشثخ ثٛطفٙب رغشثخ ػب١ٍِخ ثأعزؼّبي اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ ٚثؼب١ٍِٓ الأٚي اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّؼّٓ     

ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚ اٌج١ٛرشع١ٓ ٍِٟ ِٛي( ٚاٌؼبًِ اٌضبٟٔ ر١ٌٛفبد 50 ، 0،25) ٟ٘ذ اٌظٛد٠َٛ رشاو١ض ِٓ ٍِؼ وٍٛس٠

 اٌّؼبفخ إٌٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ثٛعٛد ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ

 Put  ٚاٌج١ٛرشع١ٓ SAؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ػبفخ إدْٚ ِٓ  1)

 Put ث١ٛرشع١ٓ ٍِغُ / ٌزش 10 2)

 Put ث١ٛرشع١ٍِٓغُ / ٌزش  20 3)

 SA ٍِغُ /ٌزش ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه 5( 4

 SA ٍِغُ /ٌزش ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه 10( 5

 SA ٍِغُ /ٌزش ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه Put  +5 ث١ٛرشع١ٓ ٍِغُ / ٌزش 10 ( 6

 SA ٍِغُ /ٌزش ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه  Put +10 ث١ٛرشع١ٓ ٍِغُ / ٌزش 10 ( 7

 SA ٍِغُ /ٌزش ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه  Put +5 ث١ٛرشع١ٓ ٍِغُ / ٌزش 20 (8

   SA     ٍِغُ /ٌزش ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه Put  +10ث١ٛرشع١ٓ  ٍِغُ / ٌزش 20 (9

ٚثؼذ رؼم١ُ الأعضاء إٌجبر١خ أر رُ اعزئظبي لّخ ( (Laminar Air Flow Cabinetفٟ وبث١ٕخ أغ١بة اٌٙٛاء اٌطجمٟ   

اٌغب٘ض  MS[20] ًِ ٌىً أٔجٛثخ ِٓ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  10ٚصسػذ فٟ أٔبث١ت صعبع١خ رؾٛٞ ػٍٝعُ 1اٌّذادح ثطٛي 

ٌزش.غشاَ 7ثّمذاس Agarاٌزٞ طٍت ثّبدح الاوبس Himediaإٌّزظ ِٓ لجً ششوخ 
-1

ٌزش.غشاَ 30ثؼذ إػبفخ اٌغىشٚص  
-1

 

ٍِغُ .ٌزش 100ٚ
-1

ٚاٌف١زب١ِٕبد فٟ  IBAٍِغُ/ ٌزش ِٓ الاٚوغ١ٓ  0.1ٚثٛعٛد  Myo- inositolا٠ٕٛع١زٛي  -ِٓ اٌّب٠ٛ 

ً إ١ٌٗ رشاو١ض ٍِؼ  اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذساعخ ٚصٚد وً ٚعؾ  NaClاٌّشؽٍخ إٌٙبئ١خ ِٓ اٌذساعخ )ِشؽٍخ اٌزغز٠ش( ِٚؼبفب

 عضء ٔجبرٟ ٌىً ِؼبٍِخ ٌٚىً رشو١ض ٍِؾٟ . ٚٔمٍذ اٌضسٚػبد اٌٝ  ثزشاو١ض اٌّٛاد اٌّزوٛسح فٟ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ ٚثٛالغ

َ  ٌّذح º2±25ػٛء/ظلاَ ٚػٍٝ دسعخ ؽشاسح   16/8ٌٛوظ ٌٚفزشح اػبءح  1000ذس٘ب غشفخ إٌّٛ رؾذ شذح ػٛئ١خ ل

. ٚفـٟ ٔٙب٠خ ٘زٖ اٌّذح أخزد اٌم١بعبد اٌخبطـخ ثبٌظفبد اٌّذسٚعخ فٟ ِخزجش صساػخ الأٔغغخ  أسثؼخ أعبث١غ ِٓ اٌضساػخ

 ؼّبيسح اٌضساػخ ,صُ ؽٍٍذ إٌزبئظ ثبعزفٟ اٌّشخبة اٌزبثؼخ ٌذائشح اٌجؾٛس اٌضساػ١خ / ٚصا ِؾطخ أثؾبس اٌشصإٌجبر١خ فٟ 

 )ٚأخز١ش اخزجبس  Windowsرؾذ ٔظبَ رشغ١ً اٌؾبعٛة الاٌٟ (Genstat12thٔظبَ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اٌغب٘ض )

Least Significant Different L.S.D)  [ .21] 0.05ٌّمبسٔخ اٌّزٛعطبد ػٍٝ ِغزٜٛ أؽزّبي 
 

 الصفبت المذروسة

 ؽغجذ ػٍٝ أعبط إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕج١زبد اٌؾ١خ فٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ٚفك اٌّؼبدٌخ الار١خ :: الحية  الىسبة المئىية للىبيحبت

 
 x    100اٌؾ١خ      = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ٌٍٕج١زبدإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

 

 

 

 

 
 

 المزروعةللنبيتات العدد الكلي 

 الحية  النبيتات عدد
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ٌؾبٌخ  دسعخ( 3ٚ 0اٌزٞ رٕؾظش دسعبرٗ ث١ٓ ) [22] ؽغجذ ػٍٝ ٚفك اٌّم١بط اٌّمزشػ ِٓ لجً: درخة جضرر الىبيحبت 

فٟ ٔٙب٠خ ِذح اٌز١ّٕخ  ٚرشاو١ض ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ NaClاٌضسٚػبد اٌّؼشػخ ٌٍزشاو١ض اٌّخزٍفخ ِٓ ٍِؼ 

 .1ٚػٍٝ أعبط إػطبء اٌذسعخ اٌّمبثٍخ ٌىً ؽبٌخ ِٓ اٌؾبلاد الار١خ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي 
 

 :  ل١ُ دسعخ اٌزؼشس ٚفمب ٌؾبٌخ إٌج١زبد ػٕذ رؼشػٙب ٌلاعٙبد اٌٍّؾٟ 1عذٚي 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٚرُ ل١بط  الاػز١بد٠خثبٌّغطشح  ؽغجذ ػٓ ؽش٠ك ٚػغ وً ٔج١زخ ثؼذ اعزخشاعٙب ِٓ أبث١ت اٌضساػخ:  اطىال الىبيحة

صُ عّؼذ أؽٛاي إٌج١زخ ٌىً ِىشس ٚلغّذ ػٍٝ ػذد إٌج١زبد ٌزؼطٟ ِؼذي ؽٛي إٌج١زخ ٌٍّىشس  أؽٛاٌٙب ثٙزٖ اٌطش٠مخ

 اٌٛاؽذ.

 صُ أعزخشط ِؼذي ػذد الأٚساق ٌىً ٔج١زخ .  ؽغجذ أػذاد الأٚساق ٌىً ٔج١زخ :معذل عذد الأوراق /وبيحة

ٌىً ِىشس )الأٔجٛة اٌٛاؽذ( ٚرُ عّغ لّخ اٌّذادح صساػخ رُ ؽغبة ػذد اٌفشٚع إٌبرغخ ِٓ :  / وبيحةعذد الأفرع  معذل

 . ( ٌىً ِؼبٍِخ10ػذد فشٚع اٌّؼبٍِخ اٌٛاؽذح ٚلغّزٙب ػٍٝ ػذد اٌّىشساد ػٍّبً ثبْ ػذد اٌّىشساد )
 

اٌزؾؼ١ٓ ثبعزؼّبي ١ِضاْ رُ ؽغبة اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍٕج١زخ ثؼذ إٔزٙبء فزشح : الىزن الطري للمدمىع الخضري )ملغم( 

 ؽغبط

 10ل١غذ ثؼذ رغف١ف الأفشع اٌّزىٛٔخ ثؼذ إٔزٙبء فزشح اٌؾؼٓ ) ثأخز  :الىزن الدبف للمدمىع الخضري )ملغم(

 ٌؾ١ٓ صجٛد اٌٛصْ . َ   48ػٕذ دسعخ ؽشاسح ِمذاس٘ب  ovenرىشاساد( فٟ فشْ اٌزغف١ف اٌىٙشثبئٟ  
 

          الىحبئح
اْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕج١زبد اٌؾ١خ اٌّضسٚػخ خبسط اٌغغُ إٌٝ ( 2) رج١ٓ إٌزبئظ فٟ عذٚي: الحية الىسبة المئىية للىبيحبت

ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ألً  50اٌؾٟ أخفؼذ ِؼ٠ٕٛب ثض٠بدح رشاو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ، إر عغً رشو١ض 

ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ اٌزٟ اػطذ رفبٚد فٟ إٌغجخ  25ٚ  0 % ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌزشو١ض82.22ٔغجخ ثٍغذ 

اْ ٚعؾ  إٌٝ ٚرج١ٓ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ % ػٍٝ اٌزشر١ت.92.56% ٚ 100اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕج١زبد اٌؾ١خ ثٍغذ 

١خ ٌظٕف اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ لذ أدٜ اٌٝ ص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕجزبد اٌؾؽبِغ ثز١ٌٛفخ ِخزٍفخ ِٓ  اٌّغٙضاٌزغز٠ش

 Put10  ٚSA5+Put10  ٚSA10ٚلذ رفٛلذ ِؼبِلاد ر١ٌٛفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ ) Festivalاٌش١ٍه 

+Put 20 رشاو١ض ٍِؼ ث١ٓ زذاخً ثخظٛص رأص١شاٌاِب % ٌىً ِٕٙب ػٍٝ ثم١خ اٌّؼبِلاد.96.67ثٍغذ  ٔغجخ( إر عغٍذ

زج١ٓ اْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕج١زبد اٌؾ١خ عغٍذ فاٌغزائٟ  وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚر١ٌٛفخ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ فٟ اٌٛعؾ

 60.00ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ثٍغ  50ٚرشو١ض  SA10+Put10أخفبػبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌّؼبٍِخ إٌبرغخ ِٓ ر١ٌٛفخ 

ٌىً %  90.00( ٔغجخ Put 10  ٚSA 5 +Put 10  ٚSA 10 +Put 20% فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌزشو١ض ٔفغٗ ِغ ر١ٌٛفخ  )

 ِٕٙب.

 

 

 

 

 

 

 

 دسعخ اٌزؼشس ؽبٌخ إٌج١زبد

 0 إٌج١زبد ع١ٍّخ لارٛعذ أػشاس ػ١ٍٙب

إٌج١زبد فٟ لّخ افشػٙب اٚ ؽبفخ اٚسالٙب ػٍٝ ٚعٛد ػشسػٍٝ 

 ١٘ئخ رٍْٛ ثشٚٔضٞ ِغّش

1 

ٚعٛد اصبس اؽزشاق فٟ اٌٛسلخ اٚ اعضاء اخشٜ ِٓ الافشع 

 اٌّزؼبػفخ

2 

 3 اٌّٛد اٌىبًِ ٌٍٕج١زبد
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ثؼذ أسثؼخ أعبث١غ  اٌش١ٍهٌٕجبد  فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕج١زبد اٌؾ١خٚاٌج١ٛرشع١ٓ  إػبفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍهرأص١ش ( 2عذٚي )

 خبسط اٌغغُ اٌؾٟ Naclفٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّغٙض ثٍّؼ ِٓ اٌضساػخ 

 
 

( ٚعٛد رأص١ش عٍجٟ ٌٍّؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ِؼذي دسعخ رؼشس ٠3زؼؼ ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي ): درخة جضرر الىبيحبت

إٌب١ِخ فٟ ٚعؾ اٌزغز٠ش، إر رضآِ الأخفبع اٌّؼٕٛٞ فٟ دسعخ اٌزؼشس ِغ ص٠بدح  Festivalٔج١زبد اٌش١ٍه طٕف 

ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ أػٍٝ ِؼذي ثٍغ  50رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ إر اػطٝ اٌزشو١ض 

ً ثبٌزشو١ض  1.63 ٚاٌزٞ ٌُ ٠خزٍف   1.30غذ ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ اٌزٞ اػطٝ الً دسعخ رؼشس ثٍ 0ل١بعب

ٍِٟ ِٛي.ٚرٛػؼ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ دسعخ رؼشس اٌضسٚػبد  25ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌزشو١ض 

ِٓ 0 إٌّّبح فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّؼّٓ ثز١ٌٛفخ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ، إر رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب اٌّؼبٍِخ  Festivalطٕف 

ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد ثبعزضٕبء  1.00ٚاٌزٟ عغٍزب الً ِؼذي ٌذسعخ اٌزؼشس  SA 5 +Put 10اٌز١ٌٛفخ ِٚؼبٍِخ 

أػٍٝ ٔغجخ رؼشس  Put 20  ٚSA10+Put10اٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼّٙب ِؼ٠ٕٛب فٟ ؽ١ٓ اػطذ اٌّؼبٍِز١ٓ  SA5ِؼبٍِخ 

ٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ اٌٝ أِب اٌزأص١ش اٌّشزشن ٌزشاو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚر١ٌٛفخ ؽبِغ ا ٌىً ِٕٙب. 1.78ثٍغذ 

 0ٌز١ٌٛفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ +  0فٟ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ث١ٓ   Festivalٚعٛد رؼشس ٌٕج١زبد طٕف ػذَ 

Nacl  ٚاٌزٟ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ِؼظُ ِؼبِلاد اٌزذاخً. 0.00اٌزٟ اػطذ الً ٔغجخ رؼشس ثٍغذ 
 

اٌش١ٍه ثؼذ أسثؼخ أعبث١غ ِٓ اٌضساػخ فٟ  دسعخ رؼشس ٔج١زبد( رأص١ش إػبفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ فٟ 3عذٚي )

 خبسط اٌغغُ اٌؾٟ Naclاٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّغٙض ثٍّؼ 

 

 

( SAر١ٌٛفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه)

 Put)ٚاٌج١ٛرشع١ٓ )

 )ٍِغُ/ٌزش(

 فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  NaCl  رشو١ض ٍِؼ

 (  ٍِٟ ِٛي (

 

ِؼذي رأص١ش ر١ٌٛفخ ؽبِغ 

 50 25 0 اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ

0 100.00 86.67 70.00 85.56 

Put 10 100.00 100.00 90.00 96.67 

20 Put 100.00 86.67 80.00 88.89 

5  SA 100.00 100.00 80.00 93.33 

10 SA 100.00 100.00 80.00 93.33 

Put 10 + SA 5 100.00 100.00 90.00 96.67 

10 + Put 10 SA 100.00 79.67 60.00 79.89 

20  Put+5  SA 100.00 80.00 100.00 93.33 

20  Put+10  SA 100.00 100.00 90.00 96.67 

  NaCl 100.00 92.56 82.22ٍِؼ رشاو١ض ِؼذي رأص١ش

L.S.D. 0.05 NaCl=1.791    SA  + Put= 3.103    =ً5.374ٌٍزذاخ 

 

( SAر١ٌٛفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه)

 Put)ٚاٌج١ٛرشع١ٓ )

 )ٍِغُ/ٌزش(

 فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  NaCl  رشو١ض ٍِؼ

 (  ٍِٟ ِٛي (

 

ِؼذي رأص١ش ر١ٌٛفخ ؽبِغ 

 50 25 0 اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ

0 0.00 1.00 2.00 1.00 

Put 10 1.33 1.33 2.00 1.55 

20 Put 1.67 2.00 1.67 1.78 

5  SA 1.33 1.00 1.33 1.22 

10 SA 1.33 1.33 2.00 1.55 

Put 10 + SA 5 1.33 1.00 0.67 1.00 

10 + Put 10 SA 1.67 2.00 1.67 1.78 

20  Put+5  SA 1.33 2.00 1.33 1.55 

20  Put+10  SA 1.67 1.33 2.00 1.67 

  NaCl 1.30 1.44 1.63ٍِؼ رشاو١ض ِؼذي رأص١ش

L.S.D. 0.05 NaCl=0.303     SA+ Put=0.525     =ًٌٍزذاخ n.s  
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بد اٌّضسٚػخ اسرفبع إٌج١ز اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ( 4) أشبسد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ عذٚي: أرجفبع الىبيحة

فٟ ؽ١ٓ  ع3.41ُ  ثٍغ ٍِٟ ِٛي إر 50 الً ِؼذي ػٕذ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ إر ثٍغ ثض٠بدح اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خخبسط اٌغغُ اٌؾٟ 

ث١ّٕب ادٜ رؼ١ّٓ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ثز١ٌٛفخ .فٟ اٌٛعؾ اٌخبٌٟ ِٓ اٌٍّؼ  عُ 3.78 اسرفبع إٌج١زخ ثٍغ  فٟاْ أػٍٝ ِؼذي 

إر  Festivalفٟ ِؼذي اسرفبع ٔج١زبد طٕف  ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ش اٌٝ ؽذٚسؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ فٟ ٚعؾ اٌزغز٠

ً ثز١ٌٛفخ ) 3.30 ثٍغ  SA 10أخفغ ِؼذي الاسرفبع فٟ إٌج١زبد اٌٝ ادٔٝ ِغزٜٛ ػٕذ ر١ٌٛفخ   SA 5 +Putعُ ل١بعب

١ه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ اٌغبٌغٍ غٚر١ٌٛفخ ؽبِ Naclٔزبئظ اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض ٍِؼ  أِب. عُ 4.23( اٌزٞ اػطذ أػٍٝ ِؼذي 10

ٌز١ٌٛفخ  Nacl +0ٍِٟ ِٛي  ٍِؼ  0اٌٝ اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ ٌّؼبٍِخ اٌزذاخً إٌبرغخ ِٓ رؼ١ّٓ ٚعؾ اٌغزائٟ ثزشو١ضفأدٜ 

عُ ر١ٍٙب ِؼبٍِخ اٌزذاخً إٌبرغخ ِٓ  5.37ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ ٚاٌزٟ اػطذ أػٍٝ ِؼذي اسرفبع ٌٍٕج١زبد ثٍغ 

 عُ ٚاٌزٟ رفٛلذ ػٍٝ ِؼظُ اٌزذاخلاد. 4.73( ٚاٌزٟ ثٍغذ Put10 +SA 5+ ر١ٌٛفخ  Naclٍِٟ ِٛي  25رذاخً رشو١ض)

 
فٟ اٌش١ٍه ثؼذ أسثؼخ أعبث١غ ِٓ اٌضساػخ ٌٕجبد  ٚاٌج١ٛرشع١ٓ فٟ أسرفبع إٌج١زخ )عُ(إػبفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه رأص١ش ( 4عذٚي )

 خبسط اٌغغُ اٌؾٟ Naclاٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّغٙض ثٍّؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ١ٍSAه)ر١ٌٛفخ ؽبِغ اٌغبٌغ

 Put)ٚاٌج١ٛرشع١ٓ )

 )ٍِغُ/ٌزش(

 فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  NaCl  رشو١ض ٍِؼ

 (  ٍِٟ ِٛي (

 

ِؼذي رأص١ش ر١ٌٛفخ ؽبِغ 

 50 25 0 اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ

0 5.37 2.63 3.20 3.73 

Put 10 3.93 3.17 3.10 3.40 

20 Put 3.97 4.17 3.23 3.79 

5  SA 3.60 4.33 3.13 3.69 

10 SA 3.30 3.70 2.90 3.30 

Put 10 + SA 5 4.07 4.73 3.90 4.23 

10 + Put 10 SA 3.57 3.27 3.40 3.41 

20  Put+5  SA 3.87 3.23 2.83 3.31 

20  Put+10  SA 4.53 3.37 2.83 3.58 

  NaCl 3.78 3.62 3.41ٍِؼ رشاو١ض ِؼذي رأص١ش

L.S.D. 0.05 NaCl=0.572    SA+ Put=0.991   =ً1.716ٌٍزذاخ 
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( ثبْ اخزلاف ِغز٠ٛبد ٍِٛؽخ ٚعؾ اٌزغز٠ش لذ اصش 5اظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي ):  عذد الأوراق

خٔج١زِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼذي ػذد الاٚساق ٌٍٕج١زبد إٌب١ِخ فٟ ٚعؾ اٌزغز٠ش، إر أخفغ ِؼذي ػذد الاٚساق 
-1

ػٕذ رؼّٓ اٌٛعؾ  

خج١زٔ. ٚسلخ  14.15ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ثٍغ  50اٌغزائٟ ثزشوض 
-1

ٍِٟ  0ٚاٌزٞ اخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ِٓ اٌّغزٜٛ  

خج١زٔ. ٚسلخ  18.55ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌزٞ اػطٝ اػٍٝ ِؼذي ػذد الاٚساق إٌجز١خ ٚاٌزٞ ثٍغ 
-1

٠لاؽع ِٓ ٚ . 

 21.11( ٚاٌزٟ ثٍغذ SA 5 +Put 10ٌز١ٌٛفخ ) Festivalٛٞ فٟ ػذد الاٚساق ٌظٕف اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد رفٛق ِؼٕ

خج١زٔ. ٚسلخ 
-1

ٌُ رخزٍف إر ( Put10  ٚSA 10 +Put 20ٚ  0ػٍٝ ع١ّغ اٌز١ٌٛفبد ثبعزضٕبء ر١ٌٛفبد  اٌٛعؾ اٌخبٌٟ ) 

خج١زٔ. ٚسلخ 16.33ٚ 18.11ٚ  18.00ِؼٙب ِؼ٠ٕٛب ٚاٌزٟ اػطذ ػذد اٚساق 
-1

ٚظٙش ِٓ إٌزبئظ  .ػٍٝ اٌزشر١ت 

اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼبِلاد اٌزذاخً اٌّشزشن ٌز١ٌٛفخ )ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه 

ٚاٌج١ٛرشع١ٓ( ٚرشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٘زٖ اٌظفخ إر رفٛلذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً إٌبرغخ ِٓ رؼ١ّٓ ٚعؾ اٌزغز٠ش 

ٚسلخ  19.00إر عغٍذ ػذد الاٚساق  فٍِٟٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِؼ٠ٕٛب  50( ٚرشو١ضSA 5 +Put 10ثز١ٌٛفخ )

خج١زٔ. 
-1

ٚسلخ  9.00زٞ ثٍغ اٌزٟ اػطذ ثذٚس٘ب الً ِؼذي ٌؼذد الاٚساق ٚإٌٌفظ اٌزشو١ض ( SA 10ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌزذاخً ) 

خج١زٔ. 
-1

. 
 

. ٔج١زخ فٟ ِؼذي ػذد الأٚساق  ٚاٌج١ٛرشع١ٓإػبفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ( رأص١ش 5عذٚي )
-1

اٌش١ٍه ثؼذ أسثؼخ أعبث١غ  ٌٕجبد 

 خبسط اٌغغُ اٌؾٟ Naclفٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّغٙض ثٍّؼ ِٓ اٌضساػخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( SAر١ٌٛفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه)

 Put)ٚاٌج١ٛرشع١ٓ )

 )ٍِغُ/ٌزش(

 فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  NaCl  رشو١ض ٍِؼ

 (  ٍِٟ ِٛي (

 

ِؼذي رأص١ش ر١ٌٛفخ ؽبِغ 

 50 25 0 اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ

0 23.00 18.00 13.00 18.00 

Put 10 17.67 21.00 15.67 18.11 

20 Put 18.33 12.67 12.67 14.56 

5  SA 13.67 15.33 15.67 14.89 

10 SA 18.33 18.00 9.00 15.11 

Put 10 + SA 5 24.33 20.00 19.00 21.11 

10 + Put 10 SA 13.33 17.33 13.67 14.78 

20  Put+5  SA 19.00 13.33 15.00 15.78 

20  Put+10  SA 19.33 16.00 13.67 16.33 

  NaCl 18.55 16.85 14.15ٍِؼ رشاو١ض ِؼذي رأص١ش

L.S.D. 0.05 NaCl=2.797    SA+ Put=4.844     =ً8.390ٌٍزذاخ 
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( اْ ِؼذي ػذد الافشع ٌٕج١زبد اٌش١ٍه لذ أخفغ ِؼ٠ٕٛب ثض٠بدح رشو١ض ٍِؼ 6) ٠زؼؼ ِٓ ٔزبئظ عذٚي:  عذد الأفرع

فشع .ٔج١زخ 2.67وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٚعؾ اٌزغز٠ش ٚطٛلا اٌٝ الً ػذد الافشع ثٍغ 
-1

ٍِٟ ِٛي ٍِؼ  50ػٕذ اٌزشو١ض  

ً ثضسٚػبرٗ إٌب١ِخ فٟ  ِؼذي ػذد الافشع فٟ ٘زا  ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ إر وبْ 0وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ل١بعب

فشع.ٔج١زخ 4.19اٌزشو١ض 
-1

ٚرش١شإٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ اٌٝ اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌز١ٌٛفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه . 

 SAٚاٌج١ٛرشع١ٓ فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ فٟ ِؼذي ػذد الافشع ٌٕج١زبد اٌش١ٍه إر رفٛلذ إٌج١زبد إٌب١ِخ فٟ ٚعؾ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

5 +Put10 فشع. ٔج١زخ 4.78ذد الافشع ٚثٍغذ فٟ ِؼذي ػ
-1

ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ثم١خ اٌّؼبِلاد ثأعزضٕبء ِؼذي ػذد الافشع  

فشع. ٔج١زخ 4.22ٚاٌزٟ اػطذ  SA10+Put20ثّؼبٍِخ 
-1

  2.45ألً ػذد أفشع إر ثٍغ   20Put،فٟ ؽ١ٓ أػطذ اٌز١ٌٛفخ

فشع. ٔج١زخ
-1

اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ اٌّؼشٚػخ فٟ اٌغذٚي أِب ثخظٛص اٌزذاخً ث١ٓ رشاو١ض اٌٍّؼ ٚر١ٌٛفخ ؽبِغ  .

ً ِؼبٍِخ  ٔفغٗ فمذ أدٜ إٌٝ ؽظٛي رفبٚد ٚاػؼ ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزذاخً فٟ طفخ ِؼذي ػذد الافشع، إر رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب

ثأػٍٝ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ  Nacl  0 +0ِٚؼبٍِخ  SA10 +Put 20اٌزذاخً اٌخب١ٌخ ِٓ رشو١ض اٌٍّؼ ٚر١ٌٛفخ 

فشع .ٔج١زخ 5.67ٚ 6.33الأفشع ثٍغ ِؼذي ٌؼذد 
-1

ٍِٟ ِٛي ٍِؼ  25ػٍٝ اٌزشر١ت فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبِلاد اٌزذاخً 

اٌخب١ٌخ  SA10ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚر١ٌٛفخ  50ِٚؼبٍِزٟ اٌزذاخً إٌبرغز١ٓ ِٓ  Put20وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚ 

فشع .ٔج١زخ 1.67ِٓ اٌز١ٌٛفخ ثبلً ِؼذي ٌؼذد الافشع ثٍغ 
-1

 اؽذ ِّٕٙب.ٌىً ٚ 
 

رأص١ش إػبفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ فٟ ِؼذي ػذدالأفشع . ٔجبد( 6عذٚي )
-1

اٌش١ٍه ثؼذ أسثؼخ أعبث١غ ِٓ اٌضساػخ  ٌٕجبد 

 خبسط اٌغغُ اٌؾٟ Naclفٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّغٙض ثٍّؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

( SAر١ٌٛفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه)

 Put)ٚاٌج١ٛرشع١ٓ )

 )ٍِغُ/ٌزش(

 اٌٛعؾ اٌغزائٟفٟ   NaCl  رشو١ض ٍِؼ

 (  ٍِٟ ِٛي (

 

ِؼذي رأص١ش ر١ٌٛفخ ؽبِغ 

 اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ
0 25 50 

0 5.67 3.00 1.67 3.45 

Put 10 2.67 3.00 2.33 2.67 

20 Put 3.67 1.67 2.00 2.45 

5  SA 3.00 3.67 2.66 3.11 

10 SA 3.67 3.33 1.67 2.89 

Put 10 + SA 5 4.33 4.67 5.33 4.78 

10 + Put 10 SA 4.33 3.67 2.67 3.56 

20  Put+5  SA 4.00 3.33 3.33 3.55 

20  Put+10  SA 6.33 4.00 2.33 4.22 

  NaCl 4.19 3.37 2.67ٍِؼ رشاو١ض ِؼذي رأص١ش

L.S.D. 0.05 NaCl=0.694       SA+ Put=1.202     =ً2.082ٌٍزذاخ 



 9102علمي/  ثبلثالالعذد  -عشرالسببع   المدلذ ملحك–العلمية  كربلاء خبمعة مدلة
 

9 

( ثأْ رؼ١ّٓ ٚعؾ اٌزغز٠ش ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ 7)ِٓ ٔزبئظ عذٚي  لاؽع٠:  الىزن الطري للمدمىع الخضري للىبيحة

أػٍٝ ِؼذي  سغُ إْ  Festivalٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌطشٞ ٌلافشع اٌخؼش٠خ ٌٕجبربد اٌش١ٍه طٕف 

ُ ٚألٍٙب ػٕذ غ 704.2ثٍغ إر ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  25اعزؼّبي اٌزشو١ض  وبٌٍْٛصْ اٌطشٞ ٌلأفشع اٌخؼش٠خ 

ٚف١ّب ٠خض رأص١ش ر١ٌٛفخ ؽبع اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌجٛرشع١ٓ ٔلاؽع فٟ اٌغذٚي   ٍِٟ ِٛي ٍِؼ اٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ. 50اٌزشو١ض

ٔفغٗ ػذَ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌز١ٌٛفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌطشٞ ٌلأفشع اٌخؼش٠خ ٌٕجبد 

ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ُ ٍِغ 908.2ثزغغ١ٍٙب أػٍٝ ِؼذي ٌٍٛصْ اٌزٞ ثٍغ  (SA5+Put10)ٍِخ اٌش١ٍه ٌٚىٓ ر١ّضد اٌّؼب

(SA10+Put10)  أِب اٌزذاخً فٟ رأص١ش ِؼبِلاد ر١ٌٛف١خ  ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه .  ٍِغُ 536.0اٌزٟ عغٍذ ألً ِؼذي ٌٙب

ً فٟ ٍُ ٠ظٙش رأفٚاٌج١ٛرشع١ٓ ٚرشاو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّؼبفخ اٌٝ ٚعؾ اٌزغز٠ش فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ  ص١شاً ِؼ٠ٕٛب

 ِؼذي اٌٛصْ اٌطشٞ ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد.
 

اٌش١ٍه  ٌٕجبد (ٚاٌج١ٛرشع١ٓ فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ)ٍِغُإػبفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه رأص١ش ( 7عذٚي )

 خبسط اٌغغُ اٌؾٟ Naclفٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّغٙض ثٍّؼ ثؼذ أسثؼخ أعبث١غ ِٓ اٌضساػخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( SAاٌغبٌغ١ٍه)ر١ٌٛفخ ؽبِغ 

 Put)ٚاٌج١ٛرشع١ٓ )

 )ٍِغُ/ٌزش(

 فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  NaCl  رشو١ض ٍِؼ

 (  ٍِٟ ِٛي (

 

ِؼذي رأص١ش ر١ٌٛفخ ؽبِغ 

 50 25 0 اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ

0 1140.2 883.8 436.3 820.1 

Put 10 435.5 1015.0 578.0 676.2 

20 Put 784.3 484.9 500.7 590.0 

5  SA 420.6 644.1 747.7 604.1 

10 SA 668.0 648.7 405.7 574.1 

Put 10 + SA 5 780.9 1011.3 932.4 908.2 

10 + Put 10 SA 657.8 420.2 530.0 536.0 

20  Put+5  SA 437.5 513.7 674.1 541.8 

20  Put+10  SA 788.6 715.7 702.5 735.6 

  NaCl 679.3 704.2 612.0ٍِؼ رشاو١ض ِؼذي رأص١ش

L.S.D. 0.05 NaCl=n.s    SA+ Put=n.s    =ًٌٍزذاخn.s 
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( ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ لإػبفخ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ اٌٝ ٚعؾ 8اٌغذٚي ) ٔزبئظ رجــ١ٓ:  الىزن الدبف للمدمىع الخضري

اٌخؼش٠خ إر رشافك أخفبع ِؼذلارٙب ِغ اٌض٠بدح فٟ رشو١ض اٌٍّؼ فمذ اػطذ  اٌضساػخ فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّٕٛاد

ٍِغُ  110.1ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ألً ِؼذي ٌٍٛصْ اٌغبف ثٍغ  50صسٚػبد اٌّؼبٍِخ فٟ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ 

ً ثٍغ ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌزٟ أخزٍفذ ِؼٙب  0ِمبسٔخ ثّؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٙب فٟ رشو١ض   162.1ِؼ٠ٕٛب

( ٚاٌزٟ أػطذ أػٍٝ ِؼذي ِٓ اٌٛصْ SA5+Put10ٍخ )ب٠ِلاؽع ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌّؼٚ  ٍِغُ.

( ٚاٌزٟ أػطذ ألً اٌّؼذلاد Put20  ٚSA10  ٚSA10+Put10ٚاٌزٟ رفٛلذ ػٍٝ ِؼبِلاد ) ٍِغ177.8ُاٌغبف ثٍغ 

ٍِغُ ػٍٝ اٌزشر١ت فٟ ؽ١ٓ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ِغ  122.9ٚ  118.3ٚ  129.7ٌٍٛصْ اٌغبف لأفشع ٔج١زبد اٌش١ٍه ثٍغذ 

رج١ٓ إٌزبئظ ا٠ؼبً رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌّؼبِلاد فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّٕٛاد اٌخؼش٠خ ثزفٛق ِؼبٍِخ ٚ ثم١خ اٌّؼبِلاد.

( SA5+Put10خ )ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚر١ٌٛف 0اٌزذاخً إٌبرغخ رؼّٓ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٌٍزغز٠ش ثزشو١ض 

ٍِغُ ػٍٝ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌزذاخً إٌبرغخ ِٓ رؼ١ّٓ ٚعؾ  190.7ِؼ٠ٕٛبً فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّٕٛاد اٌخؼش٠خ ثٍغ 

ٍِٟ ِٛي ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚع١ّغ ر١ٌٛفبد ؽبِغ اٌغب١ٌٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ ثبعزضٕبء ر١ٌٛفخ 50اٌزغز٠ش ثزشو١ض  

 ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ ٔفغٙب.
 

اٌش١ٍه  ٌٕجبد )ٍِغُ(ٌٍّٕٛاد اٌخؼش٠خٚاٌج١ٛرشع١ٓ فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌغبف إػبفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه رأص١ش ( 8عذٚي )

 خبسط اٌغغُ اٌؾٟ Naclفٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌّغٙض ثٍّؼ ثؼذ أسثؼخ أعبث١غ ِٓ اٌضساػخ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

( SAر١ٌٛفخ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه)

 Put)ٚاٌج١ٛرشع١ٓ )

 )ٍِغُ/ٌزش(

 فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ  NaCl  رشو١ض ٍِؼ

 (  ٍِٟ ِٛي (

 

ِؼذي رأص١ش ر١ٌٛفخ ؽبِغ 

 50 25 0 اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ

0 182.7 175.8 77.4 145.3 

Put 10 166.2 144.5 109.0 139.9 

20 Put 178.2 116.8 94.1 129.7 

5  SA 149.9 124.1 128.2 134.1 

10 SA 129.6 153.1 72.2 118.3 

Put 10 + SA 5 190.7 183.0 159.7 177.8 

10 + Put 10 SA 145.5 108.3 114.9 122.9 

20  Put+5  SA 172.2 108.1 116.3 132.2 

20  Put+10  SA 143.5 178.6 119.4 147.2 

  NaCl 162.1 143.6 110.1ٍِؼ رشاو١ض ِؼذي رأص١ش

L.S.D. 0.05 NaCl=38.44    SA+ Put=66.58     =ً115.33ٌٍزذاخ 



 9102علمي/  ثبلثالالعذد  -عشرالسببع   المدلذ ملحك–العلمية  كربلاء خبمعة مدلة
 

11 

 

 المىبلشة
ً فٟ طفبد إٌّٛ ٌٍّضاسع إٌغ١غ١خ ٌٕجبد أْ رغ١ٙض ٚعؾ اٌزغز٠ش ثٍّؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  ث١ٕذ إٌزبئظ  أصش عٍج١ب

ٍِٟ ِٛي ثبٌٕغجخ ٌظفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ل١بعبً  50فمذ ؽظً إخزضاي ِؼٕٛٞ ػٕذ اٌزشو١ض  Festivalاٌش١ٍه طٕف 

أْ ٘زا الأخفبع اٌؾبطً فٟ وً طفبد إٌّٛ  ؼً إٌزبئظ ٌظفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ. ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ أف

اٌخؼشٞ ثفؼً الإعٙبد اٌٍّؾٟ لذ ٠ؼٛد إٌٝ اٌزأص١ش الاصِٛصٞ ٚاٌزأص١ش الأ٠ٟٛٔ اٌغٍجٟ اٌزٞ رغججٗ اٌٍّٛؽخ فؼٕذِب ٠ضداد 

اٌّبء اٌذاخً إٌٝ اٌخلا٠ب ٠ٚزٕبعت ٘زا  رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فأٔٗ ٠ؤصش فٟ ّٔٛ اٌخلا٠ب عجت أخفبع ِؼذي ٚو١ّخ

ً ِغ اٌض٠بدح فٟ اٌؼغؾ الأصِٛصٞ اٌخبسعٟ ٌزا فأْ أٔخفبع اٌغٙذ اٌّبئٟ ٌٛعؾ إٌّٛ ثغجت رشو١ض ٍِؼ  اٌزأص١ش ؽشد٠ب

ٚ٘زٖ إٌزبئظ  [23]وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌزٞ ٠ؤصش ػٍٝ اٌؼغؾ الأزفبخٟ ٌٍخ١ٍخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ أػبلخ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ 

ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ اٌزأص١شاد  اٌطشٞ ثض٠بدح اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ.ػٍٝ اٌؾّؼ١بد أر أخفغ اٌٛصْ  [24]رزفك ِغ ِب ٚعذٖ

اٌّجبششح ِضً رضج١ؾ إٌشبؽ الأض٠ّٟ فٟ خلا٠ب إٌجبد ٚالاخلاي فٟ اٌزٛاصْ اٌغزائٟ ٚرم١ًٍ اٌؼغؾ الأزفبخٟ ٌٍخ١ٍخ ِّب 

ٚسثّب [26ٚ27]ٚٚرفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ وً ِٓ [25]ٚلٍخ أرغبع خلا٠ب٘ب ٚاعزطبٌزٙب ٠ؤصش فٟ ١ٌٛٔخ عذاس٘ب 

إٌٝ اٌغ١ّخ الأ١ٔٛ٠خ إٌبرغخ ِٓ رشاوُ ثؼغ الا٠ٛٔبد أٔخفبع اٌٛصْ اٌغبف ثض٠بدح رشاو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٠ؼٛد 

عجت ٘زا الأخفبع فٟ ِؼظُ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚلذ ٠ؼٛد . ظٛد٠َٛ رؾذ رأص١ش إعٙبد اٌٍّٛؽخ اٌغبِخ وبٌىٍٛس٠ذ ٚاٌ

إٌٝ اٌزأص١ش الأصِٛصٞ ٚاٌزأص١ش الأ٠ٟٛٔ اٌغٍجٟ اٌزٞ رغججٗ اٌٍّٛؽخ فؼٕذِب ٠ضداد رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٠أصش فٟ ّٔٛ 

ً ِغ اٌض٠بدح فٟ اٌؼغؾ  اٌخلا٠ب ثغجت أٔخفبع ِؼذي ٚو١ّخ اٌّبء اٌذاخٍخ إٌٝ اٌخلا٠ب ,٠ٚزٕبعت ٘زا اٌزأص١ش ؽشد٠ب

الأصِٛصٞ اٌخبسعٟ ٌزا فأْ إٔخفبع اٌغٙذ اٌّبئٟ ٌٛعؾ إٌّٛ عجت ص٠بدح رشو١ض ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ عجت إٔخفبع 

 Popullus euphratica ٚ[29] فٟ صسٚػبد ٔجبد [28]ٖ إٌزبئظ ِغ ِبرٛطً إ١ٌٗ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٌٛعؾ إٌّٛ ٚرزفك ٘ز

دح رشاو١ض ٍِؼ ِٓ ؽ١ش إٔخفبع إٌّٛ إٌغجٟ ٌٍضسٚػبد ثض٠ب Pinuns virginianaفٟ صسٚػبد ٔجبد اٌظٕٛثش 

أظٙشد إٌزبئظ أْ رغ١ٙض ٚعؾ اٌزغز٠ش ثؾبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٚاٌج١ٛرشع١ٓ أصش إ٠غبث١بً فٟ طفبد إٌّٛ  وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ .

بسٔخ أر , ٚأظٙشد اٌّؼبِلاد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ف١ّب ث١ٕٙب ٚث١ٓ ِؼبٍِخ اٌّم Festivalاٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌش١ٍه طٕف 

ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد فٟ ِؼظُ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ فٟ أػطبئٙب أفؼً إٌزبئظ Put 10 +  SA 5رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 

ٚأظٙشد الأٚعبؽ اٌزٟ أػ١ف إ١ٌٙب ؽبِغ اٌج١ٛرشع١ٓ ٌٛؽذٖ أٚ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٌٛؽذٖ رفٛلبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ فٟ اٌزخف١ف 

إْ رأص١ش ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه اٌّؼٕٛٞ ػٍٝ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ لذ ٠ؼٛد إٌٝ  س اٌغٍج١خ ٌٍّؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ.ِٓ ا٢صب

ً ػٍٝ اٌٛصْ اٌطشٞ  أْ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه ٠ؼًّ ػٍٝ رشغ١غ إٌّٛ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح أِزظبص اٌّبء ِّب ٠ٕؼىظ إ٠غبث١ب

ٚلذ ّٛ ٚرىشف إٌجبد ٌٍضسٚػبد ٚلذ رؼضٜ ٘زٖ اٌض٠بدح إٌٝ ِٕظُ إٌّٛ ٠شزشن فٟ ػ١ٍّبد فغٍغخ ػذح فٟ إٌجبربد ِضً ٔ

٠ؼٛد عجت  لذسح ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍ١ه فٟ رؾغ١ٓ ِظب٘ش إٌّٛ ٌٍٕجبربد اٌّؼشػخ ٌلإعٙبد اٌٍّؾٟ ػٓ ؽش٠ك دٚسٖ فٟ 

ص٠بدح ِؾزٜٛ إٌجبد ِٓ اٌٙشِٛٔبد اٌذاخ١ٍخ ِضً اٌغجش١ٌٕبد ٚالاٚوغ١ٕبد ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ِٓ خلاي رغ١١ش اٌٛػغ 

ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ  [30] أمغبَ ٚاعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚفٟ إٌٙب٠خ ص٠بدح ّٔٛ ٚرطٛس إٌجبداٌٙشِٟٛٔ ٌٍٕجبد ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح 

ب١ٌخ ِٓ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه. وّب فٟ ٔجبد اٌطّبؽخ إر ؽذس إٔخفبع ٌٍٛصْ اٌطشٞ فٟ اٌزشاو١ض اٌؼ [31]ِبرٛطٍذ إ١ٌٗ 

٠ؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ ّٔٛ إٌجبد رؾذ ظشٚف اٌشذ اٌٍّؾٟ ِٓ خلاي رٕظ١ُ اٌؼ١ٍّبد  إْ ؽبِغ اٌغبٌغ١ٍه [32]روش

اٌفغٍغ١خ ٚرم١ًٍ الأوغذح اٌؾبطٍخ ٌلأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚثبٌزبٌٟ رؾغ١ٓ ٔفبر٠خ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚرٌه ِٓ خلاي دػُ إٌظبَ 

ظشٚف اٌشذ اٌٍّؾٟ وّب ٠ؼًّ  خبطخ رؾذ Peroxidaseاٌّؼبد ٌلأوغذح ِضً ؽبِغ الأعىٛسث١ه ٚص٠بدح فؼب١ٌخ إٔض٠ُ 

ػٍٝ رؾغ١ٓ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ِٓ خلاي ص٠بدح ػذد اٌغزٚس ٚاعزطبٌزٙب وزٌه ص٠بدح رشاوُ اٌجش١ٌٚٓ . وّب اْ ص٠بدح 

فٟ  [33]اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٔز١غخ اٌّؼبٍِخ ثؾبِغ اٌغبٌغ١ٍه لذ روشٖ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ فمذ روشٖ 

اْ اٌزأص١شاد الأ٠غبث١خ ٌٍّشوجبد ػذ٠ذح الا١ِٓ  فٟ شزلاد اٌض٠زْٛ  . [35]ٚفٟ شزلاد إٌبسٔظ  [34]شزلاد اٌجشرمبي ٚ

فٟ طفبد إٌّٛ لذ رؼٛد اٌٝ اْ ٘زٖ اٌّشوجبد رؼذ ا٢ْ ثّضبثخ فئخ عذ٠ذح ِٓ ِٛاد إٌّٛ ٚأ٠ؼبً وٛٔٙب ِٓ اٌّٛاد اٌّؼبدح 

ً ػٍٝ لذسرٙب فٟ  ٌلاعٙبداد ٌٍٚش١خٛخخ ثغجت خظبئظٙب اٌؾبِؼ١خ اٌّؾب٠ذح ٚخظبئظٙب اٌّؼبدح ٌلاوغذح ٚا٠ؼب

ٚ رؼضٜ ٘زٖ اٌزأص١شاد إٌٝ ِشبسوخ اٌج١ٛرشع١ٓ فٟ ػ١ٍّخ أمغبَ ٚ اعزطبٌخ [36]اعزمشاس٠خ الاغش١خ ٚعذساْ اٌخلا٠ب 

َّْ اٌج١ٛرشع١ٓ أٚ[38ٚ 37]اٌخلا٠ب ٚأ١ّ٘زٗ فٟ ّٔٛ إٌجبد  ٠ّىٓ أْ  Polyaminesاٌّشوجبد اٌّزؼذدح الأ١ِٓ  . وّب أ

َّْ أٚصأٙب اٌغض٠ئ١خ اٌٛاؽئخ ٚشؾٕزٙب اٌىبر١ٔٛ١خ رف١ذ فٟ عشػخ أزمبٌٙب ث١ٓ  ٠ىْٛ ٌٙب اصش ثٛطفٙب ِٛاد ِٕظّخ ٌٍّٕٛ إر إ

 Environmental stressأعضاء إٌجبد ٚشّٛي رأص١ش٘ب فٟ رٕظ١ُ إٌّٛ ع١ّب فؼب١ٌزٙب فٟ رم١ًٍ ؽذح الاعٙبداد اٌج١ئ١خ 

فٟ شزلاد اٌشِبْ ِٓ ؽ١ش الأصش اٌفبػً  [40] . ٚارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطً إ١ٌٗ[39]اٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب إٌجبد 

إٌفبر٠خِ ٌّزؼذداد الأ١ِٓ فٟ اٌزخف١ف ِٓ اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ٌٍٍّٛؽخ فٟ اسرفبع إٌجبد, ػٕذ ظشٚف الإعٙبد ٚثذء فمذاْ 

, ٚثزٌه اٌفؼبٌخأ ِزؼذد الأ١ِٓ ٚثبلأخض اٌج١ٛرشع١ٓ ثبلارظبي ثبٌغذاس اٌخٍٛٞ فٟ اٌّٛالغ  الإٔزمبئ١خِ ٌغشبءِ اٌجلاصِب رجذ

اس اٌخٍٛٞ ذاٌزٟ رؼش ثبٌغذاس اٌخٍٛٞ ٚثبٌزبٌٟ رمَٛ ِزؼذداد الأ١ِٓ ثؾّب٠خ اٌغ H2O2رخفغ ِٓ الإفشاؽ فٟ إٔزبط 

لذ رىْٛ اٌض٠بدح ٔبعّخ  ٚص٠بدح فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ .زظ ػٕٙب ٚثزٌه رؤدٞ إٌٝ اٌزم١ًٍ ِٓ اٌفمذ اٌّؼبوظ ٌٍّبء اٌزٟ ٠ٕ [41]

وّب ٠ّىـٓ اْ رؼًّ اٌّشوجبد ػذ٠ذح  [42]ػٓ رأص١ش ٘زٖ اٌّشوجبد فٟ إٌّٛ ِٓ خلاي رؾغ١ٓ إٔمغبَ اٌخ١ٍخ ٚإعزطبٌزٙب 



 9102علمي/  ثبلثالالعذد  -عشرالسببع   المدلذ ملحك–العلمية  كربلاء خبمعة مدلة
 

12 

٠ّٚىـٓ أْ رؼًّ ٘زٖ اٌّشوجبد ػٍٝ رؾف١ض إٌّٛ ِٓ  [43]الا١ِٓ ِضً اٌج١ٛرشع١ٓ وّظذس ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌزٞ ٠ؾفض إٌّٛ 

خلاي ص٠بدح و١ّخ اٌّؾفضاد اٌذاخ١ٍخ ِضً الاٚوغ١ٕبد ٚاٌغجش١ٌٕبد ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ثشىً ِزضآِ ِغ رخف١غ و١ّخ 

 [45ٚ 44]ٚثبٌزبٌٟ رؾف١ض أمغبَ ٚاعزطبٌخ اٌخ١ٍخ ٚرؾغ١ٓ إٌّٛ  ABA ٚفؼب١ٌخ اٌّضجطبد ِضً ؽبِغ الاثغ١غه 

فٟ ٔجبد اٌمشٔفً  [47]ِٚب ٚعذٖ  Matthiola incanaفٟ ٔجبد اٌشجٛٞ  [46]بشٝ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعذٖ ٚرزّ

Dianthus caryophyllus L. . 
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