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  المستخلص
قيقية( ما بيين ليم متغيير ترسيير  ان الغرض من بناء نموذج الانحدار الخطي هو وصف العلاقة الخطية )الح

مييا يسييم  بفييي النمييوذج والمتغييير المعتمييدا علييا اسييا  ان المتغييير المعتمييد هييو داليية خطييية للمتغيييرا  الترسيييريةا و
قيدرا  معنويية ومسيتقرة مباستخدام هذه الدالة في التنبؤ والسييطرة. وهيذا الغيرض لا يتحقي  مين دون الحصيوم عليا 

هيو المعييار  RUFلخطيي. وقيد و يد الباحي  ان المعييار اليذ  سيب  وان اقترحي  واسيماه النميوذج ا ا ومعقولة لمعلمي
الدقي  واللافي للوصوم الا هذا الغرض في حالة و ود مشللة التعدد الخطيا وان ذلك مرتبط بتحديد النميوذج اليوافي 

ير )اصيغر متوسيط مربعيا  الذ  يحق  الررضييا  القياسيية لحيد الخطيي وليي  بت اواهيا والاعتمياد مباشيرة عليا معياي

( فيذلك مين والبر قيمة لمعاميم التحدييد المعيدم  PRESSواصغر م موع مربعا  للبواقي التنبؤية  MSEالبواقي 

مطابقة ظاهرية للبيانا  تضلم الباح  وتوهمي  باني  قيد حصيم عليا نميوذج الانحيدار  يحق شان  الحصوم علا نموذج 
ير مستقرة وغير معقولة( غقدرا  معاملا  الانحدار في هذا النموذج )مقة التي تشير الا ان الخطي الافضم خلافا للحقي

لانها تعاني من قوة العلاقا  الخطية فيما بينها وتاثير حد الخطي في قوتها الترسيرية والتنبؤية. وعلا هذا الاسا  حدد 
 ( للانحدار الخطي.في الحصوم علا افضم نموذج ) ائي RUFالباح  عدة خطوا  لاستخدام 

Abstract:  
The purpose behind building the linear regression model is to describe the real 

linear relation between any explanatory variable in the model and the dependent one, on 

the basis of the fact that the dependent variable is a linear function of the explanatory 

variables and one can use it for prediction and control. This purpose does not cometrue 

without getting significant, stable and reasonable estimatros for the parameters of the 

model, specifically regression-coefficients. The researcher found that "RUF" the 

criterian that he had suggested accurate and sufficient to accomplish that purpose when 

multicollinearity exists provided that the adequate model that satisfies the standard 

assumpitions of the error-term can be assigned. It is wrong to ignore the assumptions 

and depend directly on the least "MSE & PRESS" and greatest " " because it satisfies 

the model with false fit to data, whereas the regession coefficients are still unstable and 

unreasonable because of the multicollinearity and the effect of the error-term on the 

explanatory and predicted power. So the researcher has made procedures for using his 

criterion "RUF" to get the real best subset linear model.  

Key-words: multicollinearity:; ill-conditioned matrix :; adequate model: ; best 

subset linear model:  
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 The preface and the purposeالمقدمة والهدف  .1
را  ديدا للاستدلام عليا عيدم ترح  في  معياقان هذا البح  هو استلمام لموضوع بحثي الساب  الذ  ا

قدرا  معاملا  الانحدارا ومعال تها في نموذج الانحدار الخطيي المتعيدد اليذ  م)استقرار ومعنوية ومعقولية( 
يعاني من مشيللة التعيدد الخطييا وصيولا اليا النميوذج )ال ائيي( الافضيم للانحيدار. وقيد اسيمي  هيذا المعييار 

RUF عاميم عيدم الاسيتق( رار النسيبي اختصارا لعبيارةRelative unstability factor) [1]   وتيم اشيتقا
التي يتم الحصوم عليها بطريقة المربعيا  الصيغر   [X'XB=X'Y]صيغت  الرياضية من المعادلا  الطبيعية 

 فلان :

 
 حي  ان:

Bi.معامم الانحدار ال ائي )المعيار ( في نموذج الانحدار الخطي المتعدد : 
riyلخطي )المعيار ( في نموذج الانحدار الخطي البسيط )معامم ارتباط بيرسون(.: معامم الانحدار ا 
mفي النموذج. ترسيري : عدد المتغيرا  ال 

لقييا  معنويية معامييم انحيدار لييم متغيير ترسييير   tوقيد ربيط الباحيي  اسيتخدام هييذا المعييار باختبييار 
علاقتي  المباشيرة بيالمتغير  عنيدما تليونأ   [50.- , 1-] وذلك عندما يليون ميد  عيدم الاسيتقرار النسيبي بيين

سي  عيدم معنويية تقيدير معاميم نيملني  ان ي يعلاقتي  غيير المباشيرةا للي المعتمد )متغير الاسيت ابة( البير مين
تغيير الاسيت ابة فيي النميوذج. والحقيقية التاريخيية مالانحدار وعدم استقراره الا تاثير علاقت  غيير المباشيرة ب

ن قيد اقترحيوا معيايير لتقيييم النمياذج ال ائيية الخطيية للانحيدار وصيولا اليا النميوذج هي ان العديد من الباحثي
 ورسموا طرقا بخطوا  محددة لعم اشهرها ما يلي: Cp , PRESS ,  , MSEال ائي الافضم مثم 

 All possible Regressionsطريقة لم الانحدارا  المملنة  .1

 Forward Selectionطريقة الاختيار الامامي  .2

 Step-Wise Selectionطريقة الاختيار المتدرج )الحليم(  .3

 Back ward Eliminationطريقة الحذف الترا عي )الخلري(  .4

  1967فيي الاعيوام  Hooking, [2] 1962فيي العيام  Efroymsonؤلاء البياحثين وفيي مقدمية هي
 [7] في العيام Rencherو  1979 [6]في العام  ,Mckay [4] 1971في العام  Allenو  [3 , 5] 1972و 

لطريقة الاولا فان الطر  الباقية هي طر  مختصرة للوصوم الا الهدف المذلورا الا انها ا. وباستثناء 1980
قد تصم بالباح  الا نموذج  ائي بتقديرا  )غير مسيتقرة( و )غيير معقولية( فيي حالية ليون  –مع الاسف  –

حييي  تعيياني ميين  ill-conditioned matrix ة )تقريبييا(مصييروفة المتغيييرا  الترسيييرية هييي مصييروفة شيياذ
يير للافية معياملا  الانحيدار حمشللة التعدد الخطيا ولذلك اقترح  طر  اخر  تعتمد اساسيا عليا التقيدير المت

 [9]وطريقية انحيدار الي   principal componants [8]في النموذج: مثام ذلك: طريقة الملونا  الرئيسية 

Ridgeد اقتييرح معيييارا وطريقيية  ديييدة لمييا اشييرنا للحصييوم علييا النمييوذج ال ائييي الافضييم . امييا الباحيي  فقيي
قدرا  المربعا  الصغر  نرسها وبو ود مشللة التعدد الخطيا بهدف ت اوا العيو  التي تصياح  مللانحدار ب

ي قدرا  معاملا  الانحدار في  مييع الطير  الميذلورة انرياا ميع رسيم خطيوا  الوصيوم اليا النميوذج ال ائيم
 قييييييييييييييدرا  المربعييييييييييييييا  الصييييييييييييييغر  )غييييييييييييييير المتحييييييييييييييياة( او مالافضييييييييييييييم الييييييييييييييذ  يتمتييييييييييييييع ب

. وقيد حيدد الباحي  RUF)قليلة التحيا( للنها معنوية ومستقرة ومعقولة في ان معا باستخدام معياره المقترح 
قيدرا  معياملا  الانحيدار فيي مويية نقوليية ومعععليا اسيتقرار وم RUFالمديا  المؤثرة وغير المؤثرة لقييم 

وفي  الخطيوا   RUFموذج الانحدار الخطي المتعددا واثب  بالتطبي  علا ثلاثية امثلية متنوعية ان اسيتخدام ن
لا  الانحييدار وباقييم متوسييط مقييدرا  معنوييية ومسييتقرة لمعييامصييم دائمييا الييا نمييوذج  ائييي بوالتييي اقترحهييا ت
مقارنية بالنمياذج ال ائيية الاخير   واقم تحيا مع البير  PRESSو  MSEواصغر  لتضخم تبايناتها 

 خطاء. لتي تحق  فرضيا  حد الا
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لاختيار النموذج ال ائي الافضم )غير مضيمون النتيائ ( فقيد  (*)في حين يلون استخدام الطر  الاخر 
حيو توصم الباح  الا نموذج  ائي ) يد( وللن  لي  النموذج الافضيما وقيد يبتعيد للييا عين النميوذج ال ييد ن

نمييوذج لا يحقيي  الررضيييا  القياسييية لحييد الخطييي ويعيياني فييي الوقيي  نرسيي  ميين مشييللة التعييدد الخطييي فتبييدو 
ا وفيي والبير  PRESSو  MSEمعاملا  الانحدار في  غيير مسيتقرة وغيير معقولية وان ليان لهيا اصيغر 

 الا النموذج ال ائي الافضم. المقترحة فتوصم الباح   طريقالبعض الحالا  الاخر  تطاب  هذه الطر  

ختبييار معنوييية معيياملا  الانحييدارت ومؤشييرا  التعييدد الخطييي مسييتو  المعنوييية الملائييم لا .2
  والقيم المتطرفة

Appropriate significance-level and multicollinearity and extreme 

values indicators 
انحييدار المتغيييرا  الترسيييرية فييي نمييوذج  يتحييدد مسييتو  المعنوييية الملائييم لاختبييار معنوييية معيياملا 

( ميد  تغيير قييم هيذه المتغييرا  وارتباطهيا الخطيي بميد  تغيير قييم 1الانحدار الخطي المتعيدد بعياملين هميا: )
( قوة العلاقة الخطية مابين هذه المتغيرا . فللما ليان العاميم الاوم لبييرا والثياني ضيعيرا 2متغير الاست ابة. )
والعلي  صيحي  حيي   0.05او  0.01ديرا  دقيقية باسيتخدام مسيتو  معنويية دقيي  مثيم للما املين اي ياد تقي

قيدر مي   ايادة مستو  المعنوية للي نسم  ببقاء عدد لاف من المتغيرا  الترسيرية في النموذج تؤد  الا 
 , Cpمؤشراتها افضم لتباين الخطي وايادة قدرة النموذج الترسيرية والتنبؤية ومطابقت  للبيانا  التي من اهم 

 , PRESS , MSE  وذلك لان الثر مين  0.10وعادة ما يلون الحد الاعلا لمستو  المعنوية المقبوم هو

في النموذج لا قدرة حقيقيية لهيا )فيي الم تميع( عليا ترسيير الاختلافيا  فيي  ترسيري عني ابقاء متغيرا  يذلك 
بعييد ان حييدد متغيراتيي  الترسيييرية ومتغيييرا   –ن يل ييي الباحيي قيييم الظيياهرة. ولييذلك فييان ميين الاهمييية بملييان ا

اليا حسيا  مصيروفة الارتبياط الخطيية بيين المتغييرا   –ينية عشيوائيةعمع البيانا  عن طري   الاست ابةا و
متغيراتي  نرسيهاا فيذلك يعطيي  فليرة اوليية عين قيوة  ترسيري ومتغير الاست ابة ومابين المتغيرا  ال ترسيري ال

تاثير العلاقا  الخطية فيما بينها ومن ثم يملن  من تحديد مستو  المعنوية الملائيم لاختبيار معنويية المستقلة و
هيو مسيتو  المعنويية  (0.10) تقديرا  معاملا  الانحدار في النموذج. وعلا ايية حيام فيان مسيتو  المعنويية

ضيوء مصيروفة الارتباطيا  ليم يسيتطع ان يحيدد المسيتو  الملائيم فيي  ااذ –حسي  تقيدير  –)الامين( للباحي 
اليا نميوذج  step-wiseالخطيةا وهو ما لاحظناه في بحثنا الساب  عن هيذا الموضيوع حيي  توصيل  طريقية 

 مسيتويا  المعنويية الاد  دل  عنشالانحدار الخطي )ال ائي( المناس  عند هذا المستو  من المعنوية بينما ف
(0.05 , 0.01)
اليذ  اعتميدناه فيي رسيم  SPSSحصيائية ومنهيا برنيام  وواقيع الحيام فيي ليم البيرام  الا (**)

وهو ان الدورة الاولا لهذا البرنيام  )انحيدار  –خطوا  الوصوم الا النموذج ال ائي الافضم للانحدار الخطي
y  علييا  ميييع المتغيييرا  المسييتقلة( تعييرض لنييا لييي  مصييروفة الارتباطييا  الخطييية مييابين متغيييرا  النمييوذج

والتي يملين ان يسيتدم عليهيا مد  وليرية انتشار البواقي المعيارية حوم متوسطها وحس ا وانما تلشف عن 
الذ  يلشيف  Tukey (Box-Plot)او صندو   Cookالباح  من خلام اختبارا  توايع البواقي. واحصاءه 

ن بيروا ةا هذا فضلا عيترسيريالقوة الترسيرية والتنبؤية للمتغيرا  ال علا عن قيم البواقي المتطرفة والمؤثرة
 مؤشرا  التعدد الخطي )ان و د في النموذج( والتي يملن تلخيصها بما يلي:

                                                           
خطييا لنميوذج للطير  الاخير  المعروفية لاختييار افضيم نميوذج  ائيي للانحيدار ال step-wise)*( استخدم  في هذا البح  طريقة 
 .RUFالا  ان  الطريقة المقترحة 

تغيييرا  مبحيي  الموسييوم )طريقيية ومعيييار  ديييدان لللشييف عيين مشييللة التعييدد الخطييي ومعال تهييا واختيييار ال –ر يياء  –)**( لاحييظ 
العيام ا 86العيدد  -الصادرة مين لليية الادارة والاقتصيادا ال امعية المستنصيرية –الانحدار( والمنشور في م لة الادارة والاقتصاد 

2011. 
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   تغييير اشييارة معامييم الانحييدار المعيييارBeta coefficient (Bi)  لمتغييير ترسييير  فييي نمييوذج الانحييدار
 مما يشير بصيورة Pearson coefficient (riy)الخطي المتعدد عن  في نموذج الانحدار الخطي البسيط 

قاطعيية الييا عييدم اسييتقراره وي عييم ترسييير علاقيية المتغييير الترسييير  بييالمتغير المعتمييد غييير معقوليية وغييير 
 .unreasonable & unacceptableمقبولة 

  عدم معنوية معامم انحدار المتغير الترسير  )المهم( في النموذج وذلك نتي ة تضخم تباين  حي  يلون في
 .VIF(i) ≥ 10 [10]الغال  

  غيير المباشيرة العلاقية ت ياوا القيمية المطلقية لمرلبية بليو  او(di)  للمتغيير الترسيير  بيالمتغير المعتمييدا
ظهر بوضوح وببساطة عندما يوهذا  أ  ان  (riy)القيمة المطلقة لمرلبة علاقت  المباشرة 

لميا  –رسيير  يحسي  لليم متغيير ت RUFحيي   RUF(i) ≤ 1-اقترحي  الباحي   تلون قيمة المعييار اليذ 

 .وف  العلاقة البسيطة  –ذلرنا 

ان التشيياف أ  واحييد ميين هييذه المؤشييرا  ليياف للاسييتدلام علييا و ييود علاقييا  خطييية قوييية مييابين 
تحليييم الانحييدار ممييا يسييتو   المعال يية.  مالمتغيييرا  الترسيييرية تييؤثر فييي تقييديرا  معيياملا  الانحييدار وم ميي

 characteristic  roots (λis)البياحثين يل يي اليا حسيا  قييم ال يذور المميياة و دير بالذلر ان العديد مين 
لمصييروفة معيياملا  الارتبيياط مييابين المتغيييرا  المسييتقلة لالتشيياف التعييدد الخطيييا وهييي ولاشييك مؤشيير قيياطع 

ر ليد  )نسبيا( ولا يتوف اتغيرا  لبيرموللنها تصب  صعبة المنام وتتطل  اللثير من الوق  عندما يلون عدد ال
 .polynomial equationsالباح  برنام  خاص لحم المعادلا  متعددة الحدود 

 قدرا  معاملا  الانحدار الخطيمالمؤثرة وغير المؤثرة في استقرار  RUFمديا   .3

RUF-Effective & Ineffective Ranges on stability of L.S.E of 

Regression coefficients  
 ا م في نموذج الانحدار الخطي باملانيت  )الحقيقيية( عليا ترسيير الاختلافيتتمثم اهمية لم متغير مستق

القييم المرافقية لاختلافيا   ييةالعين  في مد  اختلافا  قيمي ابتداء   في قيم المتغير المعتمدا وهذه الاملانية تظهر
بالتقيدير المعنييو  العينيية للمتغيير المعتميدا وتت سيد اخيييرا فيي المييم الحيد  او ميا نسييمي  عيادة فيي الانحيدار 

ميا بيني  وبيين المتغيير  (riy)لمعامم الانحدار الذ  عندما يلون معياريا فهيو ميرادف لمعاميم الارتبياط البسييط 
المعتمدا وهو معامم مستقر في نموذج الانحدار الخطي البسيط وفي نماذج الانحدار الخطي المتعيدد )ال ائيية( 

بين المتغيرا  الترسيرية. اما اذا لان  العلاقا  الخطيية  الخطية ما ايضا اذا ما انتر  او ضعر  لثيرا العلاقا 
بين بعض او  ميع المتغيرا  الترسيريةا قويةا فان هذا الاستقرار يهتا ويتمثم هذا الاهتااا غالبا في خسارة 

ك فيي القيمية لبعض املانيت  في ترسير الاختلافا  في قيم المتغير المعتمد ويظهر ذلالمتغير الترسير  النسبية 
ويييتم قيييا  هييذا التغييير النسييبي فييي الاملانييية )الاهمييية(  (Bi)ال ديييدة )تقييدير( معامييم الانحييدار المعيييار  

 ا الذ  اقترح  الباح  في بحث  المشار الي  انرا حي :RUFباستخدام عامم عدم الاستقرار النسبي 
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غيير الترسيير  ت  معاميم انحيدار المقيدرامان الاسيتقرار التيام ل RUFويتض  من صييغة حسيا  قيمية 
تسيياو   (di)تسيياو  صييرر أ  عنييدما تلييون مرلبيية علاقتيي  غييير المباشييرة  RUFتتحقيي  عنييدما تلييون قيميية 

صررا لما يتضي  ايضيا ان المتغيير ضيعيف الاهميية يليون الاقيم املانيية عليا الاسيتقرار فيي نميوذج الانحيدار 
ميابين متغيراتي  الترسييرية. اميا الخسيارة النسيبية التيي يشيير  الخطي المتعدد الذ  يعاني من العلاقيا  الخطيية

( النسبي في املانية المتغير الترسير  التي يمثلهيا التقيدير المعنيو  لمعاميم ضفهي التغير )التناق RUFاليها 
وعنيد   قيمة معاميم الانحيدار المعييار  تسياو  صيرر بانحداره المعيار  والتي تصم حدها الاقصا عندما تص

حي  تسياو  سيال   اتغير في حدها الادنملذلك ال RUFياوم المتغير المستقم من النموذج وتصب  قيمة ذاك 
واحد وهي تعنيي ان قيوة مرلبية العلاقية الخطيية غيير المباشيرة ليذلك المتغيير تسياو  فيي المقيدار قيوة مرلبية 

عد هيذا المتغيير متغييرا ترسييريا فيي علاقت  الخطية المباشرة بالمتغير المعتمد وتعالسها في الات اها وبذلك لا ي
النموذجا والدليم علا ذلك ان حذف  لا يؤد  الا ايادة تقدير تباين الخطي مين النميوذج. اميا اذا ت ياوا  قيمية 

علاقية الانحيدار ميابين المتغيير  وهالسال  واحد فذلك يعني تشي RUF(i)هذه الخسارة النسبية التي يشير اليها 
معتمد اذ تصب  هذه العلاقة بات اه معيال  للات ياه )المعقيوم( اليذ  يشيير الي  المنطي  والمتغير ال Xiالمستقم 

فيي النميوذج  (Bi))النظرية( والواقع )المشاهدا (ا ويتحق  ذلك عندما يلون تقدير معامم الانحدار المعييار  
يط أ  عندما تلون قوة في نموذج الانحدار الخطي البس (riy)باشارة مخالرة لاشارة معامم الانحدار المعيار  

المقيدار مين قيوة مرلبية علاقتي  الخطيية  فييالبير  (di)قة الخطية غير المباشيرة للمتغيير المسيتقم لاالعمرلبة 
 ومعالسة لها في الات اه.  (riy)المباشرة 

بحالة النابض الحلاوني الذ  تؤثر فيي   RUF(i) ≤ 1- عندما Xiويملن تشبي  حالة المتغير المستقم 
و  تت اوا )املانيت ( علا المحافظة علا طبيعت  الحلاونية أ  تت اوا الحيد الاقصيا لمرونتي  فعنيد محصلة ق

( فيي النميوذج ترسيير ليذلك يصيب  المتغيير )الذلك ستتشوه طبيعت  المعروفة ويصب  غير صيال  للاسيتخداما 
)معنويا( فهي معنويية مضيللة  انحدارهفي هذه الحالة غير صال  للبقاء في النموذج حتا وان بدا تقدير معامم 

للباحي  لانهييا  يياء  مين العلاقيية الخطييية غييير المباشيرة للمتغييير المسييتقم أ  مين علاقتيي  الخطييية بييالمتغيرا  
تغيير المعتميد حيي  مة الاخر  وهو ما يخالف مرهيوم معاميم الانحيدار باعتبياره المييم الحيد  لتغيير الترسيريال

 .((1)حظ الشلملا)( ثابتة. ترسيري بقية المتغيرا  )ال

 
 وتاثيراتها RUFمديا   (1)شلم رقم 

 
في مخطط بناء نموذج الانحيدار الخطيي حيي  ان  Draper & Smithوهذا الامر هو ما يشير الي  

النميوذج  ا من استقرار تقيديرا  معلمي Vertificationمن اهم خطوا  بناء النموذج هو التحق   واحدة من
يربط  RUFا والباح  في طريقت  المقترحة باستخدام [11]( reasonable ولون معاملا  الانحدار )معقولة

والواقيع ما بين مرهوم )استقرار تقديرا  معياملا  الانحيدار( وبيين لونهيا )معقولية( بمعنيا موافقتهيا للمنطي  
ر وبين معنويتها الحقيقيةا وهو ما سوف نبين  لاحقا. وعليا هيذا الاسيا  يملين تحدييد الميديا  الميؤثرة وغيي

 علا استقرار ومعقولية ومعنوية تقديرا  معاملا  الانحدار لما يلي: RUFالمؤثرة لقيم 
 حي  تلون التقديرا  مستقرة ومعقولة ومعنوية.   RUF ≤ 0  > 0.5 - المد  غير المؤثر .1

للميا لاني  علاقية و 1-قتربي  مين وتظهر قوة تاثيره للما ا    RUF ≤ - 0.5  > 1 -  المد  المؤثر .2
 المستقم الخطية )المباشرة( بالمتغير المعتمد )متغير الاست ابة( ضعيرة نسبيا. المتغير

قيدرا  موفيي  تليون ال )تياوم او تتشيوه فيي  علاقية الانحيدار(  المد  المؤثر  يدا .3

 معنوية اائرة(.بغير مستقرة وغير معقولة وقد تبدو )
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للييم متغييير ترسييير  لييي  فقييط علييا قييوة علاقاتيي  الخطييية مييع المتغيييرا   RUFوة تيياثير وتعتمييد قيي
فحسي  وانميا ايضيا عليا الضيعف  VIFالترسيرية الاخر  أ  لي  عليا مقيدار تضيخم تقيدير معاميم انحيداره 

 ميييين المتغيييييرا  الترسيييييرية  بغيييييرهالنسييييبي لقييييوة علاقتيييي  الخطييييية المباشييييرة بييييالمتغير المعتمييييد مقارنيييية 
علا تقديرا  معاملا  الانحدار فبعضيهم  VIFولذلك اختلف الباحثون في المد  المؤثر ل   ((1) قةظ العلالاح)

والواقيع ان ذليك ميرتبط  [12]فيالثر  10واخرون لم يرضيوا باقيم مين  8وبعضهم قام البر من  5قام البر من 
ن ميين الضييعف النسييبي بحييي  ان فقييد تلييو (riy)علاقيية المتغييير الترسييير  المباشييرة بييالمتغير المعتمييد بقييوة 

[VIF<3]   لاف لعدم استقرار تقدير معامم انحداره وقد يلون من القوة النسبية بحي[VIF≥10]  غير لياف
وليي   RUFللتاثير في معنويتي  لميا سينلاحظ ذليك فيي التطبيي ا وليذلك فيان المعييار والمؤشير الصيحي  هيو 

VIF قيوة علاقتي  الخطيية  اره مين المتغييرا  الترسييرية اائيدلان  يتضمن قوة علاقا  المتغير الخطية ميع غيي
 المباشرة بالمتغير المعتمد )متغير الاست ابة(.

 ن معنوية معامم الانحدار الخطي واستقراره:يالعلاقة ب .4

The relation between significance of linear regression coefficient and 

its stability  
علييا مقييدار الخطييي المعيييار  لييذلك  ترسييير الانحييدار الخطييي للمتغييير ال تعتمييد معنوييية تقييدير معامييم

اذ تتناسيي  معيي  علسييياا فللمييا قييم الخطييي المعيييار  ااد   –فييي حاليية اسييتقرار تقييدير المعامييم  -التقييدير فقييط 
ج البواقي للنميوذمعنوية التقدير. وحي  ان الخطي المعيار  للم تقدير في النموذج يعتمد علا متوسط مربعا  

  Siiالتيييييييييي يليييييييييون فيهيييييييييا  لميييييييييا نلاحيييييييييظ مييييييييين العلاقييييييييية:  MSEللييييييييي  

عن وسيط  الحسيابي( لميية ثابتية فيي ليم نميوذج انحيدار  Xi ترسير قيم المتغير ال انحراف )م موع مربعا 
)عامم تضخم تباين تقدير معامم الانحدار للمتغير المسيتقم( يسياو  واحيد عنيد اسيتقرارها  VIFخطي ويلون 

فيي هيذه الحالية. ولتقيدير المعنويية  MESك تلون معنوية تقدير معامم الانحدار الخطي معتمدة للييا عليا ولذل
الحقيقية لمعامم انحدار متغير ترسير  نحس  معنويت  في دالية انحيدار خطيي متعيدد تضيم ) مييع( المتغييرا  

ر الخطي المتعدد بالنموذج الخطيي الترسيرية التي تشترك في ترسير هذه الدالة ويسما عند ذاك نموذج الانحدا
)غير المتحيا( وذلك لان  يستخدم بيانا  ) ميع( المتغيرا  الترسيرية في تقدير التبياين الحقيقيي للخطييا وهيو 

. وللين هيذه الرائيدة فيي تقيدير التبياين التيي تينعل  فيي اييادة معنويية (MSE)التقدير الذ  نشير الي  بالرما 
ظهير اثرهيا اذا لاني  هنياك علاقيا  خطيية يتي ة لتناقص اخطائهيا المعياريية قيد لا تقديرا  معاملا  الانحدار ن

وعييدم اسييتقرار تقييديرا  معيياملا   يرية تييؤد  الييا تضييخيم اخطائهييا المعياريييةقوييية مييابين المتغيييرا  الترسيي
رسيير  انحدارها الذ  قد يصم الا در ية بحيي  يليون ات ياه المييم الحيد  لمتغيير الاسيت ابة عليا المتغيير الت

( والواقييع )المشيياهدا ( فيعطييي ةمييع المنطيي  )النظرييي مت يياه معامييم الانحييدار( معييال  لات اهيي  الييذ  ينسيي ا)
 ترسيرا غير معقوم لعلاقة المتغير الترسير  بمتغير الاست ابة )المتغير المعتمد(.

ريية لتقيديرا  وحي  ان العلاقا  الخطية مابين المتغيرا  الترسيرية التي تسب  تضيخم الاخطياء المعيا
نرسها التي تسب  عدم استقرار تلك التقيديرا ا ليذلك تليون العلاقية ميابين قيوة معنويية  هي معاملا  انحدارها

تقديرا  معاملا  الانحدار واستقرارها علاقة طردية في حيدود الميد  الميؤثر فيي اسيتقرار ومعنويية تقيديرا  
ييية تقييدير ولمعن tذلييك ميين صيييغة اختبييار ويتضيي   والمشييار الييي  انرييا. [RUF≤-0.5>1-]معيياملا  الانحييدار 

 تح  فرضية العدم: Xiمعامم انحدار 
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 هي التي تيؤد  اليا عيدم  –في المد  المذلور –وعلا هذا الاسا  تلون الخسارة النسبية المؤثرة
 معنوييية واسييتقرار( تقييدير معامييم انحييدار المتغييير الترسييير  ممييا يسييتو   حذفيي  ميين النمييوذج للحصييوم علييا

الانحدار الاخر . وفي حالية و يود الثير مين متغيير ترسيير  تعيرض اليا   تقديرا  مستقرة ومعنوية لمعاملا
خسارة نسبية مؤثرة بسب  علاقات  الخطيةا فيحذف مين بينهيا المتغيير الترسيير  اليذ  تعيرض لالبير خسيارة 

او الاقيم قيمية. اميا اذا ت ياوا   ل  هي الالبر سيالبية RUFالمتغير الاقم استقرار الذ  تلون قيمة  ا نسبية 
سيوف لا يليون  –ولميا ذلرنيا انريا –فعنيد ذاك RUF(i)≤1-الخسارة النسيبية الميد  الميذلور بحيي  اصيبح  

غيير مسيتقر وحسي  وانميا يليون )غيير معقيوم( ايضيا لان ات اهي   Xiمعامم انحدار المتغيير الترسيير  تقدير 
غيير الاسيت ابةا وان بيدا )معنوييا( فيي بعيض الاحييان نتي ية قيوة يلون مخالرا لات اه العلاقية ميا بيني  وبيين مت

 مرلبة علاقت  الخطية غير المباشرة بمتغير الاست ابة.

 الررضيا  القياسية لحد الخطي العشوائي في النموذج ودقة تقديرات  .5

The standard assumptions of the error-term and the accuracy of the 

model-estimators  
اقترابهيا او ابتعادهيا عين قيمتهيا الحقيقيية فيي الم تميع بمقيدار قدرا  نموذج الانحدار الخطي في متاثر لافة ت

ة اليا خطيية فاضيا –في قائمة من سي  نقياط هيي  Ostromتحقيق  للررضيا  القياسية لحد الخطي في ا والتي وضعها 
 [13]ما يلي:  –ر المعتمد( العلاقة مابين المتغيرا  الترسيرية ومتغير الاست ابة )المتغي

الخطيي أ  ان قييم حيد  اولا: ان قيم المتغيرا  الترسيرية غير تصيادفية 

 العشوائي غير مرتبطة بقيم المتغيرا  الترسيرية.

وهيذا يعنيي ان معادلية الانحيدار الخطيي تعطيي  ثانيا: متوسط قيم حد الخطي العشوائي يسياو  صيرر 

 (.y يمة المتغير المعتمد )متغير الاست ابةمتوسط ق

 قيم المتغيرا  الترسيرية. قيمة من وذلك للم قيم حد الخطي العشوائي: ثاب   ثالثا: تباين

  رابعيييييييييييييا: عيييييييييييييدم و يييييييييييييود ارتبييييييييييييياط ذاتيييييييييييييي بيييييييييييييين قييييييييييييييم حيييييييييييييد الخطيييييييييييييي العشيييييييييييييوائي
ا وهييييذه الررضييييية تلرييييم ان القيميييية حييييي   

ا وهيي الالثير [14]متوسطة للمتغير المعتمد تعتمد فقط علا المتغيرا  الترسيرية ولي  علا قييم حيد الخطيي ال
ومعاميم التحدييد  (MSE)اهمية للباحي  عنيدما يرييد تقيييم نموذ ي  عليا اسيا  متوسيط مربعيا  الخطيي فيي  

ا وذليك لان عيدم تحقيقهيا (Sbi)النميوذج ارية لتقيديرا  معياملا  الانحيدار فيي يا والاخطاء المعالمعدم 

 يؤد  الا نقص خطير في تقدير تباين الخطي تبعده عن حقيقة قيمت  الرعلية مما ينعل  في تضخم قيمة 

المعيارييية لمعيياملا  الانحييدارا ممييا يعطييي الباحيي  فلييرة مضييللة عيين مطابقيية النمييوذج  طيياءالاخ قيييم وتقلييص

  حي : ب   MSEويتض  ذلك من علاقة  [15 , 16]ومعنويتها للبيانا  ودقة تقديرات  

فاذا لان هيذا التقيدير  MSEهو  اذ نلاحظ من هذه العلاقة ان المتغير الوحيد الذ  يؤثر في قيمة 

النميوذج مين الواحيد الصيحي  فيبيدو  لتباين الخطي اقم لثيرا من حقيقت  فان ذلك سينعل  في اقترا  قيمية 

البحي  والشييء نرسي  يصي  بان  الالثر مطابقة للبيانا  والالثر قدرة علا ترسير الاختلافا  في قيم الظاهرة موضيوع 

   عليييييييييييييييا الاخطييييييييييييييياء المعياريييييييييييييييية لتقيييييييييييييييديرا  معييييييييييييييياملا  الانحيييييييييييييييدار حيييييييييييييييي  ان:

  الترسيرية تضخم مين قييم هيذه الاخطياء(ا وليذلك فقيد اعتميد )علا فرض عدم و ود علاقا  خطية قوية بين المتغيرا
 لد من توفر هذه الررضية علا و   التحديدا علا ما يلي:االباح  في الت

 للتالد من عشوائية توايع حد الخطي. Runs testا راء اختبار التعاقبا   . أ

 حد الخطي. للارتباط الذاتي )من الدر ة الاولا( بين قيم Durbin-Watsonا راء اختبار  .  

حيد الخطيي مقابيم القييم التنبؤيية لمتغيير الاسيت ابة. وهيو ميا يعطيي صيورة شياملة ليي  عين رسم قيم  .  
 تحقي  هذه الررضية وحس ا وانما  ميع الررضيا  القياسية المذلورة انرا.

: وهيذه الررضيية Normality of error-termة تواييع حيد الخطيي العشيوائي فيي النميوذج ييخامسيا: طبيع
 ية لضمان صحة لافة اختبارا  المعنوية.ضرور
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 Adequate Model and Mallows-Statistic  (Cp) النمييوذج الييوافي واحصيياءه .6

Mallows 
لحيد الخطيي ويتمتيع باصيغر متوسيط يسما نموذج الانحدار الخطي الذ  يحق  لافة الررضيا  القياسية 

 (*) Adequate Modelبيالنموذج اليوافي أ  يتضيمن  مييع المتغييرا  الترسييريةا  MSEمربعا  للبيواقي 
وذلك لان  يري بلم متطلبا  التقدير غير المتحيا والذ  يملين اعتمياده لتقيدير دقيي  لتبياين الخطيي وهيذا يعنيي 

MSE=Sحي    ان 
)متوسط مربعيا  البيواقي للنميوذج اليوافي(. ان اهميية تحدييد النميوذج  2

وم علا التقدير الدقي  وغيير المتحييا لتبياين الخطيي لمعييار مر عيي )مهيم( الوافي تلمن في الحا ة الا الحص
لمييا اشييرنا انرييا فييي تقييييم مييد  مطابقيية النمييوذج للبيانييا . ولليين العلاقييا  الخطييية القوييية مييابين المتغيييرا  

وية( او الترسيرية تح   اهمية هذه المتغيرا  في دالة النموذج اذ تلون تقديرا  معاملا  انحدارها )غير معن
بات اه معال  لات اه العلاقة المعقولة مابين هيذه المتغييرا  ومتغيير الاسيت ابة )المتغيير المعتميد(. وان طير  

وهيذا التحييا  معادلية متحيياة بمقيدار ميا يختليف مين طريقية لاخير .بمعال تها الشائعة تيؤد  اليا دالية خطيية 
 للنموذج حي  ان:  MSEي يظهر في تقدير تباين الخطي بواسطة متوسط مربعا  البواق

 
 [17]ة حسيييييابها:غوالتيييييي صيييييي 1973فيييييي العيييييام  (Cp)الاحصييييياءة  C.L. Mallowsوقيييييد اقتيييييرح 

 

لبيان مقدار التحيا في تقدير تباين الخطيي مين معادلية الانحيدار النهائيية قياسيا بمعادلية الانحيدار التيي 
 تمثلها دالة النموذج الوافي الذ  في  لما ذلرنا:

 
فيي نميوذج الانحيدار الخطيي  اعيلاه يليون: Mallows ةوبالتعويض فيي صييغة حسيا  احصياء

 الوافي
رحية( قيد يليون هيو نرسي  النميوذج اليوافي ت)المق RUFوذج الذ  نحصم علي  باسيتخدام طريقية مان الن

لاني  يسيقط احيد المتغييرا   )غير المتحيا( او يلون نموذ ا اخر يحق  فرضيا  حد الخطي وللن  )متحيا قليلا(
الترسيرية التي تعاني من العلاقيا  الخطيية الميؤثرة ميع غيرهيا مين المتغييرا  الترسييريةا وبيذلك تليون قيمية 

Cp  في  تبتعد قليلا وللنها الاقر  الاP ويتميا عن غيره مين النمياذج ال ائيية الاخير  بيان تقيديرا   [18]ا
بدقيية فعلينييا ان نحييدد اولا  Cpواذا اردنييا حسييا  قيميية  ا)معقوليية(معيياملا  الانحييدار فييي  معنوييية ومسييتقرة 

ر غوبصييورة دقيقيية )النمييوذج الييوافي( وفقييا لمواصييرات  المييذلورة انرييا )يحقيي  فرضيييا  حييد الخطييي وليي  اصيي
MSE ان يضييم  ميييع المتغيييرا  المسييتقلة لانيي  قييد يلييون بعييض هييذه  –لمييا اشييرنا  –( ولييي  بالضييرورة

( حي  لا يؤثر حيذفها مين النميوذج عليا قوتي  الترسييرية والتنبؤيية أ  لا ييؤد  اليا المتغيرا  )غير ترسيرية
بهذا المعنا تعد )متغيرا   يلما لا يؤد  الا خر  فرضية من فرضيا  الخطيا فه PRESSاو  MSEايادة 

ا مميا يتطلي  حيذفها للوصيوم الي over specifiedاائدة( استخدم  في تعيين النموذج فاصيب  النميوذج بهيا 
ا لانيي   ميييع تقييديرا  معيياملا  انحييداره معنوييية النمييوذج الييوافي الييذ  قييد يلييون هييو النمييوذج الافضييم اذا ميي

الذ  يؤشر هذه المتغيرا  الاائدة او غيرها مين المتغييرا  التيي  RUFومستقرة وذلك يتحق  بدقة باستخدام 
 معاملا  انحدارها )غير مستقرة(.

                                                           
فذلك يتوقف عليا صيحة اختييار  –لما يعتقد البعض  –)*( لي  بالضرورة ان تلون  ميع المتغيرا  المستقلة ترسيرية في النموذج 

 الباح  للمتغيرا  المستقلة )المؤثرة( في الظاهرة موضوع البح .



                                                                                                        
                    

365 
 66العدد          81م لة العلوم الاقتصادية والإدارية      الم لد          

 للحصول على افضل نموذج )جزئي( RUFخطوات ادتخدام                         
 يللانحدار الخط 

 

 

 
 

 

 

مين تياثير  ترسييري امثلة متنوعية تعياني فيهيا المتغييرا  ال ةثلاث : تم اختيارApplicationالتطبي   .7
قية التامية تقريبيا بيين ليم ا بينهياا وتصيم قيوة هيذا التياثير فيي احيدها اليا در ية العلاميالعلاقا  الخطية في

 RUFار هو اختبيار المعييار المقتيرح يقد لان الهدف من هذا الاختومتغير والمتغيرا  المستقلة الاخر . 
صوم الا نموذج الانحدار الخطي )ال ائي( الافضما وذلك ناولا عند رغبة بعض اسياتذة الاحصياء في الو

امهيا معهيد الادارة/ الرصيافة لمناسيبة قالمشارلين في المحاضرة التيي القيتهيا فيي الحلقية النقاشيية التيي ا
 .(*)يوم الهيئة السنو  حوم المعيار المذلور

منييدو  مبيعييا  لاحييد  الشييرلا ا اختيييروا بصييورة عشييوائية ميين  (25) المثييام التطبيقييي الاوم: دراسيية اداء
 منطقة )اقليما( في الولايا  المتحدة الامريليةا وقد توفر  البيانا  لما في ال دوم الاتي: (25)

 بيانا  دراسة اداء مندوبي المبيعا  (1) دوم رقم 

T
er

ri
to

ry
 

Sales y 
Time with 

company X1 

Market 

potential X2 

Advertising 

X3 

Market 

share X4 

Market share 

change X5 

Total no. of 

account  X6 

Work 

load X7 

Rating by 

Sales – 

manager X8 

1.  3669.88 43.10 74065.11 4582.88 2.51 0.34 74.86 15.05 4.9 

2.  3473.95 108.13 58117.30 5539.78 5.51 0.15 107.32 19.97 5.1 

3.  2295.10 13.82 21118.49 2950.38 10.91 -0.72 96.75 17.34 2.9 

4.  4675.56 186.18 68521.27 2243.07 8.27 0.17 195.12 13.40 3.4 

5.  6125.96 161.79 57805.11 7747.08 9.15 0.50 180.44 17.64 4.6 

6.  2134.94 8.94 37826.94 402.44 5.51 0.15 104.88 16.22 4.5 

7.  5031.66 365.04 50935.26 3140.62 8.54 0.55 256.10 18.80 4.6 

8.  3367.45 220.32 35602.08 2086.16 7.07 -0.49 126.83 19.86 2.3 

9.  6519.45 127.64 46176.77 8846.25 12.54 1.24 203.25 17.42 4.9 

10.  4876.37 105.69 42053.24 5673.11 8.85 0.31 119.51 21.41 2.8 

11.  2468.27 57.72 36329.71 2761.76 5.38 0.37 116.26 16.32 3.1 

12.  2533.31 23.58 33612.67 1991.85 5.43 -0.65 142.28 14.51 4.2 

13.  2408.11 13.82 21412.79 1971.52 8.48 0.64 89.43 19.35 4.3 

14.  2337.38 13.82 20416.87 1737.38 7.80 1.01 84.55 20.02 4.2 

15.  4586.95 86.99 36272.00 10694.20 10.34 0.11 119.51 15.26 5.5 

16.  2729.24 165.85 23093.26 8618.61 5.15 0.04 80.49 15.87 3.6 

17.  3289.40 116.26 26878.59 7747.89 6.64 0.68 136.58 7.81 3.4 

18.  2800.78 42.28 39571.96 4565.81 5.45 0.66 78.86 16.00 4.2 

19.  3264.20 52.84 51866.15 6022.70 6.31 -0.10 136.58 17.44 3.6 

20.  3453.62 165.04 58749.82 3721.10 6.35 -0.03 138.21 17.98 3.1 

21.  1741.45 10.57 23990.82 860.97 7.37 -1.63 75.61 20.99 1.6 

22.  2035.75 13.82 25694.86 3571.51 8.39 -0.43 102.44 21.66 3.4 

23.  1578.00 8.13 23736.35 2845.50 5.15 0.04 76.42 21.46 2.7 

24.  4167.44 58.54 34314.29 5060.11 12.89 0.22 136.58 24.78 2.8 

25.  2799.97 21.14 22809.53 3552.00 9.14 -0.74 88.62 27.96 3.9 

Source: Applied statistics: Improving Business processes" by BRUCE L.Bowerman & R.T. 

O'connell, USA, 1997. 

 

                                                           
حضيرها عيدد مين اسياتذة قسيم الاحصياء  31/3/2311خ ( اعماما للرائدة حوم المعيار المقترح فقد نظم  حلقة نقاشية حول  بتياري)*

في للية الادارة والاقتصاد فيي  يامعتي بغيداد والمستنصيريةا فضيلا عين ممثيم رئيي  هيئية التعلييم التقنييا وقيد اقتيرح عيدد مين 
فيي حيني   ليي ع المحاضرين ان يطب  المعيار علا الثر من مثام واحد للتالد من صلاحيت  )لراءت ( علميا بيان المثيام اليذ  طبي 

حيوم الحيرارة المنبعثية لدالية للمييا   Haldلان مثالا نموذ يا استخدم  العديد من الباحثين الا ان  لهذا الغرض الا وهو مثيام 
   مادة السمن (.ياربعة عناصر في ما



                                                                                                        
                    

366 
 66العدد          81م لة العلوم الاقتصادية والإدارية      الم لد          

 للحصول على افضل نموذج )جزئي( RUFخطوات ادتخدام                         
 يللانحدار الخط 

 

 

 
 

 

 

 All possible Regressions  مطريقة لم الانحدارا  المملنة واختيار النموذج الافض . أ
 :Applied statisticsفييي لتابهمييا Bowerman & Connell  ان لقييد اسييتخدم الباحثيي

Improving Business processes [19]   حاميية بييرامSAS  فييي اي يياد لييم نميياذج الانحييدار المملنيية
ميوذج الافضيم عليا اسييا  نموذ يا لليي يختيارا مين بينهيا الن (255)( والبيال  عيددها 1لبيانيا  ال يدوم رقيم )

Rوالبر  MSEاصغر 
فحصلا علا النمياذج اليثلا  الاتيية باعتبارهيا الافضيم مين بيين ذليك العيدد اللبيير مين  2

 النماذج.

 ة السبعة الاولا: ومعادلت  هي:النموذج بدلالة المتغيرا  الترسيرياولا: 

 

 
 ادلت  هي:ا ومعاالاول الستة ترسيري ثانيا: النموذج بدلالة المتغيرا  ال

 

 
 : النموذج بدلالة المتغيرا  الخمسة الاولاا ومعادلت  هي:ثالثا

 

 
لي  لبييرا قياسيا بييالنموذ ين الاخيرين عليا اليرغم ميين ان  MSEالنميوذج )الاوم( للييون  اثيم اسيتبعد

R)المعيار الثاني 
2
 .نة بالنموذ ين الاخرينبان  الاصغر مقار ارلالتش نا قد استخدما ال  هو الالبرا ولو ل (

وعلا اية حيام فقيد انحصير  الافضيلية وفي  المعييارين الميذلورين ميابين النميوذج )ثانييا( والنميوذج )ثالثيا(ا 
الذ  يتميا بان عدد متغيرات  الترسيرية اقم. ولليي يحسيما هيذا الامير اسيتخدما معييارا ثالثيا هيو طيوم الم يام 

حد  قيم المتغير المعتميد )القيمية الاخييرة( فيي ليلا النميوذ ين لا Prediction Interval Lengthالتنبؤ  
للنموذج )ثانيا( وبطوم م ام تنبيؤ  [3426.1 , 1489.3]فحصلا علا م ام ثقة تنبؤ   %95وبمستو  ثقة 

وبطيوم م يام تنبيؤ    [3456.6 , 1520.8]بينما لان م ام الثقة التنبيؤ  للنميوذج )ثالثيا( (1936.8)مقداره 
فاسييتنت ا ان القييدرة التنبؤييية للنمييوذج )ثالثييا( البيير منهييا للنمييوذج )ثانيييا( وعلييي  اختييارا  (1935.8)مقييداره 

 باعتباره هو النموذج الافضم. النموذج )ثالثا( الذ  دالت  

حصلا علا نموذج اخير  step-wise: وعندما استخدم الباحثان المذلوران طريقة step-wiseطريقة  .  

ماذج الثلاثة الرضلا المذلورة انرا وفقا لمعايير المراضلة نرسهاا فقد انت   هذه الطريقة لي  من بين الن
 ومعادلت  هي:  النموذج الذ  دالت  

 

 
Pred.conf.Interval=[1606.273, 3605.350] & pred. Interval length=1999.077 

النموذج الذ  يطياب  البيانيا  ويرسير الثير مين قد فشل  في اختيار  step-wiseوهذا يعني ان طريقة 
 غيره الاختلافا  في قيم متغير الاست ابة )المتغير المعتمد( ويتني بها بصورة دقيقة.
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MSE Rالتي اقترحها الباح  تضيمن تحقيي  ليي  معيايير  RUF: ان طريقة RUFطريقة  .ج 
2
 او  ,

ولييي  لقيميية مختييارة منهيياا  y للييم قيييم PRESSو  Cpوحسيي  فييي تقييييم النميياذج وانمييا تضيييف اليهييا 
ولذلك تضمن تحقي  معاملا  انحدار معنوية ومعقولة في ان واحدا لم ذلك في حدود النماذج التي تحق  

 الررضيا  القياسية لحد الخطي لما سنلاحظ ذلك فيما يلي:

ا فنحصيم (1)ن العلاقية رقيم مي RUFعليا  مييع المتغييرا  المسيتقلة وحسيا  قييم  y: انحيدار الدورة الاولا
 علا مصروفة الارتباط مابين المتغيرا ا ومعادلة الانحدارا ومؤشراتها الاتية:

 

 y X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 

y 1         

X1 .623 1        

X2 .598 .454 1       

X3 .596 .249 .174 1      

X4 .484 .106 -.211 .264 1     

X5 .489 .251 .268 .377 .085 1    

X6 .754 .758 .479 .200 .403 .327 1   

X7 -.117 -.171 -.259 -.272 .349 -.288 -.199 1  

X8 .402 .101 .359 .411 -.024 .549 .229 -.277 1 

 
ان الارتباط الخطي بين المتغيرا  المستقلة ومتغير الاسيت ابة   اويلاحظ من خلام مصروفة الارتباط

او اقيم وليذلك الارتبياط الخطيي ميابين بعيض المتغييرا  المسيتقلةا وعليي  فيلا يصي   القيوة هو عموما متوسط
لاختبيار معنويية النميوذج ومعياملا  الانحيدار فيي  وانميا ي ي  اختييار  0.01اختيار مستو  معنوية دقي  مثيم 

المتعيدد مين  ي نسم  لتاثير عدم التحيا في نموذج الانحيدار الخطييلل 0.10ويرضم  0.10او  0.05المستو  
ان يظهر المعنوية  )الحقيقية( لمعاملا  انحدار المتغيرا  المستقلة التي ارتباطها بمتغير الاست ابة قري  مين 

 ا معادلة الانحدار ومؤشراتها فهي:ممما يبقيها في النموذج فتاداد مطابقت  للبيانا  وقدرت  التنبؤيةا ا 0.50

 
sig. .071 .313 .000 .006 .009 .139 .262 .565 .950 

riy. ----- .623 .598 .596 .484 .489 .754 -.117 .402 

Beta ----- .133 .445 .309 .373 .138 .193 +.055 .006 

RUF ----- -.787 -.256 -.482 -.229 -.718 -.744 -1.480 -.985 

VIF ----- 3.343 1.978 1.916 3.236 1.602 5.639 1.818 1.809 

MSE=201624.042 ; RMSE=S=449.03 ; =.883 ; SSE=3225985 ; =2.667 ; 

D.W=1.872 ; Sig. Runs Test (eis)=.450 ; Sig. Normality Test (eis)=.503 (Shapiro 

& wilks) Range (eis)= [-1.224 , 1.757]   

لذلك فان رسم البواقي مقابم القيم التنبؤية )لاحظ الرسم في الملح (  Box-Plotلا تو د نقطة خارج 
لا يشييير الييا أ  خيير  للررضيييا  القياسييية لحييد الخطيييل فهييم هييذا هييو النمييوذج الييوافيل ال ييوا  سيييلون بعييد 

  تشيوه  علاقتي  بمتغيير اليذ X7المتغيير  ذف المتغير الاقم استقرار في النموذج وهو هنياحل RUFاستخدام 
لمعامم انحداره هو الالبر سالبية )الاقم قيمة( ثم ا راء الانحيدار ثانيية وملاحظية تغيير  RUFالاست ابة حي  

 او اختبار عشوائية البواقي للنموذج ال ديد ومد  تحقيق  للررضيا  القياسية لحد الخطي. او  MSEقيمة 
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 فيلون:  (X7)علا المتغيرا  المستقلة عدا المتغير المحذوف  y: انحدار الدورة الثانية

 
sig. .049 .220 .000 .004 .001 .145 .319 .926 

riy. ----- .623 .598 .596 .484 .489 .754 .402 

Beta ----- .153 .457 .285 .417 .131 .149 .009 

RUF ----- -.754 -.236 -.522 -.138 -.732 -.802 -.978 

VIF ----- 3.096 1.902 1.572 2.090 1.579 4.521 1.804 

MSE=193861.097 ; RMSE=S=440.300 ; =.888 ; =2.366 ; SSE=3295639 ; 

D.W=1.863 ; Sig. Runs Test (eis)=1 ; Sig. Normality Test (eis)=.282 (eis)=[-1.191 , 

1.895]  

ولا يو د خر  للررضيا  القياسية لحد الخطيا من رسم البيواقي مقابيم القييم  Box-Plotلا تو د نقطة خارج 
ل  ولا نقصي   MSEالتنبؤية. وحي  ان النموذج في هذه الدورة لم يخر  فرضيا  حد الخطي ولم تاداد قيمة 

 وااداد  قيمية  MSEولا معنوية عشوائية توايع البواقي فيي ا وانميا عليا العلي ا قلي  قيمية  قيمة 

لذلك لا يلون النموذج في اليدورة السيابقة )الاوليا( هيو النميوذج اليوافي  100%معنوية العشوائية  وأصبح 
علا  yثم ن ر  انحدار  X8ونستمر بحذف المتغير الاقم استقرارا وغير المعنو  في هذه الحالة وهو المتغير 

 او العشوائية. و ا MSEالمتغيرا  الباقية ونلاحظ تغير 

 ( فيلون: X8 , X7الستة الاولا )بعد حذف  ترسيري علا المتغيرا  ال yالدورة الثالثة: انحدار 

 
sig. .013 .198 .000 .002 .000 .093 .288 

riy. ----- .623 .598 .596 .484 .489 .754 

Beta ----- .150 .458 .288 .415 .135 .152 

RUF ----- -.759 -.234 -.517 -.143 -.724 -.798 

VIF ----- 2.849 1.843 1.396 2.028 1.303 4.352 

MSE=183187.153 ; RMSE=S=428.004 ; =.894 ; =2.295 ; SSE=3297369 ; 

D.W=1.858 ; Sig. Runs Test (eis)=1 ; Sig. Normality Test (eis)=.296 (eis)=[-1.242 , 

1.919]  

فلييم تيياداد وانمييا  MSEولا يو ييد خيير  لررضيييا  حييد الخطيييا امييا قيميية  Box-Plotلا تو ييد نقطيية خييارج 
وحافظ  البواقي في النموذج عليا معنويية عشيوائيتها حيوم وسيطها الحسيابيا وليذلك لا  تناقص  وااداد 

 ترسيييري وبييالنظر لو ييود متغيييرا  يلييون النمييوذج فييي الييدورة السييابقة )الييدورة الثانييية( هييو النمييوذج الييوافي 
فيي حيذف المتغيير  RUFمعاملا  انحدارها غير مستقرة وغير معنوية فيي النميوذجا عليي  نسيتمر باسيتخدام 

عليا المتغييرا  الباقيية ونلاحيظ تغيير  yم ن ير  انحيدار ثي X2غير المعنو  الاقم اسيتقرارا وهيو هنيا المتغيير 
MSE  او العشوائية. او 
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 ( فيلون:X8 , X7 , X6علا المتغيرا  الخمسة الاولا )بعد حذف yالدورة الرابعة: انحدار 

 
sig. .016 .006 .000 .003 .000 .053 

riy. ----- .623 .598 .596 .484 .489 

Beta ----- .239 .504 .264 .481 .153 

RUF ----- -.616 -.157 -.557 -.006 -.687 

VIF ----- 1.364 1.451 1.286 1.202 1.237 

MSE=185099.475 ; RMSE=S=430.232 ; =.893 ; =1.308 ; SSE=3516890 ; 

D.W=1.762 ; dL=.95 , du=1.890 ; Sig. Runs Test (eis)=.650 ; Sig. Normality Test 

(eis)=.184 

ا والنميوذج ميااام يحقي  [1.401 , 1.703-]=(eis)حيي    Box-plotولا تو يد نقطية بيانيا  خيارج
نقص  ولو قلييلا لميا  قدو لهذا النموذج قد ااداد  وقيمة  MSEلافة فرضيا  حد الخطي. وحي  ان قيمة 

النميوذج اليذ  حصيلنا  وذلك فالنموذج الوافي هيلتناقص  معنوية التوايع العشوائي للبواقي حوم متوسطهاا و
لدورة الثالثة( لان  يضم ) مييع( المتغييرا  الترسييرية فقيط وهيي المتغييرا  السيتة علي  في الدورة السابقة )ا
ليي  هييو الاقييم مييع تحقيقيي  للافيية الررضيييا  القياسييية لحييد الخطيييا وبييذلك يلييون  MSEالاولييا وهييو مييا  عييم 

[7=ρ=Cp]  )الدورة الرابعة( فهو نميوذج معنيو  )باصيغر( اما النموذج في هذه الدورةMSE  )والبير( 

مقارنية بليم النمياذج ال ائيية الاخير  )غيير النميوذج اليوافي( لاحيظ  Pهيي الاقير  اليا  Cpواقم تحيا حيي  
وهو يحق   ميع فرضيا  حيد الخطيي ويتمييا عليا النميوذج اليوافي بيان المتغييرا  الترسييرية  (2)الشلم رقم 

)ي  بل  متوسط في  معنوية ومستقرة )تقريبا( لان تضخم تبايناتها هو الاصغر ح لاحظ الشلم   (1.308=

د( حيي  بلي  ال يذر تميتغير الاست ابة )المتغير المعمقيم بلذلك فان هذا النموذج هو الافضم في التنبؤ  (3)رقم 
وهيي الاصيغر بيين ليم نمياذج الانحيدار ال ائيية  (2328.640)عي لم موع مربعا  البيواقي التنبؤيية لي  بيالتر

ذا لليي  يعنييي ان النمييوذج الافضييم هييو النمييوذج الييذ  حصييلنا علييي  مباشييرة وببسيياطة باسييتخدام المملنيية ان هيي
RUF  نموذ ا  ائيا للانحدار الخطي. ونلخيص فيميا  (255)بينما حصم علي  الباحثان المذلوران بعد ان قيما

 لاتي:لغرض المقارنة في ال دوم ا RUFا ونموذج Stepwiseيلي مياا : النموذج الوافيا نموذج 
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 : مياا  افضم نماذج الانحدار ال ائية(2) دوم رقم 

Cp  RPRESS 
RMSE 

(S) 

معنوية 
واستقرار 
معاملا  
 الانحدار

ρbibj≥.50  
فرضيا  
 حد الخطي

عدد 
المعلما  
 المقدرة

 النماذج

بعضها غير  428.004 2459.002 0.894 7
معنوية وغير 
 مستقرة

ρ 46=-.638 

ρ 16=-.722 

ρ 24=.514 

 النموذج الوافي 7 متحققة 2.295
f(X1,…,X6) 

معنوية ومستقرة  453.840 2409.240 881. 7.487
 )نسبيا(

ρ 62=-.696 

ρ 64=-.579 

ρ 42=.534 

 نموذج 5 متحققة 1.678
step-wise 

f(X2, X3,X4,X6) 

 RUFنموذج  6 متحققة 1.308 لا يو د معنوية ومستقرة 430.232 2328.640 893. 6.198
 الافضمالنموذج 

f(X1,…,X5) 

 
 ةيارعي: توايع نقاط البواقي الم(3)شلم رقم 

 مقابم القيم التنبؤية لمتغير الاست ابة 

 
 لبيانا  مندوبي المبيعا  Cp: (2)شلم رقم 
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 : وهييييو دراسيييية العوامييييم المييييؤثرة فييييي م مييييم الاسييييتيرادا  الررنسييييية للرتييييرة المثييييام التطبيقييييي الثيييياني
 Regression Analysis By Examplesورد  في اللتا  الموسيوم والمتير م ولما  (1949-1959)من 

 ونعرضها في ال دوم الاتي: [20]
 بيانا  عن الاستيرادا  الررنسية والعوامم المؤثرة فيها للرترة من (3) دوم رقم 

 بمليارا  الررنلا  الررنسية (1959-1949)

Years 
Y 

Imports 

X1 

Domestic-product 

X2 

Stock-formation 

X3 

Domestic-consumption 

1949 15.9 149.3 4.2 108.1 

1950 16.4 161.2 4.1 114.8 

1951 19.0 171.5 3.1 123.2 

1952 19.1 175.5 3.1 126.9 

1953 18.8 180.8 1.1 132.1 

1954 20.4 190.7 2.2 137.7 

1955 22.7 202.1 2.1 146.0 

1956 26.5 212.4 5.6 154.1 

1957 28.1 226.1 5.0 162.3 

1958 27.6 231.9 5.1 164.3 

1959 26.3 239.0 0.7 167.6 

 :RUFباستخدام  . أ

 لمعياملا  RUFوحسيا  قييم  (X3 , X2 , X1)عليا  مييع المتغييرا  المسيتقلة  y: انحيدار اليدورة الاوليا
ميابين المتغييرا ا ومعادلية  المشار اليها انرا فنحصيم عليا مصيروفة الارتباطيا  (1)انحدارها من العلاقة رقم 

 الانحدارا ومؤشراتها الاتية:

 

  
Y X1 X2 X3 

sig. .00

0 

.488 .000 .026  Y 1 .965 .251 .972 

riy.j ----- -.266 .920 .728  X1 .965 1 .026 .997 

riy  ----- .965 .251 .972  X2 .251 .026 1 .036 

Beta ----- -.339 .213 1.303  X3 .972 .997 .036 1 

RUF ----- -1.351 -.151 .341       

VIF ----- 185.99

7 

1.019 186.110       

MSE=.239 ; =.988 ; F=285.610 ; =124.375 ; ρ b1b3=-.997 ; Sig. Runs Test 

(eis)=.777 ; Sig. Normality Test (eis)=.409 ; eis=[-1.071 , 1.602] 
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لييم عدم و ود نقطة متطرفة ومؤثرة في تح Box-Plotويلاحظ من مد  القيم المعيارية للبواقي ومن 
الانحدار لما يلاحظ ان النموذج يحق  فرضيا  حد الخطي وللن  يعياني وبشيدة لميا تشيير مصيروفة الارتباطيا  

اليا عيدم اسيتقرار  [RUF<1-]ولميا يشيير  X3 , X1 (r13 = .997)من العلاقة الخطية التامية تقريبيا ميابين 
X1 ادة قدرتيي  الترسيييرية )الصييحيحة( ضييي حذفيي  ميين النمييوذج لايييتوتشييوه علاقتيي  بمتغييير الاسييت ابة ممييا يق

. لميا ان مين  هية اخير  وقدرت  التنبؤية من  هةا وايادة معنويية واسيتقرار معياملا  الانحيدار الاخير  فيي 
تغييير ميشييير اليا ان الميييم الحيد  ل X3 , X1 [ρ b1b3 = -.997] معاميم الارتبياط مييابين معياملي انحييدار

لمتغير الاست ابة عليا الاخير وللين بات ياه معيال  ي عيم محصيلة الاست ابة علا احدهما يرافق  الميم الحد  
الميم الحد  لمتغير الاسيت ابة عليا أ  منهميا عنيد و ودهميا معيا لا يعبير عين أ  منهميا لوحيده وقيد يسياو  

 في النموذج ماداما متغيرين )معتميدين( وليي  )مسيتقلين( معا امصررا وبذلك يلون لا فائدة مطلقا من و وده
لاني   X1المتغير الذ  ي   حذف  من بينهميا وهيو  RUFتو   ايضا حذف احدهما حي  تحدد قيم وهو ما يس

. (1.351-)الذ  يسياو   RUF(1)استقرار لما يشير  مرا بهذه العلاقة الخطية أ  الالثر عديالمتغير الالثر تاث
 y2 (r3y=.972)اط ميابين ولقوة الارتب X3 , X2 (r23=.036)وبالنظر لعدم و ود علاقة خطية )تذلر( مابين 

, X3  لاختيارهما واختبار النموذج بدلالتهما. 0.01لذلك يملننا ان نحدد مستو  معنوية دقي  مثم 
 

 من النموذج( فيلون: X1)بعد حذف  X3 , X2علا  y: ا راء انحدار الدورة الثانية

 

MSE=.225 ; =.989  .99 ; =1.001 ; 

 ρ b2b3=-.036 ; V(b2) .008 ; V(b3)=.000  

Sig. Runs Test (eis) = .777 ; 

 Sig. Normality Test (eis) = .727 ; 

eis-Range = [-1.420 , 1.558] ;  

F = 454.581 ; sig. model = .000 

sig. ----- .000 .000 

riy.j ----- .918 .995 

riy  ----- .251 .972 

Beta ----- .216 .964 

RU

F 

----- -.139 -.008 

VIF ----- 1.001 1.001 

 
يشييير الييا تحقييي   مقابييم القيييم التنبؤييية لمتغييير الاسييت ابة  (eis)لمييا ان رسييم البييواقي المعيارييية 

وانمييا تناقصيي  لييم تيياداد  MSE( وحييي  ان قيميية (4)النمييوذج للافيية فرضيييا  حييد الخطييي )لاحييظ الشييلم رقييم 
بينما حافظ توايع البواقي عليا معنويية عشيوائيت ا وحيافظ النميوذج عليا  ولذلك ااداد  قيمة  X1بحذف 

تحقيق  للررضيا  القياسية لحيد الخطييا ليذلك فيان النميوذج فيي اليدورة السيابقة )اليدورة الاوليا( بدلالية  مييع 
ليية النمييوذج افييي د X3 , X2. وللييون معامييم انحييدار لييم ميين المتغيييرا  المسييتقلة لييي  هييو النمييوذج الييوافي

فييي الييدورة الثانييية هييو مسييتقر تمامييا ومعنييو   ييدا لييذلك فييالنموذج فييي هييذه الييدورة الييذ   

وهيو النميوذج الافضيم للانحيدار  [ρ = Cp = 3]هيو النميوذج اليوافي حيي   RUFحصيلنا عليي  باسيتخدام 
 املا  معنوية ومستقرة تماما )تقريبا( وغير متحياة في ان واحد.الخطي للون  نموذج معنو  بمع

نحصيم عليا نري  معادلية الانحيدار التيي حصيلنا عليهيا  SPSSفيي حامية بيرام   step-wiseباستخدام  .  
 . )لاحظ التراصيم في الملح (.RUFباستخدام 

ن النميوذج مين بيين يحدد المتغير الذ  ي   حذف  مي RUFو دير بالذلر ان  لمن يريد التالد من ان 
 X1بيدلا مين  X3  فيي مثالنيا هيذا حيذف رالمتغيرا  المستقلة التي ترتبط فيما بينها بعلاقا  خطية قويةا لن ي

 الاتية: X2 , X1وعند ذلك نحصم علا معادلة الانحدار بدلالة  RUFوذلك خلافا لما يشير الي  

 
MSE = .444 ;  = .978 ;  = 1.001 ; Cp = 10.8 ; ρ = 3  Bias = 7.8  

Sig. Normality Test = .154 ; sig. Runs Test = 1 
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وبالرغم من ان النموذج يحق  فرضيا  حد الخطي ومعاملات  معنوية ومستقرة الا ان مطابقت  للبيانيا  
ان تقييدير معيياملا  الانحييدار فييلييذلك  RUFعمييا لانيي  علييي  عنييد اسييتخدام نمييوذج  50%نسييبة باصيبح  اقييم 

فضيلا عين تنياقص  Mallowsحسي  احصياءة  [Bias = 7.8]اصب  متحياا وبصورة لبييرة لا يملين قبولهيا 
ميع ال يدوم  (5)رقيم ا لاحيظ الشيلم Allen [PRESS]لبير في قيدرة هيذا النميوذج التنبؤيية حسي  احصياءة 

للنمياذج  prediction of residualsالتنبؤيية الاتيي اليذ  يلخيص ميياا  النمياذج الثلاثيةا اميا قييم البيواقي 
 الثلاثة فقد ادر   في الملح .

 
لبيانا  الاستيرادا  الررنسية  Cp: (5)شلم رقم 

 ويلاحظ عدم ظهور نقطة الدالة 

 وذلك لتحياها
 العالي  دا 

 

 
: توايع نقاط البواقي المعيارية مقابم (4)شلم رقم 

 الاست ابة القيم التنبؤية لمتغير

 
 : مياا  افضم نماذج الانحدار الخطية )ال ائية((4) دوم رقم 

Cp  RPRESS 
MSE 

(S) 
معنوية واستقرار 
 معاملا  الانحدار

│ρbibj│≥.50  
فرضيا  
 حد الخطي

عدد 
المعلما  
 المقدرة

 النماذج

بعضها غير معنوية  239. 4.790 988. 4.436
وغير مستقرة علا 

 الاطلا 

ρb1b3=-.997 

 
 4 متحققة 124.375

 

 3 متحققة 1.001 لا يو د معنوية ومستقرة  225. 3.224 989. 3
 

 3 متحققة 1.001 لا يو د معنوية ومستقرة 444. 7.361 978. 10.8
 

 
: وهو مثام صارخ عليا المتغييرا  المسيتقلة التيي تعياني  ميعهيا مين العلاقيا  الخطيية المثام التطبيقي الثال 

يما بينها حتا تبدو ولانها  ميعا ليسي  الا متغيير واحيد فقيطا فليم منهيا ولوحيده يملني  ان يرسير القوية  دا ف
 (17)من التغيرا  في الظاهرة موضوع البحي  والتيي هيي تقيدير الحا ية الرعليية للعمالية فيي  90%الثر من 

ي تمثييم متغييير مستشييرا اختيييروا بصييورة عشييوائيةا وذلييك بدلاليية عييدد سيياعا  العمييم المطلوبيية شييهريا التيي
 ( والتي تحددها خمسة عوامم )متغيرا  مستقلة( هي الاتية:yالاست ابة )المتغير المعتمد 

X1 معدم عبا العمم اليومي للم مريض :Average daily patient load 
X2:  عدد الذين يحتا ون الا فحص باشعة ال  شهرياMonthly X-ray Exposures 
X3 معدم عدد الاسرة المشغولة :Monthly occupied Bed Days 
X4 عدد السلان في المنطقة المؤهلين لاعمام المستشرا :Eligible population 
X5 معدم طوم مدة البقاء في المستشرا :Average length of stay 

 وال دوم الاتي يعرض بيانا  المتغير المعتمد والمتغيرا  المستقلة:
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 الة المطلوبة في المستشريا ( بيانا  تقدير ح م العم5 دوم رقم )

y X5 X4 X3 X2 X1 Hospital 

566.52 4.45 18.0 472.92 2463 15.57 1 

696.82 6.92 9.5 1339.75 20.48 44.02 2 

1033.15 4.28 12.8 620.25 3940 20.42 3 

1603.62 3.90 36.7 568.33 65.5 18.74 4 

1611.37 5.50 35.7 1497.60 5723 40.20 5 

1613.27 4.60 24.0 1365.83 11520 44.92 6 

1854.17 5.62 43.3 1687.00 5779 55.48 7 

2160.55 5.15 46.7 1639.92 5969 59.28 8 

2305.58 6.18 78.7 2872.33 8461 94.39 9 

3503.93 6.15 180.5 3655.08 20106 128.02 10 

3571.89 5.88 60.9 2912.00 13313 96.00 11 

3741.40 4.88 103.7 3921.00 10771 131.42 12 

4026.52 5.50 126.8 3865.67 15543 127.21 13 

10343.81 7.00 157.7 7684.10 36194 252.90 14 

11732.17 10.78 169.4 12446.33 34703 409.20 15 

15414.94 7.05 331.4 14098.40 39204 463.70 16 

18854.45 6.35 371.6 15524.00 86533 510.22 17 

Source: Procedures and analysis for staffing standards development: Regression 

Analysis handbook (San Diego, CA: Navy man power and material analysis- 

center, 1979). 

 (:All possible Regressionsاستخدام لم الانحدارا  المملنة ) -أ
فاننيا نلتشيف و يود  ة معيا وب مييع نقياط بياناتهياترسيريلمتغيرا  العلا  ميع ا Yلو ا رينا انحدار 

( التي لها باقي معيار  لبير قياسا ببقية البواقي المعيارييةا وهيي تيؤثر فيي قيوة 14متطرفة هي النقطة )نقطة بيانا  
ميا يمنيع الحصيوم عليا النموذج الترسيرية والتنبؤية وفي التوايع الطبيعيي للبيواقي المعياريية وقيوة ارتباطهيا اليذاتي م
 ميييييييييين هييييييييييذا البحيييييييييي   النمييييييييييوذج الييييييييييوافي وفقييييييييييا لمواصييييييييييرات  المييييييييييذلورة فييييييييييي ال انيييييييييي  النظيييييييييير 

(ا فضلا عن تشوي  لافة المعايير والمؤشرا  الاحصائية حيوم MSE)يحق  الررضيا  القياسية لحد الخطي ول  اصغر 
فيي لتابهميا المشيار  O'connell & Bowermanوقد قام الباحثيان  .معنوية التقديرا  واستقرارها ومقارنة النماذج

( نموذ يا خطييا تمثيم هيذه البيانيا  31نحيدارا  المملنية ومقارنية )بيا راء ليم الا -في المثام التطبيقيي الاوم -الي  انرا

ذج باعتبياره النميو Ŷ= f(X2, X3, X5)فحصيلا عليا دالية النميوذج الخطيي ال ائيي  )لاحيظ التراصييم فيي الملحي (
 :فهي لما يلي   النموذج ومؤشراتهااما معادلت  التي تمثم تقديرا  معلماايير المذلورة الافضم وفقا للمع

 

n=17 

RMSE=614.779 

RPRESS=4224.537 

=.988 ; =7.166 

ρ23= -.916 ; ρ35= -.706 

ρ25= .520 , Cp=2.92 

D.W=2.546 

sig. .075 .021 .000 .056 

riy.j ----- .590 .932 -.502 

riy. ----- .945 .986 +.579 

Beta ----- .203 .863 -.091 

RUF ----- -.785 -.125 -.1.157 

VIF ----- 7.737 11.269 2.493 
4-D.W = 1.454 ; dL = .900 ; du = 1.710 ; sig. Run test (eis) = .605  sig. Normality test (eis) 

 .023 ; skewness = 1.593 ; kurtosis = 3.739 ; eis-Range = [-1.118 , 2.652] 

Data point (14) is outside Box-plot. 
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بيان هيذا النميوذج هيو  –فيي ضيوء هيذه المؤشيرا  الاحصيائية  –فهم يملننا القوم مع هيذين البياحثين
والواضيحة هيي ليلاا لسيب  بسييط هيو ان نميوذج نموذج الانحدار الخطي )ال ائي( الافضم ل الا ابة القاطعية 

الانحدار الخطي الافضم ي   ان لا يخر  الررضيا  القياسية لحيد الخطييا وهيذا النميوذج لميا هيو واضي  مين 
( (6)مقابم القيم التنبؤية لمتغير الاست ابة )لاحظ شيلم رقيم  المعياريةالمؤشرا  الاحصاية ومن رسم البواقي 

طبيعيا وهي تعاني من مشللة الارتباط الذاتيا وبذلك تلون تقديرا  الاخطاء المعيارية  لا تتواع بواقي  توايعا
نوية هذه المعاملا  فضلا عن قيم معايير المقارنة  ميعها مشلولا فيها ولا يص  اعتمادها. هذا من  ان  عوم

ديرا  ومعقوليتهيا اليذ  معنوية النموذج ومعنوية تقديرا  معاملا  الانحدار اميا مين  اني  اسيتقرار هيذه التقي
يمثم ال ان  الاخير مين النميوذج الافضيم فيان النميوذج اليذ  اختياره الباحثيان عليا اسيا  المعيايير الميذلورة 

[Cp ,  , RPRESS , RMSE]   قيدرا  معياملا  الانحيدار فيي ا ميعياني بوضيوح مين عيدم اسيتقرار

 ومؤشرا  ذلك هي ما يلي:
فبدلا من العلاقة الطردية بينهما اصبح  العلاقة علسية اذ تغيير  اشيارة  X5لا ع yتشوه معامم انحدار  .1

فييي نمييوذج الانحييدار الخطييي المتعييدد ونمييوذج الانحييدار الخطييي  X5ار  للمتغييير يييمعيياملي الانحييدار المع
وبذلك اعطا معامم الانحدار ال ائي في النموذج ترسيرا غير  [r5y = +.579 , Beta = -.091] البسيط

قوم لهذه العلاقةا فايادة ملو  الميريض الواحيد فيي المستشيرا يوميا واحيدا يتطلي  ان )تقيم( سياعا  مع
سياعة  (11)ساعة تقريبا أ  ي ي  ان )تقيم( بمعيدم  (321)العمم المطلوبة في المستشرا شهريا بمقدار 

 تقريبا في اليوم!! وهذا ترسير غير معقوم يقدم  النموذج المذلور.

ان قيميييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييية  .2
 

ليييييذلك فيييييان  VIF (b3)=11.269 > 10ان قيمييييية  .3
 

 ان قييوة الارتبيياط لبيييرة مييابين معيياملا  الانحييدار فييي النمييوذج: .4
ρ23= -.916 ; ρ35= -.706 ; ρ25= .520   وليذلك فمعياملا

الانحييدار  ميعهييا )غييير مسييتقرة(ا واحييدها )غييير مسييتقر وغييير 
ج وبيالرغم مين حصيول  معقوم ايضا( وهذا يعنيي ان هيذا النميوذ

علا افضم قيم معايير المقارنة الا ان  نموذج غير مقبيوم لتمثييم 
البيانا  لان  يخالف فرضيا  حد الخطي لميا ان تقيديرا  معلماتي  

 غير مستقرة وغير معقولة.
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: توايع البواقي المعيارية مقابم القيم التنبؤية (6)شلم رقم 

 لمتغير الاست ابة

: توايع نقاط البواقي المعيارية (7)شلم رقم 

 الاست ابةمقابم القيم التنبؤية لمتغير 

 
 

دارا  المملنة لما استخدم الباحثان المذلوران المعايير ذاتها لاختبار النموذج ال ائي الافضم بطريقة لم الانح
المتطرفة والمؤثرةا وقد توصلا الا نري  النميوذج  (14)ايضا بعد حذف نقطة البيانا   Step-Wiseوطريقة 

هو الافضما اميا معادلتي  ومؤشيرا  تقديراتي   وذجوبذلك اقتنعا ان هذا النم الذ  دالت  

 (*)فهي لما يلي:

 

 

 

 

n=16 ; RMSE=387.160 

R
2
=.996 ; =.995 

=7.248 ; ρ23= -.919 ;  

ρ35= -.718 ; ρ25= .543 

D.W=2.334 ; 4-D.W.=1.666 

dL=.860 ; du=1.730 

sig. .002 .012 .000 .001 

riy. ----- .943 .989 +.560 

Beta ----- .149 .933 -.120 

RUF ----- -.842 -.057 -.1.214 

VIF ----- 7.828 11.396 2.520 

Sig, Runs Test (eis)=.844 sig. Normality test (eis)  .806 ; skewness = -

.372 ; kurtosis =  

-.666 ; eis-Range = [-1.749 , 1.337] ; F=1028.131 ; sig. of Model = .000 

 
تبيدو واضيحة العلاقية  (7)رقيم  وبملاحظة رسم البواقي مقابم القيم التنبؤية لمتغير الاست ابة الشيلم

بينهماا لذلك تبدو العلاقة واضحة عند رسم لم من هيذه المتغييرا  المسيتقلة فيي النميوذج مقابيم قييم البيواقي 
راحة علا خر  مالا يقيم عين فرضييتين اساسييتين مين الررضييا  القياسيية لحيد الخطييا صالمعيارية مما يدم 

لترسير والتنبؤ بقيم متغير الاست ابة خلافا للررضييا  وهيو ميا اظهير حد الخطي لان ل  دور في ا وهذا يعني ان
وقيمية  (995.)ل  قريبية  يدا مين الواحيد  صغيرة لتقدير لتباين الخطي الحقيقي و عم قيمة  RMSEقيمة 

F  اما استقرار تقديرا  معياملا   تت اوا الالفالمحسوبة للنموذج
دم استقرار وعيدم معقوليية معاميم الانحدار فالمؤشرا  تشير الا ع

في معادلة الانحدار )لاحيظ مؤشيرا   bo  التقاطع بوثا X5انحدار 
(ا ρbi bj , RUFوعدم الاستقرار وعيدم المعقوليية  VIFالتضخم 

 فقيمييييييييييييييية ثابييييييييييييييي  التقييييييييييييييياطع )معنويييييييييييييييية( أ  انهيييييييييييييييا 
)حقيقية تختلف عن الصرر( في الم تمع وبمستو  ثقة ترتقيي اليا 

مو بة وتعني ان القيمة المتوقعة لعدد ساعا  تقريباا وهي  %99
العمم التي تحتا ها المستشرا في حالة عدم و ود مرضيا راقيدين 

سيياعة  (1947)فيهييا وعييدم الحا يية الييا الرحييص الشييعاعيا هييي 
 ساعة تقريبا يوميا!!   (69)شهريا أ  بمعدم 

 
 
 

 (414)سياعا  العميم فيي  بمقيدار وان  للم يوم اضافي يملث  المريض في المستشرا )تقم( الحا ية اليا 
سياعة يومييا!! وهيذا ترسيير غيير معقيوم عليا الاطيلا ا وليذلك فيالنموذج غيير  (14)ساعة شيهريا أ  بمعيدم 

مقبوم للون  يخر  فرضييا  حيد الخطيي مين  هية ولعيدم اسيتقرار ومعقوليية معياملا  الانحيدار فيي  مين  هية 
 اخر .

 
 

                                                           
 ( لاحظ تراصيم قيم المعايير للافة نماذج الانحدار المملنة في الملح .)*
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 :RUFاستخدام  - 
ة وبلافيية نقيياط بياناتهييا قييد اظهيير  ترسيييريعلييا  ميييع المتغييرا  ال yلييا لانحييدار حيي  ان الييدورة الاو

مستشرا بيدلا  (16)متطرفة ومؤثرة علا نتائ  التحليم لذلك سوف نستبعدها ونعتبر ح م العينة  (14)النقطة 
 فيلون: (17)من 

لا  انحيدارها لمعيام RUFة وحسيا  قييم ترسييريعليا  مييع المتغييرا  ال y: انحيدار الدورة الاوليا
 ومؤشراتها الاتية: والحصوم علا مصروفة الارتباط بين المتغيرا ا ومعادلة الانحدار (1)وف  العلاقة 

 X1 X2 X3 X4 X5 y 

X1 1 .90738 .99990 .93569 .67120 .98565 

X2 .90738 1 .90715 .91048 .44665 .94517 

X3 .99990 .90715 1 .93317 .67111 .98599 

X4 .93569 .91047 .93317 1 .46286 .94036 

X5 .67120 .44665 .67111 .46286 1 .57858 

y .98565 .94517 .98599 .94036 .57858 1 

 
ة التيي تيؤد  اليا تضيخيم تباينيا  ترسييريبالنظر للارتباطا  الخطيية القويية  يدا ميابين المتغييرا  ال

عدم استقرارها وعد معقوليتها وعدم معنويتهياا ليذلك را  معاملا  انحدارها بصورة لبيرة  دا تؤد  الا يقدت
للاختبار للي نسم  بدخوم متغيرين في الاقم فيي نميوذج الانحيدار  (0.10)لابد من استخدام مستو  المعنوية 

 الخطي )ال ائي( الافضم(.
 

 
sig. .007 .882 .013 .480 .488 .005 

riy.j ----- -.048 .689 .226 -.222 -.747 

riy  ----- +.989 .943 .989 +.947 +.560 

Beta ----- -.274 .159 1.269 -.064 -.135 

RUF ----- -1.277 -.831 .283 -1.068 -1.241 

VIF ----- 9334.456 8.077 8684.208 23.005 4.213 

 
RMSE =S =399.712 ; SSE=1597695 ;  =.995 ; =3610.792 ; ρ13=  -.999 ; ρ41 = 

-.672 ; ρ43 = .643 ; ρ45 = .632; D.W = 2.513 ; du = 2.150 ; Sig. Run Test (eis) = 

.796; sig. ormality Test (eis) .856;eis-Rang=[-1.682 , 1.210]; F = 

578.995 ; sig. of the model = .000 

 
والعشوائي للبواقي الا ان رسم البيواقي مقابيم القييم تشير الا التوايع الطبيعي  الاحصائيةان المؤشرا  

( يشيير اليا خير  لاحييد  فرضييا  حيد الخطيي اميا تقييديرا  (8)التنبؤيية لمتغيير الاسيت ابة )لاحيظ الشييلم رقيم 
معاملا  الانحدار فالمؤشرا  الاحصائية تشير بوضوح الا لونها  ميعا )تقريبا( غير مسيتقرة وغيير معقولية 

 RUFواسيتنادا اليا قييم  X3,X1ية القوية التي تصم الا حد الارتباط التام )تقريبا( مابين بسب  علاقتها الخط
هو المتغير الذ  ي ي  حذفي   X1)الاقم قيمة( لذلك يلون  هو الالبر سالبية RUF(b1)لمعاملا  الانحدار فان 

ترسييرية والتنبؤيية وييؤثر من النموذج لان  الاقم استقرارية ومعقولية ولان و وده يضعف من قوة النموذج ال
 في تضخم تباينا  معاملا  انحدار المتغيرا  المستقلة الاخر .
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 فيلون: RUFوحسا  قيم  X1علا المتغيرا  المستقلة عدا المتغير المحذوف  y: انحدار الثانية ةالدور

 
s.e (587.301) (.013) (.095) (3.163) (111.398) 

sig. .002 .009 .000 .269 .001 

riy.j ----- .689 .962 -.331 -.791 

riy  ----- .943 .989 +.947 +.560 

Beta ----- .159 1.005 -.073 -.138 

RUF ----- -.831 .016 -1.077 -1.246 

VIF ----- 8.067 23.367 12.624 3.311 

RMSE = S = 381.555 ; SSE = 1601430 ;  = .995 ;  = 11.842 D.W = 2.547 ; 4-

D.W = 1.453 ; du = 1.930 ; sig = Runs Test (eis) = .796 ; ρ35 = -.788 ; ρ32 = -.509 ; 

ρ34 = -.716 ; sig. Normality Test (eis) = .795 

ما اام النموذج يخر  الررضيا  القياسيية لحيد الخطيي ومااالي  تقيديرا  معياملا  انحيداره حسي  المؤشيرا  
الالبر سالبية وليذلك  RUFغير مستقرة وغير معقولةا لذلك نستمر بحذف المتغيرا  وفقا لقيمة  –ةالاحصائي

 .X5نحذف المتغير 
 RUFا وبحسا  قييم (X5 , X1)علا المتغيرا  المستقلة عدا المتغيرين المحذوفين  yالدورة الثالثة: انحدار 

 يلون:
 

 
s.e (208.113) (.019) (.092) (4.315) 

sig. .517 .006 .000 .508 

riy.j ----- .692 .929 .193 

riy  ----- .943 .989 .947 

Beta ----- .241 .716 .059 

RUF ----- -.744 -.276 -.938 

VIF ----- 6.885 8.874 9.605 

 
RMSE = S = 596.701 ;  = .988 ; SSE = 4272625 ; F = 430.512 ; sig.Model = .000 

;  = 8.455 ;  ρ34 = -.615 ; ρ24 = -.446 ; ρ23 = -.364 ; D.W = 

2.091 ; 4-D.W = 1.909 ; du = 1.780 ; sig. Runs Test (eis) = 1 ; sig. Normality Test 

(eis) = shap. & wilks = .977) kolm. & semir. = 1) ; skewness = -.246 ; kortosis = -

.301 ; eis Range = [-1.777 , 1.484] 

 
ويلاحظ من المؤشرا  الاحصائية ان هذا النموذج يحق   ميع الررضيا  القياسية لحد الخطيا فتواييع 

القييم التنبؤيية  وافيما بينهيا ولا ميا بينهيا وبيين المتغييرا  المسيتقلة  يالبواقي طبيعي  دا ولا يو د ارتباط ذات
لاحيظ )( والرسيم يؤليد ذليك 1)تسياو   100%ييع البيواقي حيوم متوسيطها لحد الخطي فمعنويية عشيوائية توا

فهم هيذا هيو النميوذج اليوافيل لليي ن يي  عين هيذا السيؤاما وحيي  ان ليدينا متغييرا مسيتقلا  ((9)الشلم رقم 
ليذلك نحذفي  مين النميوذج  X4[RUF(b4) = -.938] بمعاميم انحيدار غيير معنيو  وغيير مسيتقر هيو المتغيير

  او عشوائية توايع البواقي. او  RMSEم ونلاحظ تغير قي
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 ي: نحصم علا ما يل RUFفقطا مع حسا  قيم  (X3 , X2)علا المتغير الترسير   y: انحدار الدورة الرابعة

 
n = 16 ; RMSE = S = 584.300 ; 

  = .989 ; SSE = 4438288 ; 

  = 5.516 ρb2 b3 = -.905 ; 

 D.W = 2.323 ; 4-D.W = 1.677 ; 

 du = 1.540  4-D.W>du sig. 

Runs Test (eis) = 1 ;  

sig. Normality Test = .977 ;  

skewness = .057 ; kurtosis = -

.188 ; eis-Range = [-1.613 , 

1.800] 

s.e (195.180) (.017) (.071) 

sig. .623 .001 .000 

riy.j ----- .754 .956 

riy  ----- .943 .989 

Beta ----- .263 .751 

RUF ----- -.721 -.241 

VIF ----- 5.516 5.516 

النميوذج يحقي   مييع فرضييا  حيد الخطيي وان معياملا   ويلاحظ مين المؤشيرا  الاحصيائية ان هيذا
الانحدار في   ميعها معنوية ومسيتقرة تقريبيا لميا ان تقيدير ثابي  التقياطع )معقيوم( لاني  )غيير معنيو (ا وان 

 –اليذ  ليان يحقي  ايضيا فرضييا  حيد الخطيي  –للنموذج اصغر مما لان  في النموذج الساب   RMSEقيمة 
متوسطها فليم تتغيير فهيي تسياو   مالبر اما معنوية عشوائية توايع البواقي المعيارية حو قيمة  نفالذلك 

ا وهيو ايضييا [ρ = Cp = 3]ا ليذلك يملننيا القيوم ان هيذا النميوذج اليوافي الييذ  نبحي  عني  حيي  فيي  (1)
حييياة ومعقوليية النمييوذج ال ائييي الافضييم لتمثيييم البيانييا  لان تقييديرا  معيياملا  انحييداره معنوييية وغييير مت

ومستقرة )تقريبا(ا ورسم البواقي المعيارية مقابم تلراراتها ومقابم القيم التنبؤية لمتغير الاست ابة يؤليد ذليك 
 (.(11)والشلم رقم  (10))لاحظ الشلم رقم 

 

 
 : رسم توايع البواقي للمعيارية(11)شلم رقم 

 مقابم القيم التنبؤية لمتغير الاست ابة 

 
رسم المدرج والمنحني التلرار   :(10)شلم رقم 

 للبواقي المعيارية
 

 
 القيم التنبؤية : البواقي المعيارية مقابم(9)شلم رقم 

 
 : البواقي المعيارية مقابم القيم التنبؤية(8)شلم رقم 
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 ان )معقولية( تقديرا  معلما  هذا النموذج يملن اي ااها بما يلي:
أ  لا رصيد ل  في الم تمع الاحصائيا فالقيمة المتوقعة لساعا   -رريةص- (bo)ان معنوية ثاب  التقاطع  .1

وهيذا ترسيير  (X3 , X2)دم و ود مرضيا يرا عوني  العمم التي يحتا ها المستشرا تساو  )صرر( عند ع
 منطقي ومعقوم.

او ايادة مدة بقاء المريض  (X2)ان ايادة عدد المرضا الذين تؤخذ لهم اشعة ال ا بمقدار مريض واحد  .2
ييؤد  اليا اييادة سياعا  العميم المطلوبية فيي ا وهيذا ايضيا امير  (X3)الراقد في المستشرا يومييا اضيافيا 

ولييذلك فهييذا النمييوذج مقبييوم وفقييا للمنطيي  والمؤشييرا  الاحصييائية والرسييوم البيانييية.  بييديهي ومعقييوم...
ونلخييص فييي ال ييدوم الاتييي ميااتيي  مقارنيية بمييياا  النمييوذج الييذ  حصييم علييي  الباحثييان المييذلوران انرييا 

 .step-wiseبطريقتي لم الانحدارا  المملنةا وطريقة 

 step-wiseونموذج  RUFمياا   (6) دوم رقم 

 RPRESS
(*) 

RMSE تحيا النموذج
(**) 

 تقدير ثاب  
 التقاطع

معنوية واستقرار 
 معاملا  الانحدار

فرضيا  حد 
 الخطي

 النموذج

 متحيا 387.160 2053.204 995.
Cp=-2.731 

ρ = 4 

معنو  وللن غير  7.248
 معقوم

معنوية وللن غير 
 مستقرة وغير معقولة

  Stepwise غير متحققة

& 

All possible 

Regrcssions 

 
 غير متحيا 584.3 3243.945 989.

Cp = ρ  3 

)صرر ( غير معنو   5.516
 ومعقوم  دا

معنوية ومعقولة 
 ومستقرة )تقريبا(

متحققة  ميعها 
 وبصورة مثالية

RUF 

 

 

                                                           
  لاحظ التراصيم في الملح(*)
للامثلة التطبيقية قد حس  وفقا لمرهوم النموذج الوافي الذ  عرض   (2 , 4 , 6)او التحيا الوارد في ال داوم  Cpمقدار  (**)

 الباح  في ال ان  النظر ا ولي  علا اسا  ان  م رد النموذج الذ  يضم  ميع المتغيرا  )المستقلة(ا وذلك توخيا للدقة.
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 Conclusions & suggestionsالاستنتا ا  والتوصيا   -8

 Conclusionsالاستنتا ا   . أ
ي ي  ان يسيبق  اسيتبعاد النقطية )النقياط( التيي بواقيهيا المعياريية لبييرة قياسيا بعميوم  RUFان استخدام  .1

ح ا لان عدم استبعادها يملن ان يؤد  الا عدم الحصوم علا النموذج الوافيا بنقاط البيانا  موضوع ال
 فضلا عن اضعاف القوة الترسيرية والتنبؤية لنموذج الانحدار.

تخلص مين التياثيرا  السيلبية للعلاقيا  الخطيية القويية ميابين المتغييرا  هو لغرض الي RUFان استخدام  .2
)المستقلة( من دون اضعاف للقوة الترسيرية والتنبؤية لنموذج الانحيدار الخطيي غيير المتحييا وذليك لاني  
يستهدف حيذف المتغييرا  التيي تيؤد  و ودهيا فيي نميوذج الانحيدار الخطيي المتعيدد اليا تشيوي  ترسييره 

لدالية( مابين متغير الاست ابة والمتغيرا  )المستقلة( او اضعاف معنويية هيذه الدالية ومطابقتهيا للعلاقة )ا
 للبيانا .

في حالة و ود العلاقا  الخطية القوية مابين واحد او الثر من المتغييرا  )المسيتقلة(  RUFان استخدام  .3
   مييع الررضييا  القياسيية لحيد يؤد  بالنتي ة للوصوم الا نموذج الانحدار الخطي )ال ائي( الذ  يحق

 )مسييييييتقرة(  الخطييييييي والييييييذ  تلييييييون معيييييياملا  انحييييييدار المتغيييييييرا  الترسيييييييرية فييييييي  )معنوييييييية( و
 )غير متحياة او قليلة التحيا( في ان واحد. )معقولة( و و

 هما:يين يلون في مد RUFان استخدام  .4

 [-1<RUF≤-.5]و ( والذ  قيمية ا وفي ذاك يحذف المتغير الذ  معامم انحداره )غير معنRUF  ليذلك
 فقط.المعامم هي الاصغر )الالبر سالبية( من بين المتغيرا  التي معاملا  انحدارها )غير معنوية( 

 [RUF≤-1] ا وفي ذلك يحذف المتغيير اليذ  قيميةRUF هيي الاصيغر )الالبير سيالبية(  هلمعاميم انحيدار
 لمعاملا  الانحدار. RUF ميع( قيم )من بين 

لا لانحدار متغير الاست ابة علا المتغيرا  )المستقلة( تلتس  اهميية خاصية لانهيا تلشيف ان الدورة الاو .5
فييي لييم بييرام  الانحييدار )ال يياهاة( عيين و ييود النقطيية )النقيياط( التييي يييؤثر و ودهييا فييي التوصييم لافضييم 

متغيير نموذج انحدار خطي ) ائي(ا فضلا عن العلاقا  الخطية مابين المتغيرا  )المستقلة( وبينها وبين 
الاسييت ابة ولييو بصييورة اولييية وبمييا يسييم  بتحديييد  يييد لمسييتو  المعنوييية لاختبييار النمييوذج ومعيياملا  

 الانحدار في .

 ان تقييم أ  نموذج انحدار خطي ي   ان يتضمن شقين هما: .6

 ل ميع الررضيا  القياسية لحد الخطي.  تحقيق 

 استقرار ومعقولية معاملا  الانحدار في  وبدون معنويت  )قدرت  الترسيرية والتنبؤية( العاليةا ومعنوية و
للباحي   misleadingتليون مضيللة  (Cp ,  , PRESS , MSE)ذليك فيان معياير تقيييم النمياذج 

 حتا وان استخدم طريقة لم الانحدارا  المملنة.
قلة( التيي اختارهيا المسيت)ان النموذج الوافي هو لي  )دائما( م رد النموذج الذ  يضم  ميع المتغييرا   .7

الباح  لترسير الظاهرة موضوع البح ا لان  قد يلون من بينها متغير واحيد او الثير )غيير ترسيير ( فيي 
نموذج الانحدار الخطي المتعدد وقد يؤد  الا ان لا يحق  النموذج  مييع الررضييا  القياسيية لحيد الخطيي 

عيدا عن حقيقت  فيضلم الباح  لان  يؤد  بي  للنموذج ب MSEوهو ما ي عم تقدير تباين الخطي باستخدام 
 ومقدار تحيا النموذج. Mallows (Cp)الا حسابا  خاطئة لقيمة احصاءه 
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 suggestionsالتوصيا   - 
الافضم في حالية و يود علاقيا  للحصوم علا نموذج الانحدار الخطي  RUFيوصي الباح  باستخدام 
 نموذج الانحدار الخطي المتعددا وذلك وف  الخطوا  الاتية: ة( فيترسيريخطية قوية مابين المتغيرا  )ال

 Box-plotالتشيياف واسييتبعاد النقطيية )النقيياط( المتطرفيية والمييؤثرة فييي النمييوذج )ان و ييد ( باسييتخدام  .1
 RUFتهياا وحسيا  قييم للبواقي المعياريةا وتحدييد مسيتو  المعنويية لاختبيار النمياذج وتقيديرا  معاملا

وذليك مين خيلام ا يراء اليدورة  قية لا  الانحيدار باسيتخدام العل ميع تقيديرا  معياملا

ة( التييي اختارهييا الباحيي ا وتعيياد هييذه ترسيييريالاولييا لانحييدار متغييير الاسييت ابة علييا  ميييع المتغيييرا  )ال
 الدورة في حالة و ود نقطة بيانا  او الثر يتم استبعادها.

 اللاحقة للانحدار لما يلي:( من نموذج الدورة ترسير يحذف المتغير )ال .2

  اذا لان  قيمةRUF  لواحد او الثر من معاملا  الانحدار للهياا اصيغر او يسياو  سيال  واحيدRUF≤-

 من بينها )الالبر سالبية(. RUFا فيحذف المتغير الذ  يقابم اصغر 1

  اذا لانييي  قيميييةRUF ميييد لواحيييد او الثييير مييين معييياملا  الانحيييدار )غيييير المعنويييية فقيييط( تقيييع فيييي ال 
[-1<RUF≤-.5]  غير المعنو ( المقابم(لاصغرفيحذف المتغير RUF .)من بينها)الالبر سالبية 

واستبعاد متغير واحد في ليم دورة انحيدار وفقيا لميا تقيدم حتيا نحصيم عليا  RUFنستمر في حسا  قيم  .3
لصيرر( عين سيال  واحيد بات ياه )ا RUFنموذج بمعياملا  انحيدار )معنويية( و)مسيتقرة( تبتعيد فيهيا قييم 

 للم منها من الصرر. RUFحي  ان معاملا  الانحدار تلون الثر استقرارا للما اقتر  
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 الملاح 

 
 step wiseقيم البواقي التنبؤية لنموذج 

 للمثام التطبيقي الاوم
قيم البواقي التنبؤية للنموذج الوافي 

 للمثام التطبيقي الاوم
 RUFقيم البواقي التنبؤية لنموذج 
 للمثام التطبيقي الاوم

187.0886 

-866.75301 

-546.39706 

21.02814 

-721.68120 

-79.68502 

-409.71636 

219.33287 

618.83923 

-368.17068 

-695.02137 

-376.57986 

+722.95310 

55.20450 

-12.66021 

618.09436 

562.28606 

1011.54488 

-82.52741 

-1.65486 

+286.32409 

+496.16042 

-428.84827 

94.23432 

-240.01811 

545.24524 

-562.21263 

-84.00250 

-474.90424 

407.36047 

555.56353 

-410.92517 

-564.37559 

-364.59231 

802.04207 

66.21523 

-495.13523 

613.88731 

606.98991 

908.6751 

-117.15161 

812.75273 

-10.48103 

93.44517 

-274.42757 

-170.48284 

-272.42757 

-33.18151 

-628.24032 

-631.06644 

-420.8568 

-696.66910 

+525.01465 

-509.36133 

-43.53056 

-552.98485 

+368.54179 

296.75158 

-492.30493 

-620.33653 

-336.85903 

+850.22617 

+182.66095 

-217.36129 

+359.72840 

+721.55403 

+779.62903 

-39.08465 

+814.42272 

-90.46964 

-2130984 

-313.68674 

-332.78730 

-95.88835 

-122.89965 

PRESS= 

6046691.528 

RPRESS= 

2459.002 PRESS= 

5422547.291 

RPRESS= 

2328.64 
PRESS= 

5804449.646 

RPRESS= 

2409.240 

 

 
(3) 

Box – plot   للبواقي المعيارية للمثام الثال
 (14)مع حذف النقطة  RUFبطريقة 

 
(2) 

Box – plot  للبواقي المعيارية للمثام
مع حذف  step - wiseالثال  بطريقة 

 (14)النقطة 

 
(1) 

Box – plot  للبواقي المعيارية للمثام
الثال  والانحدار علا لم نقاط البيانا  

 ولم المتغيرا 

 
Box – plot  للبواقي المعيارية للمثام الثاني– 

  –RUFنموذج الانحدار بطريقة 

 
Box – plot  للبواقي المعيارية للمثام

الثاني )نموذج الانحدار علا  ميع 
 (المتغيرا  المستقلة

 
Box – plot  للبواقي المعيارية للمثام

 (RUFالاوم )نموذج الانحدار بطريقة 

14 
* 
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قيم البواقي التنبؤية للنموذج 
f(X1,X2) 

 )المثام التطبيقي الثاني(

قيم البواقي التنبؤية للنموذج 
f(X1,X2,X3)  

 يقي الثاني()المثام التطب

قيم البواقي التنبؤية لنموذج 
RUF )المثام التطبيقي الثاني( 

.04681 , -1.49807 , .69394 

, .12423 , .39627 , -.27889 

, .54763 , .86244 , .81972 , 

-1.29709 , -.99232 

.36395 , -.93657 , .94489 , 

.03168 , -.60967 , -.55055 , 

.13174 , .10208 , .53195 , -

.82849 , 1.10223 

.29657 , -.91638 , .87564 , 

.06156 , -.21972 , -.46632 , 

.23017 , .28049 , .58671 , -

.88065 , .09352 

PRESS = 7.361 PRESS = 4.790 PRESS = 3.224 

 

 قيم البواقي التنبؤية لنموذج
step wise , RUF 
 لبيانا  المثام الثال 

 ار لبيانا  المثام التطبيقي الثال معايير تقييم نماذج الانحد

 بواقي نموذج
Step wise 

 بواقي نموذج
RUF 

Cp
(*)

 RMSE   النموذج(n=16) 

-142.87735 

185.22905 

69.57763 

509.73985 

178.36199 

-332.30332 

280.43102 

447.16886 

-434.11504 

-546.78424 

564.76499 

-823.88426 

-280.78615 

-103.93230 

1026.92551 

919.78921 

112.55769 

-513.86497 

381.64579 

880.46227 

72.98571 

-244.54028 

160.69014 

523.03373 

-621.85289 

-905377063 

351.19383 

-188.77699 

179.27792 

1567.57285 

2209.63481 

995.89573 

52.313 

53.970 

290.480 

312.421 

1981 

4.467 

11.149 

17.779 

19.378 

41.308 

44.872 

53.775 

184.529 

223.345 

228.009 

3.258 

4.965 

11.105 

11.110 

11.885 

18.508 

18.742 

20.801 

33.894 

127.522 

4.023 

4.519 

4.538 

13.037 

16.634 

6.000 

856.707 

867.672 

1857.938 

1924.143 

4769.166 

489.126 

509.821 

564.300 

600.882 

794.085 

821.206 

885.318 

1546.207 

1693.459 

1710.298 

387.160 

415.472 

504.334 

504.441 

514.552 

594.082 

596.701 

619.237 

746.845 

1343.261 

381.555 

390.876 

391.236 

525.841 

573.366 

399.712 

.976 

.976 

.888 

.880 

.265 

.992 

.992 

.989 

.988 

.980 

.978 

.974 

.923 

.907 

.905 

.995 

.994 

.992 

.992 

.991 

.989 

.988 

.988 

.982 

.942 

.995 

.995 

.995 

.991 

.989 

.995 

f(X3) 

f(X1) 

f(X4) 

f(X2) 

f(X5) 

f(X3,X5) 

f(X1,X5) 

f(X2,X3) 

f(X1,X2) 

f(X3,X4) 
f(X1,X4) 

f(X1,X3) 

f(X2,X4) 

f(X2,X5) 

f(X4,X5) 

f(X2,X3,X5) 

f(X1,X2,X5) 

f(X3,X4,X5) 

f(X1,X3,X5) 

f(X1,X4,X5) 

f(X1,X2,X3) 

f(X2,X3,X4) 

f(X1,X2,X4) 

f(X1,X3,X4) 

f(X2,X4,X5) 

f(X2,X3,X4,X5) 

f(X1,X2,X3,X5) 

f(X1,X2,X4,X5) 

f(X1,X3,X4,X5) 

f(X1,X2,X3,X4) 

f(X1,X2,X3,X4,X5) 

PRESS=  

5215645.846 

RPRESS=  

2053.204 

PRESS= 

10523181.41 

RPRESS= 

3243.945 

 
 

                                                           
ن النميوذج غيير المتحييا هيو اليذ  يضيم  مييع المتغييرا  )المسيتقلة( بغيض النظير عين تحقيقي  محسوبة عليا اسيا  ا Cp( قيم )*

( لميا دقيقيةمين بيين النمياذج التيي تحقي  هيذه الررضييا ا وهيي طريقية )غيير  MSEلررضيا  حد الخطي وتميياه بان ل  اضغر 
 ير  الباح .
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 66العدد          81م لة العلوم الاقتصادية والإدارية      الم لد          

 للحصول على افضل نموذج )جزئي( RUFخطوات ادتخدام                         
 يللانحدار الخط 

 

 

 
 

لافضم وتحليم بيانا  المثام التطبيقي لاختبار نموذج الانحدار الخطي ا step – wiseنتائ  استخدام طريقة 
 SPSSالثاني باستخدام 

1-Variables Entered / Removed 

Model Variables entered Variables removed  D.W-Statistic 

1 

2 

X3 

X2 

  

2.818 

 

2- A NOVA – TABLE  

Model S.O.V. S.S. d.f. M.S.  F Sig. 

1 Regression  

Residuals 

Total 

194.997 

11.452 

206.449 

1 

9 

10 

194.997 

1.272 

.938 153.246 .000 

2 Regression 

Residuals 

Total 

204.648 

1.801 

206.449 

2 

8 

10 

102.324 

.225 

.989 454.581 .000 

 

 


