
 2019انعذد الاول    / عهًٍ /  -انًجهذ انسابع عشر –يجهت جايعت كربلاء انعهًُت 
 

268 
 

Choosing the Best Test Method for Heteroscedasticity in a Multiple 

Regression Model 

(With Practical Application) 

اختيار افضل طريقة اختبار لمشكلة عدم تجانس التباين في الانحدار الخطي المتعدد مع تطبيق 

 متعدد

 عبذ الله اسًر رائذ                           َجى انذٍَ كرَى عذَاٌأ.و.د 

 جامعة كربلاء /قسى الاحصاء / كهُت الادارة والاقتصاد
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 انًستخهص
فٟ ٘زا اٌجؾش رُ رغ١ٍػ اٌعٛء ػٍٝ اؽذٜ ِشبوً رؾ١ًٍ  الأؾذاس ٚ اٌزٟ رؼزجش ٚاؽذح ِٓ الافزشاظبد 

( , وزٌه رؼزجش ٚاؽذح ِٓ OLSػ١ٍٙب رُ رغٍغطش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ الاػز١بد٠خ )الاعبع١خ اٌزٟ رمَٛ 

ففٟ اٌىض١ش  , (Heteroscedasticity)اٌششٚغ الاعبع١خ ٌزؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ. ٟٚ٘ ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ 

ط الأؾذاس ( ٌزمذ٠ش ِؼبٌُ ّٔٛرOLSِٓ اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ لا ٠ّىٓ رؾم١ك ٘زا اٌششغ ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ غش٠مخ )

 اٌخطٟ غ١ش ِغذ٠خ فٟ اػطبء ٔزبئظ صؾ١ؾخ ٚدل١مخ ٚ٘زا ثغجت ٚعٛد ٘زٖ اٌّشىٍخ .

٠ٚٙذف اٌجؾش اٌٝ اخز١بس اٚرؾذ٠ذ افعً اخزجبس ٌٍىشف ػٓ ٚعٛد ٘زٖ اٌّشىٍخ ظّٓ ِغّٛػخ ِٓ 

ٔغجخ اٌىشف ( لاعً ػًّ ِمبسٔخ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌّؼ١بس ٘ٛ Rالاخزجبساد اٌّؼ١ٍّخ , ؽ١ش رُ  وزبثخ ثشٔبِظ ثٍغخ )

اٌصؾ١ؼ ػٓ ٚعٛد اٚ ػذَ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ِٓ خلاي دساعخ ِؾبوبح ثبلاػزّبد ػٍٝ ث١بٔبد 

افزشاظ١خ  ٌّٕٛرع١ٓ الاٚي ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٚالاخش لا٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّشىٍخ , ؽ١ش رُ 

, ٘بس٠غْٛ  NCV, ٚا٠ذ,  عٛد فشٞ –ث١غ١ٓ  -ثشٚػ وٛأذ ,-اػزّبد خّظ اخزجبساد ٟ٘  )وٌٛذ ف١ٍذ

 ِىبثٟ( .

وّب رؼزّذ اٌشعبٌخ عبٔجب رطج١م١ب رُ الاأػزّبد ثٗ ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ ٚاٌزٟ رّضً الاغفبي اٌّصبث١ٓ ثّشض 

ا١ٌشلبْ, ٚاعزؼّبي الاخزجبس الافعً اٌٍزٞ رُ رؾذ٠ذٖ ٌٍىشف ػٓ ٚعٛد اٌّشىٍخ صُ رمذ٠ش ّٔٛرط الأؾذاس 

 ٌّشىٍخ ِٓ ػذِٙب.اعزٕبدا اٌٝ ٚعٛد ا
 

Abstract 
This research is considered on attempt to shed light on one of the problems of 

regression, which is one of the basic assumptions underlying ordinary least squares 

method (OLS). It is considered one of the fundamental conditions  of variance 

analysis, and in many practical applications this hypothesis cannot achieve the 

(OLS) to estimate the model of linear regression which make it is  less (not 

benefited) to give true and accurate, results and this leads to which make it is the 

problem of ( the heteroscedasticity). 

The aim of this thesis is to choose the best parametric test in order to detect this 

problem from a group of parametric tests. The researchers wrote an program in (R) 

language for a comparison in the best of the ratio of the detection true for the 

presence or absence of a problem through simulation within chapter III has a virtual 

reality two of the models, the first has a problem of heteroscedasticity the other not 

contain the problem depending on five tests (Gold field Quant, Prush bejen, White, 

NCV, Harrison-McCabe). 

Chapter four contains the Application of the study and depending on real data, in 

this chapter the researchers choose the best test to detect the problem or not, then 

we estimate the regression model. 
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 نًقذيتا-1
الاؽصبئ١خ راد اٌزطج١مبد اٌٛاعؼخ ار ٠مَٛ ػٍٝ ػذح افزشاظبد اعبع١خ ٚفٟ ؽبٌخ ػذَ  اٌّٛاظ١غ٠ؼزجش رؾ١ًٍ الأؾذاس ِٓ اُ٘       

رٛفش اؽذ ٘زٖ الافزشاظبد فأْ رٌه ٠ؤدٞ اٌٝ ٔزبئظ غ١ش صؾ١ؾخ ِٚٓ اُ٘ ٘زٖ الافزشاظبد ٘ٛ صجبد ؽذ اٌزجب٠ٓ ار اْ ػذَ رؾمك 

٠ٓ ؽذ اٌخطأ( ٚاٌزٟ لذ  رأرٟ ِٓ اخزلاف اٌؼ١ٕبد ٚاٌزٟ ٘زا اٌششغ ٠غجت ِشىٍخ رذػٝ ثّشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ )ػذَ صجبد رجب

رزجغ ِغزّؼبد راد رجب٠ٕبد ِخزٍفخ , ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ؤدٞ اٌٝ لشاساد غ١ش دل١مخ اٚ ِعٍٍخ  ففٟ ؽبٌخ اخزجبس اٌفشظ١بد ار ٠شرفغ 

ج١شح ِٓ اٌزغبٔظ ٚ٘زا ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ثشىً رٍمبئٟ ٌزٌه ٠غت اْ رىْٛ الاخزلافبد اٌؼشٛائ١خ ظّٓ اٌّؼبِلاد ػٍٝ دسعخ و

ثذٚسٖ ٠غؼً الاخزلافبد اٌؼشٛائ١خ ِزغب٠ٚخ ثبٌٕغجخ ٌٍؼ١ٕبد اٌّخزٍفخ ِّب ٠غؼً ِؼٗ اٌؾصٛي ػٍٝ رجب٠ٓ ِشزشن ٌٍخطأ اٌؼشٛائٟ 

ٌغ١ّغ اٌؼ١ٕبد ِّىٕب, ٚرؼزجش ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ِٓ ِشبوً اٌم١بط الالزصبدٞ  اٌزٟ رٛاعٗ اٌجبؽض١ٓ ػٕذ ٚصفُٙ ٚثٕبئُٙ 

ّٛرط أؾذاس خطٟ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌظٛا٘ش  ٚػٍٝ ٘زا الاعبط اصجؼ ٌضاِبً ػٍٝ اٌجبؽش اْ ٠خزجش ٠ٚفؾص اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد ٌٕ

لاعً ِؼشفخ ٚرٛظ١ؼ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّخزٍفخ ٚوزٌه رؾ١ًٍ إٌزبئظ ثشىً ادق ٚاشًّ . ٚثزٌه رزغٍٝ ا١ّ٘خ ٌغٛء اٌجبؽش اٌٝ 

رّٙذ ٌٗ اٌٛصف اٌّٛظٛػٟ اٌذل١ك لاعشاء رغشثزٗ ػٍٝ اعظ خب١ٌخ ِٓ الاعزٙبداد ٚاٌؼٛاًِ  اعزؼّبي اٌطشق الاؽصبئ١خ اٌزٟ

اٌشخص١خ اٌزٟ ثذٚس٘ب لذ ٠ىْٛ ٌٙب رأص١شاً ِجبششاً ػٍٝ ٔزبئظ اٌجؾش , ٚلاعً اٌؾ١ٌٍٛخ دْٚ ؽصٛي ٘زٖ الاِٛس فمذ رُ الزشاػ ػذد 

عٛد٘ب . ؽ١ش ع١زُ اٌزشو١ض فٟ ٘زٖ اٌشعبٌخ  ػٍٝ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ِٓ الاخزجبساد رغزؼًّ ٌٍىشف ػٓ ٚعٛد ٘زٖ اٌّشىٍخ اٚ ػذَ ٚ

(. ٌٚزٛظ١ؼ ِٕٙغ١خ ٘زٖ اٌشعبٌخ فمذ رُ رمغ١ّٙب اٌٝ اسثؼخ فصٛي, ؽ١ش (Parametric Tests  ِغّٛػخ ِٓ الاخزجبساد اٌّؼ١ٍّخ

فمذ رعّٓ اٌغبٔت إٌظشٞ  ٠شًّ اٌفصً الاٚي اٌّمذِخ ٚ٘ذف ِٚشىٍخ اٌجؾش ٚوزٌه الاعزؼشاض اٌّشعؼٟ , اِب اٌفصً اٌضبٟٔ

ٚاٌزٞ رُ ػشض ف١ٗ رٛظ١ؾب ٌّٛظٛع الأؾذاس ٚا٠عب  الاخزجبساد اٌخبصخ ثزغبٔظ اٌزجب٠ٕبد اٌّؼ١ٍّخ فٟ ٘زا اٌّغبي , اِب 

 اٌفصً اٌضبٌش فمذ رعّٓ  ِفَٙٛ اٌّؾبوبح ٚفبئذح اعزؼّبي ٘زا الأعٍٛة ٚاعب١ٌت ر١ٌٛذ اٌج١بٔبد ٚاعشاء رغشثخ ِؾبوبح )ٌغخ 

Rخ الاؽصبئ١خ( ٚرؾ١ًٍ إٌزبئظ اٌخبصخ ثىً اخزجبس ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ الاخزجبساد ػٍٝ اعبط ِؼ١بس ٔغجخ  ٔغجخ اٌىشف اٌصؾ١ؼ ٌٍجشِغ

( , ٚرعّٓ اٌفصً اٌشاثغ اٌزطج١ك اٌؼٍّٟ ٌلاخزجبس  Non-homogeneity detection ratioػٓ ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ )

ث١بٔبد ؽم١م١خ , ١ٌزُ ثؼذ رٌه ػشض الاعزٕزبعبد اٌزٟ رُ اٌزٛصً ا١ٌٙب ِٓ خلاي الافعً )اٌٍزٞ ٠ّزٍه اػٍٝ ٔغجخ وشف( ػٍٝ 

 رغشثخ اٌّؾبوبح ٚاٌغبٔت اٌزطج١مٟ ٚثؼذ رٌه روش اٌزٛص١بد ػٍٝ ظٛء ِب رُ ػشظٗ ِٓ اعزٕزبعبد .

 اهًُت انبحج -2
( ٌزمذ٠ش ِؼبٌُ OLSبد اٌصغشٜ الاػز١بد٠خ )ػٕذِب ٔؼزّذ ػٍٝ أّٛرط أؾذاس خطٟ ػبَ ٌزّض١ً اٌج١بٔبد فإٔٔب ٔغزؼًّ غش٠مخ اٌّشثؼ

٘زا إٌّٛرط ٚرؼزّذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٕذ رطج١مٙب ػٍٝ رؾمك فشظ١بد ٚششٚغ اعبع١خ ِؼ١ٕخ ؽزٝ رىْٛ ٕ٘بٌه دلخ فٟ رمذ٠ش ِؼبٌُ 

رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ( ٟ٘ فشظ١خ صجبد OLSٚٚاؽذح ِٓ اٌفشظ١بد الاعبع١خ اٌزٟ ٔؼزّذ٘ب ػٕذ ػ١ٍّخ اٌزمذ٠ش ثطش٠مخ ) ,أّٛرط الأؾذاس

(Homoscedasticity: ٌؾذٚد الاخطبء ٚاٌزٟ ٠ؼجش ػٕٙب س٠بظ١ب ثبٌص١غخ الار١خ ) 

Var ( ) =E (U  ) =                                                                                      

( ٌزمذ٠ش ِؼبٌُ ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ OLSرىْٛ غش٠مخ )ٚفٟ وض١ش ِٓ اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ لا ٠ّىٓ رؾم١ك ٘زٖ اٌفشظ١خ ٚثبٌزبٌٟ 

( Heteroscedasticityغ١ش ِغذ٠خ فٟ اػطبء ٔزبئظ صؾ١ؾخ ٚدل١مخ ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ اٌٛلٛع فٟ ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ  )

 ػٕٙب س٠بظ١ب ثبٌص١غخ اٌزب١ٌخ:   ٚاٌزٟ ٠ؼجش

Var ( ) =E (U  ) =                                                                                       

ِٚؼٕٝ  Blue)ِعبفب ٌزٌه اْ اٌّؼبٌُ اٌّمذسح ثٛعٛد ِشىٍخ ػذَ اٌزغبٔظ عٛف لا رؼط١ٕب خبص١خ افعً رمذ٠ش خطٟ غ١ش ِزؾ١ض )

ٓ ٕ٘ب عبءد ا١ّ٘خ  ٘زا اٌجؾش لاعً اخز١بس الاخزجبس الأؽصبئٟ ٘زا اْ اٌّؼٍّخ اٌّمذسح عٛف لا رّزٍه خبص١خ الً رجب٠ٓ ِّىٓ ِٚ

اٌزٞ ٠ىْٛ ِلائّب ٌٍىشف ػٓ اٌّشىٍخ فٟ ؽبٌخ ػذَ اٌزؾمك لاؽذ اٌششٚغ الأعبع١خ لأعشاء الأخزجبساد الاؽصبئ١خ اٌّؼ١ٍّخ ٚ٘ٛ 

ث١ٓ الاخزجبساد  ٌٍطشائك اٌّؼ١ٍّخ   ششغ اٌزغبٔظ ٌٍزجب٠ٓ لاعً رٌه  اعزؼٍّذ ثؼط اٌطشائك اٌّؼ١ٍّخ ٚأعشاء اٌّمبسٔخ ٌٍّفبظٍخ

 فٟ ؽبٌخ أزٙبن ٘زا اٌفشض .

 هذف انبحج 3-
اٌٙذف ِٓ ٘زا اٌجؾش ٘ٛ اخز١بس افعً اخزجبسٌٍىشف ػٓ ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ِٓ خلاي اٌّمبسٔخ ث١ٓ ثؼط اٌطشائك 

الأؽصبئ١خ اٌّؼ١ٍّخ فٟ ظً أزٙبن اؽذٜ فشظ١بد رؾ١ًٍ الأؾذاس اٌّزؼذد ٟٚ٘ صجبد اٌزجب٠ٓ ٌؾذ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ  ٠ٚزُ رٌه 

 زجؼٗ رطج١ك ػٍّٟ ٌٍج١بٔبد .( R٠ثبلاعزؼبٔخ ثبعٍٛة اٌّؾبوبح ) ٌغخ 
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 اهًُت انبحج4-

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد رٕبٌٚذ و١ف١خ اخزجبس ِٚؼبٌغخ  ِشبوً الأؾذاس إٌبرغخ ػٓ خشق اؽذ فشٚض الأؾذاس, ٚأؽذٜ ٘زٖ 

٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِشىٍخ ػذَ اٌّشبوً اٌّّٙخ ٟ٘  ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٚرأرٟ ا١ّ٘خ ٘زا اٌجؾش فٟ اخز١بس ّٔٛرع١ٓ إٌّٛرط الاٚي 

رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٚإٌّٛرط اٌضبٟٔ لا٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ١ٌزُ ثؼذ رٌه اخز١بس الاخزجبس الافعً ٚاٌٍزٞ ٠غزؼًّ 

 َ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٌٍىشف ػٓ ٚعٛد اٚ ػذ

 يفهىو الاَحذار5-

٠ؼٕٟ اػزّبد ِزغ١ش ػٍٝ ِزغ١ش اخش وزأص١ش رغ١١ش ؽغُ اٌصف ػٍٝ ٔغبػ ٠مبي اْ الأؾذاس ٘ٛ دساعخ الاػزّبد٠خ ٚ٘زا           

اٌطلاة , ٠ٚؼزجش الأؾذاس ِٓ اٌّٛاظ١غ الاعبع١خ ٠ٚؼذ عضءا ُِٙ ِٓ إٌظش٠خ الاؽصبئ١خ , ٠ٚصٕف الأؾذاس ظّٓ اٌّٛاظ١غ 

ٌطج١ؼ١خ , فؼلا عج١ً اٌّضبي لا ؽصشا , فٟ اٌّز١ّضح ثغجت اعزخذاِبرٗ اٌٛاعؼخ فٟ ِخزٍف اٌؼٍَٛ الاداس٠خ ِٕٙب ٚالالزصبد٠خ ٚوزٌه ا

اٌّغبي الالزصبدٞ , ٠ؼزجش الاداح اٌؼ١ٍّخ اٌزؾ١ٍ١ٍخ فٟ اٌم١بط الالزصبدٞ , ٚالالزصبد اٌىٍٟ اٌزؾ١ٍٍٟ , ؽ١ش ِٓ اٌّّىّٓ اعزخذاِٗ 

ظ١خ رغّٝ )ّٔبرط الأؾذاس( ٌٍزؼج١ش ػٓ اٌؼلالبد اٌّغزؼٍّخ فٟ سثػ اٌّزغ١شاد الالزصبد٠خ ف١ّب ث١ٕٙب , ٚرٌه ػٍٝ شىً ّٔبرط س٠ب

( ٚرٌه فٟ ِمبٌزٗ اٌزٟ اٌزٟ رُ ف١ٙب دساعخ اعزمشاس٠خ رٛص٠غ Galton( ِٓ لجً وبٌزْٛ )1886,  ؽ١ش رُ رمذ٠ُ الأؾذاس ػبَ )

 الاغٛاي فٟ اٌّغزّغ ؽ١ش اعزخذَ ػ١ٕخ رض٠ذ ػٍٝ اٌف ػبئٍخ. ؽ١ش اوذد إٌزبئظ ثبٌشغُ ِٓ ٚعٛد ١ًِ ٌغ١ّغ الاثبء غ٠ٍٟٛ اٌمبِخ

ٌٍؾصٛي ػٍٝ اغفبي غ٠ٍٟٛ اٌمبِخ, ث١ّٕب الاثبء لصبس اٌمبِخ ٌُٙ ١ًِ اْ ٠ؾصٍٛا ػٍٝ اثبء لصبس اٌمبِخ , ٚاْ ِزٛعػ غٛي 

الاغفبي اٌز٠ٓ ٌٚذٚا لاثبء ِٓ غٛي ِؼ١ٓ ٠ىْٛ رؾشوٗ )أؾذاسٖ( ثبرغبٖ اٌّزٛعػ  ٌطٛي اغفبي اٌّغزّغ وىً . ٚلذ رُ اعزؼّبي 

ٌلاشبسح اٌٝ ارغبٖ الاغٛاي لاغفبي اٌّغزّغ وىً ٔؾٛ اٌّزٛعػ  اٌؼبَ , ٚلذ رٛاٌذ ٚرؼذدد ِصطٍؼ الأؾذاس ِٓ لجً وبٌزْٛ 

اعزؼّبلاد ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزؾ١ًٍ ٌزشًّ ِخزٍف عٛأت اٌؾ١بح
1 ]  [ 12 ] [

 . 
 

اَىاع تحهُم الاَحذار6-
]   6 [   

 

٠جٕٝ اٌزمغ١ُ اٚ اٌزفشلخ ث١ٓ أٛاع الأؾذاس ػٍٝ اعبط ػذد اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ فبلأؾذاس اٌٍزٞ ٠شزًّ ػٍٝ ِزغ١ش ِغزمً        

ٚاؽذ ِٚزغ١ش ربثغ ٚاؽذ ٠طٍك ػ١ٍٗ الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ػ ٠ٚؼزجش ِٓ اثغػ أٛاع اٌزؾ١ًٍ, ٠ٚغّٝ الأؾذاس اٌٍزٞ ٠زعّٓ اوضش 

 بلأؾذاس اٌّزؼذد .ِٓ ِزغ١ش٠ٓ ِغزم١ٍٓ ث
 

 الاَحذار انخطٍ انًتعذد7-
[7]

 

فٟ الأؾذاس اٌخطٟ اٌجغ١ػ رمذس اٌؼلالخ ث١ٓ اص١ٕٓ ِٓ اٌّزغ١شاد, اِب فٟ الأؾذاس اٌّزؼذد رىْٛ اٌّزغ١شاد ِعبػفخ, اٞ اْ اٌؼلالخ 

٠ؼزجش أّٔٛرط الأؾذاس اٌّزؼذد اْ ٚعذد فٟٙ ػلالخ رزعّٓ اوضش ِٓ ِزغ١ش٠ٓ ٚوزٌه اٌؼلالخ اْ ٚعذد فمذ رىْٛ غ١ش خط١خ ٚ 

( لاعً            ( ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ  )Kالاِزذاد إٌّطمٟ ٚاٌطج١ؼٟ ٌٍّٕٛرط اٌخطٟ ثّزغ١ش٠ٓ , فؼٕذِب ٠زُ اعزؼّبي )

ش اٌخطٟ  فأْ رؼذد اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ رغؼً ِٓ اٌزؼبًِ ِغ غشق اٌغج .( فٟ ِؼبدٌخ الأؾذاسYرفغ١ش اٌزجب٠ٓ ٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ )

اٞ )عجش اٌّصفٛفبد( ٟ٘ اٌّغزؼٍّخ لاعً رمذ٠ش ٚاخزجبس صُ رؾ١ًٍ ّٔبرط الأؾذاس اٌّزؼذد . ١ٌزُ ثؼذ رٌه رؼ١ّّٙب صُ رطج١مٙب فٟ 

ؽبٌخ اٌّزغ١ش٠ٓ اٚ صلاس ِزغ١شاد اٚ اٞ ػذد ِّىٓ ِٓ اٌّزغ١شاد ٌٚىٓ ثششغ اْ لا٠زغبٚص ػذد اٌّزغ١شاد ػذد اٌّشب٘ذاد 

 اٌّغزؼٍّخ ٌٍزمذ٠ش.
 

 : يشكهت عذو تجاَس انتبا8ٍَ- 

( اٞ اْ ٠ىْٛ رجب٠ٓ ؽذ اٌخطأ صبثذ ٠ٚىْٛ ِزغب٠ٚب ٌغ١ّغ OLSِٓ الافزشاظبد اٌّّٙخ ٘ٛ ِب٠ؾذدٖ  اٌفشض اٌضبٌش ٌّمذس  )

 ِشب٘ذاد اٌؼ١ٕخ ثّؼٕٝ اخش:

 

     
                             E    

 =Var (  ) = E          
                

  

( اٌٝ ِؼٕٝ اٌزغبٚٞ ٚوٍّخ homo(.ٚرش١ش وٍّخ )(Homoscedasticityٚ٘زا اٌفشض ٠غّٝ ثفشض رغبٔظ رجب٠ٓ اٌخطأ 

(scedasticity( ٟاٌٝ ِؼٕٝ الأزشبس ِٚؼٕٝ ٘زا اٌفشض اْ اؽزّب١ٌخ رٛص٠غ ؽذٚد اٌخطأ اٌؼشٛائ )   رجمٝ ٔفغٙب ؽٛي ع١ّغ )

ٔفغٗ ٌىً ل١ُ اٌّزغ١ش اٌّغزمً )اٌزٛظ١ؾٟ( . ٚػٕذِب لا رزؾمك ٘زٖ اٌفشظ١خ فٟ  ( ٘ٛ  ( اٞ اْ رجب٠ٓ ؽذ اٌخطأ )  ِشب٘ذاد ل١ُ )

اٞ ؽبٌخ ِؼ١ٕخ  فأْ ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ  ِخبٌفخ فشض اٌزغبٔظ اٞ اْ رجب٠ٓ اٌؼ١ٕخ اصجؼ ٠خزٍف ثبخزلاف  ِشب٘ذاد اٌؼ١ٕخ ٚ٘زا ِب 

شظ١خ اٌزغبٔظ ٌٍزجب٠ٓ غ١ش ِزؾممخ , فأْ رٌه ٠ؤدٞ وزٌه ارا وبٔذ ف ( .٠heteroscedasticityذػٝ ثؼذَ صجبد رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ) 

 :  [4] [8] [3] [2]اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌلأخطبء ِؼشفخ وبٌزبٌٟ -اٌٝ اْ رىْٛ ِصفٛفخ اٌزجب٠ٓ 

 

       =       ) = 

(

 

    
    

     
   

    
       

 )

 ≠   
                      (4)   
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ِشرجػ ثم١ُ اٌّزغ١ش اٌّغزمً .  اٌمطش اٌشئ١غٟ ٠ٚؤدٞ ٘زا اٌٝ اْ ٠ىْٛ رجب٠ٓ الاخطبءٔلاؽع اْ رجب٠ٕبد الاخطبء غ١ش صبثزخ ػٍٝ 

٠ّٚىٓ رٛظ١ؼ شىً اٌؼلالخ اٌّزٛلؼخ ث١ٓ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ٚاٌّزغ١ش اٌزٛظ١ؾٟ فٟ ؽبٌخ  صجبد اٌزجب٠ٓ ٚفٟ ؽبٌخ ػذَ صجبد اٌزجب٠ٓ  

   وبلارٟ :

 

 ( َىضح حالاث حباث وعذو حباث انتبا1ٍَ)شكم 

 

   

 

 

 

 

   

 

 حباث انتباٍَ ( َىضح حانت عذوB-1شكم )             ( َىضح حانت حباث انتباAٍَ-1شكم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( َىضح حانت عذو حباث انتباDٍَ-1شكم )            ( َىضح حانت عذو حباث انتباCٍَ-1شكم )

 (  يع َقصاٌ فٍ انًتغُر انتىضُحٍ )                               )يع زَادة فٍ انًتغُر انتىضُحٍ)

 

 [9] انًصذر :

 

 اسباب مخالفة فرض التباٌن 9-

الافراد التً تقل  الاخطاء فٌها بمرور  ( ونقصد به سلوكٌة وتصرفLearning Error modelsنماذج خطأ التعلم )اولا : 

  الزمن وبالتالً فأن تباٌن )
ة ( ٌتناقص اٌضا خلال المدة الزمنٌة مثال ذلك عدد الاخطاء على ماكنة معٌنة فأنها تقل بزٌادة الخبر 

 .  [11[ ]2] [4] لدى العامل خلال الزمن

  ٌزداد التباٌن لحد الخطأ  ثانٌا :
الدخل لدى الافراد وذلك عائد الى اختلاف وتعدد الناس فً اختٌاراتهم ( وذلك بزٌادة مستوى   

 مثال ذلك تباٌن الانفاق على المواد الغذائٌة ٌمكن ان ٌزٌد بزٌادة دخل الاسرة .

  تباٌن حد الخطأ ) ٌودي الى انخفاضمع تحسن اسالٌب جمع البٌانات  ثالثا :
( ,لان جمع البٌانات الدقٌقة والتً تكون قرٌبة من  

 الواقع تقلل الاخطاء مثال ذلك حساب واردات البلد بالاعتماد على الحاسب الالً تكون ادق من التً  ٌتم حسابها بطرٌقة ٌدوٌة. 

شكل ممكن ٌمكن ملاحظته من بٌن تحدث المشكلة احٌانا بسبب وجود القٌم )الشاذة(, فالقٌمة الشاذة تعتبر مشاهدة مختلفة برابعا : 

بقٌة المشاهدات )سواء كانت كبٌرة جدا او كانت صغٌرة جدا(, بعبارة ادق المشاهدة الشاذة هً مشاهدة مأخوذة من مجتمع ٌختلفف 

ٌنفة المشاهدات, وان وجود او حذف مثل هذا النفو  مفن البٌانفات لاسفٌما عنمفا ٌكفون حجفم الع بقٌة  عن المجتمع الذي تم تولٌد منه

 ٌكون هذا مؤثرا على نتائج تحلٌل الانحدار . ن صغٌرا من الممكن ا
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قد ٌكون سبب الاختلاف هو التوصٌف الخاطئ لنموذج الانحدار, فالعدٌد من اختلاف التباٌن ٌكون بسبب حذف  خامسا :

قد توحً ان تباٌن الاخطاء غٌر متغٌرات مهمة من النموذج, وبالتالً فأن البواقً التً ٌتم الخصول علٌها من نموذج الانحدار 

 ثابت .

من مصادر اختلاف التباٌن قد ٌكون التواء توزٌع متغٌر واحد او اكثر من المتغٌرات المنحدرة والتً توجد ضمن  سادسا :

 النموذج .

 ٌم.من الاسباب الاخرى لاختلاف التباٌن هو التحوٌل الخاطئ للبٌانات او بسبب عدم صٌاغة الدالة بشكل سل سابعا :

 

 المشكلة:الاختبارات المستعملة فً الكشف عن  10-

تعد الاختبارات الاحصائٌة المعلمٌة واحدة من اهم التطبٌقات التً قدمها علم الاحصاء,حٌث على معلمات المجتمع اعتماداً على    

المعلمٌة فً حالة العٌنات الكبٌرة ما توافر من بٌانات لدى الباحث خاصة بالعٌنة المأخوذة من هذا المجتمع وتستعمل الأختبارات 

التً ٌشترط فٌها توافر المعلومات من مجتمعاتها )معلومات الاصل( مثل ان ٌكون توزٌع البٌانات توزٌعاً طبٌعٌاً , والتباٌنات 

لتً تتوفر تكون متجانسة والعٌنات مأخوذة بصورة عشوائٌة والعلاقة تكون خطٌة واستقلال العٌنات غٌرها وٌستعمل مع البٌانات ا

 عنها معلومات بشكل كمً قابل للقٌاس .

 

 . [ 5]  [4]  جود فري –بٌجٌن  -اختبار اختبار بروش11- 
٠ؼزجش ٘زا الاخزجبسِٓ الاخزجبساد اٌّّٙخ  اٌّغزؼٍّخ ٌٍىشف ػٓ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ رجب٠ٓ اٌخطأ فٟ الأّٛرط اٌخطٟ  

 (  : 1979اٌّزؼذد ؽ١ش رُ الزشاػ ٘زا الاخزجبس ػبَ )

 

 Y=                                      

 

 

 ؽ١ش ٠فزشض اْ :

                                               
 =                  

  

 

 

 (.   ( رّضً ثؼط اٚ وً اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ )zار اْ )

 

=  ٚفٟ ؽبي اْ :     =  =   =         فإْ )   
(   (constantٚ٘زا ِؼٕبٖ اْ اٌزجب٠ٓ صبثذ   (= 

 اِب خطٛاد الاخزجبس فٟٙ وبٌزبٌٟ :

  ( .           ( ٌٍؾصٛي ػٍٝ الاخطبء :) S’X) ( ػٍٝ وً(Yرُ اعشاء أؾذاس - أ

 ̂ ٠زُ رمذ٠ش )  - ب
 =

∑  
 

 
 ( ٚاٌزٟ رّضً رمذ٠ش ٌلإِىبْ الاػظُ ٌزجب٠ٓ اٌخطأ. 

=  ٠زُ رؼش٠ف :  ) - ت
  
 

 ̂ 
 . ) 

 

 ( :S) ’Z ػٍٝ   ٠زُ رمذ٠ش  - ث
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       =                                                          
 

 

ِغّٛع اٌّشثؼبد اٌّششٚؽخ ( ٚرٌه ِغ فشض رؾمك اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ  ٌٍّزغ١ش ESS  ( اٌؾصٛي ػٍٝ  - ج

 .( uاٌؼشٛائٟ  )

 

 = BPG( وبٌزبٌٟ : ٠BPGزُ رؼش٠ف الاؽصبءح ) - ح
 

 
    ( رزٛصع ؽغت رٛص٠غ ِشثغ وبٞ ) BPGٚاْ الاؽصبءح  )     

  

  ( .فٟ ؽبٌخ        
  <BPG ( َٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ش١ش اٌٝ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ   فٙزا ٠ؤدٞ اٌٝ   سفط فشظ١خ اٌؼذ )

 اٌزجب٠ٓ, ػٍّب اْ ٘زا الاخزجبس ٠شزشغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٌٍج١بٔبد. 

 

 :] [4 وايتاختبار 12-
٠ؼذ ِٓ الاخزجبساد اٌّّٙخ ٌٍىشف ػٓ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ِٓ ػذِٙب , ؽ١ش رُ الزشاػ ٘زا الاخزجبس ػبَ         

وٛأذ( ٠ؾزبط اٌٝ ِؼشفخ اٞ ِزغ١ش رٛظ١ؾٟ ٘ٛ اٌزٞ ٠غجت اٌّشىٍخ ,     –( ٚ٘ٛ اخزجبس ػبَ ث١ّٕب وبْ اخزجبس وٌٛذ ف١ٍذ 1980)

 اْ ٠ىْٛ اٌزٛص٠غ ٌٍّزغ١ش اٌؼشٛائٟ رٛص٠ؼب غج١ؼ١ب .  ( ٠فزشض BPGوزٌه ٔغذ اخزجبس)

 

Y=                                                                          

  

 ٠ّٚىٓ رٍخ١ص خطٛاد ٘زا الاخزجبس وبٌزبٌٟ :

 

 

 ( .  ( ٌٍؾصٛي ػٍٝ اٌجٛالٟ ) ٠5زُ رمذ٠ش الأّٛرط )ِؼبدٌخ  - أ

 

        ( ػٍٝ   اعشاء أؾذاس) - ب
    

 .ٚاٌضبثذ         
 

         

=                         
      

                                        
  

 

( اؽصبءح الاخزجبس ار رزٛصع   n( ؽ١ش رّضً )  n( ِٓ ِؼبدٌخ الأؾذاس , ثؼذ رٌه ٔغذ )  ؽغبة ل١ّخ ) - ث

  ؽغت رٛص٠غ ِشثغ وبٞ :
   ~n           ْٚثشىً ػبَ فأ  

      

 
~n   ( ْؽ١ش ا ,k رّضً ػذد )

 اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ فٟ إٌظبَ .

  صٕبػخ اٌمشاس : ارا وبٔذ    - ث
 <n     ٓػٕذ رٌه ٠زُ سفط فشظ١خ اٌؼذَ اٞ رٛعذ ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠

 , اِب فشظ١بد ٘زا الاخزجبس ٟ٘ : 

     =   =  =   =                                                    
  

     ≠   ≠  ≠   ≠   
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 كىاَذث -اختبار جىنذ فُهذ 13-
 

 

      (٠1ؾزغت رجب٠ٓ اٌخطأ ٌٍؼ١ٕخ اٌغضئ١خ الاٌٚٝ  
     2( , ٚوزٌه ٌٍؼ١ٕخ اٌغضئ١خ اٌضب١ٔخ ) 

٠ؼزجش ِٓ زب١ٌخ ٚؽغت اٌص١غ اٌ  (  

اٌزغبٔظ ٌزجب٠ٓ اٌخطأ ٠ٚغزؼًّ فٟ ؽبٌخ اٌؼ١ٕبد اٌىج١شح اٌؾغُ الاخزجبساد اٌّّٙخ ٚاٌزٟ رغزؼًّ ٌٍىشف ػٓ ِشىٍخ ػذَ 

ٚاٌخطٛاد ٟ٘ وبلارٟ
[3]
 : 

 ( رشر١جب رصبػذ٠ب .  رشرت اٌج١بٔبد اٌخبصخ ثبٌّزغ١ش اٌزٛظ١ؾٟ ) - أ

رؾزف اٌّشب٘ذاد اٌٛعط١خ ِٓ اٌج١بٔبد ٌٍؼ١ٕخ , ٠ٚفعً ػبدح ؽزف ) - ب
 

 
 ( اٌّشب٘ذاد .

       الاٌٚٝ )اٌصغ١شح ( ِغ ل١ُ اٌّزغ١ش      )ُ  الاٌٚٝ ػٍٝ ل١ُ عػ١ٕز١ٓ عضئ١ز١ٓ ِزغب٠ٚز١ٓ ر٠زُ لغّخ اٌّشب٘ذاد اٌجبل١خ ثشىً  - ت

 ( اٌزب١ٌخ .  اٌزب١ٌخ )الاوجش( ِغ ل١ُ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )     )( اٌزٟ رمبثٍٙب اِب اٌؼ١ٕخ الاخشٜ فزظُ ل١ُ   اٌّؼزّذ )

 اٌّزغ١ش اٌّغزمً ٚاٌّزغ١ش اٌزٛظ١ؾٟ ٌىً ػ١ٕخ عضئ١خ ثشىً ِٕفشد .( ث١ٓ       ̂  ٠زُ رمذ٠ش ِؼٍّبد اٌؼلالخ اٌخط١خ ) - ث

 

                                                                             1 = 
∑  

 

    
        

  

 

                                                                               2 = 
∑  

 

    
       

 
 

 

 ( اعتمادا على الصٌغة التالٌة :   تحسب إحصاءة ) - ج

 

                                                                                   = 
    

  

    
  

 F      

    

( للبسط      ( الجدولٌة عند مستوى معٌن من المعنوٌة وبدرجة حرٌة مقدارها )F( المحتسبة نقارنها مع )  بعد اٌجاد )

القٌمة الجدولٌة  نأخذ بفرضٌة العدم والتً تؤكد على  عدم وجود المشكلة ( للمقام فاذا كانت القٌمة المحتسبة اصغر من     و)

      حٌث 
 =   

 =  =   
( الجدولٌة  عند نفس المستوى F( المحتسبة اكبر من قٌمة )  , اما فً حالة كون قٌمة  )  

≠  من المعنوٌة ودرجة الحرٌة فعند ذلك نأخذ الفرضٌة البدٌلة :    
 ≠   

 ≠  ≠   
القائلة بوجود المشكلة اي عدم   

 تجانس التباٌن للخطأ .

 

 :]  [10 اختبار هارسون مكابي14-
الصغرى الاعتٌادٌة لنماذج الانحدار الخطً تكون ان الاثار المترتبة من مشكلة عدم تجانس التباٌن على تقدٌر المربعات      

معروفة , ومن المهم ان تكون هنالك مقدرة على كشف مشكلة عدم تجانس  التباٌن على نطاق واسع , وخلال السنوات الاخٌر تم 

اشار كل من اجراء عدة اختبارات متقدمة فً هذا المجال ,ان معظم الدراسات التجرٌبٌة تستند على الاوقات الزمنٌة, وقد 

( ان صفة عدم التجانس قد تكون فً كثٌر من الاحٌان سمة فً السلاسل 1977( وكذلك اٌبس )1975هارٌسون ومكابً عام )

 الزمنٌة وكذلك فً نماذج المقاطع العرضٌة, حٌث تستعمل لهذا الاختبار احصاءة 
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معٌنة والتً هً عبارة عن نسبة معٌنة لمجامٌع بواقً الانحدار, وهذه النسبة هً )مجمو  المربعات من مجموعة فرعٌة اقل الى 

 اجمالً المجمو  المتبقً من المربعات وصٌغة هذه النسبة 

 =  
    

    
                                                                                                     

( الً فٙزا د١ًٌ .Sig( فأرا وبٔذ فأرا وبٔذ ل١ّخ )0.05لاؽصبءح اخزجبس ٘بسعْٛ ِغ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ) (.Sig)  ؽ١ش رمبسْ ل١ّخ

( فٙزا ٠ذي ػٍٝ ػذَ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ 0.05ػٍٝ ٚعٛد ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ , اِب ارا وبٔذ ٘زٖ اٌم١ّخ اوجش ِٓ )

 اٌزجب٠ٓ .

 

]  [NCV  10))اختبار 15-
  : 

وغالبا ماٌسمى هذا الاختبار  المهمة والمستعملة فً الكشف عن مشكلة عدم تجانس التباٌن ( من الاختباراتNCV) ٌعد اختبار    

 3891عام  (Breusch-Paganعلى اختبار ) اذ تم اقتراح هذا الاختبار مع بعض التعدٌلات (Breusch-Pagan)بأختبار

( فاذا كانت قٌمة احصاءة الاختبار اقل من .Sig(, حٌث تتم المقارنة بالاعتماد على قٌمة )Cook)  &Weisbergمن قبل 

 ( فهذا ٌدعونا الى رفض فرضٌة العدم والتً تفترض ان التباٌنات ثابتة اي وجود مشكلة عدم تجانس التباٌن.0.05)

 تجارب المحاكاة: 16-
( ومن S-Plussوهً لغة متطورة عن لغة ) (R)تم استعمال برنامج  فً تنفٌذ تجارب المحاكاة وهذا البرنامج ٌستند على لغة    

ممٌزات هذا البرنامج هو الامكانٌة العالٌة فً العلوم الإحصائٌة والهندسٌة والرٌاضٌة حٌث ٌعمل على توظٌف الاٌعازات 

من بٌن اللغات التً تألق نجمها حدٌثا وبشكل سرٌع  R لى برمجة متقدمة  . تعتبر لغةوالادوات بصٌغة مباشرة لاجل الحصول ع

حٌث اصبحت لغة معتمدة على نطاق كبٌر فً كثٌر من مراكز  فً مجال البرمجٌات العلمٌة فً مجالً الإحصاء والمعلوماتٌة

لات العلمٌة المحكّمة والبحوث المنشورة ٌزداد بشكل البحث العلمٌة والجامعات, وصار استعمال هذه اللغة والاشارة إلٌها فً المج

( لغة حرة ذات مصدر مفتوح و توزٌعها ٌخضع  Rطردي بوتٌرة متسارعة وبشكل طردي , مضافا الى هذا تعد لغة البرمجة)

ماهو االمشهور. كل هذا ساعد فً تزاٌد ما هو متوفر وموجود على شبكة )الإنترنت( من مراجع لها , فهناك  GPL لترخٌص

موجود على شكل الكتب الإلكترونٌة والدروس التعلٌمٌة بل حتى المناهج الأكادٌمٌة وكذلك الدورات التدرٌبٌة مضافا لذلك 

لاجل تنفٌذ المهمة هذه أو تلك, حتى اصبحت هذه اللغة تحظى ببعض الامتٌاز  (R) والتً تكون مكتوبة بلغة ,البرمجٌات الجاهزة 

ولاسٌما فً مجال   SPSS)و(SASن العمالقة فً قطا  البرامج الإحصائٌة والرٌاضٌة العلمٌة مثل عند مقارنتها مع العدٌد م

 توفر الطرق الجدٌدة والخوارزمٌات الحدٌثة , حٌث ٌلاحظ هذا توفر الطرق الجدٌدة والخوارزمٌات الحدٌثة .

 :الحصول على المعلمات - 17

  ( :  : المعلمات) أ
( ثم اخذت قٌم SPSS( للبٌانات الحقٌقٌة وذلك بالاعتماد على البرنامج الاحصائً )           تم تقدٌر المعلمات )    

 مفترضة اعلى وقٌم مفترضة ادنى والقٌم الاصلٌة للمعلمات الحقٌقٌة .

 ( :  : المتوسطات)ب
( ثم اخذت قٌم SPSSالاحصائً )( للبٌانات الحقٌقٌة وذلك بالاعتماد على البرنامج            تم تقدٌر المتوسطات )   

 مفترضة اعلى وقٌم مفترضة ادنى والقٌم الاصلٌة للمتوسطات الحقٌقٌة .

  : التباينات )ت
 : ) 

  تم تقدٌر التباٌنات )  
    

    
    

( ثم اخذت قٌم SPSS( للبٌانات الحقٌقٌة وذلك بالاعتماد على البرنامج الاحصائً ) 

 ادنى والقٌم الاصلٌة للتباٌنات الحقٌقٌة .مفترضة اعلى وقٌم مفترضة 

 Detectionنسبة الكشف ) [علما ان المعٌار اللذي سٌتم المقارنة )المفاضلة( على اساسه من بٌن الاختبارات الخمسة هو 

ratio)  100 *وهً عبارة عن قسمة عدد مرات الكشف الصحٌح على عدد المحاولات مضروب [. 
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 يحاكاة ًَىرج اَحذار بانًعهًاث الافتراضُت انتانُت(: تى 1تجربت رقى )

  = وانجذول انتانٍ َبٍُ َسبت انكشف انصحُح عٍ يشكهت عذو                                 

=  تجاَس انتباٍَ حُج اٌ    =   =   =      ,  
 =   

 =   
 =   

 =   

 

 (1انجذول )

 

 (R( يٍ عًم انباحج واعتًادا عهً َتائج انًحاكاة )نغت 1انًصذر : انجذول )

 

 تحهُم َتائج يحاكاة ًَىرج الاَحذار -18

 20% ػٕذ ؽغُ  اٌؼ١ٕخ 87وٛأذ( ثٍغذ -( ٠زج١ٓ اْ ٔغجخ اٌىشف لاخزجبس )وٌٛذ ف١ً 1 ِٓ خلاي إٌزبئظ اػلاٖ )اٌغذٚي سلُ - أ

% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ  اِب ثم١خ اؽغبَ اٌؼ١ٕخ فمذ وبٔذ ٔغجخ وشفٗ  اوضش ِٓ ع١ّغ الاخزجبساد ِبػذا اخزجبس ٘بسعْٛ ؽ١ش رغب٠ٚب 99ٚ

% ػٕذ ؽغُ 2عٛد فشٞ(  –ث١غ١ٓ  -ػٕذ اؽغبَ اٌؼ١ٕبد الاخشٜ , ث١ّٕب وبٔذ ٔغت وشف اخزجبس )ثشٚػ 100%ػٕذ ٔغجخ اٌىشف 

 150% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 4ٚ 100% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 3ٚ  50% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 13ٚ 30% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 3ٚ 20  اٌؼ١ٕخ   

 .200% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 12ٚ

 

 

 عٍ وجىد يشكهت عذو تجاَس انتباٍَ فٍ ًَىرج َحتىٌ عهً يشكهت عذو تجاَس انتباٍََسبت انكشف 
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100 
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  Tests           

12 4 3 13 3 2 R.BP 

39 28 25 34 21 20 R.NCV 

51 41 27 36 44 38 R.white  

100  

  

100  

  

100 100 99 87 R.GQ 

100 100 100 100 98 82 R.HM 
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 (: تى يحاكاة ًَىرج اَحذار بانًعهًاث الافتراضُت انتانُت2تجربت رقى )

  = وانجذول انتانٍ َبٍُ َسبت انكشف انصحُح عٍ يشكهت عذو تجاَس                              

=  انتباٍَ حُج اٌ    =   =   =      ,  
 =   

 =   
 =   

 =   

 (2انجذول )

 

 (R( يٍ عًم انباحج واعتًادا عهً َتائج انًحاكاة )نغت 2انًصذر : انجذول )

 

% 99ٚ 20ػٕذ ؽغُ  اٌؼ١ٕخ  82%( ٠زج١ٓ اْ ٔغجخ اٌىشف لاخزجبس )وٌٛذ ف١ٍذ وٛأذ( ثٍغذ 2ِٓ خلاي إٌزبئظ )اٌغذٚي سلُ  -ب

اِب ثم١خ اؽغبَ اٌؼ١ٕخ فمذ وبٔذ ٔغجخ وشفٗ  اوضش ِٓ ع١ّغ الاخزجبساد ِبػذا اخزجبس ٘بسعْٛ ؽ١ش رغب٠ٚب ػٕذ  30ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 

 % ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ10عٛد فشٞ( فغغً  –ث١غ١ٓ  -% لاؽغبَ اٌؼ١ٕبد الاخشٜ , اِب اخزجبس )ثشٚػ100ٔغجخ اٌىشف 

 150% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 10ٚ  100ذ ؽغُ اٌؼ١ٓ % ػٕ 2ٚ 50% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 5ٚ 30% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 3ٚ 20 

 .200% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ  1ٚ

 

 

 َسبت انكشف عٍ وجىد يشكهت عذو تجاَس انتباٍَ فٍ ًَىرج َحتىٌ عهً عذو تجاَس انتباٍَ
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                 Tests           

1 10 2 5 3 10 R.BP 

26 39 23 24 23 23 R.NCV 

13 40 41 33 40 62 R.white  

100    100    100 100 99 82 R.GQ 

100 100 100 100 97 68 R.HM 
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 (: تى يحاكاة ًَىرج اَحذار بانًعهًاث الافتراضُت انتانُت3تجربت رقى )

  = وانجذول انتانٍ َبٍُ َسبت انكشف انصحُح عٍ يشكهت عذو تجاَس                               

=  انتباٍَ حُج اٌ    =   =   =     , 

  
 =   

 =   
 =   

 =   

 (3انجذول )

 

 (R( يٍ عًم انباحج واعتًادا عهً َتائج انًحاكاة )نغت 3انًصذر : انجذول )

 (  اْ ٔغجخ اٌىشف لاخزجبس )وٌٛذ ف١ٍذ وٛأذ( ٠3زج١ٓ ِٓ خلاي إٌزبئظ اػلاٖ )اٌغذٚي سلُ  -ث

اِب ثم١خ اؽغبَ اٌؼ١ٕخ فمذ وبٔذ ٔغجخ وشفٗ  اوضش ِٓ ع١ّغ  30% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 99ٚ 20% ػٕذ ؽغُ  اٌؼ١ٕخ 82لذ ثٍغذ 

 –ث١غ١ٓ  -% لاؽغبَ اٌؼ١ٕبد الاخشٜ , اِب اخزجبس )ثشٚػ100الاخزجبساد ِبػذا اخزجبس ٘بسعْٛ ؽ١ش رغب٠ٚب ػٕذ ٔغجخ اٌىشف 

ٚ  100ؽغُ اٌؼ١ٓ % ػٕذ 8ٚ 50% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 10ٚ  30% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ3ٚ 20% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 2عٛد فشٞ( فغغً 

 .  200% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 4ٚ 150% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 7

 

 َسبت انكشف عٍ وجىد يشكهت عذو تجاَس انتباٍَ فٍ حانت احتىاء انًُىرج عهً عذو تجاَس انتباٍَ
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                 Tests           

4 7 8 10 3 2 R.BP 

29 34 32 32 20 21 R.NCV 

39 45 11 54 32 70 R.white  

100    100    100 100 99 82 R.GQ 

100 100 100 100 98 72 R.HM 
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 (: تى يحاكاة ًَىرج اَحذار بانًعهًاث الافتراضُت انتانُُت :4تجربت رقى )

    = وانجذول انتانٍ َبٍُ َسبت انكشف انصحُح عٍ يشكهت عذو تجاَس                                

 انتباٍَ حُج اٌ:

 ,            =                        

  
    

    
    

 =                                     

 (4انجذول )

 

 (R( يٍ عًم انباحج واعتًادا عهً َتائج انًحاكاة )نغت 4انًصذر : انجذول )
 

 20% ػٕذ ؽغُ  اٌؼ١ٕخ 86( ٠زج١ٓ اْ ٔغجخ اٌىشف لاخزجبس )وٌٛذ ف١ٍذ وٛأذ( ثٍغذ  4ِٓ خلاي إٌزبئظ اػلاٖ )اٌغذٚي سلُ  - ج

اِب ثم١خ اؽغبَ اٌؼ١ٕخ فمذ وبٔذ ٔغجخ وشفٗ  اوضش ِٓ ع١ّغ الاخزجبساد ِبػذا اخزجبس ٘بسعْٛ ؽ١ش  30% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 99ٚ

% ػٕذ ؽغُ 3عٛد فشٞ( فغغً  –ث١غ١ٓ  -% لاؽغبَ اٌؼ١ٕبد الاخشٜ , اِب اخزجبس )ثشٚػ100رغب٠ٚب ػٕذ ٔغجخ اٌىشف 

% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ؽغُ 14ٚ  100ؽغُ اٌؼ١ٓ % ػٕذ 10ٚ 50% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 4ٚ 30% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 3ٚ 20اٌؼ١ٕخ 

 .200% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 2ٚ 150اٌؼ١ٕخ 

 

 عذو تجاَس انتباٍَ فٍ ًَىرج َحتىٌ عهً عذو تجاَس انتباٍَ َسبت انكشف عٍ وجىد يشكهت
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                 Tests           

2 14 10 4 3 3 R.BP 

34 42 34 28 23 16 R.NCV 

46 46 46 32 46 29 R.white  

100 100 100 100 99 86 R.GQ 

100 100 100 100 97 75 R.HM 
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 (: تى يحاكاة ًَىرج اَحذار بانًعهًاث الافتراضُت انتانُت5تجربت رقى )

  = وانجذول انتانٍ َبٍُ َسبت انكشف انصحُح عٍ يشكهت عذو تجاَس                                

 انتباٍَ حُج اٌ:

            =                            

  
    

    
    

 =                                 

 (5انجذول )

 

 (R( يٍ عًم انباحج واعتًادا عهً َتائج انًحاكاة )نغت 5انًصذر : انجذول )

 

 20% ػٕذ ؽغُ  اٌؼ١ٕخ 78( ٠زعؼ اْ ٔغجخ اٌىشف لاخزجبس )وٌٛذ ف١ٍذ وٛأذ( لذ ثٍغذ 5ِٓ خلاي إٌزبئظ اػلاٖ )اٌغذٚي سلُ  -ج

اِب ثم١خ اؽغبَ اٌؼ١ٕخ فمذ وبٔذ ٔغجخ وشفٗ  اوضش ِٓ ع١ّغ الاخزجبساد ِبػذا اخزجبس ٘بسعْٛ ؽ١ش   30% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ100ٚ

% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 5عٛد فشٞ( فغغً  –ث١غ١ٓ  -% لاؽغبَ اٌؼ١ٕبد الاخشٜ , اِب اخزجبس )ثشٚػ100رغب٠ٚب ػٕذ ٔغجخ اٌىشف 

 150% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 5ٚ  100 خؽغُ اٌؼ١ٕ% ػٕذ 5ٚ 50% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 10ٚ 30% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 2ٚ 20

 . 200% ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 2ٚ

 

 

 

 

 

 تجاَس انتباٍَ فٍ ًَىرج َحتىٌ عهً عذو تجاَس انتباٍََسبت انكشف عٍ وجىد يشكهت عذو 
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100 

 

50 

 

30 

 

20 

        

       

                 Tests           

2 5 5 10 2 5 R.BP 

25 31 30 33 28 18 R.NCV 

31 46 33 50 26 49 R.white  

100 100 100 100 100 78 R.GQ 

100 100 100 100 99 60 R.HM 
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 (: تى يحاكاة ًَىرج اَحذار بانًعهًاث الافتراضُت انتانُت6تجربت رقى )

  = وانجذول انتانٍ َبٍُ َسبت انكشف انصحُح عٍ يشكهت عذو تجاَس                                

 انتباٍَ حُج اٌ:

            =                             

  
    

    
    

 =                                      

 (6انجذول )

 

 (R( يٍ عًم انباحج واعتًادا عهً َتائج انًحاكاة )نغت 6انًصذر : انجذول )

 

% عند حجم  العٌنة 85( تبٌن ان نسبة الكشف لاختبار )كولد فٌلد كوانت( قد بلغت 6من خلال النتائج اعلاه )الجدول رقم  - ح

اما بقٌة احجام العٌنة فقد كانت نسبة كشفه  اكثر من جمٌع الاختبارات ماعدا اختبار  30% عند حجم العٌنة 99و 20

جود فري( فسجل  –بٌجٌن  -% لاحجام العٌنات الاخرى , اما اختبار )بروش100هارسون حٌث تساوٌا عند نسبة الكشف 

% عند 4و  100جم العٌنة % عند ح2و 50% عند حجم العٌنة 1و 30% عند حجم العٌنة 3و 20% عند حجم العٌنة 2

 .200% عند حجم العٌنة 2و 150حجم العٌنة حجم العٌنة 

 

 

 كهت عذو تجاَس انتباٍَ فٍ ًَىرج َحتىٌ عهً عذو تجاَس انتباٍََسبت انكشف عٍ وجىد يش

 

200 

 

150 

 

100 

 

50 

 

30 

 

20 

        

       

                 Tests           

2 4 2 1 3 2 R.BP 

26 30 21 20 22 19 R.NCV 

19 60 20 23 47 54 R.white  

100 100 100 100 99 85 R.GQ 

100 100 100 100 98 70 R.HM 
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 التطبيقي:الجانب  19-
فً الاسلوب التجرٌبً تم محاكاة نموذج انحدار بمعلمات مختلفة  حٌث تم تطبٌق  عدة اختبارات على بٌانات, وبعد ان تم التأكد 

على  بشكل عملً تطبٌق هذا الاختبارسٌتم  للكشف عن مشكلة عدم تجانس التباٌن , كوانت (–من افضلٌة طرٌقة  )كولد فٌلد 

 .نظراً لأهمٌة الجانب الصحً وتأثٌره على حٌاة الانسان  بٌانات فعلٌة

 :تهيئة البيانات -أ
ومختبر التحلٌلات  تم الحصول على البٌانات من مستشفى الرمٌثة العام وهً بٌانات طبٌة اخذت كعٌنة من شعبة الاحصاء        

( لنسبة الٌرقان فً الدم 2018اذار من عام  -شباط –المرضٌة للمستشفى عن طرٌق عٌنة عشوائٌة تشمل الاشهر)كانون الثانً

( كل قسم (Excelوالعوامل االمؤثرة على زٌادة او نقصان هذه النسبة, وتم فرز البٌانات الاصلٌة عن طرٌق استعمال برنامج 

 ( مشاهدة , وتم افتراض المتغٌرات وهً :100اخذ عٌنة مكونة من )على حده ,حٌث تم 

 ا(لمتغٌر المعتمدY( وٌمثل نسبة الاصابة بمرض الٌرقان والذي ٌرمز له دولٌا بالرمز )P59 .) 

 ( ًطفل خدٌج.100( وٌمثل وزن الطفل)الخدٌج( بالكغم لعٌنة مكونة من )  المتغٌر التوضٌح ) 

 

 ( ًالمتغٌر التوضٌح   ). وٌمثل عمر الطفل)الخدٌج(  بالاٌام 

 

  (ًالمتغٌر التوضٌح  . )( وٌمثل عمر الام )بالسنٌن 

 

 ( ًفً المستشفى بالاٌام .  المتغٌر التوضٌح )( وٌمثل فترة رقود الطفل)الخدٌج 

 

 :انكشف عٍ وجىد او عذو وجىد يشكهت عذو تجاَس انتباٍَ 20-
٘زا الاخزجبس ػٍٝ اٌج١بٔبد  رطج١ك وٛأذ( ار رُ-اؽصبءح الاخزجبس لاخزجبس )وٌٛذف١ٍذ( رُ ؽغبة Rثبلاػزّبد ػٍٝ ثشٔبِظ ٌغخ )

 .  ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ِشىٍخ ٍٝاٌؾم١م١خ ثؼذ اْ وبْ ٘زا الاخزجبس ٘ٛ الافعً فٟ اعٍٛة اٌّؾبوبح فٟ ؽبٌخ اؽزٛاء إٌّٛرط ػ

 وٛأذ( -اخزجبس )وٌٛذف١ٍذ

     
 =   

 =  =   
  

     
 ≠   

 ≠  ≠   
  

 

 

 (Gold field-Quant( َىضح احصاءة اختبار)7جذول رقى )

عهً   

انبُاَاث 

انحقُقُت, 

يستىي 

 (0.05انًعُىَت )

 (Rانًصذر : انجذول يٍ عًم انباحج واعتًادا عهً َتائج برَايج    )نغت 

( 0.9551( ٚاٌزٟ رغبٚٞ ).Sig( ٔغذ اْ ل١ّخ )7وٛأذ فٟ اٌغذٚي ) -لاخزجبس وٌٛذ ف١ٍذ( ٚاٌخبصخ .Sigِٓ خلاي إٌظش فٟ ل١ُ )

 ( .0.05ٟ٘ اوجش ِٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ )

 

 

 

 

ig. Df Df Statistic  Test    

0.9551 45 45 0.59971    
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 الاستُتاجاث وانتىصُاث -21

 اولا : الاستُتاجاث 

ٚاٌزٟ رغبٚٞ ( .Sigوٛأذ ٔلاؽع اْ ل١ّخ ) -(  لاخزجبس وٌٛذ ف١ٍذ7ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّؼشٚظخ فٟ اٌغذٚي سلُ )  - أ

( ِٚؼٕٝ ٘زا اْ اٌج١بٔبد لارؼبٟٔ ِٓ ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ اٞ الاخز 0.05ٟ٘ اوجش ِٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ ) (0.9551)

     ثبٌفشظ١خ اٌصفش٠خ ٌٍجؾش )
 =   

 =   
 =   

 ). 

رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٚرٌه وٛأذ ( ػٍٝ ثم١خ الاخزجبساد فٟ إٌّٛرط اٌٍزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِشىٍخ ػذَ –رفٛق اخزجبس )وٌٛذ ف١ٍذ  - ب

 لاِزلاوٗ اوجش ٔغجخ وشف صؾ١ؼ.

عٛد فشٞ( فٟ ؽبٌخ اؽزٛاء إٌّٛرط ػٍٝ ِشىٍخ ػذَ  –ث١غ١ٓ  -وٛأذ( ٚاخزجبس )ثشٚػ -ٕ٘بٌه رمبسة ث١ٓ اخزجبس )وٌٛذ ف١ٍذ - ت

 رغبٔظ اٌزجب٠ٓ .

وٛأذ( ٠زفٛق ػٍٝ ع١ّغ  -فٟ ؽبٌخ إٌّٛرط اٌٍزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٔغذ اْ اخزجبس )وٌٛذ ف١ٍذ - ث

 (.50,100,150,200( ػٕذ اؽغبَ اٌؼ١ٕبد )Harrison-McCabeالاخزجبساد الا أٗ ٠زغبٜٚ ِغ اخزجبس)

 حاَُا : انتىصُاث

 اخشٜ(. ِؼ١ٍّخ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اخزجبساد ِؼ١ٍّخ )اخزجبساد ( فRٌٟغخ اٌجشِغخ ) اعٍٛة  اعزؼّبي - أ

ٚد ( Rٍغخ اٌجشِغخ )اٌصؾ١ؼ وٛٔٗ اػطٝ افعً ٔغجخ وشف صؾ١ؼ ػٓ ٚعوٛأذ( فٟ اٌىشف -اػزّبد اخزجبس)وٌٛذ ف١ٍذ - ب

 ِشىٍخ ػذَ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ.

( فٟ اٌىشف ػٓ 50( ٌٍؼ١ٕبد راد اٌؾغُ اوجش ِٓ )Gold field-Quant اٚ ٠Harrison-McCabeّىٓ اػزّبد اخزجبسٞ ) - ث

 اٌّشىٍخ  وّٛٔٙب ِزىبفئبْ.

 ؽذ٠ضخ .اٌجؾش ػٓ اخزجبساد ِؼ١ٍّخ اٚ اخزجبساد ِؼ١ٍّخ  - ث
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