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ٌٍّؼبٍِخ اٌٛاؽذح، رّذ  (ٚثٛالغ صلاصخ ِىشسادRCBDوغُ رشثخ ٚؽغت رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ) 8ٔفزد رغشثخ أطض راد عؼخ  

. ٚأعش٠ذ ػ١ٍّبد اٌشٞ ثبػزّبد اٌطش٠مخ اٌٛص١ٔخ ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ سؽٛثخ اٌزشثخ ٌؾذٚد ِذ٠بد 7/2011/ 15صساػخ ثزٚس اٌزسح اٌظفشاء ثزبس٠خ 

سفٌٛٛع١خ ٚوبٔذ ، رُ ل١بط اٌظفبد ا15/10/2011ٌّٛ% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٌٚغب٠خ75% 25ٚ50ٚ% اٌشـذٚد اٌشؽٛث١خ اٌزٟ رّضـً ٔغت الاعزٕفبد

لأٚساق ٚ وّب ٠ٍٟ:أصش اخزلاف ٔغت الاعزٕفبد اٌشؽٛثٟ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ اٌّذسٚعخ)اسرفبع إٌجبد ٚ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚ ػذد ا

عُ 74.13إر ثٍغذ75 50ٚػٍٝ ٔغجزٟ الاعزٕفبد  25اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ(، إر رفٛلذ ٔغجخ الاعزٕفبد 

عُ 599.63ٚ 
2

ٚسلخ . ٔجبد 12.26ٚ 
-1

ً إر رفٛق 23.76 غُ ٚ  42.73ٚ  غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. وزٌه أصشد ص٠بدح ِغزٜٛ إػبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛ ِؼ٠ٕٛب

وغُ.٘ـ 150ِغزٜٛ إػبفخ ِغ١ٕغ١َٛ 
-1

وغُ.٘ـ 0 ,50 ,100ػٍٝ اٌّغز٠ٛبد 
-1

عُ 462عُ،  67.33إر أػطٝ اػٍٝ ِؼذي ٌٍظفبد ثٍغ 
2

 ،11.9 

ٚسلخ.ٔجبد
-1

غُ ،ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. وّب أصشد ٔغغخ اٌزشثخ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ اٌّذسٚعخ إر رفٛلذ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ 17.5 غُ،  32.8، 

عُ 404.16عُ، (62.33اٌّض٠غخ ػٍٝ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ إر ثٍغذ 
2

ٚسلخ. ٔجبد 11.17، 
-1

 غُ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.17.39 غُ،  31.41، 
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Abstract: 

 

A Factorial experiment has been carried out an Random Complete Block Design (RCBD) with three replicates 

for each treatments. Flowerpots with a capacity of (8 kg ) of soil, Corn was grown on the 15
th

 july 2011. 

Irrigation processes were done depending on weight method to maintain soil moisture with the limits of moisture 

tension extent that represent tension rates of water ; 25%, 50% and 75%. calculate Some morphological 

characteristics. Below are the most important results. Moisture tension difference has significant influential all 

studied morphological characteristics(plant height, leaves area, Number of leaves. per plant, dry weight of the 

green parts and dry weight of the roots). The moisture tension rate (%25) has got excellence over the rate 

%50and %75 and it resulted (74.13 cm, 599.63 cm
2
, 12.26 leaf.plant

-1
, 42.73 gm and 23.76 gm), respectively. 

Also the increase in the level of magnesium addition has significant effects. The addition of 150kg.h
-1 

of 

magnesium got excellence over level (0, 50, 100) kg.h
-1

. Which was 67.33cm, 462.cm
2
, 11.9 leaf.plant

-1
, 32.8 gm 

17..5 gm), respectively. Soil texture has significant effect; blend clay soil got excellence over the blend sandy  
 

 

 

 

 

 

mailto:Samiralrawi@yahoo.com
mailto:Samiralrawi@yahoo.com


 

 تأثيز يستىيبد يٍ انشذ انزطىثيسًيز وآخزوٌ                                                                                ,بٌسزح

 

22 

 

: يىضح ثعض انخصبئص انفيشيبئيخ وانكيًيبئيخ نتزثتي 1 –جذول

 ذراسخ قجم انشراعخ.ان

 انصفبد د
وحذاد 

 انقيبص

تزثخ طيُيخ 

 يشيجخ

تزثخ ريهيخ 

 يشيجخ

1 

الايصبنيخ 

 ECانكهزثبئيخ 

1:1 

دسي. 

سيًيُش.و
1- 2.70 2.31 

 pH 8.3 7.9حًىضخ انتزثخ  2

يهغى . كغى انُيتزوجيٍ انجبهش 3
1- 

201.0 130.0 

يهغى . كغى انفسفىر انجبهش 4
1-

 61.0 22.0 

غى . كغى انعضىيخ انًبدح 5
1-

 17 6 

غى . كغى انكبرثىَبد انكهيخ 6
1-

 261 180 

يهغى . كغى انجىتبسيىو انجبهش 7
1-

 58.0 16.0 

يهغى . كغى انًغُيسيىو انذائت 8
1-

 2 6 

غى . كغى َسجخ انزيم 9
1-

 254 758 

غى . كغى َسجخ انغزيٍ 10
1-

 404 152 

غى . كغى َسجخ انطيٍ 11
1-

 342 90 

 انتزثخ َسجخ 12
يشيجخ 

 طيُيخ

يشيجخ 

 ريهيخ

 انكثبفخ انظبهزيخ 13
ييكب غزاو . 

و
3- 1.41 1.43 

 

 : انزطىثخ انحجًيخ عُذ انشذود انًختهفخ نتزثتي انذراسخ )كيهى ثبسكبل2 –جذول

 انتزثخ

 انزطىثخ انحجًيخ  %
انًبء 

 انًتيسز
33 

 ك.ة

100 

 ك.ة

500 

 ك.ة

1000 

 ك.ة

1500 

 ك.ة

 طيُيخ

 يشيجخ

53.7 

% 

51.4 

% 

42.9 

% 

34.5 

% 

25.8 

% 

27.9 

% 

 ريهيخ

 يشيجخ

33.6 

% 

31.1 

% 

21.5 

% 

17.2 

% 

12.9 

% 

20.8 

% 

 

 انًقذيخ:
رأرٟ أ١ّ٘خ رمذ٠ش الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ ِٓ خلاي ِب رؼب١ٔٗ 

إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ فٟ اٌؼبٌُ ِٕٚٙب اٌؼشاق ِٓ 

شؾٗ فٟ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌّزبؽخ ، ٚاسرفبع فٟ دسعبد 

اٌؾشاسح ِٓ عبٔت ، ٚعٛء الاعزــخذاَ ٚاٌٙذس فٟ ١ِبٖ 

 ،١ّٟ)إٌؼ ِٓ لجً اٌّضاسػ١ٓ ِٓ عبٔت آخش اٌشٞ

٠ؼذ ِبء اٌزشثخ ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؾذد  (.2002

اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبربد، إػبفخ إٌٝ أٗ اٌؼبًِ اٌّؾذد 

لاِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚأزمبٌٙب ِٓ اٌزشثخ إٌٝ 

إٌجبد. وّب إْ ٌّبء اٌزشثخ رأص١ش فٟ طفبد اٌزشثخ 

غزٚس اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ ٚفٟ ّٔٛ ٚاعزطبٌخ اٌ

ّٚٔٛ الأعضاء اٌخؼش٠خ ٌٍٕجبد ِٚٓ صُ إٔزبع١زٗ. إْ 

اِزظبص اٌّبء ِٓ لجً إٌجبد ٠زؾذد ثؼذح ػٛاًِ ٌؼً 

(.  ٠ؤدٞ 2005، أّ٘ٙب اٌشذ اٌشؽٛثٟ )اٌؼٍٛأٟ

اٌّغ١ٕغ١َٛ دٚساً وج١شاً ِٚجبششاً فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد 

اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد ٚرٌه أِب ػٓ ؽش٠ك اشزشاوٗ فٟ رشو١ت 

ٌّٛاد إٌجبر١خ أٚ اشزشاوٗ أٚ رؾف١ضٖ ٌٍٛظبئف ػذد ِٓ ا

ً ِٓ ِبدٖ اٌىٍٛسٚف١ً  اٌؾ٠ٛ١خ. ٚرٌه لأٔٗ ٠ؼذ عضءاً ِّٙب

ٚ٘ٛ اٌّفزبػ اٌّؼذٟٔ ٌٙزٖ اٌّبدح، ثبلإػبفخ إٌٝ وٛٔٗ 

ً فٟ رى٠ٛٓ اٌغىش٠بد داخً إٌجبد، وّب ٠ٚؼًّ  ػشٚس٠ب

اٌّغ١ٕغ١َٛ ثّضبثخ ٔبلً ٌؼٕظش اٌفغفٛس داخً إٌجبد 

ُ الإٔض٠ّبد اٌّشزشوخ فٟ رفبػلاد اٌفغفٛس ٠ٕٚشؾ ِؼظ

ٚخبطخ الإٔض٠ّبد اٌزٟ رشزشن فٟ رؾًٍ ٚرىْٛ 

اٌىبسث١٘ٛذساد. وزٌه ٠غبػذ ػٕظش اٌّغ١ٕغ١َٛ ػٍٝ 

ِٓ ؽ١ش ػلالزٙب ثؼٕظشٞ  ATPaseرٕش١ؾ أٌـ 

اٌجٛربع١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ. وّب ٠ٚؾفض رىْٛ اٌذْ٘ٛ إٌجبر١خ 

دساعخ رأص١ش  ٔفزد ٘زٖ اٌذساعخ ثٙذف (.1992، )٠بع١ٓ

ِغز٠ٛبد ِٓ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ فٟ ثؼغ اٌظفبد 

اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء فٟ رشثز١ٓ ِخزٍفزٟ 

١غ١َٛ فٟ ّٔٛ ٔجبد دساعخ رأص١ش اٌّغٕ ِٚؼشفخ إٌغغخ.

دساعخ رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ  ، ِٚؼشفخاٌزسح اٌظفشاء

 ِغز٠ٛبد اٌشذ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚٔغغخ اٌزشثخ

 فٟ ّٔٛ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء.
 

 طزيقخ انعًم:
 

وغُ رشثخ  8رُ رٕف١ز اٌزغشثخ فٟ أطض ثلاعز١ى١خ عؼخ 

فٟ لغُ ػٍَٛ  2011/7/ 15خلاي اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ

عبِؼخ الأجبس ثٙذف /و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ/اٌؾ١بح

دساعخ رأص١ش صلاصخ ِغز٠ٛبد ِٓ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ٚأسثؼخ 

غ١ٕغ١َٛ فٟ ثؼغ اٌظفبد ِغز٠ٛبد ِٓ ػٕظش اٌّ

اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء فٟ رشثز١ٓ ِخزٍفزٟ 

ٚاٌّغغً فٟ  5012 إٌغغخ، ٚرُ اخز١بس ثزٚس طٕف إثبء

 ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍجؾٛس اٌضساػ١خ. 
 

  تهيئخ انتزثخ:
 

اٌشِبدٞ /أخزد رشثز١ٓ الأٌٚٝ ِٓ ِٕطمخ اٌظٛف١خ 

ٚاٌضب١ٔخ ِٓ  الأجبس ٟٚ٘ رشثخ راد ٔغغخ ِض٠غٗ س١ٍِخ ،/

الأجبس ٟٚ٘ رشثخ /اٌشِبدٞ  /اٌغض٠شح /ِٕطمخ اٌجٛ ر٠بة

راد ٔغغخ ِض٠غٗ ؽ١ٕ١خ، عففذ اٌزشثز١ٓ ٘ٛائ١بً صُ ؽؾٕذ 

ٍُِ صُ أخزد ػ١ٕبد لجً  2لطش فزؾبرٗ ٚٔخٍذ ثّٕخً 

اٌضساػخ ٌزمذ٠ش ثؼغ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ 

طش٠مخ ثٔغغخ اٌزشثخ  لذسدار  ،(1-)عذٚي ٌّٙب

(، الا٠ظب١ٌخ  Blackٚ1986 ,Hartge اٌٙب٠ذس١ِٚزش  )

 1980ثطش٠مخ ) EC 1:1اٌىٙشثبئ١خ ٌّغزخٍض اٌزشثخ 

,Singh،)  ؽّٛػخ اٌزشثخpH ( ثطش٠مخRichards, 

ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ ثطش٠مخ الاعزخلاص ثٛاعطخ  (،1954

                  ػ١بسٞ ؽغت ؽش٠مخ KCL 2وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ 

( Bremner  ٚ1966 ,Kenry ٚاٌفغفٛس ثطش٠مخ ) 

Watanabe)  ٚ(1965 ,Olsen ٚاٌجٛربع١َٛ ثٛاعطخ .

، ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ثطش٠مخ Flame photometerعٙبص 

(، اٌىبسثٛٔبد Page etal., 1982اٌزغؾ١ؼ ثبٌفشٔغ١ذ )

ٚاؽذ ػ١بسٞ ٚوّب ِج١ٓ  HCLثطش٠مخ اٌٙؼُ ثؾبِغ 

(، ٚاٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ لذسد ثطش٠مخ Piper, 1950فٟ )

 Core Sampler (1965 ,Black.)ٛأخ اٌّؼذ١ٔخ الاعط

  تقذيز انًبء انًتيسز في انتزثخ :
 

رُ رمذ٠ش اٌّبء اٌّز١غش فٟ اٌزشثخ ِٓ خلاي رؾذ٠ذ 

أٞ  ،اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ اٌؾغّٟ ٌٍزشثخ ػٕذ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ

 1000و١ٍٛثبعىبي، ٚػٕذ  33ػٕذ شذ لذسٖ ثؾذٚد 

أٞ  ،اٌذائُ ٔمطخ اٌزثٛيو١ٍٛثبعىبي،ٚػٕذ  100 ,500,

و١ٍٛثبعىبي ثبعزخذاَ عٙبص  1500ػٕذ شذ لذسٖ ثؾذٚد 

Pressure Membrane  فٟ ِخزجش ف١ض٠بء اٌزشثخ– 

عبِؼخ اٌّٛطً، ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ِج١ٓ  –و١ٍخ اٌضساػخ 

 (.1-( ٚ)شى2ً-فٟ )عذٚي
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 : يُحُيبد انشذ انزطىثي نتزثتي انذراسخ 1-شكم 

 
 انتجزثخ وانتصًيى انتجزيجي : يعبيلاد

 

 اشزٍّذ اٌزغشثخ ػٍٝ صلاس ِؼبِلاد ٟ٘ :

   : انشذ انزطىثي نهتزثخ:أولاً 
 اعزؼًّ صلاس ِغز٠ٛبد ِٓ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ٟ٘ :

 (.T1% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض، )25اٌشٞ ػٕذ اعزٕضاف  -1

 (.T2% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض )50اٌشٞ ػٕذ اعزٕضاف  -2

 (.T3% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض )75اٌشٞ ػٕذ اعزٕضاف  -3
 

 ثبَيبً :عُصز انًغُيسيىو : 
 

َٛ ثطش٠مخ الإػبفخ خٍطبً رُ اعزخذاَ ػٕظش اٌّغ١ٕغ١

ِغ اٌزشثخ ػٍٝ شىً وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّبئ١خ 

H2O.MgSO4 ( (Mg %18: ٟ٘ ٚثأسثؼخ ِغز٠ٛبد 

اٌّغزٜٛ الأٚي ثذْٚ إػبفخ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  .1

(M0.) 

وغُ  50اٌّغزٜٛ اٌضبٟٔ إػبفخ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  .2

MgO . ٘ـ
 1-

 (M1.) 

 100غ١ٕغ١َٛ اٌّغزٜٛ اٌضبٌش إػبفخ وجش٠زبد اٌّ .3

٘ـ . MgOوغُ 
 1-

 (M2.) 

 150اٌّغزٜٛ اٌشاثغ إػبفخ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  .4

٘ـ . MgOوغُ 
 1-

 (M3.) 
 

 ثبنثبُ : َسجخ انتزثخ :

 

 رُ اعزخذاَ رشثز١ٓ ِخزٍفزٟ إٌغغخ ّٚ٘ب:

 (.S1رشثخ ِض٠غٗ ؽ١ٕ١خ ) -1

  (.S2رشثخ ِض٠غٗ س١ٍِخ ) -2
 

 تصًيى انتجزثخ : 
 

١ُ اٌمطبػبد ٚؽغت رظّ ػب١ٍِٗٔفزد رغشثخ 

( ٚثٛالغ صلاصخ ِىشساد RCBDاٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ )

( ٚؽذح 72ٌٍّؼبٍِخ اٌٛاؽذح، ثٍغذ ِؼبِلاد اٌزغشثخ )

رغش٠ج١خ، عٙضد  أطض ثلاعز١ى١خ غبِمخ اٌٍْٛ  ثبسرفبع 

عُ ِضمجخ ِٓ الأعفً ثخّغخ صمٛة،  30 عُ ٚلطش  40

ٚرُ رغط١خ لبػذرٙب ثطجمخ ِٓ اٌؾظٝ . ٚػؼذ فٛق 

ثٕٛػٟ  عٕبد٠ٓأٚساق رشش١ؼ صُ ٍِئذ  ؽجمخ اٌؾظٝ

 . عٕبد٠ٓ( وغُ رشثخ ٌىً 8اٌزشثخ ٚثّمذاس )
 

 انعًهيبد انشراعيخ:
 

  5012اٌزسح اٌظفشاء طٕف أثبء  ثزٚس رُ صساػخ

ثؼذ خٍؾ وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ؽغت  2011\7\15ثزبس٠خ 

ِؼبِلاد اٌذساعخ . رُ إػبفخ الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ٟٚ٘ 

.Nٖوغُ  320ّؼذي ( ٚث N46ا١ٌٛس٠ب )%
-1

ٚرُ إػبفخ  

( ٚثّؼذي   P2O5%45عّبد عٛثش فٛعفبد اٌضلاصٟ )

وغُ.٘ـ200
-1

 (K2O% 52ٚعّبد وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ ) 
وغُ.ٖ 200ٚثّؼذي 

-1
( .  رُ إػبفخ 1990)إٌٔؼ١ّٟ،  

عّبد ا١ٌٛس٠ب ػٍٝ دفؼز١ٓ اٌذفؼخ الأٌٚٝ ػٕذ اٌضساػخ 

ِب اٌغّبد ٠َٛ ِٓ اٌضساػخ أ 45ٚاٌذفؼخ اٌضب١ٔخ ثؼذ 

  اٌفٛعفبرٟ ٚاٌجٛربعٟ فمذ رُ خٍطٗ ِغ اٌزشثخ ػٕذ اٌضساػخ.

ثزساد ٌىً  10صسػذ ثزٚس اٌزسح اٌظفشاء ثّؼذي

ٔجبربد ثؼذ ػششح ا٠بَ  3عُ ٚخفذ اٌٝ 5أط١ض ٚثؼّك 

ِٓ الإٔجبد. رُ ِىبفؾخ ؽششح ؽفبس اٌغبق ثبعزؼّبي ِج١ذ 

ىشاس ٌىً ٌزش ِبء. ٚرُ ر ًِ  5اٌذ٠بص٠ْٕٛ اٌغبئً ٚثّمذاس

اٌؼ١ٍّخ ِشر١ٓ الأٌٚٝ وبٔذ ثؼذ عزخ أعبث١غ ِٓ اٌضساػخ 

رُ  ٚاٌضب١ٔخ ثؼذ عزخ أعبث١غ ِٓ إعشاء اٌّىبفؾخ الأٌٚٝ.

سٞ إٌجبربد ؽغت اٌطش٠مخ اٌٛص١ٔخ ثؼذ أْ رُ رمذ٠ش اٌغؼخ 

% ،  100اٌؾم١ٍخ ٌٍزشثخ ٚوبٔذ اٌش٠خ الأٌٚٝ ثبٌغؼخ 

خ اٌؾم١ٍخ ِٓ ثؼذ٘ب رُ إ٠ظبي سؽٛثخ اٌزشثخ ١ِٛ٠بً إٌٝ اٌغؼ

ً ٚإػبفخ اٌّبء ٌغذ إٌمض  اٌغٕبد٠ٓخلاي ٚصْ  ١ِٛ٠ب

 \15ؽظذد إٌجبربد ثزبس٠خ  .اٌغٕبد٠ٓاٌؾبطً ثؼذ ٚصْ 

ٚرُ ل١بط )اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  2011 \10

ٚػذد الاٚساق ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ 

 .ٚاٌغزسٞ(
 

  :الإحصبئيانتحهيم 
 

ٌزغشثخ رُ رؾ١ٍٍٙب إؽظبئ١ب ثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ ث١بٔبد ا

 RCBD)ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ )

ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد ثبعزخذاَ اخزجبس الً فشق ِؼٕٛٞ  

L.S.D)  ثبعزخذاَ ثشٔبِظ   ((0.05( ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ

Genstat. 
 

 انُتبئج وانًُبقشخ:
 

 ارتفبع انُجبد:

 

ِؼٕوٛٞ ؽٛثٟ رأص١ش شإْ ٌٍشذ اٌ (3-اٌغذٚي)فٟ  ٠لاؽع

فٟ ِؼذلاد اسرفبع إٌجبد إر أػطذ ِؼبٍِخ اٌشذ اٌشؽٛثٟ 

أػٍوٝ  ِؼوذي ٌٍظوفخ  % ِوٓ اٌّوبء اٌغوب٘ض25ػٕذ اعزٕفبر 

ّؼبٍِزوووب اٌشوووذ اٌشؽوووٛثٟ ػٕوووذ ثعوووُ ِمبسٔوووخ  74.13ثٍوووغ 

ٚاٌٍزوو١ٓ أػط١زووب ِووٓ اٌّووبء اٌغووب٘ض،  75%ٚ 50 اعووزٕضاف

أِووب ف١ّووب ٠خووض  ، ػٍووٝ اٌزوٛاٌٟ. عووُ 44.75ٚعوُ  54.00

ز٠ٛبد اٌّغ١ٕغوو١َٛ فمووذ أػطووذ سٚلووبً ِؼ٠ٕٛووخ فووٟ رووأص١ش ِغوو

 وغوووُ 150ِؼوووذلاد اسرفوووبع إٌجوووبد إر أػطوووٝ اٌّغوووزٜٛ 

عوووُ ، ِمبسٔوووخ  67.33٘ىزوووبس أػٍوووٝ ِؼوووذي ٌٍظوووفخ ثٍوووغ \

عوُ  46.66ثّغزٜٛ اٌّمبسٔخ اٌوزٞ أػطوٝ ألوً ِؼوذي ثٍوغ 

وغُ.٘ووـ  100ٚ  50روولاٖ اٌّغووز٠ٛبْ 
-1

، إر أػط١ووب ِؼووذ١ٌٓ 

ٌزٛاٌٟ، ٠ٚلاؽع وزٌه ِوٓ عُ ػٍٝ ا 61.33عُ ٚ  55.17

اٌغووذٚي رووأص١ش ٔغووغخ اٌزشثووخ ػٍووٝ ِؼووذلاد اسرفووبع إٌجووبد  

أػٍوٝ ِؼوذي لاسرفوبع  فمذ أػطوذ اٌزشثوخ اٌط١ٕ١وخ اٌّض٠غوخ 

عوُ ٚثفوشق ِؼٕوٛٞ ػوٓ اٌزشثوخ اٌش١ٍِوخ  62.33إٌجبد ثٍغ 

وّووب إْ  ٌٍزووذاخً ثوو١ٓ  عووُ.  52.92اٌّض٠غووخ اٌزووٟ أػطووذ 

ٍووٝ ِؼووذلاد اسرفووبع ٔووٛع اٌزشثووخ ٚاٌشووذ اٌشؽووٛثٟ رووأص١ش ػ

عُ فٟ اٌزشثوخ اٌط١ٕ١وخ  83.25ار ثٍغ أػٍٝ ِؼذي ٌٗ  إٌجبد

% ِووٓ اٌّووبء 25اٌّض٠غووخ ٚاٌشووذ اٌشؽووٛثٟ ػٕووذ اعووزٕضاف 

١ٍ٠وٗ اٌزشثوخ اٌش١ٍِوخ اٌّض٠غوخ ػٕوذ اٌشوذ اٌشؽوٛثٟ  اٌغب٘ض.
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عُ، ِمبسٔخ ثألوً ِؼوذي  65رارٗ ثّؼذي اسرفبع ثٍغذ ل١ّزٗ 

اٌّض٠غوخ ٚاٌشوذ اٌشؽوٛثٟ اسرفبع ٌٍٕجبد فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ 

 43.25% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٚاٌوزٞ ثٍوغ  75ػٕذ اعزٕضاف 

عُ، ٚوزٌه ٠ج١ٓ اٌغذٚي اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌّغ١ٕغ١َٛ 

ٚٔغغخ اٌزشثخ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِؼذلاد اسرفبع إٌجوبد إر 

ِغ١ٕغو١َٛ   عوُ ػٕوذ ِغوزٜٛ إػوبفخ 73.66ثٍغ أػٍٝ ل١ّوخ 

وغُ.٘ووـ150
-1

ٕووخ اٌّض٠غووخ .ر١ٍٙووب ِؼبٍِووخ فووٟ اٌزشثووخ اٌط١ 

وغُ.٘ووـ 100إػووبفخ اٌّغ١ٕغوو١َٛ 
-1

ثّؼووذي ٌٚووٕفظ اٌزشثووخ  

، ِمبسٔووخ ثألووً ِؼووذي اسرفووبع ٔجووبد عووُ 66.66اسرفووبع ثٍووغ 

ػٕذ ػذَ إػوبفخ اٌّغ١ٕغو١َٛ ٚفوٟ اٌزشثوخ اٌش١ٍِوخ اٌّض٠غوخ 

اٌشوووذ اٌشؽوووٛثٟ   وّوووب إْ ٌٍزوووذاخً ثووو١ٓ .عوووُ 43.66ثٍوووغ 

إٌجووبد  لاد اسرفوبعروأص١ش ػٍوٝ ِؼوذ ِٚغوز٠ٛبد اٌّغ١ٕغو١َٛ

عُ فٟ ِؼبٍِخ اٌشذ اٌشؽوٛثٟ   87.5 أػٍٝ ل١ّخ ؽ١ش ثٍغ 

 ٚ ِغوزٜٛ إػوبفخ اٌغوب٘ض اٌّوبء % ِو25ٓ  ػٕذ اعوزٕضاف

وغُ.٘ووـ 150ِغ١ٕغوو١َٛ   
-1

. ١ٍ٠ٙووب ِؼبٍِووخ اٌشووذ اٌشؽووٛثٟ 

وغُ.٘وـ  100ٔفغٗ ٚ ِغزٜٛ إػبفخ اٌّغ١ٕغو١َٛ 
-1

ثّؼوذي  

فووبع ٔجووبد فووٟ عووُ، ِمبسٔووخ ثألووً ِؼووذي اسر 80اسرفووبع ثٍووغ 

% ِوووٓ اٌّوووبء 75ِؼبٍِوووخ اٌشوووذ اٌشؽوووٛثٟ ػٕوووذ اعوووزٕضاف 

أِوب روأص١ش عوُ.  37.0 اٌغب٘ض ٚثذْٚ إػوبفخ ِغ١ٕغو١َٛ ثٍوغ

اٌّذسٚعووخ )اٌشووذ اٌشؽووٛثٟ  خاٌزووذاخً ثوو١ٓ اٌؼٛاِووً اٌضلاصوو

ِٚغز٠ٛبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚٔغغخ اٌزشثخ( رج١ٓ ٚعٛد فشٚلوبد 

ؼبٍِوخ ِؼ٠ٕٛخ فٟ اسرفبع ٔجبد اٌزسح اٌظوفشاء. إر أػطوذ ِ

 % ِوووٓ اٌّوووبء اٌغوووب٘ض25اٌشوووذ اٌشؽوووٛثٟ ػٕوووذ اعوووزٕفبر 

وغُ.٘وووـ 150ِٚغوووزٜٛ ِغ١ٕغوووَٛ 
-1

فوووٟ اٌزشثوووخ اٌط١ٕ١وووخ  

عوُ. ِمبسٔوخ ثألوً اسرفووبع  101اٌّض٠غوخ أػٍوٝ ل١ّوخ ثٍغووذ 

ِووٓ  75%عووُ فووٟ ِؼبٍِووخ شووذ سؽووٛثٟ ػٕووذ اعووزٕفبر  35

اٌّووبء اٌغووب٘ض ٚػووذَ إػووبفخ ِغ١ٕغوو١َٛ فووٟ اٌزشثووخ اٌش١ٍِووخ 

  اٌّض٠غخ.
 

 ًسبحخ انىرقيخ نهُجبد:ان
 

ؽٛثٟ رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ شإْ ٌٍشذ اٌ  4-اٌغذٚيفٟ  ٠لاؽع       

ِؼذلاد اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ، إر أػطذ ِؼبٍِخ اٌشذ اٌشؽٛثٟ 

أػٍٝ  ِؼذي فٟ اٌّغبؽخ  % ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض25ػٕذ اعزٕفبر 

عُ 599.63اٌٛسل١خ ٚاٌزٞ ثٍغ 
2

ّؼبٍِزب اٌشذ ثِمبسٔخ  

ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض،  75%ٚ 50% فاٌشؽٛثٟ ػٕذ اعزٕضا

عُ 275.25ٚاٌٍزاْ أػط١ب 
2

عُ 202.50ٚ 
2

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  

أِب ف١ّب ٠خض رأص١ش ِغز٠ٛبد اٌّغ١ٕغ١َٛ فمذ أػطذ فشٚلبً 

ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذلاد اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ إر أػطٝ اٌّغزٜٛ 

وغُ.٘ـ 150
-1

عُ 462أػٍٝ ِؼذي اٌزٞ ثٍغ  
2

، ِمبسٔخ 

عُ 218ثّغزٜٛ اٌّمبسٔخ اٌزٞ أػطٝ 
2

 50رلاٖ اٌّغز٠ٛبْ  

وغُ.٘ـ 100ٚ 
-1

عُ 351، إر أػط١ب ِؼذلاد 
2

عُ 406ٚ  
2
 

٠ٚٛػؼ وزٌه اٌغذٚي رأص١ش ٔغغخ اٌزشثخ ػٍٝ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

 ِؼذلاد اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  فمذ أػطذ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ 

عُ 404.16أػٍٝ ِؼذي ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ ار ثٍغذ 
2

ٚثفشق  

 ١ٍ314.00خ اٌّض٠غخ ٚ اٌزٟ أػطذ ِؼٕٛٞ ػٓ اٌزشثخ اٌشِ

عُ
2
وّب اْ ٌٍزذاخً ث١ٓ ٔٛع اٌزشثخ ٚاٌشذ اٌشؽٛثٟ رأص١ش  .

ؽ١ش ثٍغ ِؼذي اٌّغبؽخ  ػٍٝ ِؼذلاد اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ

عُ 687.25اٌٛسل١خ اػٍٝ ل١ّخ ٌٗ 
2

فٟ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ  

% ِٓ اٌّبء 25اٌّض٠غخ ٚاٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ اعزٕضاف 

١خ اٌّض٠غخ ػٕذ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ٔفغٗ اٌغب٘ض. ١ٍ٠ٗ اٌزشثخ اٌشٍِ

عُ 512ثّؼذي ِغبؽخ ٚسل١خ ثٍغذ ل١ّزٗ 
2

، ِمبسٔخ ثبلً 

ِؼذي ِغبؽخ ٚسل١خ فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ ٚاٌشذ 

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٚاٌزٞ ثٍغ 75اٌشؽٛثٟ ػٕذ اعزٕضاف 

عُ 186
2
ٚوزٌه ٚعذ فٟ اٌغذٚي اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد  .

بص١ش ػٍٝ ِؼذلاد اٌّغبؽخ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚٔغغخ اٌزشثخ ر

عُ 520اٌٛسل١خ ؽ١ش ثٍغ اػٍٝ ل١ّخ 
2

ػٕذ ِغزٜٛ اػبفخ  

وغُ.٘ـ 150 ِغ١ٕغ١َٛ
-1

ر١ٍٙب  فٟ اٌزشثخ اٌط١ٕخ اٌّض٠غخ.

وغُ.٘ـ  100ِؼبٍِخ اػبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛ 
-1

ٌٕٚفظ اٌزشثخ  

عُ 447ثّؼذي ِغبؽخ ثٍغ 
2

، ِمبسٔخ ثبلً ِؼذي ِغبؽخ 

َ ٚفٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ ٚسل١خ ػٕذ ػذَ اػبفخ  اٌّغ١ٕغ١ٛ

عُ 177اٌّؼذي  اٌّض٠غخ ٚاٌزٟ ثٍغ ف١ٙب
2

.وّب اْ ٌٍزذاخً ث١ٓ 

 : تأثيز انشـذ انزطىثي و انًغُيسيىو وَسجخ انتزثخ في ارتفبع َجبد انذرح انصفزاء.سى 3 -جذول

 َىع

 انتزثخ
 انشذ انزطىثي

 1-كغى . هـ MgO. بد انًغُــــــيسيىويســــتىي

 َىع انتزثخ

× 

 انشذ انزطىثي
0 

M0)) 

50 

(M1) 

100 

(M2) 

150 

(M3) 

S1 

 تزثخ طيُيخ يشيجخ

T125% 63 79 90 101 83.25 

T250% 47 56 61 66 57.50 

T375% 39 43 49 54 46.25 

S2 

 تزثخ ريهيخ يشيجخ

T125% 53 63 70 74 65.00 

T250% 43 48 51 60 50.50 

T375% 35 42 47 49 43.25 

 يعذل انتزثخ 

 S1 49.66 59.33 66.66 73.66 62.33 انتزثخ ×انًغُيسيىو   

 S2 43.66 51.00 56.00 61.00 52.92 

 يعذل انشذ انزطىثي 

 انشذ انزطىثي ×انًغُيسيىو   

T1 58.0 71.0 80.0 87.5 74.13 

T2 45.0 52.0 56.0 63.0 54.00 

T3 37.0 42.5 48.0 51.5 44.75 

  67.33 61.33 55.17 46.66 يعذل انًغُيسيىو

LSD  p≤0.05 

T M S T ×S S ×M T×M T ×M×S 

0.739 0.853 0.603 1.044 1.206 1.477 2.089 
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اٌشذ اٌشؽٛثٟ ِٚغز٠ٛبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ربص١ش ػٍٝ ِؼذلاد 

عُ 788اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ؽ١ش ثٍغ اػٍٝ ل١ّخ 
 2

فٟ ِؼبٍِخ 

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٚ 25اٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ اعزٕضاف 

.٘ـوغُ 150ِغزٜٛ اػبفخ ِغ١ٕغ١َٛ  
-1

١ٍ٠ٙب ِؼبٍِخ اٌشذ  . 

وغُ.٘ـ 100اٌّغ١ٕغ١َٛ  إػبفخاٌشؽـٛثٟ ٔفغٗ ِٚغزٜٛ 
-1

 

عُ 694 ثّؼذي ِغبؽخ ٚسل١خ ثٍغ 
2

 ثبلً ِؼذي، ِمبسٔخ 

% 75ِغبؽخ ٚسل١خ فٟ ِؼبٍِخ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ اعزٕضاف 

عُ 137ِغ١ٕغ١َٛ ثٍغ إػبفخِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٚثذْٚ 
2
 أِب .

اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ )اٌشذ اٌشؽٛثٟ  اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼٛاًِ رأص١ش

ِٚغز٠ٛبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚٔغغخ اٌزشثخ( رج١ٓ ٚعٛد فشٚلبد 

 أػطذِؼ٠ٕٛخ فٟ ِغبؽخ ٚسلخ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء. ار 

 % ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض25ِؼبٍِخ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ اعزٕفبر 

ـوغُ.٘ 150ِٚغزٜٛ ِغ١ٕغَٛ
-1

فٟ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ  

عُ 936اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ 
2

. ِمبسٔخ ثبلً ِغبؽخ ٚسل١خ 

ع122ُ
2

ِٓ اٌّبء  75%ِؼبٍِخ شذ سؽٛثٟ ػٕذ اعزٕفبر فٟ  

 .ِغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ إػبفخ اٌغب٘ض ٚػذَ
 

 

 

 

 عذد الأوراق في انُجبد: 
 

ؽٛثٟ رأص١ش ِؼٕٛٞ شإْ ٌٍشذ اٌ  5-اٌغذٚيفٟ  ٠لاؽع      

خ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٍٝ ِؼذلاد ػذد الأٚساق، إر أػطذ ِؼبٍِ

أػٍٝ  ِؼذي ٌٍظفخ ثٍغ  % ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض25ػٕذ اعزٕفبر 

ٔجبد .ٚسلخ  12.2
-1

ّؼبٍِزب اٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ ثِمبسٔخ  

ٚاٌٍز١ٓ أػط١زب ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض،  75%ٚ 50% اعزٕضاف

ٔجبد .ٚسلخ  8.4ٚ 10.1
-1

٠ٚلاؽع وزٌه ِٓ   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 

د ػذد الأٚساق  فمذ اٌغذٚي رأص١ش ٔغغخ اٌزشثخ ػٍٝ ِؼذلا

أػٍٝ ِؼذي ٌؼذد الأٚساق  أػطذ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ 

ٔجبد .ٚسلخ  11.2 ٚثٍغذ
-1

ٚثفشق ِؼٕٛٞ ػٓ اٌزشثخ  

ٔجبد .ٚسلخ  9.4اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ اٌزٟ أػطذ 
-1

. أصش 

ً ػٍٝ  اٌزذاخً ث١ٓ ٔٛع اٌزشثخ ٚاٌشذ اٌشؽٛثٟ ِؼ٠ٕٛب

اٌٛسل١خ أػٍٝ ؽ١ش ثٍغ ِؼذي اٌّغبؽخ  ِؼذلاد ػذد الأٚساق

ٔجبد .ٚسلخ  13.4ل١ّخ ٌٗ 
-1

فٟ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ  

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض. ١ٍ٠ٗ 25ٚاٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ اعزٕضاف 

اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ ػٕذ اٌشذ اٌشؽٛثٟ رارٗ ثّؼذي ػذد 

ٔجبد .ٚسلخ  11.0الأٚساق ثٍغذ ل١ّزٗ 
-1

، ِمبسٔخ ثألً 

اٌّض٠غخ ٚاٌشذ  ِؼذي ػذد أٚساق فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٚاٌزٞ ثٍغ  75اٌشؽٛثٟ ػٕذ اعزٕضاف 

ٔجبد .ٚسلخ  7.7
-1

ٚوزٌه ٠لاؽع فٟ اٌغذٚي رارٗ رأص١ش  .

اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚٔغغخ اٌزشثخ ػٍٝ 

 .ٚسلخ  12.8ِؼذلاد ػذد الأٚساق ؽ١ش ثٍغ أػٍٝ ل١ّخ

ٔجبد
-1

ـوغُ.٘ 150ػٕذ ِغزٜٛ إػبفخ ِغ١ٕغ١َٛ 
-1

فٟ  

 100ر١ٍٙب ِؼبٍِخ إػبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛ  اٌزشثخ اٌط١ٕخ اٌّض٠غخ.

وغُ.٘ـ
-1

 .ٚسلخ  11.5ٌٕٚفظ اٌزشثخ ثّؼذي ػذد أٚساق ثٍغ  

ٔجبد
-1

، ِمبسٔخ ثألً ِؼذي ػذد أٚساق ػٕذ ػذَ إػبفخ 

ٔجبد .ٚسلخ  7.9اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ ثٍغ 
-

1
غز٠ٛبد اٌّغ١ٕغ١َٛ . أصش اٌزذاخً ث١ٓ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ِٚ

 14.7  ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِؼذلاد ػذد أٚساق ؽ١ش ثٍغ أػٍٝ ل١ّخ

ٔجبد .ٚسلخ 
-1

فٟ ِؼبٍِخ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ اعزٕضاف  

 150% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٚ ِغزٜٛ إػبفخ ِغ١ٕغ١َٛ  25

وغُ.٘ـ
-1

. ١ٍ٠ٙب ِؼبٍِخ اٌشذ اٌشؽٛثٟ رارٗ ٚ ِغزٜٛ إػبفخ 

وغُ.٘ـ 100اٌّغ١ٕغ١َٛ 
-1

 12.5أٚساق ثٍغ  ثّؼذي ػذد 

ٔجبد .ٚسلخ 
-1

ثألً ِؼذي ػذد أٚساق فٟ ِؼبٍِخ  ، ِمبسٔخ

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٚثذْٚ 75اٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ اعزٕضاف 

ٔجبد.ٚسلخ 7.2إػبفخ ِغ١ٕغ١َٛ ثٍغ  
-1

أِب رأص١ش اٌزذاخً . 

)اٌشذ اٌشؽٛثٟ ِٚغز٠ٛبد  ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ 

ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ  اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚٔغغخ اٌزشثخ( رج١ٓ

 2سى .انتزثخ في انًسبحخ انىرقيخ نُجبد انذرح انصفزاء: تأثيز انشذ انزطىثي و انًغُيسيىو و َسجخ   4 -جذول

 َىع

 انتزثخ
 انشذ انزطىثي

كغى . هـ  MgO.يســــتىيبد انًغُــــــيسيىو
-1

 َىع انتزثخ 

× 

 انشذ انزطىثي
0 

M0)) 

50 

(M1) 

100 

(M2) 

150 

(M3) 

S1 

T1 362 663 788 936 687.25 

T2 262 281 311 370 306.00 

T3 152 229 241 255 219.25 

S2 

T1 278 532 599 639 512.00 

T2 132 242 274 330 245.00 

T3 122 156 224 241 186.00 

 يعذل انتزثخ 

 انتزثخ × انًغُيسيىو
S1 259 391 447 520 404.16 

S2 177 310 366 403 314.00 

 يعذل انشذ انزطىثي 

 انشذ انزطىثي × انًغُيسيىو

T1 320 598 694 788 599.63 

T2 197 262 293 350 275.25 

T3 137 193 233 248 202.50 

  462 406 351 218 يعذل انًغُيسيىو

LSD  p≤0.05 
T M S T ×S S ×M T×M T ×M×S 

13.70 15.80 11.10 19.30 22.30 27.40 38.70 
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ػذد أٚساق ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء. إر أػطذ ِؼبٍِخ اٌشذ 

ِٚغزٜٛ  اٌغب٘ض% ِٓ اٌّبء 25اٌشؽٛثٟ ػٕذ اعزٕفبر 

وغُ.٘ـ 150ِغ١ٕغ١َٛ 
-1

اٌّض٠غخ أػٍٝ فٟ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ  

ٔجبد.ٚسلخ 16.3ل١ّخ ثٍغذ 
-

ٚسلخ  6.3ل١ّخ  . ِمبسٔخ ثأل1ً

ٔجبد .
-1

ِٓ  75%ػٕذ اعزٕفبر فٟ ِؼبٍِخ شذ سؽٛثٟ   

اٌّبء اٌغب٘ض ٚػذَ إػبفخ ِغ١ٕغ١َٛ فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ 

 .اٌّض٠غخ

 

 

 انىسٌ انجبف نهًجًىع انخضزي:
 

ؽٛثٟ رأص١ش ِؼٕٛٞ شإْ ٌٍشذ اٌ  6-اٌغذٚيفٟ  ٠لاؽع

ػٍٝ ِؼذلاد اٌٛصْ اٌغبف، إر أػطذ ِؼبٍِخ اٌشذ 

أػٍٝ  ِؼذي  % ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض25اٌشؽٛثٟ ػٕذ اعزٕفبر 

ّؼبٍِزب اٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ ثغُ ِمبسٔخ  42.7ٌزٞ ثٍغ ٚا

ٚاٌٍز١ٓ أػط١زب ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض،  75%ٚ 50% اعزٕضاف

غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، أِب ف١ّب ٠خض رأص١ش  6.7ٚغُ  10.0

ً ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذلاد  ِغز٠ٛبد اٌّغ١ٕغ١َٛ فمذ أػطذ فشٚلب

 150اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ إر أػطٝ اٌّغزٜٛ 

وغُ.٘ـ
-1

غُ، ِمبسٔخ ثّغزٜٛ  32.8ٍٝ ِؼذي اٌزٞ ثٍغ أػ 

 100ٚ  50غُ رلاٖ اٌّغز٠ٛبْ  10.0اٌّمبسٔخ اٌزٞ أػطٝ

وغُ.٘ـ
-1

غُ ػٍٝ  22.0غُ ٚ 14.5، إر أػط١ب ِؼذلاد 

اٌزٛاٌٟ.  ٚوزٌه ٠ج١ٓ اٌغذٚي رأص١ش ٔغغخ اٌزشثخ ػٍٝ 

فمذ أػطذ اٌزشثخ  ِؼذلاد اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ

غُ  31.4ٍٝ ِؼذي ٌٍٛصْ اٌغبف ثٍغ أػ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ 

 8.2ٚثفشق ِؼٕٛٞ ػٓ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ اٌزٟ أػطذ 

 خً اٌّؼٕٛٞ ث١ٓ ٔٛع اٌزشثخ ٚاٌشذوّب إْ  ٌٍزذا غُ.

اٌشؽٛثٟ رأص١ش ػٍٝ ِؼذلاد اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

غُ فٟ اٌزشثخ  72.0ؽ١ش ثٍغ ِؼذي أػٍٝ ل١ّخ ٌٗ  اٌخؼشٞ

% ِٓ 25ثٟ ػٕذ اعزٕضاف اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ ٚاٌشذ اٌشؽٛ

اٌّبء اٌغب٘ض. ١ٍ٠ٗ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ ػٕذ اٌشذ 

غُ،  13.4اٌشؽٛثٟ رارٗ ثّؼذي ٚصْ عبف ثٍغ ل١ّزٗ 

ِمبسٔخ ثألً ِؼذي ٚصْ عبف فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ 

 % ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض75ٚاٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ اعزٕضاف 

اٌزذاخً ث١ٓ غُ، ٚوزٌه ٠لاؽع فٟ اٌغذٚي  3.8ٚاٌزٞ ثٍغ 

ِغز٠ٛبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚٔغغخ اٌزشثخ رأص١ش ػٍٝ ِؼذلاد 

اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ؽ١ش ثٍغ أػٍٝ 

وغُ.ٖ 150غُ ػٕذ ِغزٜٛ إػبفخ ِغ١ٕغ52.1َٛ١ل١ّخ
-1

فٟ  

 100اٌزشثخ اٌط١ٕخ اٌّض٠غخ .ر١ٍٙب ِؼبٍِخ إػبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛ 

وغُ.٘ـ
-1

غُ،  35.6ٌٕٚفظ اٌزشثخ ثّؼذي ٚصْ عبف ثٍغ 

ِمبسٔخ ثألً ِؼذي ٚصْ عبف ػٕذ ػذَ إػبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛ 

غُ. وّب إْ ٌٍزذاخً  4.5ٚفٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ إر ثٍغ 

َ رأص١ش ػٍٝ ث١ٓ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ِٚغز٠ٛبد اٌّغ١ٕغ١ٛ

ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ؽ١ش ثٍغ أػٍٝ  ِؼذلاد اٌٛصْ اٌغبف

غُ فٟ ِؼبٍِخ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ اعزٕضاف  73.2 ل١ّخ

  150اٌّبء اٌغب٘ض ٚ ِغزٜٛ إػبفخ ِغ١ٕغ١َٛ% ِٓ 25

وغُ.٘ـ
-1

١ٍ٠ٙب ِؼبٍِخ اٌشذ اٌشؽٛثٟ رارٗ ٚ ِغزٜٛ إػبفخ  .

وغُ.٘ـ 100اٌّغ١ٕغ١َٛ 
-

غُ،  48.3 ثّؼذي ٚصْ عبف ثٍغ 

ِمبسٔخ ثألً ِؼذي ٚصْ عبف فٟ ِؼبٍِخ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ 

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٚثذْٚ إػبفخ ِغ١ٕغ١َٛ 75اعزٕضاف

أِب رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ اٌّذسٚعخ  غُ. 3.4ثٍغ 

)اٌشذ اٌشؽٛثٟ ِٚغز٠ٛبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚٔغغخ اٌزشثخ ( رج١ٓ 

ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ 

ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء . إر أػطذ ِؼبٍِخ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ 

 150ِٚغزٜٛ ِغ١ٕغ١َٛ  % ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض25اعزٕفبر 

.ٖوغُ
-1

 فٟ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ أػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ

 غُ فٟ ِؼبٍِخ شذ سؽٛثٟ 2.8غُ. ِمبسٔخ ثألً ل١ّخ 125.5

ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٚػذَ إػبفخ ِغ١ٕغ١َٛ  75%ػٕذ اعزٕفبر 

 فٟ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ.

َجبد: تأثيز انشذ انزطىثي و انًغُيسيىو و َسجخ انتزثخ في عذد أوراق َجبد انذرح انصفزاء. ورقخ .   5 -جذول
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 انشذ انزطىثي   َىع انتزثخ

كغى . هـ  MgO.يســــتىيبد انًغُــــــيسيىو
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 َىع انتزثخ 

× 

 انشذ انزطىثي
0 

M0)) 

50 

(M1) 

100 

(M2) 

150 

(M3) 

S1 

T1 11.0 13.0 13.6 16.3 13.4 

T2 9.0 11.3 11.6 12.0 10.9 

T3 8.0 9.0 9.3 10.0 9.0 

S2 

T1 9.3 10.6 11.3 13.0 11.0 

T2 8.0 9.0 9.3 11.0 9.3 

T3 6.3 7.3 8.3 9.0 7.7 

 يعذل انتزثخ 

 انتزثخ×   انًغُيسيىو
S1 9.3 11.1 11.5 12.8 11.1 

S2 7.9 9.0 9.6 11.0 9.3 

 يعذل انشذ انزطىثي 

انشذ × انًغُيسيىو  

 نزطىثي

T1 10.2 11.8 12.5 14.7 12.2 

T2 8.5 10.2 10.5 11.5 10.1 

T3 7.2 8.2 8.8 9.5 8.4 

  11.9 10.6 10.0 8.6 يعذل انًغُيسيىو

LSD  p≤0.05 

T M S T ×S S ×M T×M T ×M×S 

0.34 0.39 0.27 0.48 0.55 0.68 0.96 
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 انىسٌ انجبف نهًجًىع انجذري :

 

ِؼٕوٛٞ  ؽوٛثٟ روأص١ششإْ ٌٍشوذ اٌ 7 -اٌغوذٚيِوٓ  ٠لاؽع      

ػٍٝ ِؼذلاد اٌٛصْ اٌغبف، إر أػطذ ِؼبٍِخ اٌشذ اٌشؽوٛثٟ 

 أػٍوٝ  ِؼوذي ٚاٌوزٞ ثٍوغ % ِٓ اٌّبء اٌغوب٘ض25ػٕذ اعزٕفبر 

 ّؼبٍِزوووب اٌشوووذ اٌشؽوووٛثٟ ػٕوووذ اعوووزٕضافثغوووُ ِمبسٔوووخ  23.7

 ٚ غو7.6ُٚاٌٍوزاْ أػط١وب ِوٓ اٌّوبء اٌغوب٘ض،  %75ٚ %50

غوووُ ػٍوووٝ اٌزوووٛاٌٟ. أِوووب ف١ّوووب ٠خوووض روووأص١ش ِغوووز٠ٛبد  3.4

اٌّغ١ٕغوو١َٛ فمووذ أػطووذ فشٚلووبً ِؼ٠ٕٛووخ فووٟ ِؼووذلاد اٌووٛصْ 

وغُ.٘وـ 150اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغوزسٞ إر أػطوٝ اٌّغوزٜٛ 
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غووُ، ِمبسٔووخ ثّغووزٜٛ اٌّمبسٔووخ اٌووزٞ  17.5أػٍووٝ ِؼووذي ثٍووغ 

٘وووـ وغوووُ. 100ٚ  50غوووُ رووولاٖ اٌّغوووز٠ٛبْ  5.0أػطوووٝ
-1

، إر 

غوُ ػٍوٝ اٌزوٛاٌٟ، ٠ٚلاؽوع  13.3غُ ٚ 10.7أػط١ب ِؼذلاد 

وووزٌه ِووٓ اٌغووذٚي رووأص١ش ٔغووغخ اٌزشثووخ ػٍووٝ ِؼووذلاد اٌووٛصْ 

 اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ  فمذ أػطذ اٌزشثخ اٌط١ٕ١وخ اٌّض٠غوخ 

غُ ٚثفشق ِؼٕٛٞ ػوٓ  17.3أػٍٝ ِؼذي ٌٍٛصْ اٌغبف ٚثٍغ 

غُ. أصش اٌزذاخً ثو١ٓ  5.8اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ اٌزٟ أػطذ 

ؽووٛثٟ ِؼ٠ٕٛووبً ػٍووٝ ِؼووذلاد اٌووٛصْ ٔووٛع اٌزشثووخ ٚاٌشووذ اٌش

 34.5ؽ١ش ثٍغ ِؼذي أػٍٝ ل١ّخ ٌٗ  اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ

غُ فٟ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ ٚاٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕوذ اعوزٕضاف 

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض. ١ٍ٠ٗ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ ػٕذ اٌشذ 25

غُ، ِمبسٔوخ   12.9اٌشؽٛثٟ رارٗ ثّؼذي ٚصْ عبف ثٍغ ل١ّزٗ

ي ٚصْ عووبف فووٟ اٌزشثووخ اٌش١ٍِووخ اٌّض٠غووخ ٚاٌشووذ ثألووً ِؼووذ

% ِووٓ اٌّووبء اٌغووب٘ض اٌووزٞ ثٍووغ  75اٌشؽووٛثٟ ػٕووذ اعووزٕضاف

ثووو١ٓ  غوووُ، ٚووووزٌه إرؼوووؼ ِوووٓ اٌغوووذٚي روووأص١ش اٌزوووذاخ1.4ً

ِغووز٠ٛبد اٌّغ١ٕغوو١َٛ ٚٔغووغخ اٌزشثووخ ػٍووٝ ِؼووذلاد اٌووٛصْ 

غوُ ػٕوذ   26.1اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ؽ١ش ثٍغ أػٍٝ ل١ّخ

وغُ. ٘وـ 150َٛ  ِغزٜٛ إػبفخ ِغ١ٕغ١
-1

فوٟ اٌزشثوخ اٌط١ٕ١وخ  

٘ووـ وغووُ. 100اٌّض٠غووخ .ر١ٍٙووب ِؼبٍِووخ إػووبفخ اٌّغ١ٕغوو١َٛ 
-1

 

غوُ، ِمبسٔوخ ثألوً   20.1ٌٕٚفظ اٌزشثخ ثّؼذي ٚصْ عوبف ثٍوغ

ِؼووذي ٚصْ عووبف ػٕووذ ػووذَ إػووبفخ اٌّغ١ٕغوو١َٛ ٚفووٟ اٌزشثووخ 

 غُ.      2.3 اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ ثٍغ

ٌشؽووووٛثٟ ِٚغووووز٠ٛبد ٌمووووذ أصووووش اٌزووووذاخً ثوووو١ٓ اٌشووووذ ا       

اٌّغ١ٕغوو١َٛ ِؼ٠ٕٛووبً ػٍووٝ ِؼووذلاد اٌووٛصْ اٌغووبف ٌٍّغّووٛع 

غووُ فووٟ ِؼبٍِووخ اٌشووذ  34.4 اٌغووزسٞ ؽ١ووش ثٍووغ أػٍووٝ ل١ّووخ

% ِووٓ اٌّووبء اٌغووب٘ض ِٚغووزٜٛ 25اٌشؽووٛثٟ ػٕووذ اعووزٕضاف 

وغُ.ٖ 150إػبفخ ِغ١ٕغ١َٛ  
-1

. ١ٍ٠ٙوب ِؼبٍِوخ اٌشوذ اٌشؽوٛثٟ 

وغُ.٘ـ 100رارٗ ٚ ِغزٜٛ إػبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛ 
-1

ثّؼوذي ٚصْ  

غووُ، ِمبسٔووخ ثألووً ِؼووذي ٚصْ عووبف فووٟ ِؼبٍِووخ  2 عوبف ثٍووغ

ِووٓ اٌّووبء اٌغووب٘ض  .%75ػٕووذ اعووزٕضاف  27اٌشووذ اٌشؽووٛثٟ

 غُ.1.2ٚثذْٚ إػبفخ ِغ١ٕغ١َٛ ثٍغ 

             أِب رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌضلاس اٌّذسٚعخ       

ج١ٓ )اٌشذ اٌشؽٛثٟ ِٚغز٠ٛبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚٔغغخ اٌزشثخ( ر

ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ 

ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء. إر أػطذ ِؼبٍِخ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ 

 150ِٚغزٜٛ ِغ١ٕغ١َٛ  % ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض25اعزٕفبر 

وغُ.٘ـ
-1

 51.0فٟ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ أػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ  

ػٕذ غُ فٟ ِؼبٍِخ شذ سؽٛثٟ  0.9غُ. ِمبسٔخ ثألً ل١ّخ 

ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٚػذَ إػبفخ ِغ١ٕغ١َٛ فٟ  75%اعزٕفبر 

 اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ. 

 

زاء. غى . اصيص: تأثيز انشذ انزطىثي و انًغُيسيىو و َسجخ انتزثخ في انىسٌ انجبف نهًجًىع انخضزي نُجبد انذرح انصف 6 -جذول
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 َىع

 انتزثخ

انشذ 

 انزطىثي

كغى . هـ  MgO.يســــتىيبد انًغُــــــيسيىو
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 َىع انتزثخ 

× 

 انشذ انزطىثي
0 

M0)) 

50 

(M1) 

100 

(M2) 

150 

(M3) 

S1 

T1 32.9 47.4 82.4 125.5 72.0 

T2 9.3 10.8 13.3 16.8 12.5 

T3 4.0 9.6 11.0 13.9 9.6 

S2 

T1 7.3 11.4 14.1 20.8 13.4 

T2 3.4 4.6 7.3 14.5 7.5 

T3 2.8 3.2 4.1 5.0 3.8 

 يعذل انتزثخ 

 انتزثخ× انًغُيسيىو   
S1 15.4 22.6 35.6 52.1 31.4 

S2 4.5 6.4 8.5 13.4 8.2 

 
يعذل انشـــذ 

 انزطىثي

 انشذ انزطىثي×  انًغُيسيىو   

T1 20.1 29.4 48.3 73.2 42.7 

T2 6.4 7.7 10.3 15.7 10.0 

T3 3.4 6.4 7.6 9.5 6.7 

  32.8 22.0 14.5 10.0 يعذل انًغُيسيىو

LSD  p≤0.05 

T M S T ×S S ×M T×M T ×M×S 

0.435 0.503 0.355 0.615 0.711 0.870 1.231 
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 انشذ انزطىثي َىع انتزثخ

 َىع انتزثخ 1-كغى . هـ  MgO.يســــتىيبد انًغُــــــيسيىو

× 

 انشذ انزطىثي
0 

M0)) 

50 

(M1) 

100 

(M2) 

150 

(M3) 

S1 

T1 17.2 31.3 38.8 51.0 34.5 

T2 4.2 10.3 14.7 19.2 12.1 

T3 1.5 5.6 6.7 8.2 5.5 

S2 

T1 4.6 13.9 15.5 17.8 12.9 

T2 1.3 1.5 2.9 6.8 3.1 

T3 0.9 1.5 1.6 1.9 1.4 

 تزثخيعذل ان 

 انتزثخ× انًغُيسيىو 

S1 7.6 15.7 20.1 26.1 17.3 

S2 2.3 5.6 6.7 8.8 5.8 

 يعذل انشـذ انزطىثي 

 انشذ انزطىثي×  انًغُيسيىو    

T1 10.9 22.6 27.2 34.4 23.7 

T2 2.8 5.9 8.8 13.0 7.6 

T3 1.2 3.6 4.2 5.1 3.4 

  17.5 13.3 10.7 5.0 يعذل انًغُيسيىو

LSD  p≤0.05 

T M S T ×S S ×M T×M T ×M×S 

0.492 0.568 0.401 0.695 0.803 0.983 1.390 

 
 يُبقشخ َتبئج انصفبد انًىرفىنىجيخ:

 

، 6، 5، 4، 3ث١ٕذ إٌزبئظ اٌزٟ رُ ػشػٙب فٟ اٌغذاٚي )

لذ رفٛلذ ػٍٝ ، %25( ثبْ ٔغجخ الاعزٕضاف اٌشؽٛثٟ 7

ع١ّغ اٌظفبد % فٟ 75% ٚ 50ٔغجزٟ الاعزٕفبر اٌشؽٛثٟ 

اٌّٛسفٌٛٛع١خ اٌزٟ رُ دساعزٙب، ٚاْ ٔغجخ الاعزٕفبر اٌشؽٛثٟ 

% أػطذ ٔزبئظ ِمبسثخ ٌٙب ثذسعخ وج١شح، فٍمذ اصداد 50

اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد الأٚساق ٚاٌٛصْ 

اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ػٕذ ٔغجخ اعزٕفبر 

خ الاعزٕفبر % ِمبسٔخ ثجم١خ إٌغت، إلا إْ ٔغج25سؽٛثٟ 

% أػطذ أدٔٝ إٌزبئظ ٌٍظفبد 75اٌشؽٛثٟ اٌؼبٌٟ 

اٌّذسٚعخ. إْ الاعزٕفبر اٌؼبٌٟ ٌٍشؽٛثخ ٠مًٍ اٌطبلخ اٌؾشو١خ 

ٌٍّبء فٟ اٌزشثخ ِٓ خلاي ص٠بدح لٛح اٌزّبعه ث١ٓ دلبئك اٌزشثخ 

ٚعض٠ئبد اٌّبء، ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠مًٍ ِٓ ٔغجخ اٌّبء اٌّز١غش 

زٚس إٌجبد، ٚ٘زا ٠ٕؼىظ ٌٍٕجبد ٚإػبلخ اِزظبطٗ ِٓ لجً ع

ثذٚسٖ ػٍٝ عٙذ اٌّبء داخً أٚساق إٌجبد اٌزٞ ٠ؤصش فٟ 

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍخ١ٍخ إٌجبر١خ، إر ٠ؤدٞ إٌٝ رضج١ؾ 

اٌّغؤٌٚخ فٟ ثٕبء اٌىٍٛسٚف١ً  الإٔض٠ّبد ِٓ اٌؼذ٠ذ

ٚاٌجشٚر١ٕبد، ٚوزٌه ٠ؤصش فٟ ثٕبء اٌىبسث١٘ٛذساد ِٓ خلاي 

إْ لٍخ اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ  ت اٌؼٛئٟ.رم١ًٍ ػ١ٍّخ اٌزشو١

ٌٍزشثخ ػٕذ ِغز٠ٛبد لش٠جخ ِٓ ٔمطخ اٌزثٛي اٌذائُ ٠ؼشع 

إٌجبد ٌجزي عٙذ أػٍٝ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّبء اٌّز١غش فٟ 

اٌزشثخ، ٌٚشثّب لا رغزط١غ اٌؾظٛي ػٍٝ وبًِ ؽبعزٗ ِٓ 

اٌّبء لإرّبَ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ. إْ أٞ خًٍ فٟ ػ١ٍّخ 

إٌجبد ٠ٕؼىظ ػٍٝ اِزظبص  اِزظبص اٌّبء ِٓ لجً

ٚؽشوخ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٓ اٌزشثخ إٌٝ إٌجبد، ٚ٘زا ٠مٛد إٌٝ 

اٌزأص١ش ػٍٝ ِغًّ اٌظفبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٚاٌزٟ رزؼّٓ 

اٌخظبئض اٌّذسٚعخ اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد 

الأٚساق ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ 

ٌؼىظ ػٕذ ٔغجخ الاعزٕفبر اٌم١ًٍ ٠ٚلاؽع ا (.2005)اٌؼٍٛأٟ، 

)ٚفشح اٌّبء( فئٔٙب رؤدٞ إٌٝ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ِغز٠ٛبد سؽٛث١خ 

لش٠جخ ِٓ ؽذٚد اٌغؼخ اٌؾٍم١خ اٌزٟ رّضً اٌؾذ الأػٍٝ ٌٍّبء 

اٌّز١غش ٌٍٕجبد، ٚرؾذ شذ ٚاؽئ ٠ّىٓ إٌجبد ِٓ اِزظبطٗ 

ث١غش ٚعٌٙٛخ ٚرب١ِٓ اؽز١بعبرٗ ٌٍؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ، ؽ١ش أوذ 

، (2002اٌشاٚٞ، )،  )2001، ٚأخشْٚ  (Khanوً ِٓ 

، اٌؾذ٠ضٟ(، )2009، ٚأخشْٚ Singh)، (2008 اٌغ١ٍّٟ،)

إْ رغ١ش اٌغٙذ اٌّبئٟ فٟ اٌزشثخ ٠ؤدٞ ص٠بدح عبٌج١خ   (2002

اٌغٙذ اٌّبئٟ فٟ أٚساق إٌجبربد، ٚاٌزٞ ٠ؤصش ػٍٝ ع١ّغ 

اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبربد ِٕٚٙب ػٍٝ اٌخظبئض 

( 7 ,6 ,5 ,4 ,3) ١ٕذ إٌزبئظ فٟ اٌغذاٚيث اٌّٛسفٌٛٛع١خ.

رأص١ش اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ خظبئض إٌجبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ، إر 

٘ىزبس.  وغ150ُ رفٛلذ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ رّضٍذ ثئػبفخ
-1

 

)ِؼبٍِخ  ِغ١ٕغ١َٛ ػٍٝ ِؼبٍِخ ػذَ إػبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛ

وغُ.٘ـ100ٚ 50 اٌّمبسٔخ( ٚػٍٝ ِغزٜٛ إػبفخ ِغ١ٕغ١َٛ 
-

1
اٌّغ١ٕغ١َٛ ٠ؼذ ِظذساً ِّٙب فٟ ص٠بدح  ، فّٓ اٌّؼشٚف إْ

اٌفؼب١ٌخ اٌغزائ١خ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت إٌٝ 

ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚٔغجخ اٌىٍٛسٚف١ً اٌزٟ رؤدٞ ثذٚس٘ب 

إٌٝ ص٠بدح ٔٛارظ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚسثّب ٠ؼٛد اٌغجت فٟ 

رؾغ١ٓ اٌظفبد أػلاٖ إٌٝ اشزشان ثىزبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ِغ 

اٌىبٌغ١َٛ فٟ ثٕبء اٌظف١ؾخ اٌٛعطٝ فٟ عذساْ اٌخلا٠ب  ثىزبد

 ،( Cox) ٚSeeley ، 1980 ٠ٚزفك ٘زا ِغ ِب ٚعذٖ وً ِٓ

EL-Khayat) ٚ(1998 ,Attoa  (، ،ػجــبط ٚاؽّـذ

ٌمذ رفٛلذ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ  (.2005عبٟ٘، ) ،( 2002

 ػٍٝ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ فٟ ِؼذي اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ

اٌٛسل١خ ٚػذد الأٚساق ِٚؼذي اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ،. إْ عجت رٌه ٠ؼٛد إٌٝ لبث١ٍزٙب اٌؼب١ٌخ 

ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌّبء ثغجت اٌّغبِبد اٌظغ١شح ث١ٓ ؽج١جبرٙب، 

وّب إْ اٌّبء اٌّّغٛن فٟ اٌزشثخ ٠ىْٛ رؾذ شذ الً ِّب 

اٌزشثخ  ٠ؤدٞ إٌٝ اعزغبثخ عش٠ؼخ ِٓ لجً إٌجبد، ٚثزٌه فبْ

اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ ٚثغجت ص٠بدح ِغب١ِزٙب ٚثٕغجخ ِغبِبرٙب 
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، ٚوّب لذسرٙب ػٍٝ ِغه اٌّبء رىْٛ وج١شحاٌظغ١شح فبْ 

ٚاٌزٟ  ٠2لاؽع رٌه ِٓ ل١ُ عؼزٙب اٌؾم١ٍخ اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي

رٕؼىظ فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ػٍٝ ّٔٛ ع١ذ ٌٍّغّٛع 

ٔزبع١خ اٌخؼشٞ إٌبرظ ػٓ ٚفشح ا١ٌّبٖ ٚػٓ لذسرٙب الإ

وً ِٓ  الأفؼً ِٓ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ اٌّض٠غخ ٟٚ٘ وّب عبء ثٙب

Basole) ْٚٚأخش، (2003 ٚ Zheng)  ْٚ2005)ٚأخش  ٚ

Gupta) ْٚثبٌؼٛدح إٌٝ ٔفظ اٌغذاٚي أػلاٖ  .,2003)ٚ أخش

ٚاٌزٟ رج١ٓ رأص١ش وً ِٓ ٔٛع اٌزشثخ ٚاٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٍٝ 

ط١ٕ١خ اٌظفبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٌٍٕجبد ٠زؼؼ اْ اٌزشثخ اٌ

% ِٓ اٌّبء 25اٌّض٠غخ ٚاٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ اعزٕضاف 

اٌغب٘ض أػطذ أفؼً ٔزبئظ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ 

اٌّض٠غخ ِٚغز٠ٛبد اٌشذ اٌشؽٛثٟ الأخشٜ ٚ٘زا ٠ؼٛد إٌٝ 

رٛفش اٌّبء ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚدٚس٘ب فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ 

ً رأص١ش وً ِٓ ِغز٠ٛبد اٌّ ٚاٌجٕبئ١خ. غ١ٕغ١َٛ ٠زؼؼ أ٠ؼب

ٚٔغغخ اٌزشثخ ػٍٝ اٌظفبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ اٌّذسٚعخ، ؽ١ش 

وغُ.٘ـ 150رج١ٓ إٌزبئظ رفٛق اٌّغزٜٛ 
-1

ِغ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ  

اٌّض٠غخ ػٍٝ ثم١خ اٌّغز٠ٛبد ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌزشثخ اٌش١ٍِخ 

اٌّض٠غخ ٚرٌه ثغجت وْٛ اٌّغ١ٕغ١َٛ ِبدح ِز١ّئخ رزؾفع 

ٛسٚف١ً ٚلبث١ٍخ اٌزشثخ ثبٌّبء ٚوٛٔٗ اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ ٌٍىٍ

اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌّبء ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚ٘زٖ 

اٌؼٛاًِ ثذٚس٘ب صادد ِٓ لذسح إٌجبد ػٍٝ إٌّٛ. وّب إْ 

ٌٍزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌشذ اٌشؽٛثٟ ِٚغز٠ٛبد إػبفخ 

اٌّغ١ٕغ١َٛ ػٍٝ اٌظفبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ لذ أظٙش فشٚق 

% ِٓ 25شؽٛثٟ ػٕذ اعزٕضاف ِؼ٠ٕٛخ ثزفٛق ِغزٜٛ اٌشذ اٌ

وغُ.٘ـ  150اٌّبء اٌغب٘ض ِٚغزٜٛ إػبفخ 
-1

ِٓ اٌّغ١ٕغ١َٛ  

فٟ ص٠بدح اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌجٕبئ١خ ٌٍٕجبد ٚرٌه ٠ؼٛد إٌٝ 

ٚفشح اٌّبء اٌغب٘ض ٌٍٕجبد ٚلبث١ٍخ اٌّغ١ٕغ١َٛ ػٍٝ الاؽزفبظ 

% اعزٕفبر ٠25ّىٓ اْ ٔغزخٍض ِٓ إٌزبئظ إْ ِؼبٍِخ  ثبٌّبء.

وغُ.٘ـ150 ِغزٜٛ إػبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛسؽٛثٟ ٚ
-1

ٚٔغغخ  

اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ ، لذ ر١ّضد ػٍٝ غ١ش٘ب فٟ اغٍت 

خظبئض إٌجبد اٌّذسٚعخ ، ٚ٘زا د١ًٌ ػٍٝ إْ ٚفشح اٌّبء 

اٌغب٘ض ٌٍٕجبد ِغ ٚعٛد اٌّغ١ٕغ١َٛ ثبٌى١ّبد إٌّبعجخ لذ 

٠غًٙ ٌغزٚس إٌجبد اِزظبص اٌّبء ثبٌمذس اٌىبفٟ ٚوزٌه 

اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ. ثبٌّـمبثً فبْ رؾًٍ اٌّغـ١ٕغ١َٛ  اِزظبص

لذ ٠ض٠ذ ِٓ اٌّـغبؽخ اٌغـطؾ١خ إٌٛػ١خ ٌٍزشثخ وّب ٠غبػذ ػٍٝ 

 ( 2000ٚالاؽزفبظ ثى١ّبد ١ِبٖ اوجش، )اٌٙبدٞ ٚشٙبة، 

(Thalooth ْٚغ١ش إْ ٔزبئظ ِؼبٍِخ 2006) ،ٚأخش ،

 150% ِٚغزٜٛ إػبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛ 50الاعزٕفبر اٌشؽٛثٟ 

.٘ـ وغُ
-1

إْ  لذ أػطذ ٔزبئظ لش٠جخ عذا ِٓ اٌّؼبٍِخ اٌغبثمخ. 

% ٠ؼذ ِٓ إٌبؽ١خ اٌف١ٕخ أفؼً 50اػزّبد اعزٕضاف سؽٛثٟ 

% لاْ رٌه ٠ؤدٞ إٌٝ 25ِٓ اٌشٞ ػٕذ اعزٕضاف سؽٛثٟ 

ص٠بدح ػ١ٍّبد الإسٚاء )س٠بد ِزمبسثخ(، ٚ٘زا ِٓ إٌبؽ١خ 

 الارغبٖالالزظبد٠خ ٠زطٍت ثزي عٙذ اوجش ٚػّبٌخ أوضش وّب إْ 

اٌؼبَ فٟ إػبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٠مٛد إٌٝ رؾذ٠ذ اٌّغز٠ٛبد اٌّضٍٝ 

ٚغ١ش اٌؼب١ٌخ لاْ إػبفخ ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ ٠ؼٕٟ خغبسح  

 الزظبد٠خ لا ٠مبثٍٙب ؽبطً وج١ش.
 

  الاستُتبجبد :
 

% ِؼ٠ٕٛبً فٟ غبٌج١خ 25رفٛلذ ٔغجخ الاعزٕفبر اٌشؽٛثٟ  -1

ر اٌشؽٛثٟ اٌظفبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ رٍزٙب ٔغت الاعزٕفب

50 ٚ%75.% 

ً ٌّغز٠ٛبد  -2 اعزغبثخ وبفخ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ِؼ٠ٕٛب

 إػبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛ.

رفٛق اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌّض٠غخ ػٍٝ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ  -3

 اٌّض٠غخ فٟ اغٍت اٌظفبد اٌّذسٚعخ.

% 25وبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ ٔغجخ الاعزٕفبر اٌشؽٛثٟ  -4

وغُ.٘ـ150ِٚغزٜٛ إػبفخ اٌّغ١ٕغ١َٛ 
-1

ٌزشثخ اٌط١ٕ١خ فٟ ا 

  اٌّض٠غخ أفؼً رأص١ش ا٠غبثٟ فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخ.
 

 انًصبدر انعزثيخ:

 

. رأص١ش عذٌٚخ اٌشٞ ؽغت ِشاؽً إٌّٛ 2008 اٌغ١ٍّٟ، ِؾّٛد ف١بع،

 -ٚسػ اٌضٔه فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌزسح اٌظفشاء. سعبٌخ ِبعغز١ش 

 و١ٍخ اٌضساػخ. -عبِؼخ الأجبس

. عذٌٚخ اٌشٞ إٌبلض 2002 ُ،اٌؾذ٠ضٟ، ع١ف اٌذ٠ٓ ػجذ اٌشصاق عبٌ

ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء ٌض٠بدح وفبءح اعزخذاَ ا١ٌّبٖ. أؽشٚؽخ 

 عبِؼخ ثغذاد. -و١ٍخ اٌضساػخ   -دوزٛساٖ

. رم١ُ أداء ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌشػ 2002 اٌشاٚٞ، ػبدي خ١ش الله،

اٌّؾٛسٞ ٚرأص١ش٘ب فٟ ثؼغ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٌزشثخ عجغ١خ 

عبِؼخ  -و١ٍخ اٌضساػخ  -. سعبٌخ ِبعغز١شٚإٔزبع١خ اٌزسح اٌظفشاء

 الأجبس.

. دساعخ فغٍغ١خ فٟ ّٔٛ ٚإٔزبط ٔجبد 2005، عبٟ٘، ثٍم١ظ غش٠ت

لغُ  -. أؽشٚؽخ دوزٛساٖ Gerbera jamesoniiاٌغشث١شا 

 اٌؼشاق. -عبِؼخ ثغذاد -و١ٍخ اٌضساػخ -اٌجغزٕخ

رجغ  . اعزغبثخ أطٕبف 2002ِٓ، ػجبط، عبعُ محمد ٚأؽّذ، ػجذ الله محمد

اٌغ١ىبس ٌغّبدٞ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ. ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ 

 .119-112(: 8) 7 .اٌؼشال١خ

. رأص١ـــش الاعزٕفـــبر 2005 اٌؼٍٛأـــٟ، ِؾّـذ ِظٍــؼ ششلــٟ،

اٌشؽٛثـــــٟ ٚاٌّــــبدح اٌؼؼـــ٠ٛخ فٟ ثؼغ اٌظفبد 

ٕجبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٚاٌفغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌؾبطً ٚالاعزٙلان اٌّبئٟ ٌ

و١ٍخ  -( سعبٌخ ِبعغز١ش.Sorghum bicolor Lاٌزسح اٌج١ؼبء )

 عبِؼخ الأجبس. –اٌزشث١خ 

. ّٔزعخ اؽز١بعبد اٌشٞ 2002 ،إٌؼ١ّٟ، أؽّذ أص٘ش رْٔٛ ٠ٛٔظ

ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء اٌؼشٚح اٌشث١ؼ١خ ٚاٌخش٠ف١خ فٟ إٌّطمخ 

 عبِؼخ اٌّٛطً.–و١ٍخ إٌٙذعخ  -اٌشّب١ٌخ. سعبٌخ ِبعغز١ش

داس  ·. الأعّذح ٚخظٛثخ اٌزشثخ1990، ١ّٟ، عؼذ الله ٔغُ ػجذ اللهإٌؼ

اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌشش، عبِؼخ اٌّٛطً، ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ 

 ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ.

. الاعزٙلان اٌّبئٟ 2000، اٌٙبدٞ، طجبػ شبفٟ ٚؽغ١ٓ ػٍٟ شٙبة

ٌّؾظٛي اٌشؼ١ش رؾذ رأص١ش ٔمض سؽٛثخ اٌزشثخ ٚإػبفخ اٌّخٍفبد 

 .33–5(: 2)2غٍخ اٌضساػخ اٌؼشال١خ، اٌؼؼ٠ٛخ.ِ

. فغٍغخ اٌشذ اٌّبئٟ فٟ إٌجبد. داس اٌىزت 1992، ٠بع١ٓ، ثغبَ ؽٗ

ٌٍطجبػخ ٚإٌشش، عبِؼخ اٌّٛطً، ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش 

 اٌؼٍّٟ.
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