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Study of survival data using artificial neural networks (ANN) and Kaplan-Meyer metho 

 مايير –وطريقة كابلان  (ANN)دراسة بيانات البقاء باستعمال الشبكات العصبية الاصطناعية *

 مرتضى فرحان حوٌل               ا.م.د. شروق عبد الرضا سعٌد**

 Abstract: Through this research the method of artificial neural networks was 

briefly presented as well as Kaplan-Mayer method in the theoretical side after 

presenting a general methodology of the research, which is the introduction, 

objective, problem and methodology of the research 2008 - 2018 from the Center 

for Genetic Hematology / Dhi Qar Health Department and then Kaplan-Mayer 

method to determine the impact of each of the variables in the survival period, 

while the last data analysis is the analysis of data in the manner of neural 

networks in the first two cases included On all the variables of the study and the 

second case included the moral variables derived from the Kaplan - Mayer 

method if the neural network in the second case showed preference over those 

included in the analysis of all variables, and this proved the importance of using 

the Kaplan - Mayer method before proceeding with the analysis. 

 

: من خلال هذا البحث تم طرح اسلوب الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة بصورة موجزة فضلا عن طرٌمة  المستخلص

ماٌٌر فً الجانب النظري بعد عرض منهجٌة عامة للبحث متمثل بالممدمة وهدؾ ومشكلة البحث ومنهجٌته  –كابلان 

نات المرضى المصابٌن بمرض الثلاسٌمٌا الكبرى , اما الجانب التطبٌمً فٌمثل  ملخص لبٌانات البحث المتمثلة ببٌا
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 كابلان ماٌٌر –ٌع المتؽٌرات , وهذا ما اثبت اهمٌة استعمال طرٌمة افضلٌتها على تلن المشتملة فً تحلٌلها على جم 

         الشروع فً عملٌات التحلٌل . لبل

 منهجية البحث  

  المقدمة

ٌعد هذا البحث اضافة للدراسات السابمة المتعلمة ببٌانات البماء والشبكات العصبٌة الاصطناعٌة اذ تشكل بٌانات  

موعة واسعة للبٌانات التً تتعلك بظواهر وحالات معٌنة ٌهُتم من خلالها بدراسة الولت السابك لحدوث البماء مج

حدث معٌن وتعتمد اعتماد كلً فً تحلٌل البٌانات الناتجة عن تلن الابحاث على الاسالٌب الاحصائٌة التً تهتم 

  (Exponential Distribution)الاسً والتوزٌع (cox)بدراسة بٌانات البماء كجداول الحٌاة وانموذج كوكس 

وؼٌرها, ومع التطور الحاصل فً اسالٌب تحلٌل البٌانات امست (Gompertz Model) وانموذج كومبٌرتز 

الحاجة ضرورٌة لتطوٌر تلن الاسالٌب او اضافة اخرى تكاد تكون جدٌد على الالل لنوع البٌانات المستعمل , وهذا 

( ؼٌر تملٌدي لهذا (ANN)حلٌل البٌانات )اسلوب الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة ما دفعنا الى استعمال اسلوب لت

النوع من البٌانات )بٌانات البماء( اذ ان بٌانات البماء لها نماذج وطرق تحلٌل خاصة كما اسلفنا , اما فٌما الشبكات 

جزء من علم الذكاء التً تعد احدى نتاجات علم الذكاء الاصطناعً , ذلن ال (ANN)العصبٌة الاصطناعٌة 

الصناعً الذي ٌحاكً الذكاء الطـبٌعً )الدماغ البشري( فً طرٌمة عمله باعتماد البرمجة الحاسـوبٌة كً ٌتم 

الاعـتماد علٌه فً مهمات معٌنة بدٌلاً للذكاء الطبٌعً واصبحت من الاسالٌب المهمة فً تمثٌل ووصؾ واعطاء 

 المسـائل التً تحتاج الى تحلٌل مفصل للبٌانات .فكرة او تحدٌد حل مشكلة ما او ؼٌر ذلن من 

 دف البحث ه 

دراسة بٌانات البماء باستعمال اسلوب الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة لتحدٌد اهم العوامل المؤثرة فً فترة البماء , 

لبٌانات لٌد الدراسة , كذلن والمفاضلة بٌن المعمارٌات الهٌكلٌة المختلفة للشبكة العصبٌة لاختٌار افضلها لتحلٌل ا

ماٌٌر عند اختبار معنوٌة العوال المؤثرة فً فترة البماء لبل  –معرفة مدى اهمٌة او افضلٌة استعمال طرٌمة كابلان 

 استعمال الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة  .

 مشكلة البحث

عٌة لدراسة بٌانات البماء باعتبارها اسلوب تكمن مشكلة البحث فً مدى توفٌك اسلوب الشبكات العصبٌة الاصطنا

 ي لدراسة هكذا نوع من البٌانات .ؼٌر تملٌد
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 منهجٌة البحث 

تم العمل وفك المنهج الاستمرائً فً هذا البحث وفٌه نبدأ بملاحظة المشكلات ثم وضع الفروض الخاصة بها وبعدها 

 ة .ٌتم اختبارها باستعمال الاسالٌب الاحصائٌ

 الجانب النظري 

  [6],[9]:(ANN)الشبكات العصبية الاصطناعية  

الذي ٌمثل محاكاة  (perceptron)ان انمـوذج الشـبـكـة الـعـصبـٌـة الاصـطـنـاعـٌـة ممثل بالادران الحـسـً   

والمـتـكون من  (Frank Rosenblatt)للخلٌة العصـبـٌـة الطبـٌـعـٌـة فـً طرٌـمـة عملها  الـتـرح مـن لبل العالم 

وحدات تمثل مـدخـلات معـٌـنـة تشابه الاشـارات الداخـلـة الى الخلـٌـة الـعـصـبـٌـة الطبـٌـعـٌـة , وٌتم ربط المدخلات 

بـوحـدة جـمـع بـواسـطـة اوزان معٌنة تماثل فً عملها الاشـتـبـان العـصـبـً الحـٌـوي , ثم مخـرجـات وحـدة الجـمـع 

 ً ٌتم معالـجـتـهـا خلال دالـة مـعـٌـنـة الت

من حـدات  عدد محدد  من ٌتكون حاسوبً نظام انـهـا الاصـطـنـاعـٌـة على الـعـصـبـٌـة الـشـبـكـة اذ تـعـرؾ

 الـدٌـنـامـٌـكٌـة فٌما بٌنها وتتصؾ بطبٌعتها ( الـمـتـشابكة(Processing Elementsعـصـبـونـات ( ( المعالـجـة 

 الٌها . المدخـلـة البـٌـانـات جـةمعالـ فً

 Single)اذ ٌمكن تصنٌفها الى انواع بحسب عدد الطبمات المكونة لها حٌث تمسم الى الشبكة وحٌدة الطبمة 

Perceptions)  والشبكة متعددة الطبمات(Mullt Perceptions)  او تصنٌفها بحسب اتجاه تدفك المعلومات ,

وهنا ٌتم تدفك المعلمات فٌها  (.Feed forward Net)بكات التؽذٌة الامامٌة فٌمكن من خلال ذلن تصنٌفها الى ش

 Feed)من الخلؾ الى الامام مروراً بالطبمات دون السماح لها بالعودة العكسٌة , وشبكات التؽذٌة الخلفٌة 

backward Net.)  لمات بالعودة والتً تسمح بتدفك المعلمات من الخلؾ ال الامام خلال الطبمات مع السماح للمع

 العكسٌة اي الى الطبمات او الطبمة السابمة .

   [5],[1]ميزات الشبكات العصبية الاصطناعية : 

 الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة تتمٌز بالعدٌد من الممٌزات اهمها :

 تستند الى اسس رٌاضٌة لوٌة . -0

 امكانٌة عملها على البٌانات الكمٌة والنوعٌة على حد سواء. -8

 ها على تخزٌن المعرفة المكتسبة من البٌانات السابمة لنفس الظاهرة لٌد الدراسة وتكٌفها مع البٌانات الجدٌدة .لدرت -3

 مرونة تتٌح للمستخدمٌن امكانٌة استخدامها فً كافة المجالات .  -4
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  [3],[7],[11]تدريب الشبكات العصبية الاصطناعية :  

بكات العصبٌة الاصطناعٌة ان الاشارة الخارجة من اي خلٌة عصبٌة تعتمد على من المفاهٌم الاساسٌة للش      

المدخلات الى تلن الخلٌة وان مفهوم التدرٌب المعتمد فً الشبكات معتمداً فً الاساس على تملٌل ممدار الخطأ , حٌث 

ل هٌكلٌة معمارٌة ممكن ان الشبكة تستمر فً تحدٌث اوزانها لحٌن الوصول الى الل ممدار  للخطأ الذي ٌحمك افض

,هذا و تجري عملٌة التعلم تلن باستعمال خوارزمٌات مختصة تسمى خوارزمٌات التعلم والتً تتولى عملٌة التدرٌب 

اذ تعمل على تعدٌل اوزان الشبكة للوصول الى الل حد خطاء ممكن وبالتالً تحسٌن اداء الشبكة ككل , ان الهدؾ 

 تحدٌد الاوزان المثلى , وهنالن طرٌمتٌن للتدرٌب او التعلم هً :الاساسً من خوارزمٌات التعلم هو 

المرالب :                                                                                                  التعلم-0

Controlled Learning: 

العصبٌة بشكل نمطٌن هما نمط المدخلات ونمط وٌتم هذا الاسلوب للتعلم بإدخال بٌانات التدرٌب للشبكة      

المخرجات وكل منها ٌرتبط بمتجه المخرجات المستهدفة , فتعتمد الشبكة فً هذه الحالة من التعلم الفرق بٌن 

 مخرجات الشبكة والمخرجات الحمٌمٌة )نمط المخرجات( لتحدٌد اوزان الشبكة .

                                                                  التعلم ؼٌر المرالب:                         -8

Unattended Learning: 

ان اسلوب التعلم ؼٌر المرالب ٌتم بإدخال بٌانات التدرٌب للشبكة العصبٌة بشكل نمط واحد فمط نمط المدخلات ,      

مح نمط المخرجات التً ٌتم تعمٌمها على فتعتمد هذه الطرٌمة )الاسلوب (على اساس لدرة الشبكة فً اكتشاؾ ملا

بالً المخرجات , اي بدون سابك معرفة بمٌم المخرجات الحمٌمٌة وهذا عكس الاسلوب السابك )التعلم المرالب( اذ 

 ٌستند هذا الاسلوب من التعلم على الارتباطات بٌن لٌم الادخال .

 [6],[10] تشغيل البيانات في الشبكة العصبية الاصطناعية :

 ان تشؽٌل المعلومات فً الشبكة العصبٌة الاصطناعٌة ٌتطلب التعرؾ على المفاهٌم الاتٌة :

  الطبمات(Layers)  وتمثل عدد الطبمات المكونة للشبكة العصبٌة , اي طبمة الادخال :(Input Layer)  وطبمة

 وعدد الطبمات المخفٌة فٌما بٌنهما.(Output Layer)الاخراج 

 ت طبمة المدخلا(Input Layer). وتمثل المتؽٌرات المستملة وهو المستوى الاول للشبكة العصبٌة : 

  الطبمة المخفٌة(Hidden Layer) وتأتً بعد طبمة المدخلات من حٌث الترتٌب داخل الشبكة ولد تكون بمستوى:

 ن جهة اخرى. واحد او اكثر حسب نوع الشبكة , والتً تربط بٌن طبمة المدخلات من جهة وطبمة المخرجات م

  طبمة المخرجات(OutputLayer). وتمثل المستوى الاخٌر للشبكة حٌث مخرجات الشبكة النهائٌة: 
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  الاوزان(Weights)  ٌمكن من خلالها تحدٌد مدى لوة ترابط بٌن الطبمات ,  ان كل عمدة ترتبط مع الطبمة السابمة :

ٌن اخر , وفً العموم فان الشبكات العصبٌة لها ثلاثة لها بوزن ومن جهة اخرى ترتبط مع الطبمة اللاحمة بوزن مع

 Input to Hidden)مستوٌات من الاوزان المستوى الاول مستوى الاوزان بٌن طبمة الادخال والطبمة المخفٌة 

Weight)  والمستوى الثانً للاوزان بٌن الطبمات المخفٌة(Weight layer between hidden levels) 

ة مخفٌة واحدة (, والمستوى الثالث مستوى الاوزان بٌن الطبمة المخفٌة  وطبمة الاخراج )فً حالة اكثر من طبم

(Hidden to output weight). 

  دالة التحوٌل(Transformation Function) ان دالة التحوٌل تعتمد فً الاساس على الدالة التجمٌعٌة:

  ∑      
 
ٌطلك علٌها دالة التنشٌط , وتعتبر دالة التحوٌل اللوجستٌة والتً تمثل دالة التحفٌز الداخلٌة و    

 الدالة الاكثر استخداماً فً معظم الدارسات والابحاث وتأخذ الدالة الصورة الاتٌة:

   
 

     
                

 . X:تمثل لٌمة اشارات الدخل الموزونة للطبمة   

 : تمثل لٌم المدخلات للشبكة .   

 : تمثل الاوزان .   

          [2] خوارزمٌة الانتشار العكسً للخطأ: -8-0-4   

الطبمة المخفٌة ( ثم تحدٌد  –ان خطوة الاساسٌة المعتمدة وفك هذه الخوارزمٌة  تتم  بتحدٌد اوزان ) طبمة المدخلات 

اداً على ممدار الخطأ للوصول الى طبمة المخرجات ( , بعدها ٌتم تعدٌل الاوزان اعتم –اوزان )الطبمة المخفٌة 

ً من احد  الاوزان المثلى للشبكة , اما لٌم الاوزان الاولٌة فً بداٌة عملٌة التدرٌب تؤخذ بشكل ارلام تولد عشوائٌا

 التوزٌعات الاحصائٌة ان استعمال خوارزمٌة الانتشار العكسً لتدرٌب الشبكة العصبٌة ٌتضمن ثلاث مراحل هً :

 لامامً للخطأ .مرحلة الانتشار ا 

 . مرحلة الانتشار الخلفً للخطأ 

 . مرحلة تولٌؾ اوزان الشبكة 

 وٌمكن اٌجاز هذه المنهجٌة او الخوارزمٌة بالخطوات التالٌة :

 تولٌد لٌم اوزان اولٌة للشبكة من احد التوزٌعات الاحصائٌة . -0

ارة الى كل عمدة من عمد الطبمة المخفٌة استمبال كل عمدة من عمد طبمة المدخلات اشارة دخلها وٌتم ارسال هذه الاش -8

 , حٌث تموم كل عمدة من عمد الطبمة المخفٌة بتجمٌع الاشارات الموزونة الداخلة لها وفك المعادلة :

   
 

    ∑      
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 رسل بعد ذلن الى عمد طبمة المخرجات .تمدٌر لٌم مخرجات الطبمة المخفٌة من خلال تطبك تابع التنشٌط , وت -3

 تجمع اشارات الدخل الموزونة عند كل عمدة من عمد المخرجات وفك المعادلة : -4

   
 

    ∑      
 
   

                              

لمٌمة الحمٌمٌة للعمدة وا     حساب ممدار الخطأ لعمدة الاخراج ٌتم ذلن بحساب الفرق بٌن لٌمة مخرجات العمدة  -5

 وفك المعادلة :     

                                      

 ٌتم بعد ذلن ممارنة مخرجات الشبكة العصبٌة النهائٌة مع المٌم الحمٌمٌة لتمدٌر الخطأ وفك المعادلة :

                                       

 تٌة فً حالة عمد المخرجات ؼٌر خطٌة وتساوي واحد فً حالة عمد المخرجات خطٌة .:تمثل دالة لوجس     

 ٌتم حساب التؽٌر فً ممدار الخطأ وفك المعادلة : -6

                                         

 :وفك المعادلة      وتجمع كل عمدة من عمد الطبمة المخفٌة اشارات المدخلات الموزونة الى 

   ∑      

 

   
                          

( بتابع التنشٌط , لٌتم بعدها حساب التؽٌر فً حجم الخطأ وفك المعادلة 7بضرب لٌمة المعادلة ) (  )ثم ٌثم حساب 

: 

                                           

 طبمة المخرجات وفك المعادلة : ٌتم تحدٌد الاوزان الجدٌدة لكل عمدة من عمد -7

                                        

 كذلن ٌتم تحدٌد الاوزان الجدٌدة لكل عمدة من عمد الطبمة المخفٌة وفك المعادلة :

                                          

عملٌة التدرٌب لحٌن الوصول الى الاوزان المثلى بالتالً وتستمر الشبكة فً هذا النهج اي تحدٌث الاوزان خلال 

 ضل توفٌك للأنموذج لٌد البحث ( .الوصول الى لٌم مخرجات الشبكة العصبٌة المثلى )اف

 Kaplan & Meier:                                                                    [4],[8]ماٌٌر :  –طرٌمة كابلان  

Method 

 –م( وتدعى اٌضا بتمدٌر كابلان 0952عام ) (Kaplan & Meier)تم التراح هذه الطرٌمة من لبل العالمان       

ماٌٌر او ممدر الضرب الحدي , وتعرؾ على انها احتمال البماء للمفردة لمدة معٌنة من الزمن بمراعاة كون الزمن 

ة فردٌة لكل متؽٌر من متؽٌرات الدراسة مع المتؽٌر التابع بفترات متعددة , اذ تستعمل لتحلٌل بٌانات البماء بصور
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والذي ٌمثل الزمن فً حال كون البٌانات تحوي اكثر من متؽٌر لتعطٌنا فهم اوسع عن مدى الاختلاؾ بٌن دوال البماء 

رالبة لمجموعتٌن او اكثر للمتؽٌر الحدي وٌساهم فً تمدٌرها جمٌع مفردات الدراسة سواء أكانت مرالبة ام ؼٌر م

الاخرى كجداول الحٌاة وانموذج انحدار كوكس  (Survival Data)وهذا ما ٌمٌزها عن طرق تحلٌل بٌانات البماء 

(Cox)  التً تستعمل المتؽٌرات المستملة مجتمعة لتحلٌل البٌانات وٌستعمل فً هذه الطرٌمة الاختبارات اللامعلمٌة

 .    (Log-Rank)كاختبار ولكوكسن  واختبار لوؼارٌتم الرتبة 

 الجانب التطبٌمً : -3

 البٌانات : -3-0

-8002( للمصابٌن بمرض الثلاسٌمٌا الكبرى للفترة )026تمثل البٌانات لٌد الدراسة عٌنة عشوائٌة بحجم )   

(, وتم جمع البٌانات اعتمادا على السجلات المرضٌة والطبلات لكل حالة مرضٌة فً مركز امراض الدم 8002

متؽٌراً منها مستملاً ومتؽٌراً تابعاً  04متؽٌر ,  06دائرة صحة ذي لار, واشتملت البٌانات الخام على  الوراثٌة /

 , والجدول التالً ٌمثل الوصؾ المفصل للبٌانات :(Case)واحداً ومتؽٌر الحالة 

 ( بٌانات الدراسة .0جدول رلم )

 لٌاسات المتؽٌر وصؾ المتؽٌر رمز المتؽٌر ت

 تمدالمتؽٌر المع  

0 Y . زمن بماء المرٌض على لٌد الحٌاة 
الفترة الزمنٌة ما بٌن تارٌخ تشخٌص الحالة المرضٌة وتارٌخ الوفاة او فمدان 

 المشاهدة مماسة بعدد الاٌام .

 المتؽٌرات المستملة   

 فصٌلة الدم    8

(A+) = 1 

(B+) = 2 

(AB+) = 3 

(O+) = 4 

(A-) = 5 

(B-) = 6 

(AB-) = 7 

(O-) = 8 

 الجنس    3
 ذكر -0

 انثى -8

 العمر عند تشخٌص الحالة    4
الفترة الزمنٌة ما بٌن تارٌخ الولادة وتارٌخ تشخٌص الحالة المرضٌة الحالة  

 مماساً بعدد الاٌام.

 محل السكن    5
 = الحضر0

 = المرى والارٌاؾ8
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 تارٌخ العائلة الطبً    6
 لة= توجد اصابات سابمة فً العائ0

 = لا توجد اصابات سابمة فً العائلة8

 صلة المربى للأبوٌن    7
 = الاباء الرباء0

 = الاباء ؼٌر الرباء8

 الحالة الاجتماعٌة    2

 = اعزب0

 / متزوجة  = متزوج8

 = ؼٌر ذلن3

 العمل    9

 = متماعد  3= موظؾ ,  0

 = عاطل عن العمل , ربة بٌت4= كاسب  ,  8

 = طالب 5

 الاصابة بأمراض الطحال    00
 = مصاب0

 = ؼٌر مصاب8

 الاصابة بداء السكري     00

 = مصاب0

 = ؼٌر مصاب8

 

 الاصابة بأمراض الملب     08

 = مصاب0

 = ؼٌر مصاب8

 

 تأخر النمو     03

 = مصاب0

 = ؼٌر مصاب8

 

 الاصابة بوهن العظم     04

 = مصاب0

 = ؼٌر مصاب8

 

 الاصابة بالتهاب الكبد     05

 = مصاب0

 = ؼٌر مصاب8

 

06 Case الحالة النهائٌة للمشاهدة 
 = فمدان المشاهدة )عدم معرفة الحالة النهائٌة للمشاهدة(0

 = عدم فمدان المشاهدة )حدوث حدث الموت للمشاهدة(0

 

 ماٌٌر: -نتائج طرٌمة كابلان -3-8

لكل متؽٌر من المتؽٌرات المذكورة فً الجدول  لتحلٌل البٌانات بصورة فردٌة  ماٌٌر-تم استعمال طرٌمة كابلان        

الذي ٌمثل زمن البماء على لٌد الحٌاة , لمعرفة اي من المتؽٌرات المستملة له تأثٌر على زمن ( مع المتؽٌر التابع 1)
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صبٌة الاصطناعٌة والجدول التالً البماء لبل الاسهاب فً طرٌمة التحلٌل الاساسٌة للدراسة والمتمثلة بالشبكات الع

 .ٌبٌن مدى معنوٌة كل متؽٌر من متؽٌرات الدراسة 

 ماٌٌر لجمٌع المتؽٌرات . –( نتائج تحلٌل طرٌمة كابلان 8جدول )

 المتؽٌر
 مشاهدات

 الحدث
 Chi-Square P-Value النسبة المشاهدات المرالبة

 فصٌلة الدم

A+ 44 86 %38 

00.540 0.007 

B+ 83 7 %16 

AB+ 2 5 %7 

O+ 45 08 %31 

A- 6 0 %4 

B- 8 0 %2 

AB- 0 0 %1 

O- 3 8 %3 

A+ 44 86 %38 

 جنس المرٌض
 %54 38 69 ذكر

0.284 0.364 
 %46 88 63 انثى

 محل السكن
 39% 15 57 الحضر

0.541 0.462 
 61% 39 75 الرٌؾ

 تارٌخ العائلة

 الطبً

ٌهاالعائلة لد  

 اصابات سابمة
82 26 %58 

57.604 0.000 
 العائلة لٌس لدٌها

 اصابات سابمة
50 28 %42 

 صلة المربى

 للابوٌن

 76% 43 99 الابوٌن الرباء
0.784 0.395 

 24% 00 33 الابوٌن ؼٌر الرباء

 الحالة الاجتماعٌة

 87% 53 009 اعزب

 11% 0 09 متزوج / متزوجة 0.862 8.634

 2% 0 4 ٌر ذلنؼ

 العمل
%8 0 4 موظؾ  

0.096 0.757 
%92 54 128 عاطل عن العمل/ربة بٌت  

 الاصابة بأمراض

 الطحال

 51% 35 60 مصاب
68.090 0.000 

 49% 09 78 ؼٌر مصاب

 الاصابة بأمراض

 السكري

 52% 40 56 مصاب
73.523 0.000 

 48% 03 76 ؼٌر مصاب

 الاصابة بأمراض

 الملب

 16% 5 84 مصاب
0.308 0.523 

 84% 49 002 ؼٌر مصاب
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 الاصابة بتاخر

 النمو

 52% 39 57 مصاب
58.004 0.000 

 48% 05 75 ؼٌر مصاب

 الاصابة بنخر او

 وهن العظم

 38% 30 40 مصاب
09.473 0.000 

 62% 84 90 ؼٌر مصاب

 الاصابة بالتهاب

 الكبد الفٌروسً

 47% 30 52 مصاب
63.730 0.000 

 53% 84 74 ؼٌر مصاب

 

من خلال النتائج المثبتة فً الجدول السابك ٌتضح ان المتؽٌرات )فصٌلة الدم , جنس المرٌض , محل السكن , صلة 

المربى للابوٌن , الحالة الاجتماعٌة , العمل , الاصابة بأمراض الملب ( لٌس لها تاثٌر فً فترة بماء المرضى على 

المتؽٌرات )العمر عند اكتشاؾ الاصابة , تارٌخ العائلة الطبً , الاصابة بأمراض الطحال , الاصابة  لٌد الحٌاة , اما

بأمراض السكري , الاصابة بتاخر النمو , الاصابة بنخر او وهن العظم , الاصابة بالتهاب الكبد الفٌروسً( فمد تبٌن 

 ان لها تاثٌر معنوي فً فترة بماء المرٌض على لٌد الحٌاة .

  Artificial Neural Netorksالشبكات العصبٌة الاصطناعٌة :     -3-3

 -نتائج تطبٌك الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة لجمٌع متؽٌرات الدراسة : -3-3-0

عٌة فً هذه الفمرة من الدراسة سٌتم باستعمال جمٌع ان تحلٌل البٌانات باستعمال الشبكات العصبٌة الاصطنا        

( والبالػ عددها اربعة عشر متؽٌراً مستملاً والذي ٌكون مساوٌا لعدد 0المتؽٌرات المستملة  الوارد ذكرها فً جدول )

وحدات طبمة المدخلات اضافة الى وحدة التحٌز واحدة , وثبات عدد وحدات طبمة المخرجات بوحدتٌن واختلاؾ 

وحدات الطبمة المخفٌة ونسب مجموعتً التدرٌب والاختبار وبعدة تشكٌلات معمارٌة لكل نسبة من تلن النسب عدد 

فً كل مرة , باعتماد خوارزمٌة الانتشار العكسً للخطأ ودالة تنشٌط اللوجستٌة ثنائٌة المطب عند الطبمة المخفٌة 

معمارٌة ممكنة للشبكة العصبٌة بالل خطأ ممكن والل ودالة تنشٌط العتبة عند طبمة المخرجات , للتوصل الى افضل 

 نسبة تنبؤ زائؾ لمجموعة الاختبار , والجدول التالً ٌبٌن ذلن:

 ( نتائج الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة .3جدول )

 ت
 مجموعة الاختبار مجموعة التدرٌب معمارٌة الشبكة

 زمن التدرٌب
 التنبؤ الزائؾ الخطأ بةالنس الخطأ النسبة )مدخلات , مخفٌة , مخرجات(

 ثانٌتان %10.00 6.928 00% 7.399 90% (14,2,2) 0

 ثوان 2 %5.90 5.142 00% 5.509 90% (14,3,2) 8

 ثوان 3 %11.80 6.043 00% 23.29 90% (14,4,2) 3

 ثوان 5 %7.70 7.485 00% 10.63 90% (14,5,2) 4

 ثانٌتان %9.10 8.769 00% 9.868 90% (14,6,2) 5

 ثانٌتان %11.60 6.114 00% 7.144 90% (14,7,2) 6
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 ثوان 00 %13.50 7.341 00% 24.62 90% (14,8,2) 7

 ثانٌتان %9.40 4.996 00% 9.129 90% (14,9,2) 2

 ثوان 3 %20.00 6.737 00% 10.19 90% (14,10,2) 9

 ثانٌتان %18.20 8.437 00% 8.68 90% (14,11,2) 00

 ثوان 3 %9.10 4.834 00% 6.91 90% (14,12,2) 00

 ثانٌتان %11.20 5.807 80% 6.345 20% (14,2,2) 08

 ثانٌتان %6.30 5.125 80% 10.2 20% (14,3,2) 03

 ثوان 5 %9.70 4.655 80% 61.82 20% (14,4,2) 04

 ثوان 6 %3.80 5.457 80% 27.38 20% (14,5,2) 05

 ثوان 6 %4.50 11.6 80% 6.12 20% (14,6,2) 06

 ثانٌتان %7.00 9.919 80% 7.765 20% (14,7,2) 07

 ثانٌتان %13.30 8.292 80% 4.513 20% (14,8,2) 02

 ثوان 3 %4.30 9.236 80% 3.76 20% (14,9,2) 09

 ثانٌتان %10.00 8.195 80% 8.734 20% (14,10,2) 80

 ثوان 3 %10.30 8.962 80% 8.523 20% (14,11,2) 80

 ثانٌتان %11.40 6.938 80% 7.809 20% (14,12,2) 88

 ثوان 3 %4.10 5.854 30% 8.828 70% (14,2,2) 83

 ثوان 4 %3.40 7.473 30% 7.544 70% (14,3,2) 84

 ثانٌتان %6.60 7.283 30% 6.667 70% (14,4,2) 85

 ثوان 6 %6.60 12.84 30% 11.15 70% (14,5,2) 86

 نثانٌتا %2.20 4.594 30% 9.237 70% (14,6,2) 87

 ثانٌتان %5.80 9.538 30% 4.591 70% (14,7,2) 82

 ثوان 5 %3.30 4.665 30% 16.6 70% (14,8,2) 89

 ثانٌتان %2.90 7.322 30% 4.63 70% (14,9,2) 30

 ثانٌتان %6.10 4.95 30% 7.59 70% (14,10,2) 30

 ثوان 3 %6.40 5.335 30% 6.823 70% (14,11,2) 38

 ثانٌتان %7.40 7.613 30% 8.266 70% (14,12,2) 33

 ثوان 4 %2.70 6.237 40% 6.893 60% (14,2,2) 34

 ثوان 3 %10.10 25.26 40% 7.236 60% (14,3,2) 35

 ثانٌتان %4.80 9.128 40% 6.22 60% (14,4,2) 36

 ثوان 3 %8.30 15.92 40% 14.03 60% (14,5,2) 37

 ثانٌتان %7.40 12.88 40% 4.73 60% (14,6,2) 32

 ثانٌتان %2.40 7.831 40% 6.284 60% (14,7,2) 39

 ثوان 3 %7.30 5.883 40% 5.91 60% (14,8,2) 40

 ثوان 3 %4.30 4.748 40% 7.358 60% (14,9,2) 40

 ثانٌتان %10.30 17.43 40% 6.133 60% (14,10,2) 48
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 ثانٌتان %5.50 8.045 40% 5.242 60% (14,11,2) 43

 ثوان 3 %5.50 10.08 40% 6.643 60% (14,12,2) 44

 

 9.837% لمجموعة التدرٌب وممدار خطأ 70( بنسبة 04-6-8ان افضل معمارٌة للشبكة العصبٌة المستخدمة هً )

%, اذ 8.8ونسبة التنبؤ الزائؾ كانت بنسبة  4.594% من العٌنة الكلٌة لمجموعة الاختبار وممدار خطأ 30, ونسبة 

لشبكة الحالٌة باعتماد الل خطأ ممكن لمجموعة الاختبار والل نسبة تنبؤ زائؾ فً نفس تم اختٌار المعمارٌة الهٌكلٌة ل

 الولت .

 

 ( معمارٌة الشبكة العصبٌة الاصطناعٌة المختارة .0شكل )

( تتضح معمارٌة الشبكة العصبٌة الاصطناعٌة المتكونة من ثلاث طبمات الاولى من الٌسار طبمة 0من شكل )

والثانٌة الطبمة المخفٌة بست وحدات ووحدة تحٌز   (Bias)وحدة اضافة الى وحدة التحٌز المدخلات بأربع عشرة

(Bias)  واحدة والثالثة طبمة المخرجات بوحدتٌن , الوحدة الاولى(NEWY=1)  فً حالة كون لٌم فترة البماء

عندما تكون لٌم  (NEWY=2) والوحدة الثانٌة (Y)المرٌض على لٌد الحٌاة المتنبأ بها  الل من متوسط فترة البماء 

, ولمعرفة معلومات الشبكة العصبٌة  (Y)فترة بماء المرٌض على لٌد الحٌاة المتنبأ بها اكبر من متوسط فترة البماء 

 ( .4الاصطناعٌة المختارة ندرج الجدول )
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 ( معلومات الشبكة العصبٌة الاصطناعٌة .4جدول )

Network Information 

Input Layer 

Covariates 

 فصٌلة الدم 1

 جنس المرٌض 2

 العمر عند اكتشاؾ الاصابة 3

 محل السكن 4

 تارٌخ العائلة الطبً 5

 صلة المربى للأبوٌن 6

 الحالة الاجتماعٌة 7

 العمل 8

 الاصابة بأمراض الطحال 9

 الاصابة بداء السكري 10

 الاصابة بأمراض الملب 11

أخر النموالاصابة بت 12  

 الاصابة بوهن او نخر العظم 13

 الاصابة بالتهاب الكبد الفٌروسً 14

Number of Unitsa 14 

Rescaling Method for Covariates Standardized 

Hidden Layer(s) 

Number of Hidden Layers 1 

Number of Units in Hidden Layer 1a 6 

Activation Function Hyperbolic tangent 

Output Layer 

Dependent Variables 1 Y* 

Number of Units 2 

Activation Function Softmax 

Error Function Cross-entropy 

a. Excluding the bias unit 

 

 ولؽرض معرفة ملخص لنتائج الشبكة العصبٌة المختارة نلحظ الجدول التالً :
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 لعصبٌة الاصطناعٌة .( ملخص الشبكة ا5جدول )

Model Summary 

Training 

Cross Entropy Error 9.237 

Percent Incorrect Predictions 2.1% 

Stopping Rule Used 
1 consecutive step(s) with 

no decrease in errora 

Training Time 0:00:00.02 

Testing 
Cross Entropy Error 4.594 

Percent Incorrect Predictions 2.2% 

Dependent Variable: Y* 

a. Error computations are based on the testing sample. 

ونسبة التنبؤ  9.837( اذا ان ممدار الخطأ بلػ 5تتضح اهمٌة المعمارٌة الحالٌة للشبكة العصبٌة من خلال جدول )

% لمجموعة الاختبار مما جعلها 8.8لتنبؤ الزائؾ ونسبة ا 4.594% لمجموعة التدرٌب وممدار خطأ 8.0الزائؾ 

(.اما نتائج التصنٌؾ )التنبؤ الصحٌح ( لمجموعتً الاختبار 3الافضل بٌن المعمارٌات الاخرى المدرجة فً جدول )

 والتدرٌب فتتضح من الجدول التالً :

 ( التنبؤ الصحٌح )التصنٌؾ(لمجموعتً التدرٌب والاختبار.6جدول )

Classification 

Sample Observed 
Predicted 

1 2 Percent Correct 

Training 

1 80 2 97.6% 

2 1 58 98.3% 

Overall Percent 57.4% 42.6% 97.9% 

Testing 

1 24 1 96.0% 

2 0 20 100.0% 

Overall Percent 53.3% 46.7% 97.8% 

Dependent Variable: Y* 

% على 97.2% و97.9بلؽت  (Testing)والاختبار  (Training)تدرٌب ان نسبة التنبؤ الصحٌح لمجموعتً ال

التوالً وهً نسبة جٌدة ممارنة مع الشبكات الاخرى , ولمعرفة الاهمٌة النسبٌة لمتؽٌرات الدراسة ندرج الجدول 

 التالً :

 ( ممدار ونسب الاهمٌة للمتؽٌرات المستملة .7جدول )
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Independent Variable Importance 

 Importance 
Normalized 

Importance 

 %48.1 125. فصٌلة الدم

 %12.1 031. جنس المرٌض

صابةالعمر عند اكتشاؾ الا  .260 100.0% 

 %4.9 013. محل السكن

 %25.8 067. تارٌخ العائلة الطبً

 %25.0 065. صلة المربى للأبوٌن

 %8.7 023. الحالة الاجتماعٌة

 %43.5 113. العمل

مراض الطحالالاصابة بأ  .026 10.0% 

 %25.5 066. الاصابة بداء السكري

 %13.2 034. الاصابة بأمراض الملب

 %31.0 081. الاصابة بتأخر النمو

 %12.5 033. وهن او نخر العظم

 %23.9 062. بالتهاب الكبد الفٌروسً

 

حٌث الاهمٌة متؽٌر فصٌلة الدم ان متؽٌر العمر عند اكتشاؾ الاصابة ٌعد الاهم من بٌن المتؽٌرات ٌلٌه من  

 والتحصٌل الدراسً وهذا ما ٌتضح من خلال نسب الاهمٌة وممدارها الموضحة فً الجدول اعلاه .

 -نتائج تطبٌك الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة للمتؽٌرات المعنوٌة فمط : -3-3-8

تاثٌر معنوي فً فترة البماء وعندها سوؾ فً هذه الحالة سٌتم استبعاد المتؽٌرات ؼٌر المعنوٌة والتً لٌس لها       

ٌتم اختبار عدة انواع من الشبكات العصبٌة بؽٌة التوصل الى افضل انموذج شبكة  لتحلٌل البٌانات , باستعمال 

خوارزمٌة الانتشار العكسً للخطأ, ودالة التنشٌط  اللوجستٌة ثنائٌة المطب عند طبمة المخفٌة ودالة التنشٌط العتبة 

ً لعدد لطبمة الم خرجات ولعدة تشكٌلات معمارٌة للشبكة بثبات عدد وحدات طبمة المدخلات والذي ٌكون مساوٌا

ماٌٌر   –المتؽٌرات المستملة التً اظهرت معنوٌتها فً فترة بماء المرٌض على لٌد الحٌاة باستعمال طرٌمة كابلان 

لؽة وحدتٌن , مع تؽٌر فً عدد وحدات الطبمة والتً تم تحدٌدها مسبماً , و ثبات عدد وحدات طبمة المخرجات والبا
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المخفٌة ونسبة التدرٌب والاختبار من العدد الكلً لعٌنة الدراسة فً كل مرة للوصول الى افضل هٌكلٌة بالل خطأ 

 ممكن واعلى نسبة تنبؤ صحٌح لمجموعة الاختبار المختارة , والجدول التالً ٌبٌن اهم النتائج التً تم التوصل الٌها :

 ( نتائج الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة.2ل )جدو

 ت

 مجموعة الاختبار مجموعة التدرٌب معمارٌة الشبكة

)مدخلات , مخفٌة ,  زمن التدرٌب

 مخرجات(
 التنبؤ الزائؾ الخطأ النسبة الخطأ النسبة

 ثوان 7 %3.60 3.977 00% 15.39 90% (7,8,8) 0

 ثوان 3 %4.80 4.499 00% 26.02 90% (7,3,8) 8

 ثوان 3 %4.80 4.71 00% 14.33 90% (7,4,8) 3

 ثوان 3 %5.60 2.382 00% 24.31 90% (7,5,8) 4

 ثوان 3 %5.40 9.8 00% 23.38 90% (7,6,8) 5

 ثوان 4 %7.60 6.719 00% 16.26 90% (7,7,8) 6

 ثانٌتان %8.90 5.182 80% 22.47 20% (7,8,8) 2

 انٌتانث %5.40 4.76 80% 25.45 20% (7,3,8) 9

 ثانٌتان %5.90 3.048 80% 13.7 20% (7,4,8) 00

 ثوان 4 %8.30 7.234 80% 19.39 20% (7,5,8) 00

 ثوان 4 %5.30 5.225 80% 26.3 20% (7,6,8) 08

 ثوان 4 %8.90 5.991 80% 20.39 20% (7,7,8) 03

 ثوان 3 %4.60 8.164 30% 12.06 70% (7,8,8) 05

 ثوان 3 %0.20 3.873 30% 4.759 70% (7,3,8) 06

 ثوان 5 %5.90 7.999 30% 11.01 70% (7,4,8) 07

 ثانٌتان %5.40 5.283 30% 15.38 70% (7,5,8) 02

 ثوان 4 %5.80 8.933 30% 13.99 70% (7,6,8) 09

 ثوان 3 %7.20 11.24 30% 10.2 70% (7,7,8) 80

 ثوان 0 %5.30 10.56 40% 9.327 60% (7,8,8) 88

 ثوان 0 %5.10 10.48 40% 6.296 60% (7,3,8) 83

 ثوان 3 %4.10 6.828 40% 14.92 60% (7,4,8) 84

 ثوان 3 %4.30 11.56 40% 12.31 60% (7,5,8) 85
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 ثانٌتان %10.80 16.99 40% 5.668 60% (7,6,8) 86

 ثوان 4 %6.60 14.25 40% 10.84 60% (7,7,8) 87

 

( اي بعدد ثلاث وحدات 7,3,8تضح ان افضل معمارٌة للشبكة العصبة )( 2ٌمن خلال النتائج المثبتة فً الجدول )

فً عٌنة  3.273فً عٌنة التدرٌب و 4.759% بممدار خطأ 70% ونسبة اختبار 30للطبمة المخفٌة بنسبة تدرٌب 

 % تنبؤ زائؾ , كما فً الجداول والاشكال الموضحة تالٌاً .0.2الاختبار و

  

 ٌة الاصطناعٌة المختارة .( معمارٌة الشبكة العصب8شكل )

( معمارٌة الشبكة العصبٌة المختارة والتً تتكون من ثلاث طبمات هً طبمة المدخلات بسبع 8وٌتضح من شكل )

, والثانٌة فً الوسط الطبمة المخفٌة وتتكون من ثلاث وحدات اضافة الى  (Bias)وحدات اضافة الى وحدة التحٌز 

طبمة المخرجات وتكون بوحدتٌن ,و لمعرفة معلومات الشبكة العصبٌة  , والثالثة وهً (Bias)وحدة التحٌز 

 الاساسٌة والملخصة فً الجدول التالً :
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 ( معلومات الشبكة العصبٌة الاصطناعٌة .9جدول )

Network Information 

Input Layer 

Covariates 

 العمر عند اكتشاؾ الاصابة 1

 تارٌخ العائلة الطبً 2

راض الطحالالاصابة بأم 3  

 الاصابة بداء السكري 4

 الاصابة بتأخر النمو 5

 الاصابة بوهن او نخر العظم 6

 الاصابة بالتهاب الكبد الفٌروسً 7

Number of Unitsa 7 

Rescaling Method for Covariates Standardized 

Hidden Layer(s) 

Number of Hidden Layers 1 

Number of Units in Hidden Layer 1a 3 

Activation Function Hyperbolic tangent 

Output Layer 

Dependent Variables 1 Y* 

Number of Units 2 

Activation Function Softmax 

Error Function Cross-entropy 

a. Excluding the bias unit 

والتً تتكون من سبع وحدات وبسبعة متؽٌرات  (Input Layer)ففً المسم الاول فٌه والخاص بطبمة المدخلات 

والمتكونة  (Hidden Layer), اما فً المسم الثانً من الجدول والخاص بالطبمة المخفٌة  (Covariates)مستملة 

,اما فً المسم الاخٌر من الجدول والذي ٌوضح  (Hyperbolic tangent)من ثلاث وحدات وبدالة تنشٌط 

واحد  (Dependent Variables)والمتكون من متؽٌر معتمد  (Output Layer)لمخرجات معلومات طبمة ا

(Y*)  بعدد وحدتٌن(Number of Units)  ودالة تنشٌط(Softmax)  وتعرؾ أٌضا بدالة السؽموٌد

(Sigmoid) ملخصة ,اما النتائج متمثلة بممدار الخطأ ونسبة التنبؤ الزائؾ لكل من مجموعتً الاختبار والتدرٌب وال

 فً الجدول التالً:
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 ( ملخص نتائج الشبكة العصبٌة .10جدول )

Model Summary 

Training 

Cross Entropy Error 4.759 

Percent Incorrect Predictions 3.9% 

Stopping Rule Used 
1 consecutive step(s) 

with no decrease in errora 

Training Time 0:00:00.03 

Testing 
Cross Entropy Error 3.873 

Percent Incorrect Predictions 1.8% 

Dependent Variable: Y* 

ونسبة  4.759والتً كانت بمٌمة خطأ  (Training)اذ نلحظ فً لسمه الاول النتائج المتعلمة بمجموعة التدرٌب  

والتً  (Tasting)ئج عٌنة الاختبار ثوان , اما المسم الاخر للجدول والخاص بنتا 3% ومدة تدرٌب 3.9تنبؤ زائؾ 

% , ومن خلال النتائج انفة الذكر تم اختٌار النموذج والمعمارٌة 1.8ونسبة تنبؤ زائؾ  3.873كانت بخطأ ممداره 

الحالٌة للشبكة العصبٌة المستخدمة فً تحلٌل البٌانات كونها تحمك افضل النتائج بٌن نماذج الشبكات العصبٌة والمبٌنة 

 ( .2فً جدول  )معلوماتها 

 ( اوزان الشبكة العصبٌة .11جدول )

Parameter Estimates 

Predictor 

Predicted 

Hidden Layer 1 Output Layer 

H(1:1) H(1:2) H(1:3) [Y=1] [Y=2] 

Input Layer 

(Bias) .332 -.094- -.545-   

   354. 388. 172. العمر  عند اكتشاؾ الاصابة

الطبًتارٌخ العائلة   .318 1.124 .211   

   -052.- -592.- -184.- الاصابة بأمراض الطحال

   -397.- -908.- -203.- الاصابة بداء السكري

   -321.- -1.141- -365.- الاصابة بتأخر النمو

   -776.- -479.- -349.- الاصابة بنخر اووهن العظم

   -713.- -1.015- -559.- التهاب الكبد الفٌروسً

Hidden Layer 1 

(Bias)    .537 .021 

H(1:1)    1.438 -2.005- 

H(1:2)    1.819 -1.241- 

H(1:3)    -1.221- 1.117 
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( , فً لسمه الاول لٌم الاوزان ما بٌن طبمة 00الشبكة العصبٌة والمبٌنة لٌمها فً جدول ) (Weights)اما اوزان 

, وفً لسمه الاخر لٌم الاوزان ما بٌن الطبمة  (Hidden Layer)خفٌة والطبمة الم (Input Layer)المدخلات 

, كذلن فان نسبة التنبؤ الصحٌح لكل من  (Output Layer)وطبمة المخرجات  (Hidden Layer)المخفٌة 

 مجموعتً التدرٌب والاختبار والمدرجة فً الجدول التالً :

 رٌب والاختبار .( التنبؤ الصحٌح )التصنٌؾ ( لمجموعتً التد08جدول  )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% وفـً عـٌـنـة 96.1بـلـؽـت  (Training)اذ ٌــتـضــح ان نـسـبــة الـتـنـبــؤ الـصـحـٌـح فـً عـٌـنـة الـتـدرٌـب 

% , ومـن تـلن الـنـسـب الـمـرتـفـعـة نـستدل على ان الشبكة العصبٌة 98.2بـلـؽـت  (Testing)الاخـتـبـار 

ٌانات والمعمارٌة الحالٌة للشبكة هً الافضل بٌن الشبكات الاخرى المستخدمة جٌدة فً تحلٌل هكذا نوع من الب

 ( , اما فٌما ٌخص نسب وممدار الاهمٌة لكل متؽٌر فٌمكن ملاحظتها من الجدول التالً :2المدرجة فً جدول  )

 ( ممدار ونسبة الاهمٌة للمتؽٌرات المستملة .03جدول )

Independent Variable Importance 

 Importance Normalized Importance 

 %100.0 513. العمر عند اكتشاؾ الاصابة

 %34.0 175. تارٌخ العائلة الطبً

 %11.8 061. الاصابة بأمراض الطحال

 %7.0 036. الاصابة بداء السكري

 %13.9 071. الاصابة بتأخر النمو

 %8.4 043. الاصابة بنخر او وهن العظم

 %19.7 101. التهاب الكبد الفٌروسً

Classification 

Sample Observed 
Predicted 

1 2 Percent Correct 

Training 

1 70 3 95.9% 

2 8 54 96.4% 

Overall Percent 56.8% 43.2% 96.0% 

Testing 

1 31 1 96.9% 

2 0 24 100.0% 

Overall Percent 55.4% 44.6% 98.2% 

Dependent Variable: Y* 
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 Independent)من الجدول اعلاه ٌمكننا التعرؾ على نسب وممدار الاهمٌة لكل متؽٌر من المتؽٌرات المستملة 

Variable Importance)  ٌلٌه متؽٌر تارٌخ 000اذ كان متؽٌر العمر عند اكتشاؾ الاصابة بنسبة اهمٌة ,%

% , فٌما كان متؽٌر 09.7الكبد الفٌروسً اذ بلؽت % , ثم متؽٌر الاصابة بالتهاب 34.0العائلة الطبً بنسبة اهمٌة 

% ٌلٌه متؽٌر الاصابة 00.2ومتؽٌر الاصابة بأمراض الطحال كان نسبة الاهمٌة  03.9تأخر النمو بنسبة اهمٌة 

 % .7.0% واخٌراً متؽٌر الاصابة بداء السكري بالل نسبة اهمٌة 2.4بوهن العظم بنسبة اهمٌة 

 -منالشة  النتائج : -3-4

فً هذه الفمرة نحن بصدد ممارنة النتائج بٌن الحالتٌن , الاولى منهما وهً حالة تحلٌل البٌانات باستعمال الشبكة       

( والحالة الثانٌة 04-6-8العصبٌة باعـتماد كافة متؽٌرات الدراسة وكانـت نتائج تلن الحالة شبكة عـصبـٌة بمعمارٌة )

لشبكة العـصبٌة باعـتماد المتؽٌرات المعنوٌة فمط وكانت افضل معمارٌة فً هذه المتمثلة بتحلٌل البٌانات باسـتخـدام ا

(, اذ تم ممارنة الحالتٌن باعتماد ممدار الخطأ لمجموعتً الاختبار والتدرٌب وكذلن نسبة التنبؤ الزائؾ 7-3-8الحالة )

منهما والنتائج موضحة فً الجدول والتنبؤ الـصـحـٌـح )الـتـصـنـٌـؾ( للمفاضلة واختٌار الشبكة العصبٌة الافضل 

 التالً :

 ( نتائج تحلٌل البٌانات فً الحالتٌن.04جدول  )

 الحالة الثانٌة الحالة الاولى 

 (8-3-7) (04-6-8) معمارٌة الشبكة

 مجموعة التدرٌب 

 %70 %70 نسبة المجموعة

 %3.9 %8.0 التنبؤ الزائؾ

 4.759 9.837 ممدار الخطأ

 %96.0 %97.9 تصنٌؾ(التنبؤ الصحٌح )ال

 مجموعة الاختبار 

 %30 %30 نسبة المجموعة

 %0.2 %8.8 التنبؤ الزائؾ

 3.273 4.594 ممدار الخطأ

 %92.8 %97.2 التنبؤ الصحٌح )التصنٌؾ(

( والذي ٌبٌن ملخص نتائج تحلٌل البٌانات باستخدام الشبكات العصبٌة فً الحالتٌن وتتضح من خلالها 04من جدول  )

( والتً تمثل الحالة الثانٌة للتحلٌل , اي 7-3-8لافضلٌة عند ممارنة تلن النتائج للشبكة العصبٌة بمعمارٌة )ان ا
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% وهً اعلى من الحالة الاولى التً كانت 92.8باستعمال المتؽٌرات المعنوٌة فمط اذ كانت نسبة التنبؤ الصحٌح 

 الاخرى المثبتة فً الجدول اعلاه.ات % وكذلن الحال لبمٌة المؤشر97.2نسبة التنبؤ الصحٌح بها 

 الاستنتاجات والتوصٌات : -4

 الاستنتاجات : -4-0

المدرة والامكانٌة لدراسة وتحلٌل انواع مختلفة من البٌانات بؽض النظر  (ANN)ان للشبكات العصبٌة الاصطناعٌة  -0

تحلٌل البٌانات وهذا ما اتضح من خلال عن نوعها سواء كانت بٌانات كمٌة ام وصفٌة اذ تعد من الاسالٌب التكٌفٌة ل

 نسبة التنبؤ الصحٌح .

( على الهٌكلٌات الاخرى للشبكة العصبٌة المستعملة لتحلٌل بٌانات البماء الخاصة 8-3-7افضلٌة الهٌكلٌة المعمارٌة ) -8

 بمرضى الثلاسٌمٌا الكبرى .

اكبر تاثٌر فً فترة بماء المرٌض على لٌد ان متؽٌر العمر عند اكتشاؾ الاصابة ٌعد اهم المتؽٌرات المستملة وله  -3

 الحٌاة .

ماٌٌر اهمٌة كبٌر فً تحدٌد مدى معنوٌة المتؽٌرات فً فترة البماء لبل تحلٌل البٌانات باستعمال  –ان لطرٌمة كابلان  -4

 الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة.

 التوصٌات : -4-0

ٌانات مرضى الثلاسٌمٌا والتنبؤ بفترة بماء المرٌض اعتماد اسلوب الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة لتحلٌل وتصنٌؾ ب -0

 على لٌد الحٌاة فً المستمبل من لبل المؤسسات والباحثٌن .

نوصً بدراسات ممارنة فٌما بٌن الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة والاسالٌب الاحصائٌة التملٌدٌة كنماذج الانحدار  -8

 ٌنها .وانحدار توبت للمفاضلة ب (COX)المختلفة كانموذج كوكس 

دراسة بٌانات البماء لظواهر وحالات اخرى باستعمال الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة والخروج بنتائج فٌما اذا كان  -3

 لها المدرة على التكٌؾ مع تلن الانواع من البٌانات لتعمٌم نتائجها والاستفادة منها .

 خرى فٌما ٌخص بٌانات البماء .ماٌٌر لبل الخوض فً ؼمار عملٌات التحلٌل الا –استخدام طرٌمة كابلان  -4

 المصادر :

م( ,"استخدام السلاسل الزمنٌة والشبكات العصبٌة فً التنبؤ بالارلام المٌاسٌة" رسالة 8003فوزي ,) -العتٌبً  -0

 ماجستٌر فً الاحصاء التطبٌمً ,جامعة لناة السوٌس ,مصر.

نبؤ السلاسل الزمنٌة وتطبٌمها على م( ، "ممارنة بٌن طرائك تحلٌل وت8005أسٌل سمٌر محمد ، ) -محمود  -8

مبٌعات الشركة العامة لتوزٌع كهرباء بؽداد" ، أطروحة ممدمة الى لسم الإحصاء , كلٌة الأدارة والألتصاد , جامعة 

 بؽداد .
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