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 دساعة تأثٍش الغمك ػلى الخصائص البصشٌة للىعط اللٍضسي اللذائىً الفؼّال
 

 سائذي خبش الحمذاوً**                   ػذوان صالح الؼٍثاوي**              ػلً هادي الحمذاوً*
 

 9/3/2008ربرٞخ قجٙو ايٓشز 

 

 الخلاصة:
يُظوٓ  ثرزٞكوخ ايهوجض ايؾوزارٜ   ٘ايُظوز نٌ      ٞزضُّ ايجؾش دراطخ رأصٟز طُم ا٢ُْوٙجط ايًٟوشرٜ ايًونا ٓٝ ا    

ا٘ضوؾذ ايٓزوب ظ ؽون٘س اساؽوخ ْؾوٙ ا  وٙاو       ٘قون   ( ايكبثًوخ يًزٙيٟو .  R6Gنٙطط فعّبو  فٝ يٟشراد ايظوجةخ ايعضوٙٞخ    

ايُٙعٟخ ايكظٟزح ثشٞبدح ايظُم يًُٓٙجط ٘ نذيم اسدٞوبد ايٓزوبط ايهُوٝ يًرًوٙرح يًُٓوبجط ايُعونح  ثٗوذٔ ايرزٞكوخ. ٘اِ افضوى          

( فٝ َذٞت ا ٞضوبْٙو  اَوب عٓون اطوز ناٌ ايُوبق ايُكروز       0.304mm( عٓنايظُم  0.68نُٝ يًرًٙرح رٍ ايؾظٙو عًٟٕ  ْزبط 

 (.0.18mm( عٓن ايظُم  0.63نُذٞت فأِ افضى ْبرظ نُٝ يٕ ٖٙ  

 

 المقذمة:
يكن أطجؾذ يٟشراد ايظوجةخ ثؾبيزٗوب ايظوًجخ    

٘ايُزضووُٓخ طووجةخ عضووٙٞخ َرعُووخ فووٝ َووشٞظ  طووًت  

ُٗوووووب فوووووٝ ايظوووووٓٙاد ا٢ ٟوووووزح  ٘ جيوووووم    َٙضوووووٙعب َ

ي ظب ظٗب ايُزعندح َٓٗب اَزلال ٖذٔ ايظجةبد َظوبؽخ  

َكر  اَزظبص ٘اْجعبس ٘اطوعخ ٘ نوذيم قبثًٟوخ رٙيٟو      

( ُٞزن َّ ايُٓركخ فٙق ايجٓرظغٟخ إيٛ  Tunable-  رٓةٍٟ

فضوو١ عووّ اَزلانٗووب نرووبقح رؾًٟٙٞووخ     [1]رؾووذ ايؾُووزاق 

ٙيُٟٟزاد ايعضووٙٞخ عبيٟووخ ْظووجٟبغ.  ابيجووبغ َووب رظووز نٌ ايجوو  

 Organic Polymers نُضووووٟربد طووووًجخ يًظووووجةبد )

ُّٟش ايظجةبد ايزوٝ رؾروف فوٝ ايٙطوط      ايعضٙٞخ  ثظجت ر

ايُضّووووٟ  ايظووووًت ثووووبيزثؼ ايعووووبيٝ ٘ قبثًٟووووخ ايزٙيٟوووو   

ايٙاطعخ يًرٟ  ايُز ٝ  يذيم رُزوبس ثبيٓابفوخ ٘ ر وض    

ايعٓبطووز ايرعبيووخ ايزووٝ َووّ ايُُهووّ أِ رظووزجنو عووذرٞب        

َٓووووب ف  ٟرٟووووخ َ زًرووووخ َوووو  طووووجةبد يًٙطووووٙو إيووووٛ 

( Alekseev( قوووووبٌ  1988فروووووٝ عوووووبٌ    [2].َ زًروووووخ

ثنراطوخ َؾبيٟوى ايظوجةبد      [3]َ٘غُٙعخ َّ ايجوبؽضّٟ  

ايُرعُوووخ فوووٝ ايُؾبيٟوووى ايجٙيُٟٟزٞوووخ ثٙطووورٗب ر  ووو شهى  

ا٘طووب بغ فعّبيووخ فووٝ ايًٟووشراد ايُٙيرووخ  ٘جيووم  َزلانٗووب    

 ٍ  فٙا ووون عًُٟوووخ َضوووى   طوووٗٙيخ ايزؾضوووٟز   طوووةز ؽغووو

( انضوووز َوووّ َؾبيًٟٗوووب ايظوووب ًخ    …ايٙطوووط ايُؾضوووز    

٘ٞوويدٜ  دَووظ ايظووجةخ ثووبيجٙيُٟٟز عًووٛ إؽووناس إساؽووخ     

( يرٟرووٝ ا َزظووبص ٘  Blue Shiftْ    وو ؾٙ ا٢سرق  

( 2001٘فٝ عوبٌ     .ايرًٙرح ٘ ثؾظت ايُذٞت ايُظز نٌ 

روأصٟز ايٙطوط عًوٛ      Vijila & Ramalingam)[2]درص  

ى   ايٓزووبط ايهُووٝ يًرًووٙرح   اي ووٙاص ايرٙرٙفٟشٞب ٟووخ َضوو

سَووّ عُووز ايرًووٙرح ٘ صٙاثووذ ا ْؾوولاو ايُشوو  ٘ اٟووز      

( ايُرعٍ فٝ ثٙيُٟٟز C485ايُش  ( يظجةخ ايهَٙبرّٞ  

( ٘ ثوووٙيٝ َضٟوووى PMMAثوووٙيٝ َض    ووو ٟى َٟضوووبنزٞلاد  

إضوبفبد َ زًروخ     ( َو  MPMMAَٟضبنزٞلاد ايُعّنو  

 َٟضىي٣٘ساِ ايغشٞئٟخ ايٙا ئخ ٘ ايُُْٟٟٙز ايُكبثى 

 

 

 

  إِ  ٘عوون٘ا  (  ٘قوونMMAَٟضووبنزٞلاد   

ٞٓوشاػ ْؾوٙ ا ْزكوبو ا٢ؽُوز       ايرًوٙرح    ٟ  اَزظوبص 

 red shift   ٝعٓن سٞبدح قرجٟخ ايُذٞت ٘اِ ايٓزوبط ايهُو  )

يًرًووٙرح ٞكووى ثؾوونح َوو  سٞووبدح رؾووٙو ايشووؾٓخ. ٘فووٝ عووبٌ    

ثنراطخ ا ٟوب     [4]( قبٌ ايجبؽش  ايرٗ     ناٜ٘( 2002 

(  ايُذاثخ فٝ   ايهًٙرفوٙرٌ    RB, R6G ايزأيف يظجةزٝ 

ايُٟضوووووبْٙو  صٓوووووب ٝ أ٘ نظوووووٟن ايهجزٞوووووذ ( ٘ ايُرعُوووووخ 

(  ٘ يٓظوجخ ؽغُٟوخ   PMMAثبيُؾًٙو ايظوًن يجوٙيُٟٟز     

َ زًروووخ َوووّ ايجوووٙيُٟٟز ٘ يززنٟوووش صبثوووذ َوووّ َؾًوووٙو       

ايظجةزّٟ ايظب ًخ   ٘قن ٘عن إِ ايشنح ٘ ايرٙو ايُٙعٝ 

ُؾبيٟووى ايظووًنح  يكُووٍ ا ٟووب   ا َزظووبص ٘ ايزووأيف  يً   

يًظجةزّٟ  ٞعزُناِ عًٛ  سٞبدح ْظجخ ايجٙيُٟٟز ايؾغُٟوخ  

ايُضوووبفخ. ٖ٘وووذا ايجؾوووش ٖوووٙ اطوووزُزار يٓزوووب ظ ايجؾوووش    

ايذّٞ درطٙ فٟٕ رأصٟز  [5]ايظبثف  ايعٟضبٜ٘ ٘ايؾُناْٝ( 

ايُوووذٞت عًوووٛ اي ظوووب ض ايجظوووزٞخ يًٙطوووط ايًٟوووشرٜ   

 (.2007ايًنا ٓٝ  
 

 الداوب الىظشي:
ٖٟونر٘ نزثوْٙٝ اٟوز     ايظ     جةخ ٖوٝ َزنوت  

َشووووووج  ٞؾزووووووٜٙ عًووووووٛ طً       وووووو ظًخ اقززاْٟووووووخ         

Conjugated     ٘ جراد ايهبرثِٙ َو  اطوزح َروزدح َّ )

َشد٘عوووخ َزٓب٘ثوووخ ٞرًوووف عًٟٗوووب ْاوووبٌ ايهزَ٘ٙفوووٙر      

Chromophore  ٕاج ُٞزوووبس ايهزَ٘ٙفوووٙر ثأَزظبطووو   )

يضووٙق فووٝ ايُٓركووخ فووٙق ايجٓرظووغٟخ ٘ ايُز ٟووخ.  ٘رووزٍ      

ب خ اطز ناٌ َظبثٟؼ َ٘ضوٟخ أ٘ ثبطوز ناٌ   اصبررٗب ثٙاط

.  ٘ [5]يٟوووشر ايؾبيوووخ ايظوووًجخ أ٘ يٟوووشر ايؾبيوووخ ايةبسٞوووخ  

ُٞهّ ؽظبة  شو نح ا َزظوبص َوّ ؽظوبة ايُ  و ظبؽخ      

( ٘ رؾووذ ايُٓؾٓووٝ يُ وو عبَى ا٤ ُووبد ايُووٙ رٜ      

( ايذٜ ٖٙ َكًوٙة ايروٙو ايُوٙعٝ ٘     ύايعند ايُٙعٝ   

 :  [6,7]قخ ا٠رٟخثؾظت ايعلا

          (1)    dA )( 

 ايًٟشر ٘ايجظزٞبد ا يهززْٟ٘خ   *ايغبَعخ ايزهًٓٙعٟب/قظٍ ٖٓنطخ

**عبَعخ ثةناد /نًٟخ ايعًٌٙ يًجٓبد/ قظٍ ايرٟشٞبق
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( ثُعبَوووى ا٤ ُوووبد  τFMٞوووزرجط سَوووّ عُوووز ا شوووعب      

ايُووٙ رٜ يرٟوو  ا َزظووبص ثبيعلاقووخ ايُظووُبح ثعلاقووخ  

 Bowen & Wokes )[8] : 

     (2)    


dn
FM

)()(10*88.2
1 229 

 (  ُٞضى َعبَى اْهظبر ايُذٞت يًظجةخ. (nاج   

 (ύ)  ايعند ايُٙعٝ عٓن اعاٍ شنح يلاَزظبص.ُٞضى 

(ύ) dύ       ُٞضووى شوونح  ٟوو  ا َزظووبصA ٜأ )

ايُظووبؽخ ْؾووذ ايُٓؾٓووٝ يُعبَووى ا  ُووبد ايُووٙ رٜ      

(ύ)    ٝننايووووخ يًعووووند ايُووووٙع )(ύ)  ٘إِ سَووووّ عُووووز .

( ٞووووووووزرجط ثووووووووشَّ عُووووووووز ايرًووووووووٙرح τFMا شووووووووعب   

 Fluorescence Lifetime–τF  [8]( ثبيعلاقخ ا٠رٟخ : 

          (3) FMFF   

( ُٞضى ايٓزبط ايهُٝ يًرًٙرح  ٘ ٖوٙ عجوبرح عوّ      ( ФFاج 

( إيوووٛ KFMايٓظوووجخ ثوووّٟ اؽزُبيٟوووخ ا ْزكوووبو ا شوووعبعٝ    

َغُوووٙ  عًُٟوووبد فكوووناِ ايربقوووخ يًؾبيوووخ ا ؽبدٞوووخ عٓووون  

ُؾووٟط  ٘ ٖووذٔ  ظووز٘  َعٟٓووخ َووّ درعووخ ايؾووزارح ٘ اي   

ايكُٟخ ٖٝ صبثذ فٟشٞب ٝ  بص ثهى ْوٙ  َوّ ايغشٞئوبد    

ايُزٟٗغخ  أ٘ ٖٙ ايٓظوجخ ثوّٟ ايربقوخ ايهًٟوخ ايُٓجعضوخ ايوٛ       

 : [7]نُٟخ ايربقخ ايُُزظخ 

             (4) 

FM

F
FFMF K




  

( ФF  ٘ ثب٤َهوبِ أٞضوب ؽظوبة ايٓزوبط ايهُوٝ يًرًوٙرح        

ٟو  ايرًوٙرح ايوٛ َظوبؽخ     َّ أٞغبد ايٓظجخ ثوّٟ َظوبؽخ    

 : [9] ٟ  ا َزظبص   أٜ  اِ 

 (5)














d

dF
F

)(

)(
 

اِ ايٓزوبط ايهُووٝ يًرًوٙرح يعوونح َزنجوبد ٞعزُوون    

عًوووٛ ايروووٙو ايُوووٙعٝ ايُظوووزعُى فوووٝ ايزٗوووٟظ  ٘ عًوووٛ  

  إِ قوووٍٟ ايٓزوووبط ايهُوووٝ يًرًوووٙرح    [10]درعوووخ ايؾوووزارح  

سَوّ  ( ٘ عًٟٕ رهِٙ دا ُوبغ قُٟوخ   0.1–1.0رززا٘ػ َبثّٟ  

( اقووى ثهضٟووز َووّ سَووّ عُووز ا شووعب   τFعُووز ايرًووٙرح  

 τFM ثظووووجت ايعًُٟووووبد اٟووووز ا شووووعبعٟخ ايُٓبفظ   وووو خ )

يعًُٟخ ايرً  ٙرح ٘ نوذيم يش٘عوخ ايُوذٞت   فعٓونَب رهوِٙ      

يش٘عخ ايُوذٞت ٘ا ئوخ فوأِ ايٓزوبط ايهُوٝ يًرًوٙرح ٞهوِٙ        

٘ا ئووبغ ٘ ثووبيعهض ٘ نووذيم رزنٟووش عشٞئووبد ايظووجةخ فووٝ  

 ِ ايشٞوبدح فوٝ رزنٟوش ايظوجةخ ٞظوجت ْكظوبغ        ايُوذٞت  اج إ

. اطوز نٌ  ثوٙيٝ   ФF )[12,11]فٝ ايٓزوبط ايهُوٝ يًرًوٙرح    

٘ ٖوووٙ عجوووبرح عوووّ َوووبدح   PMMAَضٟوووى َٟضوووبنزٞلاد   

ينا ٟٓخ شربفخ عنُٞخ ايًِٙ ٘ درعخ يْٟٙزٗب عبيٟوخ  ٘ ٖوٙ   

ثووٙيُٟٟز يوونِ ؽزارٞووبغ ٘  رووٝ ايززنٟووت ٘ اٟووز ثًووٙرٜ  

  ايُغوبَٟ  ايُعٙضوخ      ثظجت ٘عوٙد ايُغوبَٟ  ايغبْجٟوخ   

(.ايظووووووووٟةخ ايهُٟب٘ٞووووووووخ يغشٞئووووووووخ ايُووووووووُْٟٙز ٖووووووووٝ     

CH2C(CH3)COOCH3    ٘ايززنٟت ايغشٞئٝ  يًُوُْٟٟٙز

َووو  ايٙؽووونح ايُزهوووزرح يًجوووٙيُٟٟز ايٓوووبرظ عٓٗوووب َٙضوووؼ  

  .( 1ثبيشهى  

 

 

 

 

( التشكٍكككب الدضٌلكككً للمكككىومٍش مكككغ الى كككذ  1الشككك)   

 المت)شس  للبىلٍمٍشالىاتح.

 

 ايُٙاد ايُظز نَخ -:ايغبْت ايعًُٝ

 الصبغة الؼضىٌة -1
( ٘ ٖووٝ R6Gيكوون رووٍ اطووز ناٌ طووجةخ ايووز٘داَّٟ          

 َّ طجةبد ايشاْضّٟ ٘ اطُٗب ايعًُٝ:
2–[6( Ethylamino)–3–(Ethyliminio–2,7–

Dimethyl–3H–Xanthen–9–XL]– Benzoic Acid , 

Ethylester , Chloride .      طوووٟةزٗب ايهُٟٟب٘ٞوووخ ٘

C28H31N2O3Cl   2  ٘ رزنٟجٗب َٙضؼ ثبيشهى.) 

 

 

 

 

 
 

 (.R6G(  ٌبٍه التشكٍب الدضٌلً لصبغة  2ش)   
 

( 590٘ رعز  اٞضبغ ثأطٍ ر٘داَوّٟ نًٙراٞون    

[Rhodamine Chloride 590]  ٘أ[Rhodamine 6G ( 

LC 5900) ] .    ٘سْٗووب 99.999٘ نبْووذ ْكب٘رٗووب ٘ )

د نُوب  (         ٘اعزُنMw = 497.02 g/moleايغشٞئٝ  

( ا٢َزٞهٟووووخ   ٖ٘ووووٝ KODAKعٗووووشد َووووّ شووووزنخ   

ثًوووٙراد طوووًجخ ؽُوووزاق ايًوووِٙ   روووٍ إجاثزٗوووب  فوووٝ عووونح    

 َذٞجبد  َضى  ايُبق   ا ٞضبْٙو.

 البىلٍمٍش -2
إِ  ايجووٙيُٟٟز ايُظووز نٌ فووٝ ٖووذا ايجؾووش ٖووٙ                 

(  PMMAًم           وو ثووٙيٝ َضٟووى َٟضووبنزٞلاد ا٘ ا نزٞ

ئووووٝ يًُووووُْٟٙز َوووو  ايٙؽوووونح   ٘ ٞاٗووووز ايززنٟووووت ايغشٞ 

(   ٖ٘وووٙ ايُضوووٟ  ايظوووًت   2ايُزهوووزرح فوووٝ ايشوووهى    

(  ثظووجت اَزلانووٕ طووربد ثظووزٞخ عٟوونح    R6Gيظووجةخ  

َضوووى َكبرثوووخ قُٟوووخ َعبَوووى اْهظوووبرٔ َوووّ قُٟوووخ َعبَوووى   

(  ٘ايشوووربفٟخ ايعبيٟوووخ ايُكبرثوووخ  1.46اْهظوووبر ايشعوووبط    

يشووربفٟخ ايشعووبط أٞضووب ٘يظوولاثزٕ ايعبيٟووخ ثٙطوورٕ اؽوون     

ايجوووٙيُٟٟزاد ٘ اَزظبطووٕ ايكًٟوووى يًُوووبق   اطووًت اْوووٙا  

(   ٘ثبيزووبيٝ اَهبْٟووخ  %0.5–0.1ايووذٜ ٞجًووا ؽووٙايٝ        

ٖذا ايجوٙيُٟٟز فوٝ ايُؾبفاوخ عًوٛ ايظوجةخ َوّ ايعٙاَوى        

اي برعٟووخ ايزووٝ روويدٜ ايووٛ رًوو  ايظووجةخ فُٟووب يووٙ نبْووذ  
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(  PMMAثبيؾبيووخ ايظووب ًخ فكووط. إِ ايووٙسِ ايغشٞئووٝ  يوو    

 1.2جًووا  نضبفزووٕ   ( ٘ رMw = 84000 g/moleٖووٙ  

g/cm3   ايووذٜ اعزُوون نُووب ٖووٙ َغٗووش َووّ شووزنخ  )ICI  )

ا٢يُبْٟوووخ   ٘ ٞهوووِٙ ثشوووهى ؽجٟجوووبد ا٘ ثًوووٙراد طوووًجخ 

شربفخ عنُٞخ ايًِٙ ٘ ٖوٝ  بيٟوخ َوّ ايشوٙا ت ايزوٝ َوّ       

ايُُهوووّ اِ رووويصز فوووٝ اي ظوووب ض ايرٟشٞب ٟوووخ يًٙطوووط      

 ايًٟشرٜ ايُظّٓ .

                                                                 المزٌبات  -3
يكووون روووٍ ا زٟوووبر اْوووٙا  َعٟٓوووخ َوووّ ايُوووذٞجبد    

يًظجةخ عًوٛ اطوبص قبثًٟوخ اجاثوخ ٖوذٔ ايُوذٞجبد يًظوجةخ        

ٖ٘ذٔ ايُذٞجبد ٖوٝ  ايُوبق ايُكروز  ا ٞضوبْٙو( ٘ رُزوبس      

ٖوووذٔ ايُوووذٞجبد ثٓكب٘رٗوووب ايعبيٟوووخ ٘ رزنٟشٖوووب ايوووذٜ ٞجًوووا 

 99%.) 
 

 خهاص قٍاط الفلىس  :
رووووٍ اعووووزاق قٟبطووووبد ايرًووووٙرح يًُٓووووبجط      يكوووون

ايجٙيُٟٟزٞووووخ ايُرعُووووخ ثُؾًووووٙو ايظووووجةخ  َووووّ  وووولاو  

(  اج ٞظوووز نٌ Spectrofluormeterاطوووز ناٌ َٓاَٙوووخ    

( نُظونر  531nmداٞٙد يٟشر ايؾبيخ ايظوًجخ ا  ضوز    

( ٘ قرووووز 10mWضووووخ  قنررووووٕ اي برعووووخ ايُظووووزُزح  

(. ٞزٍ ايهش  عّ  زط طوجةخ ايًٟوشر   2mm >ايؾشَخ  

 Jarrell Ashطوووووز ناٌ َؾًوووووى  ٟروووووٝ ْوووووٙ      ثأ

Monochrometer   ايوذٜ ٞعُوى عٓون    000–82( َٙد ٞوى )

 0.2( ٘ ثكونرح رؾًٟوى    nm 910–190ا  ٙاو ايُٙعٟخ  

A0  ٔ0.5( ٘ ثعووووووووون ثووووووووويرٜ َكووووووووونارm َؾوووووووووشس ٘ )

(.  ٞووزٍ ايهشوو  1180groove/mmؽ                     وو ٟٙد  

ثوووزقٍ ( Photo Multiplier–PMTعوووّ ايشووونح ثغٗوووبس   

 R666 Hamamatsu  ايُزظى َ  َظغى )X–Y   ْٙو )

 Semens   يًهشوو  عووّ ا شووبرح اي برعووخ   ٘ ايشووهى  )

 (  ٞٙضؼ ايززرٟت ايزغزٞجٝ.3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  ٌىضح التشتٍكب التدشٌبكً لمغكاس الفلكىس        3ش)   

 الاوبؼاث المحفض (.
 

 تحضٍش المحالٍ  الغائلة للصبغة بتشاكٍض مختلفة:

ؾضٟز َؾًٙو َبدح َعٟٓخ ثززنٟش َعّٟ   َّ اعى ر     

طجةخ ( ٞزٍ جيم ثبجاثخ ٘سِ َعوّٟ َوّ ايُوبدح فوٝ ؽغوٍ      

 َعّٟ َّ ايُذٞت , ثؾظت ايعلاقخ ا٢رٟٕ :
……….. (6)

1000

VCM
W W 

 اج   

 W –    ُٞضى ٘سِ ايُبدح ايلاسَخ يًؾظٙو عًوٛ ايززنٟوش

 (.gايُرًٙة ٘ ٞكبص ثٙؽنح  

Mw – ٞئوٝ يًُوبدح ايُظوز نَخ ٘ ٞكوبص     ُٞضى ايٙسِ ايغش

 (.g / moleثٙؽنح  

V –       ٘ ُٞضووى ؽغووٍ ايُووذٞت ايوولاسٌ اضووبفزٕ ايووٛ ايُووبدح

 (.cm3ٞكبص ثٙؽنح   

C –    ُٞضوووى ايززنٟوووش ايُوووزاد رؾضوووٟزٔ ٘ ٞكوووبص ثٙؽووونح

 mole / liter.) 

رؾضوووووٟز َؾًوووووٙو ايظوووووجةخ ثززنٟوووووش عوووووبو   ٘قووووون روووووٍ
2mole/liter)
-
( َّ ايظجةخ ٘فٝ ايُذٞجبد  ايُوبق   10*1 

ايُكرز  ا ٞضبْٙو(.٘ ٞزٍ ايؾظٙو عًوٛ رزانٟوش َ رروخ    

َّ َؾًٙو ايظجةخ ثبضبفخ ؽغٍ َعّٟ َوّ ايُوذٞت ايوٛ    

ؽغوووٍ َعوووّٟ َوووّ َؾًوووٙو ايظوووجةخ ا نضوووز رزنٟوووشاغ  ٘    

 -ثؾظت ايعلاقخا٠رٟخ :
C1  V1 = C2  V2 ………….. (7)  

 اج

 C1–  ثزنا ٝ(.ُٞضى رزنٟش ايظجةخ ا٢٘و  ا 

C2– .) ُٞضى رزنٟش ايظجةخ ايضبْٝ  ايُ ر 

V1 – .) ُٟٞضى ايؾغٍ ا ثزنا ٝ  قجى ايز ر 

V2 – .) ُٟٞضى ايؾغٍ ايضبْٝ  ثعن ايز ر 

 

 تصىٍغ ومارج البىلٍمٍش المطؼم بالصبغة
 طشٌقة ال)بظ الحشاسي : 

رٍ رظوٟٓ  ايُٓوبجط ايجٙيُٟٟزٞوخ ايُرعُوخ ثبيظوجةخ             

 ن إعزاق عنح عًُٟبد ٖٝ :ثٗذٔ ايرزٞكخ ثع

( ايُذاثوووخ فوووٝ أؽووون   R6Gرٟٗئوووخ َؾًوووٙو ايظوووجةخ     –1

ايُذٞجبد  ايُبق ايُكرز, ا ٞضوبْٙو( ٘ ايُؾضوز ثؾظوت    

 (.7( ٘  6ايُعبديخ  

( PMMAا ووذ ٘سِ َعووّٟ َووّ َظووؾٙق ايجووٙيُٟٟز    –2

ثعن ايزأنن َوّ  ًوٙٔ َوّ ايشوٙا ت ٘ اضوبفخ ؽغوٍ َعوّٟ        

فوووٝ د٘رق  َوووّ َؾًوووٙو ايظوووجةخ ايٟوووٕ ثعووون ٘ضوووعُٗب    

 سعبعٝ ْاٟ .

رؾزٞم ٖذا ايُشٞظ ثظٙرح عٟنح يهوٝ ْؾظوى عًوٛ     –3

َشٞظ َزُبصى َّ ايظوجةخ ٘ ايجوٙيُٟٟز, ٘ ثعونٖب ٞٙضو      

( يهوٝ ٞغو  ايُوشٞظ    75C0فٝ ايرزِ ايهٗزثب ٝ ثنرعخ  

 رُبَبغ ٘ ْؾظى عًٛ َظؾٙق ثٙيُٟٟز َرعٍ ثبيظجةخ.

ٞي ذ ٘سِ َعّٟ َّ ٖذا ايُظؾٙق ايغب  ايذٜ ٞوزٍ   –4

( Sartoriusٕ ثٙاطووووب خ َٟووووشاِ ؽظووووبص ْووووٙ      ٘سْوووو

ا٢يُوووبْٝ ايظوووٓ , َ٘وووّ صوووٍ ٘ضوووعٕ فوووٝ عٗوووبس ايهوووجض  

( ٘ درعووووخ ؽووووزارح  40KNايؾووووزارٜ رؾووووذ ضووووةط    

 190C0           25( ٘ يُنح سَٟٓخ َكنارٖب minute.) 

رجزٞن ا٢ُْوٙجط ٖ٘وٙ فوٝ عٗوبس ايهوجض ايؾوزارٜ ٘        –5

ى ( ثٙاطوووب خ ايُوووبق ايغوووبرٜ ثووونا   minute 25يُووونح  

ايغٗبس ٘ٞزٍ ثعونٖب ا وزاط ا٢ُْوٙجط ايوذٜ ٞهوِٙ ثشوهى       

 قزص دا زٜ طًت جا طُم َعّٟ.

رعبد ٖوذٔ ايعًُٟوخ عونح َوزاد يًؾظوٙو عًوٛ ُْوبجط         –6

طووًجخ ثززانٟووش َ زًرووخ ٘ ثظووُم َ زًوو  يهوولا َؾًووٙيٝ   

 ايظجةخ ايُذاثخ ثبيُبق ايُكرز ٘ ثب ٞضبْٙو.

 الىتائح:

Monochro
meter 

PMT Amplifier 

Recorder PMT  H.V  
Supply 

Sample 

Laser  
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رٟرٟووخ يًُٓووبجط يكوون رووٍ اؽزظووبة ثعووا ايُعًُووبد اي       

ايجٙيُٟٟزٞخ ايُرعُخ ثُؾًٙو ايظجةخ ايُذاثخ فوٝ  ايُوبق   

( τFMايُكرووز  ا ٞضووبْٙو( ٘ َٓٗووب سَووّ عُووز ا شووعب    

 ( ثؾظتФF(  ايٓزبط ايهُٝ يًرًٙرح  2ثؾظت ايُعبديخ  

( ثؾظوت ايُعبديوخ   τF( ٘ سَّ عُز ايرًوٙرح   4ايُعبديخ  

 3.) 
 

المطؼمككككة  الذساعككككات الطٍفٍككككة للىمككككارج البىلٍمٍشٌككككة  

 بمحلىل الصبغة

 تأثٍش الغمك:

( ا ٟوووب  ا َزظوووبص ٘ 7,6,5,4رجوووّٟ ا٢شوووهبو         

ايرًٙرح يًٓ       و ُبجط ايجٙيٟ     و ُٟزٞخ ايُرعُوخ ثُؾًوٙو     

-10*2( عٓ     وووو ن ايززنٟوووووش   6Gط  وووو جةخ ر٘داَووووّٟ    

5mole/liter   ٛيًُذٞجبد ايُبق ايُكرز ٘ ا ٞضوبْٙو عًو ٘ )

( ا٢ وٙاو  1٘ ٞجوّٟ ايغون٘و      عّٟ.ايزٙايٝ   ٘ ثظُم َ

ايُٙعٟووخ ٘ ا٢عووناد ايُٙعٟووخ ايُكبثًووخ يٗووب يكُووٍ ا ٟووب       

ا َزظووبص ٘ ايرًووٙرح ٘ سَووّ عُووز ا شووعب  يًُٓووٙجط  

ايجٙيُٟٟزٜ ايُرعٍ ثبيظوجةخ ايًٟشرٞوخ ايُذاثوخ فوٝ ايُوبق      

ايُكرووز ٘ فووٝ ا ٞضووبْٙو ٘ طووُم ا٢ُْووٙجط ايجووٙيُٟٟزٜ   

 ايُعّن.  

٘ ايغن٘و ْغن إْٔ فوٝ ؽبيوخ إضوبفخ    َّ٘ ا٢شهبو         

ايجووٙيُٟٟز إيووٛ َؾًووٙو ايظووجةخ فأْووٕ رؾوونس إساؽووخ فووٝ    

 ٟوو  ا َزظووبص ٘ ايرًووٙرح ثبرغووبٔ ا٢ ووٙاو ايُٙعٟووخ   

( عٓووون سٞوووبدح طوووُم ا٢ُْوووٙجط    blue shiftايكظوووٟزح  

ايجوووٙيُٟٟزٜ يًُوووبق ايُكروووز  أَوووب ايُٓوووبجط ايجٙيُٟٟزٞوووخ     

ٞضوبْٙو عٓون   ايُرعُخ ثُؾًوٙو ايظوجةخ ايُذاث   و خ فوٝ ا     

( فوووولا رؾوووونس إساؽووووخ 5mole/liter-10*2ايززنٟشْرظووووٕ  

يرٟوو  ا َزظووبص   ثُٟٓووب رؾوونس ا٤ساؽووخ فووٝ  ٟوو      

ايرًووٙرح ثبرغووبٔ ا٢ ووٙاو ايُٙعٟووخ ايكظووٟزح نُووب َٙضووؼ 

(  ٘ أِ ايٓزوووبط ايهُوووٝ يًرًوووٙرح ٞوووشداد   1فوووٝ ايغووون٘و   

ثشٞووبدح طووُم ا٢ُْووٙجط ايجووٙيُٟٟزٜ ٘ ٞكووى سَووّ عُووز     

( ٘ َغُٙعووووخ Alekseeveَوووو    ا شووووعب  ٖ٘ووووذا ٞزرووووف

٘ طوجت جيوم    .[4]٘  ايرٗوناٜ٘(   [3]أ زٚ َّ ايجبؽضّٟ 

( Chromophoreٖووووووٙ رووووووأصز نزَ٘ٙفووووووٙر ايظووووووجةخ    

ثبيُضووووٟ  ايظ      وووو ًن   ايجووووٙيُٟٟز (  أٜ أِ عشٞئووووخ   

ايظوووجةخ رُزًوووم َكوووناراغ نبفٟوووبغ َوووّ ايؾغوووٍ ايؾوووز دا وووى  

ايجوووٙيُٟٟز رظوووزرٟ  ايووون٘راِ فٟوووٕ ثؾزٞوووخ ثُٟٓوووب رهجوووذ     

زٗب فٝ ايُٓركخ ايزٝ   رُزًم فٟٗب َكوناراغ نبفٟوبغ َوّ    ؽزن

ايؾغٍ ايؾز  يذيم فأِ سٞوبدح ايظوُم طوزيدٜ ايوٛ سٞوبدح      

ايؾغٍ ايؾز ايذٜ رزؾوزل فٟوٕ عشٞئوخ ايظوجةخ ايُزربعًوخ      

َ  ايجٙيُٟٟز ايُضٟ   لاو عًُٟخ ا ْؾلاو ٘ ثوبيعهض  

عٓووونَب ٞكوووى ايؾغوووٍ ايؾوووز فأْوووٕ طوووٙ  ٞغعوووى عشٞئوووبد 

ح عًووٛ ايزؾًووى دا ووى ايؾغووٍ ايؾووز ٘  ايظووجةخ اٟووز قووبدر

ثبيزبيٝ فأْٗوب طوزهِٙ َغجوزح عًوٛ رشوهٟى ايوناُٟٞزاد ٘       

 ايزغُعبد ايهجٟزح ايزٝ رُزًم  ٙاص  ٟرٟخ َعٟٓخ.
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( ايُرعُوخ  PMMA( ُٞضى أ ٟوب  ا٢َزظوبص يُٓوبجط    5شهى  

 5-10*2ثُؾًووووٙو ايظووووجةخ ايُذاثووووخ فووووٝ ا٢ٞضووووبْٙو ثززنٟووووش  

mole/litter. ً٘يظُم َ ز ) 

  (PMMA  ( ُٞضوووى أ ٟوووب  ا٢َزظوووبص يُٓوووبجط 4شوووهى  

ايُرعُخ ثُؾًوٙو ايظوجةخ ايُذاثوخ فوٝ ايُوبق ايُكروز ثززنٟوش        

 2*10-5 mole/litter. ً٘يظُم َ ز ) 

 

( PMMA( ُٞضووووى أ ٟووووب  ا٢َزظووووبص يُٓووووبجط   6شووووهى  

ايُرعُووخ ثُؾًووٙو ايظووجةخ ايُذاثووخ فووٝ ايُووبق ايُكرووز ثززنٟووش    

 2*10-5 mole/litter. ً٘يظُم َ ز ) 

 

( ايُرعُخ PMMAُبجط ( ُٞضى أ ٟب  ا٢َزظبص ي7ٓشهى  

 5-10*2ثُؾًوووٙو ايظوووجةخ ايُذاثوووخ فوووٝ ا٢ٞضوووبْٙو ثززنٟوووش     

mole/litter ً٘يظُم َ ز ). 

 

Wavelength nm 
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المككىخً لقمككة طٍككص الامتصككا  و  ( الطككىل 1خككذول  

الفلككىس  للىمككارج البىلٍمٍشٌككة المطؼمككة بمحلككىل صككبغة 

 R6G     المزابكة يكً  المكال المقطشيالاٌثكاوىل( بتشكٍكض ) 

 2*10
-5

mole/liter    و لغكككمك مختلكككص و صمكككه ػمكككش )

 الفلىس  و الاشؼاع و الىتاج ال)مً للفلىس .

 ايُذٞت ايُبق ايُكرز ا٢ٞضبْٙو

 d cmايظُم 0.115 0.180 0.115 0.201 0.304

 λabs nmايرٙو ايُٙعٝ ي٣َزظبص  532 531 534 534 534

 flu  λ ايرٙو ايُٙعٝ يًرًٙرح  567.3 562 565 560 554

 τFM nsec  سَّ عُز ا٢شعب  6.640 5.740 5.199 3.259 1.009

 τF  nsec سَّ عُز ايرًٙرٔ 3.419 3.620 2.906 1.940 0.686

 ФF  رظ ايهُٝ يًرًٙرحبايٓ 0.515 0.630 0.559 0.598 0.680

 

 الاعتىتاخات          
ثعوون ايؾظووٙو عًووٛ ايٓزووب ظ ايعًُٟووخ ٘ إعووزاق    

ايؾظووووبثبد ايٓازٞووووخ يًُعًُووووبد ايرٟرٟووووخ ايزووووٝ رؾووووند     

اي ظوووب ض ايرٟرٟوووخ يًُٓوووبجط ايُظوووز نَخ فوووٝ ايجؾوووش    

ثبيؾبيوووخ ايظوووًجخ ٘ ايُعووونّح ثرزٞكوووخ ايهوووجض ايؾوووزارٜ    

٘ ايرًووٙرح ٞٓووشاػ ثبرغووبٔ  ٞظووزٓزظ اِ  ٟوو  ا َزظووبص  

ا٢ ٙاو ايُٙعٟخ ايكظٟزح  ايربقوبد ايعبيٟوخ( َو  سٞوبدح     

ايظووُم ي٣ُْوووٙجط ايجوووٙيُٟٟزٜ ايُعّووون ثرزٞكزوووٝ ايهوووجض  

ايؾزارٜ ٘ ايظت  ٘ نذيم ٞشداد ايٓزبط ايهُٝ يًرًوٙرح  

 ٘ ٞكى سَّ عُز ا شعب . 

 

 المصادس            
1. Argyros A., Eijkelenborg M.A.V., 

Jackson S.D. & Mildren R.P.,( 2004) 

"Microstructured polymer fiber laser" 

Opt. Lett., 29(16):1882-1884. 

2. Vijila C. & Ramalingam A., (2001), 

"Photophysical characteristics of 

coumarin 485 dye doped poly(methyl 

methacrylate) modified with various 

additives" J.Materials Chem., 11: 

749-755. 

3. Alekseev N. N., Gorelenko A. Y., 

Kalosho I. I. & Serova V. N., (1988),  

J.Appl.Spectry., 49, pp.1232. 

(   أ ٟب  ايزوأيف  2002ايرٗناٜ٘ إؽظبِ عًٝ عجن    .4

ط( ٘  ة( فوووووووٝ أ٘طوووووووب  6يظوووووووجةزٝ ر٘داَوووووووّٟ  

َ زًرخ  أ ز٘ؽوووخ َبعظوووزٟز  نًٟوووخ ايعًوووٌٙ/ عبَعوووخ    

 .ثةناد

5. Al_Hamdani Ali, Al_Ethawi, Raeida 

Gabor'(2007),"study the effect of 

solvent on the optical properties 

performance of active polymeric laser 

media",4(3):387-392. 

6. Alekseev V. A., Denisov L. K., 

Kozintsev V. I., Kozlov N. A. & 

Sopin A. I., (1979), 

J.Appl.Spectrosco.,31(1):844-851. 

7. Barltrop J. A. & Coyle J. D., (1975), 

“Excited States in Organic Chemistry 

“, John Wiley & Sons, London. New 

York. Sydney. Toronto. 

8. Darzi A. K. R., (1977), “Fluorescence 

lifetime measurement of Rhodamine 

“B” & “6G” in different solvent using 

mode-locked Nd
+3

: Glass laser”, 

M.S.C.Thesis, Baghdad University. 

9. Birks B., (1973), “ Photophysics of 

Aromatic Molecules", Wiesly 

Interscience, London, 1
st
 edition. 

10. Snavely B. B. & Peterson O. G., 

(1968), “A-2-Experimental 

Measurement of the critical population 

inversion for the dye solution laser ” 

IEEE Journal of Quantum Electronics, 

.QE-4(10):540-545. 

11. Schafer F. P., (1977), “Dye Laser”, 

Topics in Applied Physics, 2
nd

 edition, 

Springer, Berlin.  

12. Berlman I. B., (1965), “Handbook of 

Fluorescence Spectro of Aromatic 

Molecules “, Academic Press, New 

York. 

 

 

 

 

 



522002

216

Study the Effect of thickness on the Optical Properties 

Performance of active polymeric laser media 

 
            Adnan S. Al-Eithawi**                            Ali H. Al-Hamdani*  

   Raeda G.Al-Hamdani** 

 

 
*University of Technology, laser and Optoelectronics Eng. Dept., Baghdad, Iraq,  

E-mail:ali_alhamdani2003@yahoo.com  

**University of Baghdad, Science Collage for Women, Physics Dept. 

 

Abstract: 
  The paper include study the effect thickness of the polymeric sample which is 

manufactured by thermo press way. The sample was used as an active tunable R6G laser 

media. The remarks show that, when the thickness of the samples is increased, with the 

same concentration, the spectrum will shift towards the short wavelength, & the quantum 

fluorescence yield will increased. The best result we obtained for the quantum fluorescence 

yield is (0.68) at the sample, with thickness (0.304mm) in Ethanol solvent, while when we 

used the Pure Water as a solvent, we found that the best quantum fluorescence yield is 

(0.63) at (0.18mm) thickness of the sample. 

 


