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Forecasting the number of road accidents in Dhi Qar 

Governorate in 2022 using the Boisson regression model 
 

بأستخذاو أًَىرج أَحذار  2022انتُبؤ بأعذاد حىادث انطرق في يحافظت ري قار نعاو 

 بىاسىٌ

 أ.د عبذانحسيٍ حسٍ حبيب انطائي               عبذالايير طعيًه بُذر انصانحي

 جايعت كربلاء   /قسى الاحصاء / كهيت الإدارة والأقتصاد 

 بحج يستم يٍ رسانت ياجستير قسى الاحصاء

 

 انًستخهص
اٌزٟ رُ اٌؾظٛي  4103ٚ  4102ٚ  4102أعزخذِٕب فٟ ٘زا اٌجؾش ث١بٔبد ؽٛادس اٌطشق فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس ٌلأػٛاَ   

ػ١ٍٙب ِٓ ِذ٠ش٠خ ششؽخ ِؾبفظخ رٞ لبس لغُ الأؽظبء اٌغٕبئٟ , لذسد ِؼبدٌخ أٔؾذاس ثٛاعْٛ ثٛاعطخ ؽش٠مخ الأِىبْ الأػظُ 

ِىبْ ٌغشع أ٠غبد ِؼٍّبد الأّٔٛرط ٚأْ ِمذساد الأِىبْ الأػظُ  ٌٙب ثؼغ ؽ١ش رؼزّذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ ِجذأ رؼظ١ُ داٌخ الأ

ِمذساد وفٛءح  رّضًٚوزٌه   asympatotically unbiasedِزؾ١ضٖ ثشىً رمبسثٟ غ١ش ِمذسارٙب  رىْٛ اٌخظبئض ِٕٙب 

,ؽ١ش رُ  , approximated from normalٚ ٌٙب رٛص٠غ ٠مزشة ِٓ اٌطج١ؼٟ  asympatotically efficientثشىً رمبسثٟ 

 .  4144أعزخذاَ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ٌغشع اٌزٕجؤ ثبٌؾٛادس اٌّشٚس٠خ اٌّزٛلؼٗ فٟ ػبَ 

Abstract 
 In this study, we used the data of road accidents in Dhi Qar Governorate for the years 2014, 

2015 and 2016 obtained from Dhi Qar Police Department of Criminal Statistics Department. The 

Poisson regression equation  estimated by the method of maximum likelihood. This method is 

based on the principle of maximizing the likelihood  function for the purpose of founding The 

parameters of the model and the possibilities of the maximum likelihood  have some 

characteristics, such as their ability to be asympatotically unbiased  , as well as to be 

asympatotically efficient and have approximated from normal, where this equation is used for 

forecasting traffic accidents in 2022. 

 

 يُهجيت انبحج -1

 انًقذيت  1-1

ثشىً طؾ١ؼ , إر ٠ؼذ أؽذ أُ٘ اٌطشائك اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ زٟ رغزخذَ فٟ اٌزخط١ؾ  ٌٍّغزمجً ٠ؼذ اٌزٕجؤ ٚاؽذ ِٓ أُ٘ الأعب١ٌت اٌ

اٌزم١ًٍ أٚ الأثزؼبد ػٓ ػٕظش اٌؾذط ٚاٌزخ١ّٓ ػٕذ أرخبر اٌمشاس , ٠زُ اٌزٕجؤ ثؤعزخذاَ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّبرط اٌش٠بػ١خ  ِٚٓ أّ٘ٙب 

٠ٕب فٟ ثؾضٕب ٘زا أعزخذاَ أّٔٛرط أٔؾذاس ؤأسر ٓ اٌزٛص٠ؼبد الأؽظبئ١خ , ٌزالاع١ّب ِؼبدلاد الأٔؾذاس اٌّؾٌٛخ ِ ِؼبدلاد الأٔؾذاس ,

ثٛاعْٛ ٌغشع اٌزٕجؤ ثؤػذاد ؽٛادس اٌطشق فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس ثبلأػزّبد ػٍٝ ث١بٔبد رخؼغ ٌزٛص٠غ ثٛاعْٛ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب 

٠ش ِؼبدٌخ رُ أعزخذاَ ؽش٠مخ الأِىبْ الأػظُ فٟ رمذ, ٌزا  4103ٌٚغب٠خ  4102ٛاد ِٓ ِٓ ِذ٠ش٠خ ششؽخ ِؾبفظخ رٞ لبس ٌٍغٕ

 .    أٔؾذاس ثٛاعْٛ اٌّغزخذِخ لأغشاع اٌزٕجؤ

 يشكهت انبحج 1-2

اٌجبؽش ٚغ١بة  ت ػٍُػذَ أعزخذاَ أداح أؽظبئ١خ  ٌٍزٕجؤ ٚػذَ ٚعٛد رٕجؤاد دل١مخ لأػذاد ؽٛادس اٌطشق فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس ؽغ

 .رؼذ ِٓ اٌّشىلاد اٌىج١شح اٌزٟ رغزٛعت ٚػغ اٌؾٍٛي اٌلاصِٗ ٌٙب اٌزخط١ؾ ِغ وضشح ٘زٖ اٌؾٛادس
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 هذف انبحج 1-3

ٚرٌه ثؤعزخذاَ أّٔٛرط أٔؾذاس ثٛاعْٛ اٌّمذس  4144اٌزٕجؤ ثؤػذاد ؽٛادس اٌطشق فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس ٌغٕخ  ٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ

 . ثٛاعطخ ؽش٠مخ الأِىبْ الأػظُ 

 انجاَب انُظري -2

 

 (. Poisson distributionتىزيع بىاسىٌ )  2-1    

– Simeonَ ) (1840-1781) ػشف رٛص٠غ ثٛاعْٛ ِٓ لجً اٌؼبٌُ اٌش٠بػٟ اٌف١ض٠بئٟ اٌّشٙٛس اٌفشٔغٟ ع١ّْٛ د١ٔٚض ثٛاعْٛ

Denis Poisson  الاا أٗ أشزٙش ػٕذ اعزخذاِٗ فٟ وزبثٗ اٌّؼشٚف )ثؾش فٟ 0661( اٌزٞ اعزخذَ ٘زا اٌزٛص٠غ لأٚي ِشح عٕخ َ

َ , ٠ٚغّٝ أ٠ؼبً لبْٔٛ ثٛاعْٛ ٌلأػذاد اٌظغ١شح  ٚ٘ٛ 0564اؽزّبي الأؽىبَ فٟ ِغبي اٌغش٠ّٗ ٚفٟ اٌّغبي اٌّذٟٔ ( اٌّؤٌف عٕخ 

س ػذد ِٓ الأؽذاس ٔبدسح اٌؾذٚس أٚ غ١ش ِزٛلؼخ اٌؾذٚس ٠ىْٛ ف١ٙب إؽزّبي إٌغبػ رٛص٠غ إؽزّبٌٟ ِزمطغ  ٠ؼجش ػٓ إؽزّب١ٌخ ؽذٚ

 [2[]6[]4]ػؼ١فبً , ػّٓ فزشح ص١ِٕخ ِؾذدح ٌٚؼذد وج١ش ِٓ اٌّؾبٚلاد
.
  

( فٟ رٛص٠غ صٕبئٟ (θػٕذِب ٠ىْٛ اؽزّبي إٌغبػ ( (Binomial distributionإْ رٛص٠غ ثٛاعْٛ ٠مزشة ِٓ رٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ 

 [.4]اٌؾذ٠ٓ طغ١شاً عذاً ٠ٚمزشة ِٓ اٌظفش, ٚ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ ٠مبط ِٕٙب رٛص٠غ ثٛاعْٛ وج١شاً. 

( رٛص٠غ yفغٛف ٠زجغ ٘زا اٌّزغ١ش) اٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ اٌزٞ ٠ّضً ػذد اٌّشاد اٌزٟ ع١ؾظً ف١ٙب اٌؾذس فٟ اٌفزشح اٌض١ِٕخ ١ٌyىٓ 

 7 [00[ ]2[ ]6[ ]4[]4]اٌىزٍخ الأؽزّب١ٌخ ٌزٛص٠غ ثٛاعْٛ رىزت ثبٌظٛسح اٌزب١ٌخ  ( , أْ داٌخ(θثٛاعْٛ ثّؼٍّخ لذس٘ب 

   (    )   
         

  
                                                                                                 …….(1)        

                                                                                                         .……,y= 0,1,2إر أْ  

θ  7 رّضً اؽزّبي إٌغبػ ٚل١ّزٙب رزشاٚػ ث١ٓ اٌظفش ٚاٌٛاؽذ(0  ˂θ  ˂1 ) 

 خصائص تىزيع بىاسىٌ : 

 [4[]2(. ]θٚرغبٚٞ ) E(Y) اٌؾغبثٟ ٛعؾّزرىْٛ ِغب٠ٚخ إٌٝ ل١ّخ اٌ Var (y)إْ ل١ّخ اٌزجب٠ٓ ٌزٛص٠غ ثٛاعْٛ  -0

 أٞ أ7ْ  

Var (y) = E(Y) = θ                                                                                        

 Countغبٌجبً ِب ٠ىْٛ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍّزغ١شاد اٌّؼذٚدح ) ٌٛالغ اٌؼٍّٟ(, ٚفٟ اEqui dispersionإر رذػٝ ٘زٖ اٌخبط١خ ثـ )

Variables( أطغش ِٓ اٌزجب٠ٓ , ٚفيٟ ٘يزٖ اٌؾبٌيخ رغيّٝ اٌخبطي١خ أػيلاٖ ثخبطي١خ فيٛق اٌزشيزذ )Over Dispersion[ .)3[]4 ]

[00] 

 إْ رٛص٠غ ثٛاعْٛ ٠زظف ثؤٔٗ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌٍّز٠ٛخ ثبرغبٖ ا١ّ١ٌٓ. -4

( ِغيييب٠ٚخ اٌيييθٝفيييٟ ؽبٌيييخ نبطيييٗ ػٕيييذِب رىيييْٛ ل١ّيييخ ِؼٍّيييخ رٛص٠يييغ ثٛاعيييْٛ ٚاٌزيييٟ رّضيييً اٌٛعيييؾ اٌؾغيييبثٟ ٚاٌزجيييب٠ٓ ) -6

 [.4فئْ رٛص٠غ ثٛاعْٛ ع١مشة ِٓ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ] )5.10(

 ٘ٛ y 7أْ ِزٛعؾ  رٛص٠غ ثٛاعْٛ ٌٍّزغ١ش 

                                                                                                           …..(2) = E(y) 
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 ٘ٛ y  7ٚأْ رجب٠ٓ رٛص٠غ ثٛاعْٛ ٌٍّزغ١ش 

V(y)=                                                                                                          ……(3) 

 y 7ٟ٘ذاٌخ اٌٌّٛذٖ ٌٍؼضَٚ ٌزٛص٠غ ثٛاعْٛ ٌٍّزغ١ش وّب أْ اٌ

M( 
 
)    (    )                                                                                          ……..(4) 

 [11[ ]1] [2[ ]10] (Poisson regression modelاًَىرج اَحذار بىاسىٌ ) 2-2

اٌٍٛغبس٠ز١ّخ  –٠ؼشف أّٔٛرط أؾذاس ثٛاعْٛ ثؤٔٗ أؽذ أٔٛاع ّٔبرط الأؾذاس اٌزٟ رٕؼٛٞ رؾذ ِظٍخ ّٔبرط الأؾذاس اٌخط١خ       

(Log - Linear Models) [10[ ]1].إر ِٓ نلاي انز اٌٍٛغبس٠زُ اٌطج١ؼٟ ٌظ١غخ اٌزٛص٠غ فئٔٙب رزؾٛي إٌٝ ط١غخ نط١خ , 

( ػٕذِب Response Variableوّب ٠ؼشف ثؤٔٗ الأعٍٛة اٌزٞ ٠زُ ِٓ نلاٌٗ ّٔزعخ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ وٛٔٗ ِزغ١ش اعزغبثخ    )       

(Rate Data) أٚ ث١ٙئخ ِؼذلاد (Count Dataرىْٛ ل١ُ رٌه اٌّزغ١ش ث١ٙئخ ل١ُ ِؼذٚدح )
 

,أر ٔؾظً ػٍٝ أّٔٛرط أٔؾذاس ثٛاعْٛ 

 7[1[ ]10[ ]2]٠ٍٟ ِٓ نلاي رٛص٠غ ثٛاعْٛ ٚوّب 

٠ّضً اٌّزغ١ش اٌزٛػ١ؾٟ )اٌضِٓ( ٠ّىٓ وزبثخ داٌخ رٛص٠غ ثٛاعْٛ   X( ٚوبْ  ٠زجغ رٛص٠غ ثٛاعْٛ ثبٌّؼٍّٗ ) Yأرا وبْ اٌّزغ١ش 

 وّب ٠ٍٟ 7

   
      

  
                                                                                                                       

 ثؼشة اٌٛعط١ٓ ثبٌطشف١ٓ ٚثؤنز اٌٍٛغبس٠زُ ٠ٕزظ 7

   (    )          ( )                                                                                                     

      رغبٚٞ    ٌزىٓ 

    رغبٚٞ  ( )   ٌٚزىٓ 

 7 (y)رغبٚٞ (    ) ٌٚزىٓ 

                                                                                                                                    ( ) 

 ثبلأّٛرط اٌخطٟ لأٔؾذاس ثٛاعْٛ ٚثؤنز اٌذاٌخ الأع١خ ٌطشفٟ اٌّؼبدٌخ اػلاٖ ٠ٕزظ 7 (5)رذػٝ اٌظ١غٗ 

  

                                                                                                                          ……(6)      

 ثبلأّٛرط غ١ش اٌخطٟ لأٔؾذاس ثٛاعْٛ (6) رذػٝ اٌظ١غخ اػلاٖ
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 ٠ٚشرىض الأّٔٛرط اٌغ١ش نطٟ ػٍٝ أِش٠ٓ 7ٓ١ِّٙ

الافزشاػبد اٌخبطخ ثزٛص٠غ الأنطبء اٌؼشٛائ١خ وٛٔٙب ِخزٍفٗ ػٓ رٛص٠غ الأنطبء اٌؼشٛائ١خ فٟ أّٔٛرط الأؾذاس  الاير الأول:

 اٌخطٟ.

 ثبػزجبس٘ب داٌخ ٌٍّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ. )(ٚاٌزجب٠ٓ رّزبص ِؼٍّخ رٛص٠غ ثٛاعْٛ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ الاير انثاَي:

 Exponential coefficientرغّٝ اٌظ١غٗ اػلاٖ ثؤلأّٛرط اٌّؼبػف لأٔؾذاس ثٛاعْٛ ٌزا فؤْ ِؼبًِ الأؾذاس الاعٟ )

regression )[1[ ]11]  ٠ّضً اٌزؤص١ش اٌّؼبػف ػٍٝ ِزٛعؾ ِزغ١ش الاعزغبثخY  ثٛاعطخ اٌّزغ١ش اٌزٛػ١ؾٟ ٌزا فؤْ ص٠بدح ٚؽذح

ٟ٘ ِزغٗ  βؽ١ش أْ  ( )expعٛف ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح فٟ ِزٛعؾ ِزغ١ش الاعزغبثخ ثّمذاس   ٚاؽذٖ فٟ اٌّزغ١ش اٌزٛػ١ؾٟ 

))1(1(اٌّؼٍّبد فٟ الأّٛرط ِٓ اٌذسعٗ  k . 

 [1[ ]11] ٠جٕٝ أّٔٛرط أؾذاس ثٛاعْٛ ػٍٝ صلاس افزشاػبد أعبع١خ ٟٚ٘ وّب 7ٍٟ٠

 الافتراض الأول:

 , ٚاْ اٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌزٛص٠غ ٟ٘ 7)(رزجغ رٛص٠غ ثٛاعْٛ ثبٌّؼٍّخ  y)(إْ اٌذاٌخ الاؽزّب١ٌخ اٌششؽ١خ ٌّزغ١ش الأعزغبثٗ

...,2,1,0
!

)/( 


y
y

e
yf

y




 

)0(ْ ل١ّخ اٌّؼٍّخ اوجش ِٓ طفشٚإْ ٘زا الافزشاع ٚاعت اٌزؾمك ػٕذِب رىٛ . 

 :الافتراض انثاَي

٠ّىيٓ أْ ٠ؼجيش ػٕٙيب ثذلاٌيخ ِزغيٗ اٌّزغ١يشاد اٌزٛػيؾ١خ  y)(ِؼٍّخ رٛص٠غ ثٛاعْٛ اٌزٟ رّضً اٌّزٛعيؾ اٌؾغيبثٟ ٌّزغ١يش الأعيزغبثخ

  7 [2]وّب٠ٍٟ
 

)7........(


 iX

i e


 

 إر أ7ْ

iX ( 7 رّضً اٌظفi ٌٍّظفٛفخ )X اٌزٟ سرجزٙب(n * p+1) 

 الافتراض انثانج:

),(إْ الأصٚاط اٌّشرجخ ٌٍّشب٘ذاد ii xy .ًٌٙب رٛص٠غ ِغزم 

فٟ داٌخ رٛص٠غ ثٛاعْٛ اٌٛاسدح فٟ الأفزشاع الأٚي  (4ؽغت اٌظ١غٗ سلُ )   ل١ّخ اٌّؼٍّٗ  إعّبلا ٠ّىٓ ِٓ نلاي رؼ٠ٛغ    

 ٔؾظً ػٍٝ اٌذاٌخ الاؽزّب١ٌخ اٌششؽ١خ اٌزب١ٌخ7

 (     )   
  ( 

  
  

) (  
   

  
)

  
          i=0,1,2,…..                                                             ……(8)  
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رط أؾذاس ثٛاعْٛ اٌّؼشف عبثمبً ٚاٌزٞ ٠ّزٍه اٌخظبئض اٌضلاس عبثمخ اٌزوش ٠ؾمك داٌخ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ اٌششؽ١خ ا٢ع١خ إْ أّٔٛ 

( ٚاٌزٟ رىْٛ 2اٌٍٛغبسر١ّخ( وْٛ الأّٔٛرط ٠زؾٛي ثؤنز اٌٍٛغبس٠زُ اٌطج١ؼٟ إٌٝ أّٔٛرط نطٟ وّب ٚسد فٟ اٌظ١غٗ ) –)اٌخط١خ 

 اٌٍٛغبسر١ّخ( ٚوّب٠ٍٟ 7 –الأع١خ )اٌخط١خ ِغب٠ٚخ اٌٝ داٌخ اٌزجب٠ٓ اٌششؽ١خ 

اٌٍٛغبسر١ّخ( 7ٟ٘ –داٌخ اٌّزٛعؾ اٌششؽ١خ ا٢ع١خ  )اٌخط١خ 
 

  )9(.......)/(  iii xExpxyE  

 اٌٍٛغبسر١ّخ( ٟ٘ 7 –ٚداٌخ اٌزجب٠ٓ اٌششؽ١خ ا٢ع١خ )اٌخط١خ 

  )10(...........)/(  iii xExpxyVar  

 Equiٚرغّٝ )ىْٛ ِزؾممٗ أ٠ؼبً فٟ أّٔٛرط أؾذاس ثٛاعْٛ أْ نبط١خ رغبٚٞ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚاٌزجب٠ٓ فٟ رٛص٠غ ثٛاعْٛ ر

dispersion). [2] 

( رؼذ ؽبٌخ فش٠ذح ١ٌغذ ٚاسدح Equi dispersionأْ نبط١خ رغبٚٞ اٌّزٛعؾ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّششٚؽ١ٓ فٟ أّٛرط أؾذاس ثٛاعْٛ )أر 

غ١ش ِزؾممٗ ٚفٟ وض١ش ِٓ الأؽ١بْ ٠ىْٛ  فٟ ّٔبرط الانشٜ , ػ١ٍّبً فٟ أّٛرط أؾذاس ثٛاعْٛ اٌّششٚؽ رىْٛ ٘زٖ اٌخبط١خ

( ٚلذ ٠ؾذس اٌؼىظ  over dispersionاٌزجب٠ٓ اٌّششٚؽ اوجش ِٓ اٌّزٛعؾ اٌّششٚؽ ٚرذػٝ ٘زٖ اٌخبط١خ ثخبط١خ فٛق اٌزشزذ )

 [1[ ]11] فٟ ؽبلاد ٔبدسح,.

 

    Maximum Likelihood Methodطريقت الأيكاٌ الأعظى : 2-3

فؤْ داٌخ الأِىبْ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ؽبطً ػشة اٌذاٌخ الأؽزّب١ٌخ  (     )ػٕذ انز ػ١ٕخ ِٓ اصٚاط اٌّشب٘ذاد اٌّغزمٍخ ػٓ ثؼؼٙب 

( ٚرىْٛ x( اٌزٞ ٠زجغ رٛص٠غ ثٛاعْٛ اٌّششٚؽ ِغ اٌّزغ١ش اٌزٛػ١ؾٟ )Yاٌششؽ١خ ٌىً ِشب٘ذح ِٓ ِشب٘ذاد ِزغ١ش الأعزغبثخ)

 7  [1[ ]2]وّب٠ٍٟ

 (    )  
         

   
                                                                                …….(11) 

)(ِٚٓ نلاي رؼظ١ُ اٌّشب٘ذاد ٌزٛص٠غ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ iY 7ٟاٌٛاسد فٟ اٌظ١غخ أػلاٖ رىْٛ داٌخ الإِىبْ ثبٌشىً ا٢ر 

 (             )  
 

 ∑   
      ∏   

   
   

∏    
 
   

                                                                ……(12) 

 ٚثؤنز اٌٍٛغبس٠زُ اٌطج١ؼٟ ٌذاٌخ الإِىبْ ٌٍّشب٘ذاد أػلاٖ ٔؾظً ػ7ٍٝ

   (          )   ∑    ∑    (  [  ])    [∏    
 
   ] 

   
 
                           ……(13) 

 ٚثبلاػزّبد ػٍٝ الافزشاع اٌضبٟٔ ِٓ اٌفشٚع الأعبع١خ لأّٔٛرط أؾذاس ثٛاعْٛ

(       (  
 ( أػلاٖ ٚوّب067ٍٟ٠, ٠زُ رؼ٠ٛغ ٘زا الافزشاع ثبٌذاٌخ ) ((   

   (          )   ∑  (  
   )  ∑    (  * (  

   )+)    [∏    
 
   ] 

   
 
           ……(14) 
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 ٔؾظً ػ7ٍٝ (  )ثبٌٕغجخ ٌّزغٗ  اٌّؼٍّبد  (14)ٚثئشزمبق اٌّؼبدٌخ 

    

   
 ∑ (    (  

   ) 
   )   

  (     )

  
                                                                                 ……(15) 

( ٟٚ٘ رش١ش اٌٝ ل١ُ ِزغٗ ̂ الإِىبْ رغبٚٞ طفش, ٔؾظً ػٍٝ ِمذساد الأِىبْ الأػظُ لأّٔٛرط ثٛاعْٛ )ثغؼً ِشزمخ داٌخ 

 ٚاٌزٟ ٠غت أْ رؾمك ِغّٛػخ اٌّؼبدلاد اٌزب7ٗ١ٌ  ( )اٌّؼبِلاد 

  (     )

  
     ( ̂     )                                                                                                  …..(16)       

رّضً ششؽبً ػشٚس٠بً ٌؼ١ٍّخ اٌزؼظ١ُ ثبلأػبفٗ اٌٝ رٌه ٠زُ أ٠غبد ِظفٛفخ اٌّشزمخ اٌضب١ٔخ ٚاٌزٟ رغّٝ ثّظفٛفخ  (16) أر أْ اٌظ١غخ

(Hessian matrix) خ ٌغ١ّغ ل١ُ اٌّؼٍّبد , ٌىٟ رىْٛ ِّضٍخ رّض١لاً طؾ١ؾبً ٚاٌزٟ ٠شزشؽ أْ رىْٛ ِظفٛفخ ِؾذدٖ ٚعبٌج

 لأّٔٛرط أٔؾذاس ثٛاعْٛ ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب وّب٠ٍٟ 7 (Hessian matrix)ٌزمذ٠شاد الأِىبْ الأػظُ, أر أْ ِظفٛفخ 

  (       )  
   (       )

                                                                                         ……(17) 

  ∑     (  
   )(   

    )
 
                                                                                   ……(18) 

ٟ٘ ِظفٛفخ ِؾذدح ٚعبٌجٗ ٌزٌه فؤْ داٌخ ٌٛغبس٠زُ الأِىبْ  (Hessian matrix)ٔلاؽع ِٓ نلاي اٌظ١غٗ اػلاٖ أْ ِظفٛفخ 

( , ٌزا فؤْ ِزغٗ اٌّؼٍّبد Concave In Generalالأػظُ لأّٔٛرط أٔؾذاس ثٛاعْٛ عٛف رىْٛ ِمؼشح ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌؼبَ )

 Uniqueرذػٝ ثّمذساد الأِىبْ الأػظُ   اٌٛؽ١ذح  (18)ٚاٌزٟ رؾمك اٌؾً ٌّغّٛػخ اٌّؼبدلاد اٌٛاسدح فٟ اٌظ١غٗ  ̂ اٌّمذسح 

Maximum Likelihood Estimator)). 

ط١غٗ غ١ش نط١ٗ ثبٌٕغجخ لأّٔٛرط أؾذاس ثٛاعْٛ ٟ٘   ̂ ( اٌزٟ رّضً ِزغٗ ِمذساد الأِىبْ الأػظُ 02ٔلاؽع أْ اٌظ١غخ )

فؤْ ٘زٖ اٌّؼبدلاد ٠ّىٓ ؽٍٙب ثٛاعطخ اؽذ اٌطشائك  , ٚداٌخ ٌٛغبس٠زُ الأِىبْ الأػظُ ٌلأّٔٛرط ٟ٘ داٌخ ِمؼشح , ٌزا ّبدٌٍّؼٍ

سافغْٛ( ػٍٝ اػطبء  –سافغْٛ( ٟ٘ الأٔغت ٌؾً اٌذٚاي اٌّمؼشح , إر رمَٛ ٘زٖ اٌطش٠مخ )١ٔٛرٓ  –اٌزىشاس٠خ,أر رؼذ ؽش٠مخ )١ٔٛرٓ 

إر ٠ّىٓ ػٓ ؽش٠مٙب اٌؾظٛي ػٍٝ رمش٠ت ِٓ اٌذسعٗ اٌضب١ٔخ اٌٝ ٌٛغبس٠زُ داٌخ الأِىبْ   ̂ ٌّؼٍّبد الأّٔٛرط  أثزذائ١خ ل١ُ رمذ٠ش٠خ

   [1[ ]11] [2] ٟٚ٘ وّب٠ٍٟ 7( )   الأػظُ

  ( )   ( ̂ )    ( ̂ ) (   ̂ )  
 

 
(   ̂ )   ( ̂ )(   ̂ )   ( )    …..(19)  

ٚاٌششؽ الأعبعٟ ٌؼ١ٍّخ   ̂ ٌٍؾظٛي ػٍٝ رمذ٠ش عذ٠ذ ٌٍّؼٍّبد ٔشِض ٌٗ ثبٌشِض  ( )ثبٌٕغجٗ ٌٍّؼٍّخ  ( )   صُ ٔمَٛ ثزؼظ١ُ 

 رؼظ١ُ اٌذسعخ الأٌٚٝ ٘ٛ وّب٠ٍٟ 7

  ( ̂ )    ( ̂ )( ̂   ̂ )                                                                         ……(20) 

  ( ̂ )  (  ( ̂ ) ̂    ( ̂ ) ̂ )                                                                            
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 ٚاٌزجغ١ؾ ٔؾظً ػٍٝ 7   [( ̂ )  ]ثؼشة اٌّؼبدٌخ الأن١شح فٟ  

 ̂   ̂  [  ( ̂ )]    ( ̂ )                                                                                      …….(21) 

 رّضً ل١ّخ رمذ٠ش٠خ أثزذائ١ٗ رىْٛ وّب7ٍٟ٠ ( ̂ )إر أْ ط١غخ ١ٔٛرٓ سافغْٛ اٌزىشاس٠خ ػٍٝ فشع أْ 

 ̂     ̂  [  ( ̂ )]    ( ̂ )                                    t=0,1,2,….                                        ……(22) 

ألً   ̂ ٚ     ̂ ٚٔزٛلف ػٓ رىشاس ط١غخ ١ٔٛرٓ سافغْٛ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ِمذساد أّٛرط أٔؾذاس ثٛاعْٛ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌفشق ث١ٓ 

 .t+1 ل١ّخ اٌّمذس فٟ اٌذٚسح     ̂ ٚ   t ل١ّخ اٌّمذس  فٟ اٌذٚسح   ̂ ؽ١ش أْ  ,[11] .    ِٓ 

 Properties Of The Maximum Likelihood Estimatorsخصائص يقذراث الأيكاٌ الأعظى:

ٌّزغٗ اٌّؼٍّبد ,ٌزٌه فؤْ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕٗ ٌّمذساد الأِىبْ  ثٛاعْٛ ٘ٛ داٌخ غ١ش نط١خ  فٟ أّٔٛرط أٔؾذاس Yِزغ١ش لأعزغبثخ  أْ

 [11[ ]2] الأػظُ لا رٍّه نظبئض اٌؼ١ٕٗ اٌىج١شح ,ٌزٌه فؤْ ٘زٖ اٌّمذساد رّزٍه ثؼغ اٌخظبئض ٚاّ٘ٙب 7

 asymptotically unbiased ٔغجِٟزؾ١ضٖ ثشىً  غ١ش ِمذسادرّضً  -0

  approximated from normalٌٙب رٛص٠غ ٠مزشة ِٓ اٌطج١ؼٟ  -4

 asymptotically efficient ٔغجِٟمذساد وفٛءح ثشىً  -6

 ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٓ ٘زٖ اٌخظبئض اٌضلاس ثظٛسح س٠بػ١خ وّب7ٍٟ٠

√ ( ̂     )  (    (  )  )                                                                         ……(23) 

 ؽ١ش أْ 7

 7 رش١ش  اٌٝ ِزغٗ اٌّؼٍّبد الأط١ٍخ.     

7 رشيييي١ش اٌيييٝ ِظييييفٛفخ اٌّؼٍِٛييييبد ٌفشييييش  (  )  7 رشييي١ش اٌييييٝ ِزغييييٗ ِميييذساد الأِىييييبْ الأػظييييُ ٌّؼٍّيييبد الأّٔييييٛرط .   ̂  

Fisher Information Martix 7 ٞٚٚاٌزٟ رغب 

 (  )    *  (  )+   *   (    )    +                                                 ..…( 24) 

, وّب أٔٙب  وفٛءح ثشىً رمبسثٟ ثّؼٕٝ أْ رجب٠ٓ ٘زٖ اٌّمذساد  ٔغجِٟزؾ١ضح ثشىً  غ١ش ٚثّب أْ ِمذساد الأِىبْ الأػظُ رىْٛ

 . [11[ ]2]٠غبٚٞ ِؼىٛط ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد  ٌفشش 

 ٌزا فؤْ رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ٌّمذساد الأِىبْ الأػظُ رّزبص ثىٛٔٙب ِمذساد ِزغمٗ أٞ أٔٙب رزظف ثظفبد اٌؼ١ٕبد اٌىج١شح .
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 ٠ىْٛ ثبٌشىً اٌزبٌٟ 7   ̂ إر أْ 7 اٌزٛص٠غ اٌزمبسثٟ ٌّزغٗ ِمذساد الأِىبْ الأػظُ 

 ̂         (   [   (  )]  )                                                                          ……(25) 

 أٞ أْ 7 ̂ 7رّضً ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٌّزغٗ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح    [(  )   ]

 ( ̂)  [   (  )]                                                                                              …..(26) 

 وّب أْ اٌزمذ٠ش اٌّزغك ٌّظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٟ٘ 7

 ̂ ( ̂)  [  ( ̂ )]
  

                                                                                            ..…( 27) 

 إر ٠ّىٓ ؽغبثٗ ٚفك اٌظ١غٗ اٌزب١ٌخ   ̂ ٠ؼزّذ ؽغبثٗ ػٍٝ ِزغٗ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح   ( ̂ ) ؽ١ش أْ رمذ٠ش ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد ٌفشش 

 ( ̂ )̂  
 

 
∑     (  

  
    ̂)  

                                                                             ……(28) 

  [11] فٟ ط١غخ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٌّزغٗ اٌّؼٍّبد اٌّمذسٖ ٚوّب٠ٍٟ 7 ( ̂ ) ثبٌزؼ٠ٛغ ػٓ ِمذس ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد ٌفششش  

 ̂ ( ̂)  *∑     (  
  

    ̂)  
   +

  

                                                                    …….(29) 

 -أختبار يعُىيت أًَىرج بىاسىٌ:

 likelihood Ratio Testلغرض اختبار معنوٌة أنموذج بواسون ٌستخدم أختبار نسبة الأمكان 

 بأفتراض أن الفرضٌة الأحصائٌة للأختبار هً:

   (  )                                                                         

 ضد الفرضٌة البدٌلة:

   (  )                                                                         

تمثل عدد معالم    (   )( وٌشٌر الى القٌود غٌر الخطٌة على متجه المعلمات المقدرة , S×1هً متجه من درجة )  إذ أن 

التً تشٌر الى مقدرات الأمكان الأعظم غٌر المقٌدة والتً تعظم لوغارٌتم دالة الأمكان ,   ̂ الأنموذج المقدرة وتحت أفتراض أن 

( )  ]والتً تعظم كالأتً :   الى مقدرات الأمكان الأعظم وذلك تحت صحة الفرضٌة الصفرٌة   ̃ كما تشٌر      ( )] 

 لذا فأن صٌغة الأختبار ٌمكن كتابته كما ٌأتً: (S×1)الى متجه مضاعفات لاكرانج من الدرجة   إذ تشٌر 
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  احصاءة اختبار نسبة الأمكان الاعظمLR:-  

 لغرض أختبار الأنموذج المقدر لأنحدار بواسون  ٌستعمل أحصاءة أختبار نسبة الأمكان التً تكون صٌغتها  كما ٌأتً:

      [  ( ̃ )    ( ̂ )]                                                           ……(30) 

(  )   تحت الفرضٌة الصفرٌة  والمعلمة   ̂ فأن القٌمه العظمى لدالة الأمكان الأعظم بالنسبة للمعلمة غٌر المقٌدة    

       أي أن:   ̂ المقٌدة 

قٌمة كاي سكوٌر الجدولٌة بمستوى دلالة) تقارن مع  LRإذ أن قٌمة أحصاءة نسبة ألأمكان الأعظم 
 

 
( فإذا n( ودرجة حرٌة ) 

كانت قٌمة نسبة الأمكان الأعظم اكبر من قٌمة كاي سكوٌر الجدولٌة فأن الأنموذج المقدر هو معنوي , أما إذا كانت قٌمة نسبة 

 وي .الأمكان الأعظم اقل من قٌمة كاي سكوٌر الجدولٌة فأن الأنموذج المقدر هو غٌر معن

 

  -انجاَب انتطبيقي : -3

 حىادث انطرق 3-1

أٚ ع١بسٖ ثغ١بسٖ,أٚ ع١بسٖ ثؾ١ٛاْ, أٚ ثّٕشآد أٚ أٞ شٟ آنش فٟ ثئٔغبْ ,ؽٛادس اٌطشق ٟ٘ اٌؾٛادس إٌبرغخ ػٓ اططذاَ ع١بسٖ 

الإشبسح اٌؾّشاء, أٚػذَ اٌطشق , ٚاٌزٟ رؾذس ثغجت ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّزّضٍخ فٟ ل١بدح اٌغ١بسح وبعشػخ اٌؼب١ٌخ, أٚرخطٟ 

 الاٌزضاَ ثبٌمٛاػذ اٌّشٚس٠خّ, أٚ ؽزٝ اٌزىٍُ ثبٌٙبرف أؽ١بٔبً, أٚالأشغبي ػٓ اٌطش٠ك نلاي ل١بدح اٌغ١بسح ,ػذَ ارمبْ اٌغبئك ٌٍم١بدح

انشٜ  ٚػذَ رشوٗ ِغبفخ آِبْ ث١ٕٗ ٚث١ٓ اٌّشوجبد الأنشٜ. ثبلأػبفخ اٌٝ رٍه اٌؼٛاًِ اٌّغججٗ ٌؾٛادس اٌطشق  ٕ٘بٌه ِغججبد

ٌؾٛادس اٌطشق رىْٛ نبسط ع١طشح اٌغبئك ِٕٙب اٌزظ١ُّ اٌغٟء ٌٍشٛاسع , أٚ أػطبي نف١ٗ فٟ اٌّشوجٗ لا٠ذسن ٚعٛد٘ب اٌغبئك , 

أٚ أطبثخ اٌغبئك اصٕبء اٌم١بدح ثّشىٍخ طؾ١خ ِفبعئخ ِضً ؽذٚس ؽبٌخ اغّبء أٚ رؼشػٗ ٌٕٛثٗ لٍج١خ , ثبلأػبفخ اٌٝ ػذَ ٚعٛد 

 اٌخطشح . أشبساد فٟ ثؼغ إٌّؼطفبد

وّب ٚأْ ٕ٘بن ثؼغ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رض٠ذ اٌخطش إٌبرظ ػٓ ٘زٖ اٌؾٛادس ٚرغجت فٟ أطبثبد نط١شح أٚ اٌٛفبح , ٚ٘ٛ ػذَ سثؾ        

ّْ الأؽفبي اٌز٠ٓ رمً أػّبسُ٘ ػٓ ػشش عٕٛاد, ٚوجبس اٌغٓ, ٚالأشخبص رٚٞ  ؽضاَ الأِبْ ٌغبئك اٌّشوجٗ أٚاٌشوبة, ٠ٚشبس إٌٝ أ

طخ ُ٘ الأوضش ػشػخً ٌّضً ٘زٖ اٌؾٛداس, ٚرٌه وُٛٔٙ لا ٠ٍّىْٛ اٌخجشح اٌلاصِخ ٌٍزؼبًِ ػٕذ اٌّشٟ أٚ ػجٛس الاؽز١بعبد اٌخب

 اٌطش٠ك, ٚاٌؾبعخ ٌٛعٛد ِٓ ٠غبػذُ٘ اصٕبء رٌه.

لذسد  رؤدٞ ؽٛادس اٌطشق اٌؾبطٍخ ع٠ٕٛبًّ إٌٝ اٌزىجذّ ثخغبئش الزظبد٠خّ  فبدؽخ رظً إٌٝ ِلا١٠ٓ اٌذٚلاساد ففٟ ١ٔٛصٌٕذا       

( ١ٍِبس دٚلاس نلاي 6( ١ٍِْٛ دٚلاس ٚفٟ ثش٠طب١ٔب لذسد رٍه الأػشاس ثؾٛاٌٟ )201ة ) 0656أػشاس ؽٛادس اٌطشق فٟ ػبَ 

 [8].  (0652-0650اٌفزشح )

( ؽبدصخ ٌىً ١ًِ ٚأْ ٔغجخ اٌؾٛادس اٌٝ اٌّشوجبد 0 - 1.2وّب رمذس ِؼذي ػذد اٌؾٛادس فٟ اٌطشق اٌؼبِٗ  فٟ ثش٠طب١ٔب ث١ٓ )      

( وّب ثٍغذ ٔغجخ الأشخبص اٌز٠ٓ ِبرٛا ثغجت ؽٛادس اٌطشق فٟ ثش٠طب١ٔب لذسد ة     اٌزٟ رغٍه اٌطشق اٌؼبِٗ لذسد ة )

 . 0653% ِٓ ِغّٛع اٌغىبْ فٟ ػبَ 1.12

ّْ اٌخغبئش اٌجشش٠خّ رزشوض  ثؤلأػبفٗ اٌٝ أٙب رخٍف أػشاس فٟ اٌّشوجبد, ٚاٌّجبٟٔ اٌؼبِخ, ٚ رؼطًّ اٌؾشوخ اٌّشٚس٠خّ, ٠ٚشبس إٌٝ أ

ػبِبً ِٓ ِغّٛع اٌّزٛف١ٓ ثؾٛادس  42-02% فٟ اٌفئبد اٌؼّش٠خّ اٌٛالؼخ ث١ٓ 21فٟ اٌشجبة, ٚرظً ٔغجخ اٌٛف١بّد ُِٕٙ إٌٝ ؽٛاٌٟ 

 اٌطشق .
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 -وصف وتعريف عيُت انبحج : 3-2

 Y ؽ١ش أْ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ  4103 ٚ 4102ٚ  4102ؽٛادس اٌطشق فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس ٌلأػٛاَ  رُ الأػزّبد ػٍٝ ث١بٔبد       

( أر أْ أػذاد ٘زٖ اٌؾٛادس ٠زُ عّؼٙب ػٓ  شٙش٠ّضً اٌضِٓ )ثبلأ ٠Xّضً ػذد ؽٛادس اٌؾبطٍٗ نلاي اٌضِٓ ٚأْ اٌّزغ١ش اٌّغزمً 

ؽش٠ك ِشاوض اٌششؽخ فٟ ػَّٛ ٔٛاؽٟ ٚألؼ١خ ِؾبفظخ رٞ لبس ٚرشعً ٘زٖ اٌج١بٔبد اٌٝ ِذ٠ش٠خ ششؽخ ِؾبفظخ رٞ لبس لغُ 

س الأؽظبء اٌغٕبئٟ أر رىْٛ ٘زٖ اٌج١بٔبد ِغزٛف١خ ٌٍّؼب١٠ش ٚاٌّؤششاد اٌذ١ٌٚخ ؽ١ش ٠ظٕف اٌؾبدس ؽغت نطٛسرٗ فٕٙبٌه ؽٛاد

١ِّزٗ ٚأنشٜ غ١ش ١ِّزٗ , وّب رظٕف ؽغت ٔٛع اٌطش٠ك فٕٙبٌه ؽٛادس رمغ ػٍٝ اٌطشق اٌشئ١غ١خ ٚؽٛادس رمغ ػٍٝ اٌطشق 

اٌفشػ١خ ٚؽٛادس رمغ ػٍٝ اٌطش٠ك اٌغش٠غ ٚٚؽٛادس رمغ ػٍٝ اٌطشق اٌش٠ف١خ , وّب رظٕف ؽٛادس اٌطشق ؽغت ٔٛع اٌؾبدس 

ٕغجخ الاػٍٝ ِٓ ث١ٓ أٔٛاع ؽٛادس اٌطشق فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس ٚإٌٛع اٌضبٟٔ ِٓ فٕٙبٌه ؽٛادس ٠ىْٛ عججٙب الأططذاَ ٟٚ٘ رّضً اٌ

اٌؾٛادس ٟ٘ ؽٛادس اٌذ٘ظ ٚإٌٛع الأنش ٟ٘ ؽٛادس الأٔملاة ٕٚ٘بٌه أٔٛاع أنشٜ غ١ش ِظٕفٗ ػّٓ اٌّؼب١٠ش ٚاٌّؤششاد 

بْ أر أْ اٌظٕف الأٚي اٌزٞ ٠شرذٞ اٌذ١ٌٚخ ٌؾٛادس اٌطشق , وّب ٚرظٕف ؽٛادس اٌطشق ؽغت اٌزضاَ اٌغبئك ثئسرذاء ؽضاَ الأِ

ؽضاَ الأِبْ ٚاٌظٕف اٌضبٟٔ اٌزٞ لا٠شرذٞ ؽضاَ الأِبْ ٚالأنش لا٠ٛعذ ؽضاَ أِبْ فٟ ع١بسرٗ , ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّؤششاد اٌّظٕفٗ 

 4102اٌزٟ رٛؽذ فٟ الأؽظبئ١بد اٌشع١ّخ ٌّذ٠ش٠خ ششؽخ ِؾبفظخ رٞ لبس , أر ثٍغ ػذد اٌؾٛادس فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس ٌغٕخ 

ثٍغ  4102ٚأْ ػذد اٌؾٛادس اٌزٟ اٌّغغٍخ ٌؼبَ ؽبدس  (535)غغٍخ ٌذٜ ِذ٠ش٠خ ششؽخ ِؾبفظخ رٞ لبس لغُ الأؽظبء اٌغٕبئٟ اٌّ

 .( ؽبدس422ثٍغ ) 4103( ؽبدس ث١ّٕب ِغّٛع اٌؾٛادس اٌّغغٍخ ٌؼبَ 641)

                                                        

 شٙشنلاي اٌضِٓ ثبلأ 4103ٚ 4102ٚ  4102س اٌؾبطٍخ فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس ٌلأػٛاَ (   ٠ٛػؼ ػذد اٌؾٛاد0عذٚي )

ٌغييييييييٕخ  /اٌشييييييييٙش

4102 

0 4 6 2 2 3 4 5 6 01 00 04 

 43 42 32 45 41 43 46 42 43 32 45 26 ػذد اٌؾٛادس

 ٌغييييٕخ /اٌشييييٙش

2015 

06 02 02 03 04 05 06 41 40 44 46 42 

 33 46 46 45 43 51 51 42 51 42 42 45 ػذد اٌؾٛادس

 ٌغييييٕخ /اٌشييييٙش

2016 

42 43 44 45 46 61 60 64 66 62 62 63 

 42 44 42 36 26 22 26 26 34 23 31 31 ػذد اٌؾٛادس

 

ٌزٌه فؤْ  41.25ٚ٘ٛ ِغبٚٞ رمش٠جبً اٌٝ رجب٠ٕٙب اٌزٞ ٠غبٚٞ  41.63ِٓ نلاي اٌج١بٔبد اػلاٖ ٔغذ أْ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٙب ٠غبٚٞ 

 أػلاٖ رزجغ رٛص٠غ ثٛاعْٛ .ث١بٔبد ؽٛادس اٌطشق 

ِٚٓ نلاي عّغ اٌج١بٔبد ٔلاؽع أْ أغٍت اٌؾٛادس فٟ اٌّؾبفظخ ٚلؼذ ث١ٓ ِشوض اٌّؾبفظخ ٚلؼبء عٛق اٌش١ٛؿ ٚث١ٓ ِشوض 

 اٌّؾبفظخ ٚلؼبء اٌغجب٠ش ثغجت اٌضنُ اٌؾبطً فٟ ٘زٖ إٌّبؽك ٚػذَ ٚعٛد ِّش صبٟٔ ٌٍّشوجبد.

 -تقذير يعادنت اَحذار بىاسىٌ:  3-3 

 ( اٌزٟ ث١ٕب٘ب فٟ اٌغبٔت إٌظشٞ ٠زُ رٌه وّب٠ٍٟ MLE7رمذ٠ش ِؼبدٌخ أٔؾذاس ثٛاعْٛ ثٛاعطخ  ؽش٠مخ الأِىبْ الأػظُ ) ٌغشع
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  ( طريقت الأيكاٌ الأعظىMLE: ) 

ٚثؤعزخذاَ اٌغبٔت إٌظشٞ رؼذ ؽش٠مخ الأِىبْ الأػظُ ِٓ اٌطشائك اٌّؼ١ٍّخ اٌّّٙخ فٟ رمذ٠ش ِؼبدٌخ الأٔؾذاس رُ اٌزطشق ا١ٌٙب فٟ 

 (  رُ رمذ٠ش ِؼبدٌخ أٔؾذاس ثٛاعْٛ ٚوّب٠ٍٟ MINITAB 177( ٚاٌجشٔبِظ الأؽظبئٟ )SPSS V25اٌجشٔبِظ الأؽظبئٟ )

  ( ̂)                                                                                          

  ̂                    

( 61فيييٟ اٌظييي١غٗ سليييُ ) اٌّيييزوٛسح الأّٔيييٛرط اٌّميييذس ريييُ ؽغيييبة أؽظيييبءح ٔغيييجخ الأِىيييبْ الأػظيييٌُٚغيييشع ِؼشفيييخ ِؼ٠ٕٛيييخ 

ٚػٕيييذ ِمبسٔزٙيييب ِيييغ ل١ّيييخ ويييبٞ عيييى٠ٛش اٌغذ١ٌٚيييخ ة  ( 36.223ٚوبٔيييذ رغيييبٚٞ) 
    

 
ٔغيييذ أْ  40.662ٚاٌزيييٟ رغيييبٚٞ     

 الأّٔٛرط ِؼ٠ٕٛخ .

ٔغيييذ اٌمييي١ُ اٌزٕجؤ٠يييخ لأػيييذاد ؽيييٛادس اٌطيييشق فيييٟ ِؾبفظيييخ رٞ ليييبس ٌٍؼيييبَ  4144ٌؼيييبَ    ثيييبٌزؼ٠ٛغ فيييٟ اٌّؼبدٌيييخ الأن١يييشح ثمييي١ُ  

 اٌّزوٛس ٚإٌزبئظ وّب ِج١ٓ أدٔبٖ 7 
 

 4144ؼبَ فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس ٌ اٌزٕجؤ٠خ٠ٛػؼ ػذد اٌؾٛادس    ( 4عذٚي )

ٌغييييييييٕخ  /اٌشييييييييٙش

4144 

0 4 6 2 2 3 4 5 6 01 00 04 

 ػييييييذد اٌؾييييييٛادس

 اٌّزٛلؼخ

26 25 25 25 24 24 24 24 23 23 23 22 

 

 الأستُتاجاث وانتىصياث -4

 اٌجبؽش إٌٝ الاعزٕزبعبد ٚاٌزٛط١بد الار١خ 7 اٌزطج١مٟ فمذ رٛطً ٚاٌغبٔت ٌٕظشِٞٓ نلاي ِب رُ ػشػٗ  فٟ اٌغبٔت ا

 -:  : الاستُتاجاث 4-1

أْ أػذاد ؽٛادس اٌطشق اٌّزٛلؼٗ ٌؼبَ رج١ٓ  الأِىبْ الأػظُ  ؽش٠مخ اٌّمذس ثٛاعطخ  ؤّٔٛرط أٔؾذاس ثٛاعْٛث اٌزٕجؤِٓ نلاي  -0

٠ٚؼٛد رٌه اٌٝ الأعشاءاد  4103ٚ 4102ٚ  4102فٟ ِؾبفظخ رٞ لبس ٟ٘ فٟ أٔخفبع ِغزّش ِمبسٔخ ِغ اٌغٕٛاد  4144

 اٌّزخزح ِٓ لجً ِذ٠ش٠خ ِشٚس ِؾبفظخ رٞ لبس .

طخ ث١ٓ ِشوض ِؾبفظخ رٞ لبس ٚلؼبء عٛق ١غ١خ اٌشاثِٓ نلاي عّغ ث١بٔبد اٌجؾش رج١ٓ أْ أغٍت اٌؾٛادس رمغ ػٍٝ اٌطشق اٌشئ -4

 اٌش١ٛؿ ٚث١ٓ ِشوض ِؾبفظخ رٞ لبس ٚلؼبء اٌغجب٠ش ِٓ عٙخ انشٜ .

 -:  : انتىصياث 4-2

 رٛطٟ اٌذساعخ ثّب ٠ؤر7ٟ

 ٌٍزم١ًٍ ِٓ اٌؾٛادس اٌٝ ألً ِب٠ّىٓ ِٓ لجً ِذ٠ش٠خ ِشٚس ِؾبفظخ رٞ لبس  أػبف١خ ػشٚسح أرخبر أعشاءاد أعزضٕبئ١خ -0

ٚفشع غشاِبد ِب١ٌخ ؤسرذاء ؽضاَ الأِبْ ِٓ لجً اٌغبئم١ٓ وػشٚسح ٚػغ أعشاءاد ِشذدح ِٓ لجً ِذ٠ش٠خ ِشٚس اٌّؾبفظخ  -4

 .ػٍٝ اٌغبئم١ٓ اٌز٠ٓ لا ٠ٍّىْٛ سنظخ ل١بدح  
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ٓ ػشٚسح أٔشبء ِّش صبٟٔ ٌٍطشق اٌشئ١غ١خ ٚنبطخ اٌطش٠ك اٌشاثطخ ث١ٓ ِشوض ِؾبفظخ رٞ لبس ٚلؼبء عٛق اٌش١ٛؿ ٚث١  -6

 ِشوض ِؾبفظخ رٞ لبس ٚلؼبء اٌغجب٠ش ٌٍزم١ًٍ ِٓ اٌؾٛادس اٌؾبطٍخ .

ٚػغ أعٙضح ِشالجخ اٌغشػخ ػٍٝ اٌطشق اٌشئ١غ١خ ٚاٌطشق اٌخبسع١خ ٚٚػغ ػمٛثبد ِشذدح ػٍٝ اٌغبئم١ٓ اٌّخبٌف١ٓ ٌٍغشػخ  -2

 اٌّؾذدح .

 انًصادر

 أولاً : انًصادر انعربيت

( ," ِمبسٔخ ؽشائك رمذ٠ش ِؼٍّبد أّٔٛرط أٔؾذاس ثٛاعْٛ فٟ ظً ٚعٛد ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ 4106طجشٞ , ؽغبَ ِٛفك, ) -1

 عبِؼخ ثغذاد.   –" , أؽشٚؽخ دوزٛساٖ , و١ٍخ الأداسح ٚالألزظبد 

 ١ٕٜٔٛ.( َ. "الاؽظبء اٌش٠بػٟ", ِذ٠ش٠خ داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌشش, اٌؼشاق, 0661٘شِض, أ١ِش ؽٕب ) -2
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