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ِٓ اٌشٞ خلاي ِشاؽً  ِخزٍفخرغشثخ ؽم١ٍخ خلاي اٌّٛع١ّٓ اٌخش٠ف١١ٓ فٟ رشثخ راد ٔغغخ ِض٠غ١خ غش١ٕ٠خ ثٙذف دساعخ رأص١ش ِغز٠ٛبد  أعش٠ذ

 الأوضش الأطٕبفٌز١١ّض  (S)ِٓ اٌزسح اٌظفشاء فٟ الاعزٙلان اٌّبئٟ ٚؽبطً اٌؾجٛة ، ٚاعزؼّبي ِؼ١بس د١ًٌ اٌؾغبع١خ ٌٍغفبف  أطٕبفّٔٛ صلاصخ 

 الأٚياٌزغشثخ ػٍٝ ػب١ٍِٓ> ثضلاصخ ِىشساد. اشزٍّذ  RCBDرظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ  ثبعزؼّبيرؾّلا ٌٍغفبف . ٔفزد اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ 

، (S2)، ٚرم١ًٍ و١ّبد ١ِبٖ اٌشٞ اٌّؼبفخ فٟ ِشاؽً ّٔٛ إٌجبد اٌخؼشٞ (S1)و١ّبد ١ِبٖ اٌشٞ اٌّؼبفخ ٟٚ٘> اٌشٞ الاػز١بدٞ )اٌّمبسٔخ( 

ٌّٕٛ ع١ّؼٙب ، ٚخلاي ِشاؽً ا(S7)، اٌخؼشٞ + إٌؼظ (S6)، اٌزض١٘ش + إٌؼظ (S5)، اٌخؼشٞ + اٌزض١٘ش (S4)، إٌؼظ (S3)اٌزض١٘ش 

(S8)  ٟٚاٌضبٟٔ صلاصخ أطٕبف ِٓ اٌزسح اٌظفشاء ٟ٘> ٘غ١ٓ ٠ٛغغلاف .(V1)   2052ٚ اٌٙغ١ٓ اثبء (V2)  5012ٚاٌزشو١جٟ اثبء (V3)  .أػ١فذ 

غ اٌؼ١ٍّبد ع١ّ أعش٠ذِٓ اٌزشثخ لجً ٚثؼذ وً س٠خ. َ  0.4 – 0و١ّبد اٌّبء فٟ وً س٠خ اػزّبدا ػٍٝ اٌطش٠مخ اٌٛص١ٔخ، ٚرٌه ثأخز ّٔبرط ٌٍؼّك 

اٌٝ خفغ د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ثٕغت  أددأظٙشد إٌزبئظ إْ رم١ًٍ وّجبد ا١ٌّبٖ اٌّؼبفخ خلاي إٌّٛ اٌخؼشٞ . اٌضساػ١خ ؽغت اٌزٛط١بد 

%. أدٜ رم١ًٍ و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّؼبفخ ِٓ 27.91 –18.65%، ٚخلاي إٌؼظ 27.08-16.67%، ٚخلاي اٌزض١٘ش  26.32 –21.05رشاٚؽذ ِبث١ٓ 

676  ُِ(S1)  ٌٝ563ا (S5)  ٚ487   (S8)   ٚألظٝ أخفبع فٟ % 25.48ٚ 22.53إٌٝ ؽظٛي ألظٝ أخفبع فٟ ؽبطً اٌؾجٛة  ٚثٕغجخ

ؽٓ ٘ىزبس 6.79اػٍٝ ؽبطً ؽجٛة ثٍغ  أػطٝ% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ِغ اٌشٞ الاػز١بدٞ اٌزٞ 21.42ٚ 18.86اٌؾبطً اٌج١ٌٛٛعٟ ثٕغجخ 
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، ث١ّٕب ٌُ 1.00ؽغبع١خ ٌٍغفبف  الأوضشوبْ  (S8)غ ِشاؽً إٌّٛ ١١ً و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّؼبفخ خلاي عّػّمب. اْ رمٍُِ  676ٚثبعزٙلان ِبئٟ لذسٖ 

فٟ ؽبطٍٗ ِٓ اٌؾجٛة  2052رظٙش ِؼبٍِخ اٌشٞ الاػز١بدٞ ا٠خ ؽغبع١خ ٌٍغفبف وٛٔٙب رٍجٟ ِزطٍجبد الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌٍٕجبد. رفٛق اٌٙغ١ٓ اثبء 

ٚاٌٙغ١ٓ ا١ٌٛغغلافٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ  5012% ػٍٝ اٌظٕف اٌزشو١جٟ إثبء 13.20ٚ29.21 بطٍٗ اٌج١ٌٛٛعٟ ثٕغجخ % ٚؽ33.77ٚ  15.44ثٕغجخ 

وغُ ؽجٛة َ 1.16ِزٛعؾ اٌّٛع١ّٓ. وّب ر١ّض ثأػٍٝ وفبءح اعزخذاَ ٌٍّبء ثٍغذ 
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ِبء. ث١ّٕب ر١ّض اٌٙغ١ٓ ا١ٌٛغغلافٟ ثأٔٗ الاوضش رؾّلا ٌٍغفبف، ار  

٠غزٕزظ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ اِىب١ٔخ  د.د١ًٌ اٌؾظب ثبعزضٕبء. وبْ اٌزذاخً ِؼ٠ٕٛب فٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ 0.79أخفغ د١ًٌ ؽغبع١زٗ ٌٍغفبف اٌٝ 

 ٌٍغفبف، ٚاْ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٟ٘ اوضش ِشاؽً إٌّٛ ؽغبع١خ ٌٕمض سؽٛثخ الاوضش رؾّلا الأطٕبفاعزؼّبي ِؼ١بس د١ًٌ اٌؾغبع١خ ٌٍغفبف ٌز١١ّض 

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ فٟ اٞ ِشؽٍخ ِٓ ِشاؽً إٌّٛ ٌٗ رأص١ش عٍجٟ 50اٌزشثخ ٚاٌزٟ رؤصش فٟ ؽبطً اٌؾجٛة. ٚاْ ٔمض سؽٛثخ اٌزشثخ ػٓ

 فشاء. ظفٟ إٔزبع١خ ٔجبد اٌزسح اٌ
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Abstract 
 

Afield experiment was conducted during two autumn seasons, on silt loam soil texture. The aim was to study the 

effect of  different levels of irrigation during growth stages: Normal irrigation(control) (S1), reducing water 

amount (eliminating one irrigation) during different plant growth stages: Vegetative (S2), flowering (S3), 

maturity (S4) , vegetative + flowering (S5) , flowering + maturity (S6) , vegetative + maturity (S7) , and during 

all growth stages (S8), of three varieties which were:  Yugoslavian hybrid, Ipa hybrid 2052, and synthetic 

Ipa5012, on water consumptive use and grain yield, and using drought susceptibility Index (S) as a criterion 

index to measure the ability of different Varity to drought tolerant.. Treatments were arranged as  factorial 

experiments with three replications using Randomized Complete Block Design (RCBD).. Amount of water for 
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each irrigation were calculated based on gravimetric method. Agricultural practices were made according to the 

recommendations. The results showed that reduced water applied caused reduction in leaf area index (LAI) 

during vegetative growth (S2), flowering stages (S3) by 21.05 -26.32% and 16.67- 27.08%, respectively. 

However during maturity (S4)  the reduction was  18.65- 27.91% compared with control treatment (S1). 

Reduction amounts of water applied from 676 mm (S1) to 563 (S5) and 487 mm (S8) resulted in Maximum 

grain yield reduction by  22.53 and 25.48% ,and in maximum   biological yield reduction by  18.68 and 21.42% , 

respectively as compared with the control treatment. Normal irrigation gave the highest grain yield which was 

6.79 ton ha
-1

., with 676mm of water applied. The plants showed highest drought susceptibility index(S) 1.00 

when water supply was reduced during all growth stages (S8). The hybrid Ipa2052 was superior over synthetic 

Ipa5012 and Yugoslavian  hybrid in grain yield by 15.44 and 33.77 %, and in biological yield by 13.20 and 

29.21 %, respectively as a mean of seasons, as well as gave the highest water use efficiency which was 1.16 kg 

grain m
-3

 water. The drought susceptibility index showed that the Yugoslavian hybrid was the most tolerant 

genotype, and had the lowest value of (S) (0.79). The result also showed a significant interaction between 

irrigation x Var., on all trait except harvest index (HI). This study suggested the possibility of using (S) for 

distinguish  the most tolerant variety. Also this study indicated that the flowering stage was most susceptible to 

the stress, which has significant effect on grain yield production . The depletion of moisture less than 50% of 

available water in the soil during any growth stage had negative effect on the productivity of corn plant.  

 >انًمذيخ
 

 

رؼذ دساعبد الاعزٙلان اٌّبئٟ ِٓ اٌذساعبد اٌّّٙخ 

فٟ اٌؼبٌُ خبطخ فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ اٌزٟ 

ٚاسرفبع ٔغت اٌزجخش ا١ٌِٟٛ، ٚاْ  الأِطبسرز١ّض ثمٍخ 

رؾذ٠ذ اٌٛلذ إٌّبعت ٚو١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ اٌّؼبفخ ؽغت 

 الأِضًِشاؽً إٌّٛ ٠ؼذ ِٓ اٌٛعبئً اٌّّٙخ فٟ الاعزخذاَ 

 أٔزبطٌٍّٛاسد اٌّبئ١خ دْٚ اْ ٠ؤصش رٌه عٍج١ب فٟ  ٚاٌفؼبي

 (1988 ،اخشْٚإٌجبد ِٓ اٌجزٚس ٚاٌّبدح اٌغبفخ )اٌغؼذ ٚ

 Deficit irrigationٌمذ ثؾش اٌشٞ إٌبلض 

ل١ّخ ِٚغبػذح فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ػٓ  أٔزبط وئعزشار١غ١خ

اٌّبء اٌّؾذدح ٌٍٕجبد خلاي ِشاؽً إٌّٛ  إػبفخؽش٠ك 

 Waterاٌّبء  إٔزبع١خرٙذف اٌٝ سفغ  اٌؾغبعخ ٌٍغفبف،

productivity  الألظٝٚصجبد اٌؾبطً ١ٌٚظ اٌؾذ 

(Fereres and Soriano, 2007  ار .)ٔزبئظ  أٚػؾذ

ا١ٌّبٖ ٌٍؼذ٠ذ  إٔزبع١خاٌجؾٛس اْ اٌشٞ إٌبلض صاد ثٕغبػ 

ِٓ اٌّؾبط١ً دْٚ اْ ٠غجت أخفبػب" ؽبدا" فٟ 

 شاسأػ(، ٚلًٍ Geerts   ٚ2009 ,Raesاٌؾبطً )

(، ٚلًٍ 2005ٚاخشْٚ،  Cicogna اٌفطش٠خ ) الأِشاع

ٚاخشْٚ،  Unluفمذ اٌّغز٠بد ِٓ إٌّطمخ اٌغزس٠خ )

ٚاخشْٚ،   Geerts( ٚعبػذ فٟ رغٕت اٌٍّٛؽخ )2006

(. ٌٚغشع رؾم١ك الإداسح اٌّضٍٝ ١ٌٍّبٖ اٌّزٛفشح :200

٠زطٍت رؼ١١ٓ و١ّخ الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌٍٕجبربد ٚوزٌه 

اٌضساػٟ اٌّؤصش ٌغشع اٌغ١طشح ػٍٝ ِؼشفخ ٔٛع إٌّؾ 

                     ا١ٌّبٖ ِٓ ِظبدس٘ب ؽزٝ ٚطٌٛٙب إٌٝ اٌؾمً

(1995 ,Ragab ٜٛاْ اؽزغبة اٌم١ّخ اٌمظ .)

ٌلاعزٙلان اٌّبئٟ ٠ىْٛ د١ٌلا ٌزمذ٠ش ِؼذلاد الاعزٙلان 

اٌّبئٟ اٌّؾزٍّخ رؾذ اٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌّخزٍفخ ِٚشاؽً 

( .إر  Cohen ٚ1967 ,Bresler إٌّٛ اٌؾشعخ ٌٍٕجبد )

إْ ص٠بدح و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ رؤدٞ إٌٝ سفغ و١ّخ اٌّبء 

اٌّغزٍٙه ِٓ لجً إٌجبد ٚص٠بدح ِؼذي الإٔزبط اٌّبدح 

(. ٚاْ الاعزٙلان 1997 ٚاخشْٚ،  D'Andria اٌغبفخ )

اٌّبئٟ ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء ٠ضداد ِغ رطٛس إٌجبد ؽ١ش 

ٍخ اٌزض١٘ش ٚػمذ عغٍذ أػٍٝ و١ّخ ٌلاعزٙلان فٟ ِشؽ

-AL-Saad ٚAL ) اٌضّبس صُ ٠ٕخفغ ِشح أخشٜ

1983,Kawaz ٠مًٍ اٌشذ اٌغفبفٟ ؽبطً ؽجٛة اٌزسح .)

 اٌظفشاء ِٚؾبط١ً اٌؾجٛة الأخشٜ ػٓ ؽش٠ك رم١ًٍ

 اِزظبص اٌىغبء أٌخظشٞ ٌلأشؼخ اٌفؼبٌخ ٌٍجٕبء اٌؼٛئٟ

Photosynthetically active    radiation (PAR) 

ٚرم١ًٍ د١ًٌ  (RUE)ٚرم١ًٍ وفبءح اعزخذاَ الاشؼخ  

ٚاْ اٌشذ اٌّزٛعؾ  ،Harvest index (HI)اٌؾظبد 

ػٍٝ 85%  ٚ  63ٚاٌمبعٟ ٠مًٍ ؽبطً اٌؾجٛة ثٕغجخ 

اٌزٛاٌٟ، ٠ٚمًٍ د١ًٌ اٌؾظبد ٚاْ اٌغفبف ٠ؾذد ؽبطً 

 Earl  ٚ2003اٌؾجٛة ػٓ ؽش٠ك خفغ د١ًٌ اٌؾظبد )

,Davis.) اْ ٔمض سؽٛثخ اٌزشثخ  ٔزبئظ اٌزغبسة أظٙشد

إٌٝ ؽذٚد ٔمطخ اٌزثٛي ٌّذح ١ِٛ٠ٓ خلاي ِشؽٍخ رى٠ٛٓ 

 20إٌٛساد اٌض٘ش٠خ أدٜ إٌٝ أخفبع اٌؾبطً ثؾذٚد 

% ، ٚفٟ ؽبٌخ ٔمض سؽٛثخ اٌزشثخ ؽٛاي اٌّشؽٍخ 

 Gardner% )53اٌض٘ش٠خ أخفغ اٌؾبطً ثؾذٚد 

(. ٠ٚجذٚ اْ ص٠بدح اٚ أخفبع اٌؾبطً 1981ٚاخشْٚ، 

ٚسح ِشرجؾ ِغ و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ اٌى١ٍخ ٌّٛعُ ١ٌظ ثبٌؼش

ّٔٛ إٌجبد، ثً ٠ؼزّذ ػٍٝ و١ّزٗ اٌّؼبفخ خلاي ِشاؽً 

. ٌمذ أٚػؼ 1985)ٚاخشْٚ،  Jalotaإٌّٛ اٌّخزٍفخ )

Ebdon and (1998 ,Petrovic)  ٟإْ الاعزٙلان اٌّبئ

ٌٍٕجبد ٠ؼزّذ ػٍٝ ػشع اٌٛسلخ، ٚصا٠ٚخ ١ٍِٙب، ٚاسرفبع 

إٌجبد، ٚؽج١ؼخ ّٖٔٛ، ٚوضبفخ اٌغضء اٌخؼشٞ، ِٚؾزٜٛ 

اٌزشثخ ِٓ اٌشؽٛثخ، ِٚذٜ عب٘ض٠خ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌزٟ 

رؾفض إٌّٛ اٌخؼشٞ. إر إْ رؼشع إٌجبربد ٌٍشذ اٌّبئٟ 

جبد ِّب ٠ؤصش فٟ ػ١ٍّخ ٠مًٍ ِٓ رٛعغ ٚاعزطبٌخ أٚساق إٌ

              اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚاٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ الأخشٜ ٌٍٕجبد

(Muchow   ،ْٚٚاْ رٛعغ اٌٛسلخ ٘ٛ 1986)ٚاخش .

 Alves)  ٚ (2004 ,Setter اوضش اٌؼ١ٍّبد ؽغبع١خ 

ٚاْ ٘زٖ اٌؾغبع١خ ٠ّىٓ اْ رىْٛ فٟ طغش ؽغُ اٌخلا٠ب 

 ardieu) ٛسلخٚلٍخ ػذد٘ب إٌّزظ ِٓ لجً ِشعز١ّبد اٌ

( اػزّبدا" ػٍٝ اٌّشؽٍخ اٌزطٛس٠خ اٌزٟ 2000ٚاخشْٚ، 

 Alves) ٚ(2002 ,Setter رزؼشع ػٕذ٘ب اٌٛسلخ ٌٍشذ 

وّب ٠غبُ٘ اٌشذ فٟ رشغ١غ ش١خٛخخ الاٚساق ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ 

(. 1997 ٚاخشْٚ،  (De Souza اٌٝ ِٛرٙب ٚرغبلطٙب 

اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ الاسرجبؽ اٌمٛٞ ث١ٓ اعزطبٌخ  أظٙشد

ٌٛسلخ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ اٌزٟ رش١ش اٌٝ ا

. 2007)ٚاخشْٚ، (Welcker رأص١ش اٌغفبف/ اٚ اٌؾشاسح

ٚاٌزٟ رزؼّٓ الاسرجبؽ اٌّٛعت ث١ٓ ِؼذلاد اعزطبٌخ 

 اٌمٛٞ اٌٛسلخ ٚؽشاسح اٌٛسلخ ٚالاسرجبؽ اٌخطٟ اٌغبٌت

 اٌؼغؾ اٌجخبسٞ ث١ٓ ِؼذلاد اعزطبٌخ اٌٛسلخ ٚػغض
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ٌخ اٌغبٌت اٌمٛٞ ث١ٓ ِؼذلاد اعزطب ٚالاسرجبؽ اٌخطٟ

( إٌٝ 1984أشبس اٌضٚثؼٟ ). اٌٛسلخ ٚاٌغٙذ اٌّبئٟ ٌٍٛسلخ

إْ رؼشع ٔجبربد اٌزسح اٌظفشاء اٌٝ اٌشذ اٌشؽٛثٟ فٟ 

اٞ ؽٛس ِٓ اؽٛاس إٌّٛ لجً اِزلاء اٌؾجٛة ادٜ اٌٝ 

ؽذٚس ٔمض فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚؽبطً اٌؾجٛة. 

 ٚ 1988ٚعّبػزٗ،  )اٌغؼذ ٚرٛطً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ

1986 ,Eck ٚ (1987,Alem  إٌٝ إْ رؼشع ٔجبربد

اٌزسح اٌظفشاء إٌٝ اٌشذ اٌشؽٛثٟ فٟ فزشح اٌزض١٘ش ٠ؤدٞ 

إٌٝ خفغ ؽبطً اٌؾجٛة. ٠غ١ش اٌغفبف ٔشؤ ٚؽٛي ِذح 

ِشؽٍخ اٌزطٛس، ار ٠مًٍ ِذح ٔشؤ اٌض١٘شاد. ٚاْ ؽذٚس 

 اٌشذ خلاي ِشؽٍخ رطٛس إٌٛسح اٌّزوشح ٠ضجؾ اٌزؾٛي ِٓ

ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ اٌٝ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٠ٚؤخش٘ب 

(Prasad et al.,2006 a  ٟوّب ٠ضجؾ اٌشذ اٌغفبف ،)

رطٛس ؽجٛة اٌٍمبػ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اٌؼمُ ٠ٚمًٍ فزشح رطٛس 

ٚفزشح اِزلاء اٌؾجٛة ٠ٚمًٍ ػذد٘ب ٠ٚض٠ذ  earاٌؼشٔٛص 

 Prasadاٌفزشح ِٓ ػمذ اٌؾجٛة اٌٝ ّٔٛ اٌؾجخ اٌىبٍِخ )

(، ٚاْ ِذح اِزلاء اٌؾجٛة رؾذ ظشٚف 2008 ٚاخشْٚ،

اٌشذ اٌغفبفٟ سثّب ٠ٕظُ ثٛاعطخ ش١خٛخخ الاٚساق ٚاٌزٟ 

ثذٚس٘ب ٠ّىٓ اْ رٕظُ ثٛعبؽخ ؽبٌخ إٌزشٚع١ٓ فٟ إٌجبد 

De Souza)   ،ْٚٚاْ ٚلذ ؽذٚس اٌشذ  .1997)ٚاخش

فٟ رٛص٠غ اٌىشث١٘ٛذساد  اٌغفبفٟ ٠ؤصش وض١شا"

جً اٌزض١٘ش ِجبششح اٚ ٚإٌزشٚع١ٓ. ٚاْ ؽذٚس اٌغفبف ل

اٌض١٘شاد  إعٙبعاصٕبء اٌزض١٘ش ٠غجت ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

 1999 ٚاخشْٚ،  Prasad ٚػذد الً ِٓ اٌزٚس )

ٚMatsui  ،ْٚاِب ارا ؽذس اٌشذ فٟ 2001 ٚاخش .)

اٌّشاؽً اٌّجىشح ِٓ رطٛس اٌغ١ٕٓ فبٔٗ ٠ض٠ذ ِٓ ِؼذي 

الاعٙبع ٠ٚؼٛد عجت رٌه اٌٝ أخفبع اٌغٙذ اٌّبئٟ فٟ 

اٚ ٔز١غخ  ،غغخ اٌض١٘شاد )ؽجٛة اٌٍمبػ ٚاٌّجب٠غ(أ

لأخفبع رغ١ٙض اٌىشث١٘ٛذساد ٚإٌزشٚع١ٓ، اٚ ٠شرجؾ 

 ABAثبٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ )خظٛطب" ؽبِغ الاثغغه 

( )Westgate  ٚ 1993 ,Peterson  ار ٠ٕزظ ؽبِغ .)

ABA  ثى١ّبد وج١شح فٟ الاٚساق رؾذ ظشٚف اٌغفبف

ِٚٓ اٌغٌٙٛخ اْ ٠ٕزمً اٌٝ اٌجزٚس ٠ٚؤصش فٟ اٌغ١ٕٓ ار 

اٌّٛاد  ٠Remobilizationشزشن فٟ اػبدح أزمبي 

اْ اٌغفبف اٌزٞ  اٌغزائ١خ اٌّخضٔخ اٌٝ الاعٕخ إٌب١ِخ.

٠ؾذس خلاي اٌزض١٘ش ٠ّىٓ أ٠ؼب" اْ ٠مًٍ ِٓ ِؼذلاد 

مًٍ و١ّبد اٌّٛاد اٌّّضٍخ إٌّمٌٛخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚاٌزٞ ٠

 Prasadاٌٝ اػؼبء اٌض١٘شح ٚثبٌزبٌٟ ٠غجت الاعٙبع )

(. ٚارا ؽذس اٌشذ خلاي اٌّشاؽً 2008ٚاخشْٚ، 

اٌّزأخشح ِٓ اٌزىبصش )ثؼذ الاخظبة( فبٔٗ ٠مًٍ ِٓ ؽغُ 

اٌجزٚس ١ٌٚظ ػذد٘ب ٚاٌزٞ ٠ؼذ اٌّىْٛ إٌٙبئٟ ٌٍؾبطً 

عب٘ض٠خ ٔٛارظ اٌجٕبء  .اْ ؽغُ اٌجزٚس ٠ؼزّذ وض١شا" ػٍٝ

اٌّخضٔخ ، ٚأٗ ٠ٕخفغ ثبٔخفبع و١ّبد اٌّٛاد اٌّّضٍخ 

ٚرغ١ٙض إٌزشٚع١ٓ، ثبلاػبفخ اٌٝ اْ اٌشذ ٠مظش فزشح 

اِزلاء اٌجزٚس ٚاٌزٞ ٠ٕزظ ػٕٙب ؽغُ ثزٚس اطغش ٚؽبطً 

ٚاْ إٌجبربد اٌزٟ  (.2008 ٚاخشْٚ،  Prasad الً )

بي رز١ّض ثفزشح اِزلاء اعشع رشغغ اػبدح أزم

اٌىشث١٘ٛذساد اٌّخضٔخ ٚاٌزٞ ٠ّىٓ اْ ٠مًٍ ِٓ رأص١ش 

(، ار رخزٍف  Zhange, 1998اٌغفبف فٟ اٌؾبطً )

فٟ اعزغبثزٙب ٌٍغفبف، ٚاْ ٘زٖ الاعزغبثبد  الأطٕبف

٠ّىٓ اْ رؾذس خلاي إٌّٛ اٌخؼشٞ اٚ اٌزىبصشٞ 

(2005 ,Blum ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ الاعزغبثبد خلاي .)

ئّب" اٌٝ ص٠بدح اٌؾبطً لأٙب إٌّٛ اٌخؼشٞ لا رؤدٞ دا

لا رزضآِ ِغ اٌزؾًّ خلاي ِشؽٍخ اٌزىبصش )ؽ٠ٛ١خ ؽجٛة 

(. ٚاْ b 2006ٚاخشْٚ،  Prasadاٌٍمبػ ٚػمذ اٌجزٚس()

ؽغبع١خ ٌٍغفبف فٟ ِؾبط١ً اٌؾجٛة  الأوضشِشؽٍخ إٌّٛ 

ٟ٘ لجً اٌزض١٘ش ِجبششح ٚخلاي اٌزض١٘ش، ٚاْ اوجش ٔمض 

فٟ اٌؾبطً ٘ٛ ػٕذ ؽذٚس اٌغفبف خلاي اٌزض١٘ش ِمبسٔخ 

 Valliyodon ٚ Nguyen ِغ ِشاؽً إٌّٛ الاخشٜ )

(. ارفمذ اغٍت ٔزبئظ اٌجؾٛس ػٍٝ اْ اٌغفبف ,2006

اٌجزٚس اِب ٠ؾذد ؽبطً اٌؾجٛة ػٓ ؽش٠ك رؾذ٠ذ ػذد 

ثٛعبؽخ اٌزأص١ش فٟ و١ّخ اٌّبدح اٌغبفخ إٌّزغخ خلاي 

اٌزض١٘ش اٚ اٌزأص١ش غ١ش اٌّجبشش فٟ ٚظبئف ؽجٛة اٌٍمبػ 

اٚ اٌّجب٠غ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ ػمذ اٌجزٚس، وّب ٠ؤصش 

اٌغفبف فٟ اِزلاء اٌجزٚس ػٓ ؽش٠ك رؾذ٠ذ رغ١ٙض اٌّٛاد 

بطً الً اٌّّضٍخ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ؽغُ ثزٚس اطغش ٚؽ

(Prasad et al., 2008.) ؽذد( ،Copper 

صلاصخ أعظ ٌض٠بدح وفبءح اعزخذاَ اٌّبء  , 1987)ٚاخشْٚ

ٟ٘> رغ١١ش وفبءح إٌزؼ، ٚص٠بدح اٌزغ١ٙض اٌىٍٟ ٌٍّبء ػٍٝ 

ِغزٜٛ اٌؾمً ، ٚرم١ًٍ اٌؼبئؼبد اٌّبئ١خ ِٓ شجىبد 

اٌشٞ. إر ٚعذ ص٠بدح فٟ وفبءح اعزخذاَ اٌّبء ػٕذِب رغطٟ 

عطؼ اٌزشثخ ثظٛسح ِجىشح خلاي ِٛعُ إٌّٛ  الأٚساق

(Phene, 1990 ٚ Fukai   ٚ1996,Cooper ثٍغ .)

ُِ  900الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء ؽٛاٌٟ 

ِٛعُ
-1

ؽٓ ٘ىزبس 8لإٔزبط   
-1

ِٓ اٌؾجٛة ٚثىفبءح  

َ 1.12اعزٙلان ِبئٟ ثؾذٚد 
3

وغُ ؽجٛة  
-1

 AL-

Kawaz)  ،ْٚٚاخش(الزشػ 1983 Fisher)  ،ْٚٚاخش 

1;9:( Maurer)  ِؼبًِ اٌؾغبع١خ ٌٍغفبفDrought 

Susceptibility Index (S)  ٔزبئظ اٌزغبسة  أظٙشدار

ف١ّب ثؼذ اسرجبؽٗ ِغ اٌؾبطً ٚطفبد إٌجبد الأخشٜ 

 Fisher and ظشٚف إٌّٛ اٌّضٍٝ ٌٍؾٕطخ  رؾذ

Wood,1978)( ٚاٌزسح اٌظفشاء )1984 Fisher and 

Johnson,    1998,( ٚص٘شح اٌشّظ)  Gomez et al 

 ٚVannozzi et al.,1999 ار ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ٚاؽذا .)

ِٓ اٌّؼب١٠ش الاوضش اعزؼّبلا ٌز١١ّض ٚفظً رأص١ش عٙذ 

ٚاٌؾغبع١خ ٌٍغفبف ِٓ  Yield potential اٌؾبطً 

اٌؾبطً رؾذ ظشٚف اٌغفبف ٌىً طٕف ، ٌىٟ ٠فغش 

فبد اٌى١ٍخ رؾذ اٌزأص١ش اٌٛساصٟ اٌخبص وغضء ِٓ الاخزلا

ظشٚف اٌغفبف . ٔظشا لا١ّ٘خ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء وٛٔٗ 

ِٓ اٌّؾبط١ً صلاص١خ اٌغشع، ار ٠غزؼًّ ٌزغز٠خ الأغبْ 

ٚاٌؾ١ٛاْ ٚفٟ اٌظٕبػبد اٌغزائ١خ ، ٚاٌزٕبلض اٌّغزّش 

فٟ ١ِبٖ ٔٙشٞ دعٍخ ٚاٌفشاد اٌٛاسدح اٌٝ اٌؼشاق. ٌزا 

ؾزبعٙب اطجؼ ِٓ اٌؼشٚسٞ رؾذ٠ذ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌزٟ ٠

إٌجبد فؼ١ٍب  ٌغشع رٛف١ش و١ّبد ِٓ ا١ٌّبٖ ٠ّىٓ اْ 

رؼبف اٌٝ ِغبؽبد صساػ١خ غ١ش ِغزغٍخ رؼبٟٔ ِٓ شؾخ 

ا١ٌّبٖ لاع١ّب فٟ فظً اٌظ١ف ، ٚػ١ٍٗ فمذ اعش٠ذ ٘زٖ 

اٌذساعخ ثٙذف رؾذ٠ذ اُ٘ ِشاؽً إٌّٛ ؽغبع١خ ٌٕمض 

سؽٛثخ اٌزشثخ ٚرأص١ش٘ب فٟ الأزبط ٚرؾذ٠ذ ٔغجخ اٌشؽٛثخ 

 ، ٚاعزؼّبي ِؼ١بس ِؼبًِ اٌؾغبع١خ ٌٍغفبفٌلإٔزبطٍٝ اٌّض

 ٌغشع رؾذ٠ذ الاطٕبف الاوضش رؾّلا ٌٍغفبف.
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رغشثخ ؽم١ٍخ خلاي ِٛع١١ّٓ خش٠ف١١ٓ فٟ رشثخ  أعش٠ذ

د٠غ١غّٕض َ 4.5راد ٔغغخ ِض٠غ١خ غش١ٕ٠خ ٍِٛؽزٙب 
-1

 

. ٔفزد اٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ ثأعزؼّبي 7.5ٚاعٙب ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

ٚثضلاصخ  RCBDرظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

ِىشساد . رؼّٕذ اٌزغشثخ ػب١ٍِٓ> الاٚي ؽزف س٠خ 

 50وبٍِخ خلاي ِشاؽً إٌّٛ ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي اٌٝ اعزٕضاف 

% ػٍٝ إٌؾٛ الارٟ> ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )اٌشٞ 55-

شؽٍخ ، ِ(S2)، إٌّٛ اٌخؼشٞ (S1)الاػز١بدٞ ( 

، إٌّٛ اٌخؼشٞ + (S4)، ِشؽٍخ إٌؼظ (S3)اٌزض١٘ش 

، إٌّٛ اٌخؼشٞ (S6)، اٌزض١٘ش + إٌؼظ (S5)اٌزض١٘ش 

.  (S8)، ٚخلاي ِشاؽً إٌّٛ ع١ّؼٙب (S7)+ إٌؼظ 

> ٘غ١ٓ ٚاٌضبٟٔ صلاصخ اطٕبف ِٓ اٌزسح اٌظفشاء

، (V2) 2052 ، ٚاٌٙغ١ٓ اثبء(V1) ٠ٛغغلافٟ

. اعش٠ذ ػ١ٍّبد اٌؾشاصخ (V3) 5012ٚاٌزشو١جٟ اثبء

 3ٚاٌزٕؼ١ُ صُ لغّذ اسع اٌزغشثخ اٌٝ اٌٛاػ ِغبؽزٙب 

3x  0.75ِشٚص اٌّغبفخ ث١ٕٙب  5َ  ٠زؼّٓ وً ِٕٙب  ، َ

 15َ. صسػذ اٌجزٚس ثزأس٠خ  0.25ٚث١ٓ ٔجبد ٚاخش 

رّٛص فٟ ولا اٌّٛع١ّٓ ثٛػغ اسثؼخ ثزٚس فٟ وً عٛسح 

اػ١فذ  خفذ اٌٝ ٔجبد ٚاؽذ ثؼذ اعجٛػ١ٓ ِٓ اٌضساػخ.

وغُ/٘ىزبس 200الاعّذح اٌى١ّ١بئ١خ ثّمذاس 
-1

ػٍٝ ١٘ئخ  

عٛثشفٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌضلاصٟ دفؼخ ٚاؽذح لجً اٌضساػخ 

وغُ ٘ىزبس 400ٚ
-1

ِٓ عّبد ا١ٌٛس٠ب ػٍٝ دفؼز١ٓ> ٔظف  

اعبث١غ ِٓ  5اٌى١ّخ ػٕذ اٌضساػخ ٚإٌظف الاخش ثؼذ 

اٌضساػخ. رُ ِىبفؾخ ؽفبس عبق اٌزسح ثأعزؼّبي ِج١ذ 

وغُ   6% ِبدح فؼبٌخ ثّمذاس 10ٌذ٠بص٠ْٕٛ اٌّؾجت ا

٘ىزبس
-1

٠ِٛب ِٓ اٌضساػخ  20رٍم١ّب فٟ لٍت إٌجبد ثؼذ  

أ٠بَ. ؽظذد  10ٌٚضلاس ِشاد ثفبطٍخ ص١ِٕخ لذس٘ب 

رشش٠ٓ اٌضبٟٔ.  لغّذ دٚسح ؽ١بح إٌجبد  15إٌجبرب ثزأس٠خ 

اٌٝ ػذح ِشاؽً اػزّبدا" ػٍٝ اٌزمغ١ُ اٌزٞ الزشؽٗ 

Hanway(1966)  ِٓ اة  4ؽذدد اٌّشؽٍخ اٌخؼش٠خ

ٚؽزٝ ثذا٠خ اٌزض١٘ش، اِب ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فىبٔذ ِٓ ثذا٠خ 

ظٙٛس إٌٛساد اٌزوش٠خ ٚؽزٝ اوزّبي إٌٛساد الأض٠ٛخ، 

ف١ّب ؽذدد اٌّشؽٍخ الاخ١شح )إٌؼظ( ِٓ أزٙبء ِشؽٍخ 

اٌزض١٘ش ٌٚغب٠خ لطغ اٌشٞ )س٠خ اٌفطبَ(.  ؽذدد 

ً ثأخز ػ١ٕبد ِٓ صلاس اٌخظبئض الاعبع١خ ٌزشثخ اٌؾم

 0.30ٚ  0.30 – 0.15ٚ  0.15 – 0ِٛالغ ٌٍٚطجمبد ِٓ 

َ. لذس رٛص٠غ ؽغَٛ دلبئك اٌزشثخ ثطش٠مخ  0.40 –

(. ٚلذسد عؼخ اؽزفبظ اٌزشثخ  Day, 1965اٌّبطخ )

َ ٚرٌه  0.60ٚ 0.45ٚ 0.30ٚ  0.20ثبٌّبء ٌٍطجمبد 

ثأخز ػ١ٕبد غ١ش ِضبسح ٚػ١ٕذ ف١ٙب سؽٛثخ اٌزشثخ ػٍٝ 

  Richard( 1965اعبط اٌٛصْ اٌغبف ٚفك ؽش٠مخ )

و١ٍٛثبعىبي. وبٔذ  1500ٚ  100ٚ  33ٚ 0رؾذ اٌشذٚد 

 1.15َ رغبٚٞ   0.20 – 0اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍؼّك 

١ِىبغشاَ َ
-3

 1.20َ  رغبٚٞ  0.40 – 0.20ٌٍٚؼّك  

١ِىبغشاَ َ
-3

 33ّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ اٌؾغّٟ ػٕذ اٌشذ . ٚاٌ

عُ  0.25و١ٍٛثبعىبي )اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ( ٠غبٚٞ 
3

-عُ  
3
 

و١ٍٛثبعىبي  1500ٚاٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ اٌؾغّٟ ػٕذ اٌشذ 

عُ  0.11ٔمطخ اٌزثٛي ٠غبٚٞ 
3

-عُ  
3
رّذ ػ١ٍّخ اٌشٞ  .

د٠غ١غّٕض  1.14ثأعزؼّبي ِبء ٔٙش رٞ ا٠ظب١ٌخ وٙشثبئ١خ 

َ
-1

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض ٌٍٕجبد.  55 – 50ثؼذ اعزٕضاف  

ؽغجذ و١ّبد ١ِبٖ اٌشٞ فٟ وً س٠خ اػزّبدا" ػٍٝ 

ل١بعبد اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ فٟ اٌزشثخ ثبٌطش٠مخ اٌٛص١ٔخ 

 (Kovda et al., 1973)ثبعزؼّبي اٌّؼبدٌخ الار١خ 

  [       ]D………….(1)  

 ار اْ>

d =  )َ( ػّك اٌّبء اٌّؼبف 

f.c Ø ُاٌشؽٛثخ اٌؾغ١ّخ ػٕذ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ع =
3
-عُ  

3
 

w Ø ُاٌشؽٛثخ اٌؾغ١ّخ لجً اٌشٞ ع =
3
-عُ  

3
 

D  )َ( ػّك اٌزشثخ = 

ؽغجذ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّشاد اػبفزٙب اٌٝ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ 

َ ٌٍّذح ِٓ 0.20  - 0ػٍٝ اعبط رشؽ١ت ؽجمخ اٌزشثخ 

ثذا٠خ اٌضساػخ ٚؽزٝ ٔٙب٠خ ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ .رغ١شد 

َ ٌٍّذح  0.40 – 0ؽغبثبد اٌزشؽ١ت اٌٝ ؽجمخ اٌزشثخ ِٓ 

ِٓ ثذا٠خ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٚؽزٝ اٌؾظبد. اخز١شد خّغخ 

ٔجبربد ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٌم١بط اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 

سل١خ خلاي ِشاؽً ّٔٛ إٌجبد ، صُ لذس د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛ

(LAI)( ؽغت اٌّؼبدٌخ الار١خWatson,1947<) 
 

                        ( )⁄       

 ار اْ>

LAI د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ = 

LA  ُاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )ع =
2

) 

GA ُاٌّغبؽخ اٌزٟ ٠شغٍٙب إٌجبد )ع =
2

) 

لذس ؽبطً اٌؾجٛة ٚاٌؾبطً اٌج١ٌٛٛعٟ ِٓ اٌّشٚص    

ٚؽٛي اٌٝ ؽٓ ٘ىزبساٌٛعط١خ ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ 
-1

ثؼذ  

%. لذس د١ًٌ  15رؼذ٠ً ٔغجخ اٌشؽٛثخ فٟ اٌؾجٛة اٌٝ

 ,.Prasad et alاٌؾظبد ثأعزؼّبي اٌّؼبدٌخ الار١خ )

2006 a< ) 
 

    (    ⁄ )          ( )      

 ار اْ >    

 H.I د١ًٌ اٌؾظبد = 

GY ؽبطً اٌؾجٛة )ؽٓ ٘ىزبس =
-1

) 

BY اٌؾبطً اٌج١ٌٛٛعٟ )ؽٓ ٘ىزبس =
-1

) 

ٚلذسد وفبءح اعزخذاَ اٌّبء ؽغت اٌّؼبدٌخ الار١خ   

 (>2002)اٌؾذ٠ضٟ،

               ⁄ ( )    

 ار اْ > 

WUE َ وفبءح اعزخذاَ اٌّبء )وغُ ؽجٛة =
-3

 ِبء( 

GY   ؽبطً اٌؾجٛة )وغُ ٘ىزبس  =
-1

) 

W.A َ( اٌّبء اٌّؼبف =
3
٘ىزبس 

-1
 ) 

اِب ِؼبًِ اٌؾغبع١خ ٌٍغفبف فمذ لذس ثأعزؼّبي اٌّؼبدٌخ   

 (>    Vannozzi et al., 1999الار١خ )
 

    
(      ⁄ )

 
       ( ) 

 >ا٢ر١خ٠ؾغت ؽغت اٌّؼبدٌخ   Dٚاْ      
 

    (    ⁄ )    ( ) 
 ار اْ >

S  ِؼبًِ اٌؾغبع١خ ٌٍغفبف = 

SYd  ؽبطً اٌزشو١ت اٌٛساصٟ رؾذ ظشٚف اٌغفبف = 
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SYp   ٞؽبطً اٌزشو١ت اٌٛساصٟ رؾذ ظشٚف اٌش =

 الاػز١بدٞ

D   أخفبع اٌؾبطً رؾذ ظشٚف اٌغفبف ٌٍزغشثخ =

 وبٍِخ

Xd  ِزٛعؾ ؽبطً ع١ّغ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ رؾذ =

 ظشٚف اٌغفبف

Xp  ِزٛعؾ ؽبطً ع١ّغ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ رؾذ =

 بدٞ ظشٚف اٌشٞ الاػز١

ؽٍٍذ اٌج١بٔبد اؽظبئ١ب ؽجمب ٌطش٠مخ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ   

ٌزظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ . رُ اخزجبس الً فشق 

ٌٍّفبػٍخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ  (L.S.D)ِؼٕٛٞ 

 ٌٍّؼبِلاد. 
 

 انُتبئح وانًُبلشخ 
 

اٚػؾذ ّٔبرط اٌزشثخ اٌّأخٛرح لجً ٚثؼذ وً س٠خ خلاي    

ِٛعّٟ إٌّٛ ، ثأْ وً ِغزٜٛ ِٓ اٌشٞ ؽبفع ػٍٝ ٔغجخ 

اْ  1ِؼ١ٕخ ِٓ اٌشؽٛثخ داخً اٌزشثخ. ار رج١ٓ ٔزبئظ عذٚي

ِمذاس اٌشؽٛثخ اٌّزجم١خ فٟ اٌزشثخ لجً اٌشٞ ٌّؼبِلاد 

 –14.5اٌشذ ٌٚغ١ّغ ِشاؽً إٌّٛ رشاٚؽذ ِبث١ٓ 

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض فٟ  33 - 25زٟ رؼبدي % ا15.6ٌ

اٌزشثخ ، فٟ ؽ١ٓ اسرفغ ِمذاس اٌشؽٛثخ ٌّؼبٍِخ اٌشٞ 

% ِٓ  50 – 40% اٞ  18.0 – 16.6الاػز١بدٞ اٌٝ 

اٌّبء اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚاٌزٞ ٠زُ ػٕذٖ اػبفخ اٌّبء اٌٝ 

وبفخ اٌّؼبِلاد ثبعزضٕبء ِؼبِلاد لطغ اٌشٞ. اِب ثؼذ 

ٌشؽٛثخ اٌزشثخ ػٕذ ِؼبِلاد اٌشذ  اٌشٞ فزٛػؼ إٌزبئظ اْ

لا٠ّىٓ اْ رظً اٌٝ ؽذٚد اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ، ار رشاٚؽذ ِب 

% ِٓ اٌّبء  79 – 70% ٚ٘زا ٠مبسة  22.0 –20.8ث١ٓ 

اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ . ث١ّٕب ٚطٍذ اٌٝ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ػٕذ 

  - 23.2ِؼبٍِخ اٌشٞ الاػز١بدٞ ٚاٌزٟ رشاٚؽذ ِب ث١ٓ 

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض فٟ  93 – 87% اٌزٞ ٠ؼبدي  24.0

اٌزشثخ . ٚ٘زا ِب ٠ؤوذ ػذَ ٚعٛد ػغض ِبئٟ فٟ سؽٛثخ 

اٌزشثخ ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )اٌشٞ الاػز١بدٞ( خلاي ِشاؽً 

ّٔٛ إٌجبد . ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ اْ ِؼبٍِخ اٌشٞ الاػز١بدٞ 

اٌّغزؼٍّخ فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ رّضً ِمذاس الاعزٙلان اٌّبئٟ 

ؽغت ِب أٚػؾزٗ ٔزبئظ  اٌفؼٍٟ ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء

 , 3:;1 ٚ ) (1988ٚعّبػزٗ،   ثبؽض١ٓ آخش٠ٓ )اٌغؼذ

AL-Saad   ٚAL-Kawaz) ( ٚAL-Saad, 1985). 

اٌٝ ص٠بدح د١ًٌ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِغ  2رش١ش ٔزبئظ عذٚي

رمذَ ػّش إٌجبد ٚٚطً اٌٝ اػٍٝ ؽذ ٌٗ ػٕذ ِشؽٍخ 

اٌزض١٘ش صُ أخفغ خلاي ِشؽٍخ إٌؼظ ٔز١غخ ٌزٛلف 

رى٠ٛٓ الاٚساق ٚلٍخ ارغبػٙب وٛٔٗ ِٓ ٔجبربد ِؾذٚدح 

إٌّٛ ٚش١خٛخخ ٚرغبلؾ ػذد ِٓ اٚساق إٌجبد. ٠ٚلاؽع 

فؼذ ِٓ د١ًٌ اٌّغبؽخ اْ رم١ًٍ و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّؼبلخ خ

%  خلاي 26.32 -21.05اٌٛسل١خ ثٕغت رشاٚؽذ ِب ث١ٓ 

%  27.08 – 16.67، ِٚب ث١ٓ (S2)إٌّٛ اٌخؼشٞ 

 18.60ف١ّب رشاٚؽذ ِب ث١ٓ  (S3)خلاي ِشؽٍخ اٌزض١٘ش 

ٚرٌه فٟ   (S4)% خلاي ِشؽٍخ إٌؼظ  27.91 –

ِزٛعؾ اٌّٛع١ّٓ. إْ ٌٍشذ رأص١ش ػىغٟ فٟ اٌّغبؽخ 

١غخ ٌزأص١شٖ فٟ أمغبَ ٚاعزطبٌخ خلا٠ب إٌجبد، إر اٌٛسل١خ ٔز

٠ٕخفغ ِؼذي رٛعغ اٌٛسلخ ٔز١غخ لأخفبع ػذد ٚؽغُ 

 ٚ  Yasseen, 1994ٚ(AL-Omaryاٌخلا٠ب )

ٚرؾذ٠ذ ّٔٛ إٌجبد ٚاٌزٞ  (Tardieuٚاخشْٚ،2000)

(. Hsiao, 1973 ٠ؤصش عٍج١ب فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ )

ٌّغبؽخ اٌٛسل١خ وبْ اْ اػٍٝ أخفبع فٟ د١ًٌ ا ٠ٚلاؽع

ػٕذ رم١ًٍ و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّؼبفخ خلاي إٌّٛ اٌخؼشٞ ، 

ٌٙزا ٠ّىٓ اْ رؼذ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِٓ اُ٘ ِشاؽً ّٔٛ إٌجبد 

اٌّؤصشح فٟ أزبط اٌّبدح اٌغبفخ . وبْ رأص١ش اٌزذاخً ِؼ٠ٕٛب 

ػٕذ رم١ًٍ 2.8ٚ 2.6ٚ3.2 ، ثٍغ الً د١ًٌ ِغبؽخ ٚسل١خ

ع١ّغ ِشاؽً ّٔٛ اٌٙغ١ٓ و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّؼبفخ خلاي 

ا١ٌٛغغلافٟ، فٟ ؽ١ٓ وبْ اػٍٝ د١ًٌ ِغبؽخ ٚسل١خ 

ػٕذ س٠ٗ  4.5ٚ 3.9ٚ4.9ٚطً اٌٝ  2052ٌٍٙغ١ٓ اثبء 

 34.47ٚ 17.95س٠ب اػز١بد٠ب، ٚثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب 

ٚاٌزض١٘ش   (S2)% ػٕذ ِشاؽً إٌّٛ اٌخؼشٞ 37.78ٚ

(S3)  ٚإٌؼظ(S4)  ٓػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِزٛعؾ اٌّٛع١ّ

( . ار رخزٍف الاطٕبف فٟ اعزغبثزٙب ٌٍغفبف ، 4)عذٚي

ٚاْ ٘زٖ الاعزغبثخ ِّىٓ اْ رؾذس خلاي إٌّٛ اٌخؼشٞ 

(. ٔزبئظ ِشبثٙخ ؽظً  (Blume, 2005اٚ اٌزىبصشٞ 

رغجت رم١ًٍ و١ّبد ا١ٌّبٖ  .(1988ٚعّبػزٗ )  ػ١ٍٙب اٌغؼذ

اٌّخزٍفخ فٟ خفغ  اٌّؼبفخ خلاي ِشاؽً ّٔٛ إٌجبد

ؽبطً اٌؾجٛة ٚاٌؾبطً اٌج١ٌٛٛعٟ ِؼ٠ٕٛب، ٚثٍغ ألظبٖ 

ػٕذ رم١ًٍ و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّؼبفخ خلاي إٌّٛ اٌخؼشٞ + 

، ٚثٕغجخ (S8)ٚخلاي ع١ّغ ِشاؽً إٌّٛ  (S5)اٌض٘شٞ 

% ثبٌٕغجخ ٌؾبطً  25.42ٚ 21.53أخفبع لذس٘ب 

% ثبٌٕغجخ ٌٍؾبطً اٌج١ٌٛٛعٟ 21.42ٚ 18.68اٌؾجٛة ٚ

( . ٠ٚلاؽع اْ  2اٌزٛاٌٟ فٟ ِزٛعؾ اٌّٛع١ّٓ )عذٚي ػً

ع١ّغ اٌّؼبِلاد اٌزٟ ؽظً ف١ٙب رم١ًٍ ٌى١ّبد ا١ٌّبٖ 

اٌّؼبفخ خلاي ِشؽٍخ اٌزض١٘ش أثذد أخفبػب فٟ ؽبطً 

اٌج١ٌٛٛعٟ ػٓ ِؼبِلاد اٌشٞ الاخشٜ  اٌؾجٛة ٚاٌؾبطً

اٌزٟ ٌُ ٠ؾظً ف١ٙب رم١ًٍ ٌى١ّبد ١ِبٖ اٌشٞ خلاي ِشؽٍخ 

زٌه ٠ّىٓ الاعزٕزبط ثأْ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٟ٘ اٌزض١٘ش . ٌ

اوضش ِشاؽً إٌّٛ ؽغبع١خ ٌٕمض سؽٛثخ اٌزشثخ ٚ٘زا ِب 

ثأْ  Valliyodon and Nguyen (2006)رؤوذٖ ٔزبئظ 

ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٟ٘ اوضش ِشاؽً إٌّٛ ؽغبع١خ ٌٍغفبف ، 

ٚاْ اوجش ٔمض فٟ اٌؾبطً ٘ٛ ػٕذِب ٠ؾذس اٌغفبف 

ً إٌّٛ الاخشٜ. ار اْ خلاي اٌزض١٘ش ِمبسٔخ ِغ ِشاؽ

رؼش٠غ إٌجبربد اٌٝ اٌشذ اٌّبئٟ أصٕبء ِشؽٍخ اٌزض١٘ش 

ٚ  ٠Prasad et al., 1999aمًٍ إخظبة ٚػمذ اٌجزٚس)

Matsui et al., 2001 ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اٌؼمُ ٚرم١ًٍ فزشح )

ٚفزشح اِزلاء اٌؾجٛة ٠ٚمًٍ ػذد  earرطٛس اٌؼشٔٛص 

ش اٌّؾبط١ً (. ٚاْ اوض Prasad et al., 2008اٌؾجٛة) 

 ,.et alؽغبع١خ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٘ٛ اٌزسح اٌظفشاء 

1989)  Bennett ، ٟ٠لاؽع اْ 2002ٚ أٌؾذ٠ض .)

وبْ  (S5)ؽذٚس اٌشذ خلاي إٌّٛ اٌخؼشٞ + اٌزض١٘ش 

اوضش ؽذح ِٓ ِؼبِلاد اٌشذ الاخشٜ ثبعزضٕبء اٌشذ خلاي 

. ار اْ رى٠ٛٓ ِٕشبد الاص٘بس (S8)ع١ّغ ِشاؽً إٌّٛ 

ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌزٞ ٠ؾذد ػذد  ٠ؾذس خلاي

الاص٘بس اٌزٟ عٛف رزىْٛ فٟ اٌؼشٔٛص ف١ّب ثؼذ، ٚاٌزٟ 

عٛف رزبصش ف١ٙب ػ١ٍّذ اٌزٍم١ؼ ٚالاخظبة ٚػمذ اٌجزٚس 

ثبٌشذ اٌشؽٛثٟ خلاي ِشؽٍخ اٌزض١٘ش. فٟ ؽ١ٓ ِشؽٍخ 

إٌؼظ وبٔذ الً ؽغبع١خ ٌٕمض سؽٛثخ اٌزشثخ ٚرٌه 

سح ؽ١برٗ، ثبلاػبفخ اٌٝ ٌىْٛ إٌجبد اٚشه ػٍٝ اوّبي دٚ

ٚعٛد خض٠ٓ سؽٛثٟ ِزجمٟ فٟ اٌزشثخ ِٓ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش 
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:: 

 

. ٚاْ ؽذٚس اٌشذ خلاي رطٛس إٌٛسح اٌّزوشح ٠ضجؾ 

اٌزؾٛي ِٓ ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ اٌٝ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش 

(.٘زٖ ٠ٚPrasad et al., 2006aؤخش فٟ اٌزض١٘ش )

(.  988ٚعّبػزٗ،  إٌزبئظ عبءد ِزطبثمخ ِغ ٔزبئظ )اٌغؼذ

٘زا ٚاْ اٌغفبف ٠ؾذد اٌؾبطً ػٓ ؽش٠ك رؾذ٠ذ ػذد 

اٌجزٚس اِب ثٛاعطخ اٌزأص١ش فٟ و١ّخ اٌّبدح اٌغبفخ إٌّزغخ 

خلاي اٌزض١٘ش، اٚ اٌزأص١ش غ١ش اٌّجبشش فٟ ٚظبئف ؽجٛة 

اٌٍمبػ اٚ اٌّجب٠غ ٚاٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ ػمذ اٌجزٚس 

١ًٍ اٌٝ اٌزأص١ش فٟ اِزلاء اٌجزٚس ػٓ ؽش٠ك رم ثبلإػبفخ

رغ١ٙض اٌّٛاد اٌّّضٍخ ٚاٌزٞ ٠ٕزظ ػٕٗ ؽغُ ثزٚس اطغش 

(. اخزٍفذ Prasad et al., 2008)  ٚؽبطً الً

الأطٕبف ف١ّب ث١ٕٙب ِؼ٠ٕٛب فٟ ؽبطٍٙب ِٓ اٌؾجٛة 

ثٕغجخ  2052ٚؽبطٍٙب اٌج١ٌٛٛعٟ، ار رفٛق اٌٙغ١ٓ اثبء

 13.20% فٟ ؽبطً اٌؾجٛة، ٚثٕغجخ  33.79ٚ 15.44

% فٟ اٌؾبطً اٌج١ٌٛٛعٟ ػٍٝ  اٌزشو١جٟ اثبء 29.21ٚ

ٚ اٌٙغ١ٓ ا١ٌٛغغلافٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِزٛعؾ  5012

ٚلذ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ اخزلاف  (.3اٌّٛع١ّٓ )عذٚي

اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ ِذٜ لذسرٙب ػٍٝ اٌزفبػً ِغ 

اٌظشٚف اٌج١ئ١خ لاظٙبس لذسارٙب اٌٛساص١خ، ٔزبئظ ِشبثٙخ 

             ظً رذاخً ِؼٕٛٞ (. ؽ2002ؽظً ػ١ٍٙب أٌؾذ٠ضٟ )

الاطٕبف( ار اػطٝ اٌٙغ١ٓ ا١ٌٛغغلافٟ ػٕذ  x)اٌشٞ 

الً  (S8)رم١ًٍ و١ّبد اٌشٞ خلاي ع١ّغ ِشاؽً إٌّٛ 

ؽٓ  11.37ٚ 4.26ؽبطً ؽجٛة ٚؽبطً ث١ٌٛٛعٟ ثٍغ 

٘ىزبس
-1

ػٕذ س٠ٗ س٠ب  2052، فٟ ؽ١ٓ اػطٝ اٌٙغ١ٓ اثبء

اٌٝ  اػز١بد٠ب اػٍٝ ؽبطً ؽجٛة ٚؽبطً ث١ٌٛٛعٟ ٚطً

ؽٓ ٘ىزبس18.84ٚ 7.83
-1

 83.80، ٚثٕغجخ ص٠بدح لذس٘ب 

 4% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ِزٛعؾ اٌّٛع١ّٓ )عذٚي 65.70ٚ

 4.9ٚ  3.9( ، سثّب ٌىٛٔٗ ر١ّض ثأػٍٝ د١ًٌ ِغبؽخ ٚسل١خ 

خلاي إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌزض١٘ش ٚإٌؼظ، ػٍٝ 

(. ٌُ رظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبِلاد 2اٌزٛاٌٟ)عذٚي

 2ٕبف فٟ د١ًٌ اٌؾظبد )اٌغذٚلاْ  اٌشٞ ٚلا ث١ٓ الاط

( ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ٔجبربد اطٕبف اٌزسح اٌّغزؼٍّخ فٟ  3ٚ

٘زٖ اٌزغشثخ ٌٙب وفبءح ِزشبثٙخ فٟ رٛص٠غ اٌّٛاد اٌغزائ١خ 

ث١ٓ اٌؾجٛة ٚاعضاء إٌجبد الاخشٜ رؾذ ظشٚف 

ِؼبِلاد اٌشٞ اٌّخزٍفخ ، رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعذٖ  

اْ ِؼبِلاد  2ئظ عذٚي (. رظٙش ٔزب2002أٌؾذ٠ضٟ ) 

اٌشٞ اٌّخزٍفخ وبٔذ ِزشبثٙخ فٟ وفبءح اعزخذاَ اٌّبء. ار 

أْ ِؼبِلاد اٌشذ ٌُ (AL-Gobbori et al. 1978) روش

رخزٍف ػٓ ِؼبٍِخ اٌشٞ الاػز١بدٞ فٟ وفبءح اعزخذاَ 

اٌّبء ٚػضٚا رٌه اٌٝ اْ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّؼبفخ وبٔذ 

وبْ اٌٙغ١ٓ ِمبسثخ ٌم١ُ الاعزٙلان اٌّبئٟ ٌٍّؾظٛي. 

ا١ٌٛغغلافٟ الً الاطٕبف وفبءح فٟ اعزخذاَ اٌّبء 

(، ار اثذٜ أخفبػب ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌٙغ١ٓ اثبء 3)عذٚي

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 42ٚ 50ثٕغجخ  5012ٚاٌزشو١جٟ  2052

ٚاٌٍزاْ ٌُ  ٠خزٍفب ػٓ ثؼؼّٙب فٟ ِزٛعؾ اٌّٛع١ّٓ. 

(. أٚػؼ 2002)أٌؾذ٠ضٟ،  رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعذٖ

et al. 1990) Phene  ) اْ اسرفبع وفبءح اعزخذاَ اٌّبء

ثبٔخفبع و١ّخ ١ِبٖ اٌشٞ ٠ؼٛد إٌٝ ؽج١ؼخ إٌجبد اٌفغٍغ١خ 

اٌّزؼٍمخ ثجزي عٙذ وج١ش ٌلاعزفبدح ِٓ ع١ّغ ا١ٌّبٖ اٌّغٙضح 

١ٌؼطٟ إٔزبع١خ ؽج١ؼ١خ. ظٙش رذاخً ِؼٕٛٞ، ار ادٜ رم١ًٍ 

و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّؼبفخ خلاي فزشح رض١٘ش اٌٙغ١ٓ 

 0.75لافٟ اٌٝ خفغ وفبءح اعزخذاَ اٌّبء اٌٝ ا١ٌٛغغ

وغُ ؽجٛة َ
-3

الاوفأ  2052ِبء، ث١ّٕب وبْ اٌٙغ١ٓ اثبء  

وغُ ؽجٛة َ 1.26
-3

ِبء ػٕذ رم١ًٍ و١ّبد ١ِبٖ اٌشٞ  

، ٚثٕغجخ ص٠بدح (S7)خلاي إٌّٛ اٌخؼشٞ + إٌؼظ 

(. ٠لاؽع 4% فٟ ِزٛعؾ اٌّٛع١ّٓ )عذٚي 68لذس٘ب 

ِؼبِلاد اٌشٞ ػٍٝ ٚعٛد رفٛق غ١ش ِؼٕٛٞ ٌجؼغ 

 2ِؼبٍِخ اٌشٞ اٌىبًِ فٟ وفبءح اعزخذاَ اٌّبء )اٌغذٚلاْ 

ٚعّبػزٗ   (. ٔزبئظ ِشبثٙخ ؽظً ػ١ٍٙب اٌغؼذ4ٚ

(. اخزٍفذ الاطٕبف فٟ د١ًٌ ؽغبع١زٙب ٌٍغفبف، 1988)

ار اظٙش اٌٙغ١ٓ ا١ٌٛغغلافٟ رؾّلا ٌٍغفبف اوضش ِٓ 

اٌظٕف١ٓ الاخش٠ٓ، ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ ؽغبع١زٗ 

 2052،0.89ِمبسٔخ ِغ اٌٙغ١ٓ اثبء 0.79ٌٍغفبف

(.  3ػٍٝ اٌزٛاٌٟ )عذٚي 0.94،  5012 ٚاٌزشو١جٟ اثبء

ٚثأِىبْ ِشثٟ إٌجبد ٔمً طفخ اٌزؾًّ ٘زٖ ِٓ اٌٙغ١ٓ 

ا١ٌٛغغلافٟ اٌٝ الاطٕبف اٌزٟ رز١ّض ثؾبطٍٙب اٌؼبٌٟ  

ٚاٌزٟ لا رّزٍه طفخ اٌزؾًّ ٌٍغفبف. اظٙش اٌٙغ١ٓ اثبء 

فبف ػٕذ رم١ًٍ و١ّبد ا١ٌّبٖ ؽغبع١خ ػب١ٌخ ٌٍغ 2052

، ف١ّب 1.62ثٍغذ (S8) اٌّؼبفخ ؽلاي ع١ّغ ِشاؽً ّٖٔٛ

اثذٜ اٌٙغ١ٓ ا١ٌٛغغلافٟ ػٕذ رم١ًٍ و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّؼبفخ 

الً د١ًٌ ؽغبع١خ  (S2)خلاي ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ 

ِب ػذٜ ِؼبٍِخ اٌشٞ الاػز١بدٞ  0.28ٌٍغفبف ثٍغ 

( . ٠ٚلاؽع اْ رم١ًٍ و١ّبد ١ِبٖ اٌشٞ اٌّؼبفخ 2)شىً

اٚ خلاي ِشؽٍخ  (S2)خلاي ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ 

ٌغ١ّغ الاطٕبف أٙب اػطذ الً د١ًٌ  (S4)إٌؼظ 

ؽغبع١خ ٌٍغفبف، ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ ٘بر١ٓ اٌّشؽٍز١ٓ اوضش 

رؾّلا ٌٍغفبف ِٓ ِشاؽً إٌّٛ الاخشٜ ٠ؤوذٖ ؽبطً 

ٍز١ٓ ِمبسٔخ ِغ ِؼبِلاد اٌشذ اٌؾجٛة اٌؼبٌٟ ٌٙبر١ٓ اٌّؼبِ

الاخشٜ . ٠ٚلاؽع اْ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش رشزشن فٟ ع١ّغ 

ِؼبِلاد اٌشذ اػلاٖ ِّب ٠ؤوذ اْ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٟ٘ 

الاوضش ؽغبع١خ ٌٍشذ ٚاٌزٟ رؤصش فٟ ؽبطً اٌؾجٛة، 

ٚػ١ٍٗ ٠غت رغٕت ؽذٚس اٌشذ خلاي ٘زٖ اٌّشؽٍخ ارا ِب 

ش١ش ٔزبئظ اس٠ذ اٌؾظٛي ػٍٝ ؽبطً ػبٌٟ ِٓ اٌؾجٛة. ر

اٌٝ اْ ع١ّغ ِؼبِلاد اٌزغشثخ خلاي اٌّٛع١ّٓ   5عذٚي

ُِ ِٓ اٌّبء ٚصػذ ػٍٝ اسثؼخ س٠بد 111اؽزبعذ اٌٝ 

خف١فخ ) س٠خ اٌزؼ١١ش ٚصلاس س٠بد ثؼذ اٌضساػخ( ٌزشغ١غ 

٠ِٛب( .  20الأجبد ّٚٔٛ اٌجبدساد )ِشؽٍخ اٌزشع١خ( )

 44رٍزٙب ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ اٌزٟ ر١ّضد ثطٌٛٙب )

ب( اٌزٟ اؽزبعذ اٌٝ اسثؼخ س٠بد رضداد ف١ٙب و١ّبد ٠ِٛ

١ِبٖ اٌشٞ ِغ ص٠بدح ؽغُ إٌجبد وٛٔٗ فٟ ِشؽٍخ إٌّٛ 

اٌغش٠غ )إٌّٛ الاعٟ(، وّب اخزٍفذ و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّؼبفخ 

 ٠ٚ22لاؽع اْ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ) .ؽغت ِؼبِلاد اٌشٞ

٠ِٛب ( اؽزبعذ اٌٝ س٠ز١ٓ ٌمظش فزشرٙب، الا اْ و١ّخ 

ؼبفخ فٟ وً س٠خ وبٔذ اػٍٝ ِٓ و١ّخ ا١ٌّبٖ ا١ٌّبٖ اٌّ

اٌّؼبفخ فٟ ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٞ اٚ إٌؼظ، وْٛ ٘زٖ 

اٌّشؽٍخ ٟ٘ اٌّشؽٍخ اٌؾشعخ ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء 

٠ٚؾزبط إٌجبد ف١ٙب اٌٝ أزبط ِٛاد غزائ١خ اوضش ٌلا٠فبء 

ثّزطٍجبد اٌزض١٘ش ٚػمذ اٌجزٚس اٌزٟ رظجؼ ِظجبد ل٠ٛخ 

بفخ اٌٝ ِزطٍجبد ّٔٛ اػؼبء إٌجبد ٌٍّٛاد اٌغزائ١خ اػ

 30الاخشٜ. ث١ّٕب اٌّشؽٍخ الاخ١شح ٟٚ٘ ِشؽٍخ إٌؼظ )

٠ِٛب( فمذ رغبٚد ػذد س٠برٙب ِغ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش الا اْ 

اٌّؼبفخ وبٔذ الً ِّب فٟ ِشؽٍخ و١ّبد ١ِبٖ اٌشٞ 
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:; 

اٌزض١٘ش، ٚرٌه ثغجت الزشاة إٌجبد ِٓ إٌؼظ إٌٙبئٟ 

ق إٌجبد ٚأخفبع ٚاطفشاس ٚرغبلؾ ػذد ِٓ اٚسا

ِزطٍجبد اٌزجخشٔزؼ ثغجت أخفبع دسعبد اٌؾشاسح فٟ 

رشش٠ٓ الاٚي ٚثذا٠خ شٙش رشش٠ٓ إٌظف اٌضبٟٔ ِٓ شٙش 

اٌضبٟٔ. ثؼذ رٌه لطغ اٌشٞ ٌّذح ؽٛاٌٟ ٔظف شٙش لاربؽخ 

اٌفشطخ ٌغفبف اٌؼشا١ٔض ٌغشع ؽظبد٘ب. ٠غزٕزظ ِٓ 

 ٘زٖ اٌذساعخ اِىب١ٔخ اعزؼّبي ِؼ١بس د١ًٌ اٌؾغبع١خ

ٌٍغفبف ٌز١١ّض الاطٕبف الاوضش رؾّلا ٌٍغفبف، ٚاْ 

ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ٟ٘ اوضش ِشاؽً ّٔٛ إٌجبد ؽغبع١خ 

ٌٕمض سؽٛثخ اٌزشثخ ٚاٌزٟ رؤصش فٟ ؽبطً اٌؾجٛة. ٚاْ 

% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض فٟ اٞ  50ٔمض سؽٛثخ اٌزشثخ ػٓ 

ِشؽٍخ ِٓ ِشاؽً إٌّٛ ٌٗ رأص١ش عٍجٟ فٟ أزبع١خ ٔجبد 

 اٌزسح اٌظفشاء. 

 

 

 

 
 

 : يُحُى انىصف انشطىثً  نتشثخ انحمم1-شكم 
 

 

 : دنٍم انحسبسٍخ نهدفبف لأصُبف انزسح انصفشاء ثتأثٍش يعبيلاد انشي .1-شكم

=  S6= انتضهٍش + انُضح ,  S5= انخضشي + انتضهٍش ,  S4= انُضح ,  S3= انتضهٍش , S2= انًُى انخضشي , S1كًٍبد يٍبِ انشي فً تقليل 

 LSD.      5012= انتشكٍجً اثبء  V3,  2052= انهدٍٍ اثبء V2= انهدٍٍ انٍىغسلافً ,  V1= خًٍع يشاحم انًُى .  S7انخضشي + انُضح , 

0.05=0.24 
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 ًٌثم اانُسجخ انًئىٌخ نهشطىثخ انحدًٍخ عُذ انسعخ انحمهٍخ وَمطخ انزثىل ويب ٌمبثههب ٌ انًبء اندبهض نهُجبد 1:-خذول

 انًبء اندبهض نهُجبد )%( انُسجخ انًئىٌخ نهشطىثخ انحدًٍخ )%(

 100 ) انسعخ انحمهٍخ(     25

22 79 

17.5 47 

15.3 31 

 0 )َمطخ انزثىل(   11.0

 

 

 

 انًىسًٍٍ .: تأثٍش كًٍبد يٍبِ انشي انًضبفخ فً ثعط يؤششاد ًَى َجبد انزسح انصفشاء  فً يتىسظ -2خذول 

 

 يعبيلاد انشي

 دنٍم انًسبحخ انىسلٍخ
 حبصم انحجىة

 )طٍ/هكتبس(

 انحبصم انجٍىنىخً

 )طٍ/هكتبس(
 دنٍم انحصبد)%(

 كفبءح استخذاو انًبء

)كغى حجىة/و
3

 انُضح انتضهٍش انًُى انخضشي يبء 

S1 3.8 4.8 4.3 6.79 16.81 40.39 1.00 

S2 3.0 4.0 3.7 6.24 15.24 40.94 1.05 

S3 3.7 4.2 3.8 5.50 14.49 37.95 0.90 

S4 3.8 4.7 4.2 6.28 16.18 38.81 1.00 

S5 3.0 3.8 3.4 5.26 13.67 38.47 0.98 

S6 2.8 4.2 3.7 5.59 14.69 38.05 0.99 

S7 2.8 3.8 3.5 6.01 14.81 40.58 1.09 

S8 2.8 3.5 3.1 5.06 13.21 38.30 1.04 

LSD0.05 0.7 0.8 0.8 0.45 0.541 NS NS 

= انتضهٍش +  S6= انخضشي + انتضهٍش ,  S5= انُضح ,  S4= انتضهٍش , S3= انًُى انخضشي , S2, تمهٍم كًٍبد يٍبِ انشي فً  = انشي الاعتٍبدي

 = خًٍع يشاحم انًُى.  S8= انخضشي + انُضح ,  S7انُضح , 

 

 

 .تأثٍش الاصُبف فً ثعط يؤششاد ًَى َجبد انزسح انصفشاء  فً يتىسظ انًىسًٍٍ . 3:خذول

 الاصُبف

 دنٍم انًسبحخ انىسلٍخ
حبصم 

 انحجىة

 )طٍ/هكتبس(

انحبصم 

 انجٍىنىخً

 )طٍ/هكتبس(

دنٍم 

 انحصبد

)%( 

 كفبءح استخذاو انًبء

)كغى حجىة/و
3

 يبء 

دنٍم انحسبسٍخ 

 نهدفباف
انًُى 

 انخضشي
 انُضح انتضهٍش

V1 3.2 3.9 3.5 5.03 13.01 38.11 0.58 0.79 

v2 3.5 4.3 3.9 6.73 16.81 39.96 1.16 0.89 

v3 3.4 4.2 3.8 5.83 14.85 39.29 1.00 0.94 

LSD0.05 NS NS NS 0.26 0.33 NS 0.20 0.06 

V1  , ًانهدٍٍ انٍىغسلاف =V2 2052= انهدٍٍ اثبء  ,V3 5012= انتشكٍجً اثبء . 
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 انعشثٍخ: انًصبدس

 

." عذٌٚخ اٌشٞ غ١ش 2002 ،أٌؾذ٠ضٟع١ف اٌذ٠ٓ ػجذ اٌشصاق عبٌُ 

اٌىبًِ ٌّؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء". أؽشٚؽخ     دوزٛساٖ، و١ٍخ 

 عبِؼخ ثغذاد.–اٌضساػخ 

. "رأص١ش اٌؼغض فٟ ١ِبٖ اٌشٞ 1984 ،اٌضٚثؼٟ ؽلاي فضعاؽّذ 

ػٍٝ ِؾظٛي اٌزسح اٌظفشاء فٟ ِشاؽً ِخزٍفخ ِٓ إٌّٛ ". 

 عبِؼخ ثغذاد.  –سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ اٌضساػخ 

ٚ عٙبد ػجذ اٌغ١ًٍ اٌغذح ٚ ِٛفك عؼ١ذ اٌغؼذ ؽبٌت محمد ؽغ١ٓ  

. "اعزغبثخ اٌزسح 1988ٔؼَٛ ٚ خزبَ ػبثذ ػجذ اٌٙبدٞ، 

ؽغت ِشاؽً ّٔٛ٘ب ٌى١ّبد    (.Zea mays L)ٌظفشاء ا

ِخزٍفخ ِٓ ١ِبٖ اٌشٞ". ِغٍخ اٌجؾٛس اٌضساػ١خ ٚاٌّٛاسد 

 .159-147(>3) 4اٌّبئ١خ، 

 : تأثٍش انتذاخم ثٍٍ يعبيلاد انشي والاصُبف  فً ثعط يؤششاد ًَى َجبد انزسح انصفشاء فً يتىسظ انًىسًٍٍ. 4خذول 

 الاصُبف

 نًسبحخ انىسلٍخ دنٍلا يعبيلاد انشي

 حبصم انحجىة

 )طٍ/هكتبس(

 انحبصم انجٍىنىخً
 ()طٍ/هكتبس

دنٍم 

 انحصبد

)%( 

كفبءح استخذاو 

 انًبء

)كغى حجىة/و
3

 

 يبء

 ًَىرج
انًُى 

 انخضشي
 انُضح انتضهٍش

V1 

S1 3.8 4.6 4.2 5.68 14.78 38.13 0.84 

S2 2.7 3.7 3.3 5.43 13.41 40.49 0.91 

S3 3.4 3.9 3.6 4.62 12.64 36.55 0.75 

S4 3.9 4.7 4.1 5.40 14.44 37.40 0.86 

S5 2.8 3.4 3.1 4.46 11.72 38.05 0.83 

S6 3.7 4.1 3.6 4.71 12.85 36.65 0.83 

S7 2.6 3.7 3.1 5.17 12.88 40.14 0.94 

S8 2.6 3.2 2.8 4.26 11.37 37.47 0.87 

V2 

S1 3.9 4.9 4.5 7.83 18.84 41.65 1.16 

S2 3.2 4.0 3.7 7.09 17.10 41.46 1.19 

S3 3.9 4.4 4.0 6.25 16.44 38.02 1.02 

S4 3.8 4.3 4.3 7.35 18.00 40.83 1.17 

S5 3.2 3.7 3.7 6.10 15.66 38.95 1.14 

S6 3.9 3.8 3.8 6.46 16.61 38.89 1.14 

S7 3.1 3.7 3.7 6.93 16.79 41.27 1.26 

S8 3.0 3.3 3.3 5.81 15.00 38.73 1.19 

V3 

S1 3.8 4.3 4.3 6.85 16.82 40.61 1.01 

S2 3.0 4.0 4.0 6.20 15.22 40.74 1.04 

S3 3.9 3.9 3.9 5.64 14.39 39.92 0.92 

S4 3.7 4.2 4.2 6.10 16.11 37.86 0.97 

S5 3.1 3.5 3.5 5.21 13.63 38.22 0.97 

S6 3.8 3.7 3.7 5.60 14.60 38.36 0.99 

S7 2.8 3.6 3.6 5.92 14.75 40.14 1.08 

S8 2.9 3.1 3.1 5.10 13.26 38.46 1.05 

LSD0.05  0.90 1.10 1.00 0.582 0.731 NS 0.21 

 

 : كًٍبد انًٍبِ انًضبفخ )يى( حست يشاحم ًَى َجبد انزسح انصفشاء فً يتىسظ انًىسًٍٍ .5خذول

د
لا

بي
يع

 

ي
نش

ا
 

انًشحهخ 

 الاونٍخ
 يشحهخ انتضهٍش يشحهخ انًُى انخضشي

يشحهخ 

 انُضح

لطع انشي 

نغشض 

 انحصبد

 

 
 

20 

 4ٌىو, 

 سٌبد

 سٌتبٌ ,ٌىيب22 سٌبد 4ٌىو,44
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ً
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ى(
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S1 111 44 51 62 81 238 88 96 184 81 62 - 143 676 

S2 111 29 34 41 55 159 88 96 184 81 62 - 143 597 

S3 111 44 51 62 81 238 58 65 123 81 62 - 143 615 

S4 111 44 51 62 81 238 88 96 184 53 41 - 94 627 

S5 111 29 34 41 55 159 58 65 123 81 62 - 143 536 

S6 111 44 51 62 81 238 58 65 123 53 41 - 94 566 

S7 111 29 34 41 55 159 88 96 184 53 41 - 94 548 

S8 111 29 34 41 55 159 58 65 123 53 41 - 94 487 
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