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 صلخستالم

نتاجيررا الح رر  لررع  حال ررا التعرف على أثررر الرررت التي يلررع لررع  عررد  إ  إلىيهدف البحث  
ولتححيررذ كلرر  تررم . ال تغير الرروي عبرر عررذ كلرر     عبرررا    (2002_2001نينوى لل وسم الزراعع )

نتاجيررا ال حالرري  الزراعيررا  عت ررديذ لررع كلرر  علررى ف على دور الرت التي يلررع لررع رلرر  إالتعر
لررع   الأ طررارثررر  ج ررو   التعرررف علررى أو ررذ ثررم  .  الدراسات والتجررارا التررع تناولررت ال و ررو 

 الأ طررارثررر توزيرر  ل لا  عذ أ ،ياالإنتاجلع  ) راح  ن و النبات( الأ طارثر توزي  ثم أ،  ياالإنتاج
يررا. الإنتاجوال تغيررر الرروي ع لررع  الأ طارثر  ج و  وأخيرا  أ،  ياالإنتاجير الوي ع  عا  لع  وال تغ
 نتاجيا الح   . عد  إ   هر التحلي   عنويا العلاقا الايجابيا للرت التي يلع تجاهوقد أ
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Abstract 
The study aims to recognize the effect of supplementary irrigation on the average of 

wheat productivity at Ninaveh Governorate for the agricultural season (2001-2002) 

represented by astral variable. In order to achieve this, a role of supplementary irrigation in 

increasing the agricultural yields productivity has been recognized, depending on the 

previous studies and experiments that dealt with the same subject. Then, effect of rain 

amounts, rain distribution (plant growing stages), rain distribution with astral variable and 
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rain amounts with astral variable on the productivity have been recognized. The analysis 

showed positive significance for supplementary irrigation against the average of wheat 

productivity.  

 
 المقدمة 

وزيادة الحاجةة ، رواء الأراضي الزراعيةالمياه المتوفرة لإ  ةتعد مسألة محدودي
الغذاء والكساء في العراق من أهم العوامل التي حفزت العاملين في مجةال الةر    إلى

وتقلةل   الإرواءتستخدم فيها الآلة لتزيد من كفةاءة    الإرواءلاستنباط أساليب حديثة في  
المةاء فةي العةراق المحةدد الأول للمسةاحات الزراعيةة   د إذ يع.  من الضةائعات المائية

اسةتخدام الأسةاليب الحديثةة فةي الةر  كةالر  بةالر    إلةىلذلك تم اللجةوء  ،  المروية
والتنقيط واعتماد نظام الر  التكميلي من أجل رفع معدل إنتاجية المحاصيل الزراعية 

لةذلك .  المسةاحات المزروعةة  عن ترشةيد اسةتخدام الميةاه وزيةادة  فضلا   .واستقرارها
سيتم التركيز على الر  التكميلي ودوره في رفع معدل إنتاجية المحاصةيل الزراعيةة 

ثر في محافظة نينوى بعد التعرف على أوقياس أثره في معدل إنتاجية محصول القمح  
 في معدل إنتاجية ذلك المحصول. الأمطارمعدلات سقوط 

 
 مشكلة البحث

 الأسةلوب وهةذا ، راعةيالز الإنتةا التقليد  في مراحةل  الأسلوب يعتمد العراق  
عةن قلةة اسةتخدامل للتقانةات  فضلا ، نجاز العمليات الزراعيةيمتاز بالبطء الكبير في إ

همها تقنيات الر  الحديثة المتمثلةة مثلة بالتكنولوجيا الميكانيكية وأالعلمية الحديثة المت
 بالر  التكميلي.

 
 فرضية البحث

حةد وسةائل يعةد أ  الةذ   سلوب الر  التكميلةيأن أ  :يعتمد البحث فرضية مفادها
نتاجيةة محصةول القمةح وبنسبة كبيرة في رفع معدل نمةو إ يسهم تقانات الر  الحديثة
 في محافظة نينوى.

 
 هدف البحث

نتاجيةة محصةول القمةح فةي   التكميلةي فةي إثر الةردراسة أ  إلىيهدف البحث  
 .2002-2001نينوى للموسم الزراعي  محافظة

 
 عينة البحث
ثبات فرضية البحث وتطبيق الجانةب الكمةي مةن الدراسةة تةم اختيةار إ  جلأ  من

 بيانات عدد من المناطق الزراعية في محافظة نينوى بوصفها عينة البحث.
 
 

 دور الري التكميلي في رفع معدل إنتاجية المحاصيل الزراعية
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ا للر  ا أو نظاما  هةدفيواسةتخدام الميةاه فةي الزراعةة    ،يعد الر  التكميلي نمطا
في   زادةوبأقل كمية من المياه الم،  الحصول على أعلى مردود من وحدة المساحة  إلى

، شعير،  ظروف مناخية محددة مساعدة على إنتا  المحاصيل الشتوية كالحبوب )قمح
ريات داعمة تكميليةة للحصةول علةى إنتاجيةة عاليةة  إلىالتي تحتا   ،  عدس(،  حمص 

ا  يقصد بالر  التكميلي من حيث ممارسةتل العمليةة اسةتكمال الةنقص و.  ومستقرة نسبيا
 ،ومعةدل الهطةول المطةر  مةن ناحيةة، الحاصل بين الاستهلك المائي لمحصول مةا

الريةات  زيةادة تحديد الفترة الحرجة ومرحلةة النمةو التةي تسةتدعي  خرىناحية أومن  
بكميةة وموعةد  يةةالإنتاجالتكميلية للحصول على كفاءة حسنة لاستخدام المياه وعلقة 

المنظمةة العربيةة ) أتيف من الر  التكميلي يتحدد بمةا يةن الهد إلذلك ف.  زادةالمياه الم
 :(63، 1998، للتنمية الزراعية

 تحسةةين إنتاجيةةة المحاصةةيل الشةةتوية. 1
 .واستقرارها )المطرية(

 تاحةةةزيةةادة كفةةاءة اسةةتخدام الميةةاه الم. 2
 .للر  التكميلي

ية والكفاءة بموعد الإنتاجتحديد علقة  .  3
 .زادةوكمية المياه الم

تخفةةيا الهةةدر فةةي الميةةاه السةةطحية . 4
ذات الجريةةةان الموسةةةمي وتخفيةةةف 

 . الضغط على المياه الجوفية
ا   إلةىكمية من مياه الر     زيادةهو    )للر  التكميلي(  ومن أكثر التعاريف شيوعا

الموسم وذلك لتغطية الاحتياجات المائية للمحاصيل   التي تهطل خلل  الأمطاركميات  
ا  وذلك بهةدف تحسةين اسةتقرار   ،فقط  الأمطارعلى مياه    المزروعة والتي تعتمد أساسا

 . الزراعي الإنتا 
 هةو  الهدف من الر  التكميلي  نالواردة بهذا الخصوص أ  نستنتج من التعاريف

واسةتقراره عةن طريةق التخفيةف   الإنتا ليس الحصول على أعلى إنتا  ولكن زيادة  
من حدة الجفاف فةي منةاطق الزراعةة البعليةة، فضةلا عةن أن الةر  التكميلةي تكةون 
مواقعل بصورة رئيسة في مناطق الزراعة البعلية في الأراضي الجافةة وشةبل الجافةة 

في بعةا   الأمطارالنتح عن معدلات هطول    –والتي تزيد فيها عادة معدلات التبخر  
 . مراحل نمو المحاصيل

وعليل اهتمت العديد مةن الةدول العربيةة بموضةور الةر  التكميلةي مةن خةلل 
إجراء العديد من الدراسات والبحةوث فةي هةذا المجةال، إذ أجريةت فةي ليبيةا دراسةة 

وتحديةد أهةم  ،لتقانةكلفة الر  التكميلي وكيفية إدارة المشاريع لهذه او الإنتا لتكاليف  
المشةةكلت والصةةعوبات التةةي تعيةةق تطةةوير إنتةةا  هةةذه المحاصةةيل فةةي ظةةل الةةر  

ن اسةتخدام ميةاه الةر  يأما في الأردن فقد بدأ مشوار البحوث في مجال تقنة  التكميلي.
ومنها الر  التكميلي، إذ قامت وزارة الزراعة الأردنيةة مةن خةلل المركةز الةوطني 
للبحوث الزراعية ونقل التكنولوجيا بإجراء عدد من التجارب والدراسات في محطتي 

ية الإنتاجقا الزراعية والمنقر الزراعية بهدف معرفة دور الر  التكميلي في رفع مالر
وفةي المغةرب أجريةت .  (1988-1985خلل المةدة )  وذلك  لمحصول القمح والشعير

العديد من الأبحاث في هذا المجال وشمل ذلك القمةح والبطةاطس والشةمندر السةكر  
وفي مصر أوضحت الدراسات والبحوث التةي أجريةت حةول  والخضراوات والقطن.

الزيةةت إذا تةةم تعزيةةز المخةةزون  تةةونالةةر  التكميلةةي، إمكانيةةة مضةةاعفة إنتاجيةةة زي



 [310]                                                       أثر الري التكميلي في معدل إنتاجية محصول القمح ...  
 

المائةدة بنحةو   تةونكمةا يمكةن زيةادة زي.  الرطوبي بالتربة عن طريق الر  التكميلةي
وقةةد تةةم تنفيةةذ مشةةرور الشةةبكة الإقليميةةة للةةر   %( مةةن خةةلل الةةر  التكميلةةي.30)

التكميلي وتحسين إدارة المياه في ثمان دول عربيةة هةي مصةر، وسةوريا، والأردن، 
-1991خةلل المةدة )  مةن  والسودان، والجزائر، وتونس، والمغرب، والةيمن، وذلةك

( بتمويل من برنامج الأمم المتحدة الإنمائي والذ  كان من أهم أهدافل: تحقيةق 1997
زيادة إنتا  الحبوب في المناطق المطرية باستخدام الر  التكميلةي، وقةد تةم فةي هةذا 
المجال إعداد العديد من البحوث والدراسات وأشارت نتائج هذه التجارب والدراسةات 

في الحبوب عند استخدام الةر  التكميلةي   الإنتا إمكانية زيادة المردود من وحدة    إلى
ا لتذبةذب 250) إلةى%( 120بين )مةابنسةبة تتةراو   ومكةان عقةد  الأمطةار%( طبقةا
دراسة العائد الاقتصاد  من استخدام ب  كما قامت عدد من الدول.  لتجارب الدراسات وا

نظام الر  التكميلي على مستوى محطات الأبحةاث الحقليةة إذا اتضةحت بوجةل عةام 
 . جدواه الاقتصادية

 الإنتا موضور الر  التكميلي من الأمور المهمة جداا لتطوير  د وفي العراق يع
الزراعي في المناطق التةي تعتمةد علةى الزراعةة البعليةة إذ تتةراو  معةدلات سةقوط 

ولقد أجريت بعا البحوث والدراسات التي أثبتةت .  ( ملم400-200بين )ما  الأمطار
جدوى الر  التكميلةي، وبموجةب هةذه الدراسةات تةم تنفيةذ عةدد مةن مشةاريع الةر  

، (63-49، 1999المنظمة العربيةة للتنميةة الزراعيةة، )  في مشاريع ضخمة  التكميلي
لعدد من المشاريع الاروائية التي تطبق فيهةا أنظمةة الةر  الحديثةة   مؤشر  أتيوفيما ي

 . (262-261، 1998الدباغ، )وبعا النتائج التي تم الحصول عليها 
ألف هكتار، تةرب  60تبلغ مساحة المشرور نحو   مشروع ري الجزيرة الشمالي:  .1

تةم   ،غرينية طينية والمصدر المةائي هةو نهةر دجلةة  إلىالمشرور مزيجية رملية  
طةريقتين للةر  همةا الةر  بةالر  والةر  السةطحي واعتمةدت   وازنةدراسة وم
(، البنجةر 4000ية الآتية في طريقة الر  بالر  )كغم/هكتار(، الحنطةة )الإنتاج

. (2000(، القطةةةن )1760(، البةةةاقلء )2000(، البطاطةةةا )21000السةةةكر  )
 . %( للر  السطحي60) بـ وازنة%( م70وكانت كفاءة الر  بالر  تساو  )

%( 2.6وجاء في التحليل الاقتصاد  أن العائد الداخلي للر  بةالر  يسةاو  )
ن العائةد إ%( عند عدم إدخال كلفة العمال، وعند إدخال كلفةة العمةال فة3والسطحي )

%( وسةلبي بالنسةبة للةر  السةطحي وقةد تةم تةوفير 1.6الداخلي للر  بالر  كةان )
 . %( من المياه عند استخدام نظام الر  بالر  بسبب تقليل الفواقد 12)

 
 مشروع الدور الاروائي. 2

معظم أراضي المشرور جبسية تعاني من مشةاكل ذوبةان الجةبس والانهيةارات 
أن إنتاجيةة المحصةول المختلفةة تحةت نظةام   إلةىوضحالة التربة، وتشير المعلومات  

(، الةذرة 3300(، الشةعير )4400الر  بالر  )كغم/هكتار( كانت كالآتي: الحنطةة )
وبشةكل عةام تشةير دراسةة أجريةت فةي .  (600(، زهةرة الشةمس )3200الصفراء )

المنطقة بةأن المحاصةيل الحقليةة ذات الجةذور السةطحية كالحنطةة والشةعير وغيرهةا 
 اا ن نموهةا كةان جيةداا وإنتاجهةا عاليةإ إذ لجبسية والضحلة،  يمكن زراعتها في الترب ا
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وذلك عند استخدام طريقة الةر  بةالر    ،في الأراضي غير الجبسية  الإنتا يضاهي  
 . وإعطاء الأسمدة الكيميائية اللزمة

 مشروع الجزيرة الشرقي. 3
( ألةف هكتةار والمصةدر المةائي هةو نهةر 70تبلغ مسةاحة المشرور الصةافية )

( 26دجلة، وقد قورنت طريقتان هما الر  بالر  والر  السطحي وتم اعتماد نحةو )
أهةةم تلةةك المحاصةةيل مةةع إنتاجيتهةةا  يةةأتيالتركيةةب المحصةةولي فيمةةا  محصةةولاا فةةي

(، البنجر السكر  3500(، البرسيم )4000(، الشعير )5000)كغم/هكتار(: الحنطة )
(، الةةةذرة 2000(، فةةةول الصةةةويا )2100(، القطةةةن )20000(، الخضةةةر )3600)

%( 13وقةد تةم تةوفير ).  (5000(، الرز )2100(، زهرة الشمس )5000الصفراء )
 من المياه عند استخدام نظام الر  بالر .

ا أنةل فةي المنةاطق الجافةة وشةبل الجافةة لغةرب  سةيا  وأشارت الدراسةات أيضةا
والتذبةذب العةالي فةي   الأمطةارتتسم بمحدودية سقوط    التي  (WANAوشمال أفريقيا )

ا، وعلى الرغم من أن هذه    الأمطارتوزيع   تعد المصدر الرئيس   الأمطارمكانياا وزمانيا
ا ما تكون منخفضة، لأن سقوط   في هذه المناطق إلاا  لا يلبي  الأمطارأن إنتاجيتها غالبا

انخفةاا غلةة هةذه  إلىحاجة المحاصيل من المياه اللزمة للنبات، الأمر الذ  يؤد   
ن تطبيق نظام الر  التكميلي في الأوقات العصةيبة التةي تحتةا  إالمحاصيل، وعليل ف
المياه قد نتج عنل تحسن مهةم فةي الغلةة وإنتاجيةة الميةاه فةي هةذه  إلىفيها المحاصيل 

ومن الجدير بالذكر أن إمكانية الر  التكميلي تعتمد على تيسر موارد المياه .  المناطق
وميةاه الةةر ، وعلةةى البنةةى التحتيةةة الملئمةةة  الأمطةةارالملئمةة مةةن كةةل مةةن سةةقوط 

 . (ICARDA and other, 2003, 2)والجدولة الزمنية للر  
ن اقتصاديات تعميم الةر  التكميلةي لتحسةين إدارة الةر  أمما تقدم يمكن القول 

دراسات لإثبات جةدواها  إلىالحقلي تحت ظروف الزراعة المطرية، ما زالت بحاجة 
الاقتصادية تحت الظروف الخاصة بكل دولة أو بين المناطق داخةل الدولةة الواحةدة، 

 علةىاليتهةا وجةدواها الفنيةة مةن حيةث انعكاسةاتها  فعبعد أن أثبتت التجارب العربيةة  
ية الهكتارية واستقرارها، وما لذلك من  ثار إيجابية على انتظام دخةول الإنتاجتحسين  

المنظمةة العربيةة ) المزارعين من جهة، والحد من عنصر المخاطرة من جهة أخةرى
 .(64، 1998للتنمية الزراعية، 

 
 
 
 
 

 توصيف النماذج القياسية المستخدمة في التقدير
هر واتميزت النظريات التي نتجت عن علم الاقتصاد والتي حاولت تفسةير الظة

الاقتصادية بمفاهيم تقليدية والتنبؤ بطبيعةة العلقةة الرابطةة بةين متغيةرات اقتصةادية 
معينة بطةابع المعرفةة الوصةفية، فضةلا عةن كونهةا اسةتنتاجات منطقيةة تنطلةق مةن 

ا مةدى انطباقهةا علةى الواقةع مةن عدمةل إذ لا يمكةن  ،افتراضات غير معةروف مسةبقا
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عمليةة القيةاس علةى بيانةات رقميةة ي الاعتماد علةى فةروا النظريةة الاقتصةادية فة
بل لابد من تفسير هذه الفروا بمعايير أخرى أكثر دقة تعةالج المشةكلة قيةد   ،فحسب 
إعادة هيكلةة تلةك الصةياغات  إلىومن هنا برزت الحاجة . (1988،1،  كاظم)الدرس  

على النحو الذ  يجعلها قابلة للتقدير ومن خلل الاستعانة بأساليب الاقتصاد القياسةي 
التي تعد أداة رئيسة تعطي النظرية الاقتصادية المظهر التطبيقي الذ  يساعد في تقييم 

تقةديرات   إلةىمكوناتها واختبار فرضياتها والتأكةد مةن صةحتها مةن خةلل التوصةل  
تختبر قوتها التفسيرية على نحو يقربها مةن الواقةع لتكةون أكثةر منطقيةة وقبةولاا فةي 

 . (136، 2003غزال، )تفسير سلوك الوحدات الاقتصادية 
ن أسلوب الر  التكميلي الذ  إثبات فرضية البحث التي نصت على )ولغرا إ

يعد أحد وسائل تقانات الر  الحديثة يسهم في رفع معدل إنتاجية محصول القمةح فةي 
محافظة نينوى( تم استخدام عدد من النماذ  القياسية القادرة على تأكيد هذه الفرضةية 
بصورة تعكس الهيكل النظر  للمشكلة الاقتصادية قيةد الةدرس، أ  تصةوير العلقةة 
الرابطة بين الر  التكميلةي ومعةدل إنتاجيةة الةدونم الواحةد مةن محصةول القمةح فةي 
 . محافظة نينوى معتمدين بذلك على الدراسات السابقة التي بحثت في هذا الموضور

تقةدير أثةر الةر  التكميلةي فةي معةدل إنتاجيةة بوفي موضور دراستنا المتعلةق  
ا فة  الدونم من محصول القمح معتمدين ن العديةد مةن إفي ذلك محافظة نينةوى أنموذجةا

هي أكثةر  )•(أن المتغيرات الآتية  إلىالدراسات الاقتصادية والمنطق الاقتصاد  يشير  
وكمةا الدراسةة نموذ  القياسي المعتمد في تقدير الظةاهرة قيةد الأالمتغيرات تأثيراا في 

 يأتي :
 )المعتمدة( مستجيبةالمتغيرات ال -أولاا 

نمةوذ  الألقد تم الاعتماد على المتغيرات الآتية بوصفها متغيةرات معتمةدة فةي 
 القياسي وبالصورة الآتية: 

تحةةت ظةةروف  )كغم/دونةةم( معةةدل إنتاجيةةة محصةةول القمةةح فةةي محافظةةة نينةةوى .1
 . 2002-2001الزراعة الديمية للموسم الزراعي 

تحةةت ظةةروف  )كغم/دونةةم( معةةدل إنتاجيةةة محصةةول القمةةح فةةي محافظةةة نينةةوى .2
 .2002-2001منظومات الر  بالر  للموسم الزراعي 

 
ا   )المستقلة( فسرةالمتغيرات الم -ثانيا

نمةوذ  الألقد تم الاعتماد على المؤشرات الآتية بوصفها متغيةرات مسةتقلة فةي 
 القياسي وبالصورة الآتية: 

 . 2002-2001خلل الموسم الزراعي  من الأمطارمعدل سقوط  .1

 

ا من المصادر الآتية : •)  ( جمعت المتغيرات المذكورة  نفا
وزارة الزراعة، مديرية زراعة نينوى، قسم التخطةةيط والمتابعةةة، تقةةارير الإنتاجيةةة الزراعيةةة 

، 2002-2001لمحصةةةول القمةةح وسةةجلت الأمطةةار فةةي محافظةةة نينةةوى للموسةةم الزراعةةي 
 بيانات غير منشورة.  
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 .  )•(المتغير الوهمي .2
ا وكةذلك  وقد اشتملت الدراسة على عشرين منطقة في نينوى تزرر بالقمح ديمةا

 . 2002-2001خلل الموسم الزراعي  من تحت منظومات الر  بالر 
نةدرة الدراسةات النظريةة  إلةىأما عن دوافع اختيةار هةذه الدراسةة فةذلك يعةود 

 إلةىما هو جديةد    لزيادةوالتطبيقية التي تناولت عينة الدراسة، وذلك يعد بمثابة حافز  
النتةائج التةي تةم التوصةل إليهةا مةع نتةائج الدراسةات   موازنةةالموضور، فضلا عةن  

 . السابقة الذ  بحثت في الموضور نفسل
نمةةوذ  قياسةةي وبعةةدة صةةيغ وبمختلةةف أولأغةراا التقةةدير والتحليةةل اسةةتخدم 

حالات الانحدار الخطي البسيط والمتعدد المعتمةدة علةى طريقةة المربعةات الصةغرى 
مسةلم، و كاظم)تعطي أفضل التقديرات الخطية غير المتحيزة  لأنها (OLS)الاعتيادية  

2002 ،2-16) . 
ا وتأثيرها على المتغير المعتمد   يأتي توضيحوفيما   للمتغيرات المشار إليها سابقا

لمتغيرات علةى وفةق افي عينة الدراسة مع التوضيح المسبق بطبيعة العلقة بين هذه  
 المنطق الاقتصاد  والدراسات السابقة:

 الأمطارمعدل سقوط  .1
وإنتاجية المحاصيل  الأمطارتشةير العديد من الدراسات بوجود علقة بين كمية 

معنويةة العلقةة بةين معةدل سةقوط   (1988الديمية، إذ أكدت نتائج دراسةة )النجفةي،  
وإنتاجية محصول القمح والشعير، كمةا أكةدت كةذلك تبةاين الأهميةة النسةبية   الأمطار

يةة الإنتاجخةلل المراحةل مةن للعلقة بين المتغير التابع والطبيعة التوزيعية للأمطار 
 ،صةةديق أحمةةد )وتوضةةح دراسةةة أخةةرى أجراهةةا . الةةثلث للمحصةةولين قيةةد الدراسةةة

 ثةار وخيمةة بالنسةبة لإنتةا   إلةىأفضةى  الأمطةار( أن عةدم موثوقيةة هطةول 1998
واتضح مةن تحليةل البيانةات الخاصةة بالدراسةة أن   ،المحاصيل في الزراعة المطرية

وتوقيتهةا  الأمطةارالتغيرات في كميةة سةقوط    إلىية تعزى  الإنتاج% من تغيرات  65
 .ياجات المحاصيل أثناء فترة نموهاودرجة ملءمتها لاحت

ن معظم الدول العربية تسود فيها ظةاهرة المخةاطرة والليقةين إمة فبصورة عا
ولا سةيما تلةك التةي تعتمةد معةدلات مطريةة   ،في الزراعة الديمية لمحاصيل الحبوب 

 ( ملم، وعلى الرغم من انخفةاا هةذه المعةدلات موازنةة400-200بين )  ما  تتراو 
خةلل فتةرات نمةو النباتةات   نل في حالةة سةوء توزيعهةاإبالاحتياجات الفعلية للنبات ف

ية الدونمية لتلك المحاصيل الإنتاجانخفاا    إلىبالمتطلبات المائية المثلى تؤد     قياساا 
بصةورة تتناسةب والاحتياجةات   الأمطةاربمثيلتها في حالة توزيع    قياساا عن متوسطها  

 

( لقد تم التعبير عةةن الةةر  التكميلةةي فةةي منةةاطق زراعةةة القمةةح فةةي محافظةةة نينةةوى مةةن عةةدمها •)
ا، وذلك لعدم تو فر اباستخدام المتغير الوهمي الذ  يعد متغيراا معبراا عن الحالة المشار إليها  نفا

فعلا إلةةى محصةةول القمةةح علةةى مسةةتوى منةةاطق  زادةبيانات دقيقة عن كمية المياه التكميلية الم
زراعة هذا المحصول في نينوى، فضلا عن عدم وجود طريقة كمية مناسبة لقياس كمية الةةر  

( للمنةةاطق وعليل تةةم اعتمةةاد مةةا قيمتةةل )صةةفر ،2002-2001التكميلي خلل الموسم الزراعي  
الديمية، وما قيمتل )واحد( فةةي المنةةاطق التةةي تعتمةةد أسةةلوب الزراعةةة تحةةت منظومةةات الةةر  

 بالر  للمحصول قيد البحث. 
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ن قيةاس طبيعةة العلقةة التوزيعيةة للأمطةار وتحديةد إومةن ثةم فةالمائية للمحصةول،  
إنتاجية بعا المحاصيل الرئيسة فةي الزراعةة العراقيةة يعةد أحةد صةور   فيتأثيرها  

التعرف على حجم الناتج المحلي من المحاصيل موضور الدراسةة، ويعةد ذلةك علةى 
لتين أساسيتين، أإذ يحدد ذلك القياس بصورة غير مباشرة مس ،جانب كبير من الأهمية

الي العةرا منهةا مدى إسهام الناتج المحلي من المحاصيل الرئيسة في إجم  :إحداهما
تحديةد ذلةك الحجةم مةن  يلة الأولى وهةأيبنى على المس الثانية:و قية،في السوق العرا

واردات القمح والذ  يحقةق التةوازن بةين العةرا والطلةب فةي السةوق العراقيةة أو 
استيراد ذلك الحجم الذ  يفي بالاحتياجةات الغذائيةة للسةكان فةي العةراق سةواء علةى 
المدى القصير أو المتوسط، إذ يعد ذلك مسةألة ذات أهميةة قصةوى فةي إطةار تحقيةق 

 الأمن الغذائي العراقي.
ية الدونمية في بعةا السةنوات يعةد حةافزاا للتوسةع فةي الإنتاجوبما أن ارتفار  

 الأمطةارن انخفاا معدلات  إلها، ف  التاليةاستخدام الرقعة الزراعية الديمية في السنة  
حدود دنيا تقتةرب   إلىانخفاا في متوسط دخل المزارر    إلىأو سوء توزيعها يؤد   

وفةق على  ية، وذلك  الإنتاجمن حد الكفاف من خلل المتغيرات التي تؤثر في العملية  
 إلىية الدونمية للمحصول  الإنتاجإذ يرتفع متوسط التكاليف    ،مفاهيم الاقتصاد الجزئي
 لنفسة الوقةت  وفةي. ية الدونميةة للمحصةول قيةد الةدرسالإنتاجمستوى أكبر من قيمة 

 الإنتا يعاني الاقتصاد القومي في إطار مفاهيم الاقتصاد الكلي من انخفاا في حجم 
 . (12، 2001صديق، ) ،(25-23، 1988النجفي، ) موازنة بالطلب عليل

ن الظةروف الاقتصةادية للمنةاطق الجافةة وشةبل الجافةة تمثةل معادلةة إوعليل فة
مةع التربةة ومةدى إمكانيةة انعكاسةها علةى   الأمطةاربالنسبة للظروف البيئية وخاصة  

الواقةةع الاقتصةةاد  للمةةزارر أو المجموعةةة التةةي يعيشةةها، إذ تسةةتأثر المتغيةةرات 
أمةا .  الاقتصادية بجزء كبير في التأثير على صافي الدخل المزرعي في تلك المزارر

فالقمح يزرر بشكل  ،الأمطاربالنسبة للبيئة الملئمة لزراعة محصول القمح من حيث 
 إلىويمتد  ،عام تحت ظروف الزراعة الجافة ابتداء من المناطق الرطبة وشبل الرطبة

ويعةد  .ملةم( 1750ملةم لغايةة  250المناطق شبل الجافة والحوافي القريبة منها، مةن )
القمح من المحاصيل التي لا تقاوم الشد المائي )الجفاف( لفترات طويلة وتكون  ثارها 

وهنةاك عوامةل تةؤثر فةي فاعليةة .  سيئة إذا حدثت في فتةرة النمةو الفعةال  الإنتا   في
، كمةا تةؤثر الأمطةاربالنسبة للمحصول كالتوزيع الموسمي ونوعيةة سةةقوط    الأمطار

مةن   الإفةادةيات الزراعية ومدى فعاليتها في حفظ الرطوبة في التربة في درجةة  لمالع
ويةةؤثر التوزيةةع الموسةةمي للأمطةةار فةي درجةةة لا تقةةل أهميةةة عةةن الكميةةة . الأمطةار

 ،الموسمية إذ يؤثر انقطةار المطةر فةي المراحةل الأولةى علةى انتظةام نمةو البةادرات 
 نأ، كمةا  الإنتةا فةي الربيةع أثنةاء فتةرة النمةو الفعةال علةى    الأمطةارويؤثر انقطةار  

ا مةةن حيةةث تسةةببها  الأمطةةار فةةي الغزيةةرة أثنةةاء نضةةج البةةذور يكةةون تأثيرهةةا سةةلبيا
في منةاطق   الأمطارتأثر احتياجات المحاصيل من  تالاضطجار وتكسر السيقان كما و

الزراعة الجافة بمجموعة من العوامل منها: المناخية، ونور المحصول، ومراحل نمو 
 59، 1981خةةر ، فال)المحصةول، وكةذلك الطبقةةات الفيزيائيةة والميكانيكيةةة للتربةةة 

،131 ،309). 
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 [ .2003]عويس، الري التكميلي:  .2
من   بعليةمحاصيل    إلىيعرف الر  التكميلي بأنل إضافة كميات قليلة من المياه  

خلل أوقات لا يوفر فيها الهطل المطر  رطوبة كافية من أجل نمو طبيعةي للنبةات، 
إذ لا يقتصةر الةر  التكميلةي علةى زيةادة .  بهدف تحسين غلة المحصول واستقرارها

القمح في  لالغلة فحسب بل يعمل على استقرارها، ففي سوريا لا يتجاوز متوسط غل
سةط الغلةة يرتفةع متو  الر  التكميلي  هكتار ومع تطبيق/( طن1.25)  البعليةالظروف  

ا مةن   الإنتةا هكتار، وقد انخفا معامل التباين فةي  /( طن3)  إلىالحبية ليصل   أيضةا
%( عند تطبيق الر  التكميلي، ويمثةل هةذا 10) إلى البعلية%( في المحاصيل  100)

وقةد يحةدث التةدني . الاستقرار أهمية بالغة على اعتبار أنل مصدر الدخل للمةزارعين
فةةي العةةادة خةةلل أكثةةر مراحةةل نمةةو المحصةةول  البعليةةةفةةي رطوبةةة تربةةة المنةةاطق 

حساسية، ففي المناخ المتوسطي يحةدث هةذا التةدني عةادة خةلل فصةل الربيةع، وقةد 
ا في مراحل أخرى ا  البعليةةونتيجة للإجهاد يكون نمةو المحاصةيل .  يحدث أحيانا رديئةا

 خةر  إلىالأمر الذ  يتسبب في انخفاا أو تدني غلة المحاصيل بشكل كبير من عام 
حالة عدم الاستقرار   إلىالأمر الذ  يؤد     ،مع تباين كميات الهطل المطر  وتوزعل

، إذ تظهةر نتةائج الإنتةا وبذلك يعمل الر  التكميلي على تحسةين  .  في دخل المزارر
بحوث )ايكاردا( ومؤسسات أخرى في المنةاطق الجافةة وكةذلك بيانةات تةم الحصةول 
عليها من حقول المزارعين تحقيق زيةادات جوهريةة فةي غةلل المحاصةيل اسةتجابة 

ويمكن احراز هذه الزيةادة فةي ظةروف .  كميات ضئيلة من مياه الر  التكميلي  لزيادة
إذ بلغ متوسةط الزيةادات فةي الغلةة .  طل المطر  المتدني والمرتفع على حد سواءهال

الحبية للقمح في ظل ظروف هطل مطر  متدني، ومتوسط، ومرتفع فةي منطقةة تةل 
%( باسةةتخدام كميةةات ر  30%( و)150%( و)400نحةةو ) إلةةىحةةد  فةةي سةةوريا 
 . تتابع(ملم على ال75و 125و  180تكميلي بلغت نحو )

( ملةم فةي منةاطق 75وبصورة عامة تتراو  الكمية المثلى للر  التكميلي من )
( ملةم فةي منةاطق تحظةى 250)  إلةى( ملم  500)  إلىذات هطل مطر  سنو  يصل  

ا تكون الحاجة أكبر ه، فعندما يكون الالأمطار( ملم من مياه  250)بـ طل المطر  متدنيا
الر  التكميلي بصورة أفضل   إلىالمياه، التي يعطي توفيرها استجابة المحصول    إلى

 إلةىفي حين تكون الزيادات في الغلة ملحوظةة حتةى عنةدما يرتفةع الهطةل المطةر  
توزيع مياه الهطل المطر    كما تكون الاستجابة أكبر عندما يكون.  ( ملم500حدود )
ا   .رديئا

ا للر  التقليد  لايمكن تحديد موعد مسبق للر  التكميلي بسبب صةعوبة  وخلفا
والتةي   البعليةةالتنبؤ بالهطل المطر  الذ  يشةكل مصةدر الميةاه الةرئيس للمحاصةيل  

تتباين من حيث الكمية والتوزيع، وعلى اعتبار أن أفضةل فتةرة لتزويةد الحقةل بميةاه 
نةل يمكةن إف.  المسةتوى الحةر   إلةىالر  التكميلي تكون عند انخفاا رطوبة التربةة  

تحديد الوقت الأفضل للر  من خلل قياس رطوبة التربة على فترات وبشكل منتظم، 
ن ذلك إفونتيجة لعدم وجود جهاز بسيط يمكن للمزارر استخدامل في قياس الرطوبة،  

يعتمدون على الخبرة الشخصية ذات الصلة بكمية الهطةل المطةر    عينيجعل المزار
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ار بالر  في موعد أبكر مما هو مطلوب مةع  ومظهر المحصول، إذ يقوم هؤلاء الزرا
 . فر المياهاتكرار الر  أكثر من الحاجة عند تو

الهاطلةة فةي  الأمطةاروقد أظهرت البحوث في منطقة شرقي المتوسط أن كمية 
ا . نهاية  ذار/ مارس تعد مؤشراا جيداا عما سيحدث فيما بعد في معظم السةنوات  وغالبةا

ا اعتمةاداا   إلىقد يكفي ر  محصول القمح تكميلياا من مرة واحدة   ثةلث مةرات سةنويا
ا أن يةوفر الةر  التكميلةي إإذ . على كمية الهطل المطر  وتوزيعل نةل لةيس ضةروريا
أو أن يحقق إنتا  غلة عظمى في وحدة المساحة   ،كامل متطلبات المحاصيل من المياه

بل عليها أن تلبي العديد من المعةايير التةي تشةكل كفةاءة   ،في مناطق تتسم بشح المياه
إذ وجدت )ايكاردا( أن اسةتخدام الةر  التكميلةي .  استخدام المياه المعيار الأكثر أهمية

من مياه الر  في سوريا يخفا   البعلية%( فقط من متطلبات المحاصيل  50لتزويد )
. %( مةن احتياجةات الةر 100)  زيادة%( فقط موازنة مع  20-10الغلة الحبية من )
 الإنتةا %( التي تم توفيرها لر  مساحة مماثلة تعطي عائةداا )50)  الـوعند استخدام  

ن كفاءة استخدام إوبذلك ف.  الكلي( أكبر بكثير من حالة ضمان كامل المتطلبات المائية
وقد وجد أنةل يمكةن .  زادةالمياه في الر  التكميلي دالة تعتمد على كمية مياه الر  الم

ثلثةي كميةة ميةاه   إلةىمةن ثلةث    زيةادةأقصى كفاءة لاستخدام المياه عند    إلىالوصول  
 يمكةنعليةل ائر، جةالةر  ال إلةىوبما أن الكثير من المزارعين يعمدون .  الر  الكامل

 ،يةةالإنتاجدون انخفاا ملحةوظ فةي  من  أدنى    اا حد توفير ثلث متطلبات الر  الكامل  
تعظيم كفاءة استخدام المياه، كمةا لا  إلىوقد لا يؤد  ازدياد ربح المزارر بالضرورة 

عندما تكون تكاليف الةر  الربح الأقصى، ف  إلىتؤد  الكفاءة العظمى باستخدام المياه  
الحافز لمحاولة زيةادة كفةاءة اسةتخدام الميةاه   إلىن المزارعين سيفتقرون  إمنخفضة ف

تةةوفير كامةةل متطلبةةات  إلةةىالحةةد الأعلةةى )فيمةةا يتعلةةق بةةالربح(، فهةةم يميلةةون  إلةةى
المحاصيل من المياه للحصول على غلة قريبة من الحد الأعظم، غير أنل عندما تكون 

ن الغلةة القصةوى لا إكون الحصول على الميةاه محةدوداا فةأو ي  ،ةضتكاليف المياه باه
ا  ا أنل لا يمكن للر  التكميلةي بمفةرده أن .  تعطي ربحاا عظيما ومن الجدير بالذكر أيضا
أنةل عي البعلةي علةى الةرغم مةن  الغلة المرجوة في النظام الزرا  إلىيضمن الوصول  

ومةن   ،أن يردف بممارسات زراعيةة أخةرى  ب إذ يج  ،وطأة الإجهاد الرطوبي  يخفف
الممارسات هي تحسين خصوبة التربة واستخدام أصناف ذات غلة عالية، فضلا   أهم  

عن استخدام المواعيد المناسبة للزراعة من أجل تخفيف الضغط على مصةادر الميةاه 
 . ونظم الر 
 

تقدير وتفسير أثر الري التكميلي فـي معـدل إنتاجيـة محصـول القمـح فـي محافظـة 
  2002-2001نينوى للموسم الزراعي 

من أجل تقدير أثر الر  التكميلي في إنتاجية محصول القمح في محافظة نينوى 
عدد من المناطق التةي تةزرر بةالقمح فةي المحافظةة خةلل الموسةم   بيانات   تم اختيار
وهي )ربيعة، زمار، القةو ، تلكيةف، الحمدانيةة، النمةرود،   2002-2001الزراعي  

الكوير، حميدات، العياضية، حمام العليل، المحلبية، ديبكةة، بعشةيقة، البعةا ، تلعفةر، 
وبهدف تحديد أثر الر  التكميلي في معدل .  سنجار، القيارة، الحضر، قرا ، الشمال(
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ة  نفاا وخلل الموسم المشار إليل تم تعيين رإنتاجية محصول القمح في المناطق المذكو
عدد مةن العوامةل التةي تقةيس الأثةر المشةار إليةل والةذ  حةدد علةى وفةق الدراسةات 

، الأمطةاروهةي )معةدلات سةقوط  ،الاقتصادية السةابقة التةي تناولةت هةذا الموضةور
ا اعتمةد معةدل إنتاجيةة القمةح فةي مةفي  ،لوهمي( بوصفها متغيةرات مسةتقلةوالمتغير ا

 . )مع افتراا ثبات العوامل الاخرى( المناطق قيد الدرس بوصفها متغيرات معتمدة.
 وذلةةك لوجةةود أكثةةر  ،الانحةةدار الخطةةي البسةةيط والمتعةةدد  اوقةةد اسةةتخدم أسةةلوب

من متغير مستقل واحد واحتسبت قيم المعلمات بطريقة المربعات الصغرى الاعتيادية 
(The method of ordinary least squares: OLS)  لكون هذه الطريقة تمتاز بإعطائهةا

وبهدف احتساب مقدار التغيرات التةي تطةرأ .  أفضل التقديرات الخطية غير المتحيزة
على المتغير المعتمد في الموسم الزراعةي بدلالةة المتغيةرات المسةتقلة تةم قيةاس أثةر 

أفضةل النتةائج تةم   إلةىالمتغيرات المستقلة في المتغير المعتمد، ومةن أجةل الوصةول  
اللوغارتمية المزدوجة، شبل  ،نموذ  قياسي بثلث صيغ هما )الصيغة الخطيةأتطبيق  

اللوغارتمية(، واعتمةدنا فةي هةذا الجةزء علةى اختبةار أفضةل الصةيغ التةي اجتةازت 
وقد اتضح بأن .  %(10% و5)  معنوية  الاختبارات الإحصائية والقياسية وبمستويات 

 :تيكانت بالشكل الآلمقدرة النتائج ا
 
 
 
 
 
 
 

 في معدل إنتاجية محصول القمح  الأمطارنتائج تقدير أثر مجموع  .1
في معدل إنتاجية القمح فةي منةاطق نينةوى   الأمطارمن أجل تقدير أثر مجمور  

ميةة المزدوجةة قةد أعطةت أفضةل تاختبرت عدة صيغ للتقدير وكانت الصيغة اللوغار
 :  ، يأتيالنتائج

Log Y    =      -2.59   +    1.45 Log X 

    t*                        (-0.62)           (1.94) 

R2=0.17   F=3.78   

 %( من التغيرات الحاصةلة17أن ) إلىنموذ  المقدر تشةير القوة التفسةيرية للأ
( في المناطق الديمية المزروعةة بةالقمح وخةلل Y)معدل إنتاجية محصول القمح   في

ا، تفسر بواسطة التغيةرات الحاصةلة فةي )معةدل سةقوط  الموسم الزراعي المذكور  نفا
%( مةن التغيةرات الحاصةلة فةي معةدل إنتاجيةة القمةح تفسةر 83ن )إو.  (X  الأمطار

نمةوذ  المقةدر، أو قةد تكةون قةد تكةون كميةة لا يتضةمنها الأ  ،بواسطة عوامل أخرى
ية بمسةتوى كفةاءة الإنتاجنوعية تقع ضمن مفهوم المتغير العشوائي، منها تأثر متغير 

العاملين في القطار الزراعي، فضلا عن مستوى تنميتهم البشرية والعوامةل المتعلقةة 
 . ية في إنتا  هذا المحصولالإنتاجية لبإدارة العم



 [318]                                                       أثر الري التكميلي في معدل إنتاجية محصول القمح ...  
 

في تفسير التغيرات الحاصلة فةي   (X)ار مدى قابلية المتغير المستقل  بوعند اخت
المحسةةوبة لةةل أكبةةر مةةن قيمةةة نظيرتهةةا الجدوليةةة  (t)المتغيةةر المعتمةةد تبةةين أن قيمةةة 

ممةةا يةةدل علةةى وجةةود علقةةة سةةببية بينةةل وبةةين المتغيةةر  ،%(5وبمسةةتوى معنويةةة )
المعتمةةد، وأن معلمتةةل المقةةدرة ذات معنويةةة إحصةةائية وقيمتهةةا تختلةةف عةةن الصةةفر 

( أكبةر 3.78المحسةوبة التةي بلغةت )  (F)وتساو  القيمة المقدرة، وقد اتضح أن قيمة
نمةوذ  المقةدر معنةو  مةن الناحيةة مما يةدل علةى أن الأ  ،من قيمة نظيرتها الجدولية

نمةوذ  العشةوائية، لكةون شكلة ارتباط ذاتي بين متغيرات الأولم تظهر م  ،الإحصائية
ولم تظهةر مشةكلة تعةدد خطةي فةي  البيانات التي اعتمدتها الدراسة )مقطع عرضي(،

، 2002فةتح ،،  و  بخيةت )فقةط    اا نموذ  المقدر لكونل يتضمن متغيراا مستقلا واحد الأ
165-203) . 

وهةذه القيمةة تعنةي أن الزيةادة الحاصةلة فةي   ة،( وحد 1.45)  (X)بلغت مرونة  
%( تحةةدث زيةةادة فةةي معةةدل إنتاجيةةة القمةةح وبنسةةبة 1كميةةة هةةذا المتغيةةر وبنسةةبة )

والإشارة الموجبة لمعلمة هذا المتغير تتفق مع المنطق الاقتصةاد  .  %( وحدة1.45)
( التةةي بينةةت معنويةةة العلقةةة الإيجابيةةة بةةين 1988ودراسةةة الةةدكتور سةةالم النجفةةي )

 . المتغيرين في المناطق الديمية المزروعة بالقمح والشعير في محافظة نينوى
 

 في معدل إنتاجية محصول القمح الأمطارنتائج تقدير أثر توزيع  .2
سةيما ذات المنةاخ لاوفي المناطق الديمية الجافةة    الأمطارتمتاز معدلات سقوط  

المتوسطي بتدني كميتها على مدار العام وسوء توزيعها خلل موسم النمةو، وتباينهةا 
 الكبير بين عام و خر.

إذ نجد أن كمية الهطل المطر  في هذه المناطق تقل بشكل كبيةر عمةا تحتاجةل 
ن التباين الكبير في توزيع الهطل أالاقتصاد ، و  الإنتا ياه من أجل  المحاصيل من الم

التنبةؤ بهةا   خةر يجعةل إلةىب التباين من عةام جان إلىالمطر  ضمن الموسم الواحد 
ا ما تخفق رطوبة.  أمراا في غاية الصةعوبة في منطقة الجةذور فةي تلبيةة   التربة  وغالبا

ففةي . احتياجات المحاصيل خلل الموسم نتيجةة لةنمط الهطةل المطةر  غيةر الملئةم
المخزنةة فةي   الأمطةارالأشهر الرطبة )من كانون الأول وحتةى شةباط( تكةون كميةة  

التربة وفيرة، وتكون نباتات المحاصيل المزروعة مع مطلع الموسم في مراحل النمو 
ا مةا يكةون   ،المبكرة ومعةدل اسةتخلص الميةاه مةن منطقةة الجةذور مةنخفا، وغالبةا

ا الإجهاد الرطوبي خلل هذه   ا أو معدوما نل ومع مطلع الربيع تزداد أغير . الفترة متدنيا
سةريع لرطوبةة  د النةتح واسةتنفا  –سرعة نمو النباتات مع معدلات مرتفعة من التبخر  

وتنخفا رطوبةة التربةة أدنةى مةن  الأمطارالتربة، وفي هذه الفترة تقل فرص هطل 
وهكذا تبدأ مرحلة من الإجهاد الرطوبي المتفاقم وتستمر حتةى .  المستويات الحدية لها
ا في كافةة المنةاطق البعليةة ذات نمةط   د نهاية الموسم، ويع الإجهاد الرطوبي هذا شائعا
عةويس، )أنل يختلف فةي موعةد بدئةل وشةدتل    دون استثناء، إلاا   من  المناخ المتوسطي

2003). 
وبذلك يكون التوزيع الموسمي أكثر أهمية من العوامل الأخرى، إذ يحتا  نمةو 

ملةم( فةي مرحلةة الإنبةات وتثبيةت   50ما يقارب )  إلىالمحاصيل في المنطقة الديمية  
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ا )البلةة(  ،البادرات في الخريف وعلى شكل أمطار هادئةة )فعالةة( يطلةق عليهةا محليةا
جانةب  إلةىخةلل الموسةم، مةن نمةو البةادرات  فين فقدانها في هذه المرحلة يؤثر إو

ملةةم فةةي نهايةةة مرحلةةة النمةةو  150-130أمطةةار فعالةةة بمةةا لا يقةةل عةةن  إلةةىحاجتةةل 
هذه الكمية في هذه  عد تو ،أواسط نيسان( إلىالخضر  ومرحلة الإزهار )أواسط  ذار 

النجفةي والفخةر ، )الفترة ذات أثر مباشر في إنتاجية المحاصيل خلل ذلةك الموسةم  
1979 ،129) . 

ومما تقدم ولغرا إثبات الأثر المشار إليل سيتم قياس العلقة بين معدل سقوط 
خلل مراحل نمو النبات )الإنبات ونمةو البةادرات، السةكون، النمةو الفعةال(   الأمطار

ول وتشرين الأومعدل إنتاجية القمح في مناطق نينوى، على أساس أن شهر  تشرين 
ثةاني الول وكةانون الأوالأشةهر كةانون    ،مرحلة إنبات محصةول القمةح  يمثلنثاني  ال

 . وشباط تمثل مرحلة السكون و ذار ونيسان وأيار تمثل مرحلة النمو الفعال
ن نتائج قياس العلقة المشةار إليها أخذت الصةيغة اللوغارتمية المزدوجةة إلذا ف
 الآتية :
   

Log Y =      -4.91   +    1.19 Log X1 +  1.27 Log X2    +   0.425 Log X3 

    (t*)         (-1.14)             (1.72)               (2.43)                    (0.64) 

R2 = 0.33          F= 2.57    

 

%( مةن التغيةرات الحاصةلة 33أن ) إلىتشير القوة التفسيرية للنموذ  المقدر 
( تفسةر بواسةطة التغيةرات الحاصةلة فةي كميةة Yفي )معدل إنتاجية محصول القمةح  

(، والإشارة الموجبة لمعلمة 2X( و)السكون 1Xالهاطلة في مرحلتي )الإنبات   الأمطار
كل المتغيرين تعني زيةادة معةدل إنتاجيةة محصةول القمةح مةع كةل زيةادة فةي كميةة 

 . في المناطق قيد الدرس وفي كل المرحلتين الأمطار
وهذه القيمة تعني أن الزيادة الحاصلة في كمية  ،( وحدة1.19) 1Xبلغت مرونة  

%( تحدث زيادة فةي معةدل إنتاجيةة محصةول القمةح وبنسةبة 1هذا المتغير وبنسةبة )
 . %( وحدة1.19)

وهذه القيمة تعني أن الزيادة الحاصلة في كمية  ،( وحدة1.27) 2Xبلغت مرونة  
%( تحدث زيادة فةي معةدل إنتاجيةة محصةول القمةح وبنسةبة 1هذا المتغير وبنسةبة )

 . %( وحدة1.27)
هةي أكبةر مةن  X)2(والثانيةة  X)1(وطالما أن قيمة المرونة في المرحلة الأولى 

فهذا يدل على أن استجابة كةل مةن المةرحلتين . X)3(قيمة المرونة في المرحلة الثالثة 
ن اسةتجابة أو.  كبةر مةن المرحلةة الثالثةةأهةو    الأمطةاروالثانية لمعدل سةقوط  الأولى  

لكةون أن قيمةة المرونةة فةي   X)1(هي أكبر من المرحلة الأولى    X)2(المرحلة الثانية  
 . المرحلة الثانية هي أكبر من قيمتها في المرحلة الأولى
أن معدل  إلىوذلك قد يعود  ،(3Xولم تظهر معنوية متغير مرحلة )النمو الفعال 

فضةلا عةن التقلبةات . مع حاجة النبات منةل ءمفي هذه المرحلة لا يتل  الأمطارسقوط  
عينةة الدراسةة تضةمنت منةاطق )مضةمونة،  لأن الأمطةارصلة في معدل سةقوط الحا
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أما الإشارة الموجبة لمعلمةة هةذا المتغيةر .  الأمطاروشبل مضمونة، وغير مضمونة(  
ر  تكميلي في هذه المرحلة التةي يةزداد فيهةا معةدل إنتاجيةة   إلىفتعني حاجة النبات  

 . محصول القمح مع كل زيادة في كمية المياه
 

 يلي في معدل إنتاجية محصول القمحوالري التكم الأمطارنتائج تقدير أثر توزيع  .3
ا وكميةة الةر  التكميلةي فةي   الأمطارمن أجل قياس أثر توزيع   المشار إليها  نفا

( مشةاهدة لقيةاس الغةرا 40إنتاجية محصول القمح في منةاطق الدراسةة اعتمةدت )
والأخرى اعتمدت أسلوب الةر   ،( منها تحت ظروف الزراعة الديمية20المذكور، )

وقد استخدم المتغيةر الةوهمي . لنفس وخلل الموسمنفسها التكميلي وفي مناطق العينة 
في هذه المرحلة مةن خةلل إعطةاء قيمةاا صةفرية للمنةاطق التةي هةي تحةت ظةروف 

التي استخدمت أسلوب الر  التكميلي وقد  هانفس لمناطقلالزراعة الديمية وقيمة واحد 
 أخذت نتائج القياس للآثار المشار إليها الصيغة شبل اللوغارتمية الآتية: 

 

Log Y =   3.63  +  0.102 X1  + 0.00499 X2 + 0.00376 X3 + 1.08 D-V 

   (t*)       (4.83)        (1.68)            (1.8)               (1.41)         (7.06) 

R2 = 0.62  F= 14.25     

 
ارتفار قوتل التفسةيرية والتةي توضةح   أننموذ  المقدر  توضح نتائج القياس للأ

%( من التغيرات الحاصلة في إنتاجية محصول القمح في المناطق الزراعية 62بأن )
قيد الدرس تفسر بواسطة التغيرات الحاصلة فةي المتغيةرات المسةتقلة التةي يتضةمنها 

 . الأنموذ 
وهذه القيمة تعنةي أن الزيةادة الحاصةلة  ،ةد ( وح0.037) X)1(  )•(بلغت مرونة 

%( تحدث زيادة في إنتاجية محصول القمةح وبنسةبة 1في كمية هذا المتغير وبنسبة )
( وحدة وهذه القيمة تعنةي أن الزيةادة 0.0018)  X)2(( وحدة، وبلغت مرونة  0.037)

%( تحدث زيادة في إنتاجية محصةول القمح 1الحاصلة في قيمة هذا المتغير وبنسبة )
( وحةدة وهةذه 0.0013) X)3(مرونةة  %( وحةدة، فةي حةين بلغةت 0.0018وبنسبة )

%( تحدث زيادة فةي 1القيمة تعني أن الزيادة الحاصلة في كمية هذا المتغير وبنسبة )
 . %( وحدة0.0013إنتاجية محصول القمح وبنسبة )

أما مرونة المتغير الةوهمي والةذ  يعبةر عةن كميةة الةر  التكميلةي فقةد بلغةت 
( وحدة وهذه القيمة تعني أن الزيادة الحاصلة في كمية الر  التكميلي وبنسبة 0.392)
 . %( وحدة0.392%( تحدث زيادة في إنتاجية محصول القمح وبنسبة )1)

 
 والري التكميلي في معدل إنتاجية محصول القمح الأمطارنتائج تقدير أثر مجموع  .4

 

( تحسب المرونة في الدوال شبل اللوغارتمية بالطريقة الآتية : •)
Y

B
ep i=  
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ا  الأمطارمن أجل تقدير أثر مجمور   خلل المراحل الةثلث المشةار إليهةا سةابقا
وأسةةلوب الةةر  التكميلةةي فةةي معةةدل إنتاجيةةة محصةةول القمةةح تبةةين بةةأن الصةةيغة 

 اللوغارتمية المزدوجة قد أعطت أفضل النتائج الآتية : 
 

Log Y = 0.30 + 0.935 Log X + 1.08 D-V 
    (t*)    (0.12)        (2.04)           (6.97)  

R2 = 0.59       F= 26.34    

ا نمةةوذ  المقةةدر تشةةير نتةةائج الأ %( مةةن التغيةةرات 59) أن إلةةى المةةذكور انفةةا
الحاصلة في معةدل إنتاجيةة محصةول القمةح تفسةر بواسةطة التغيةرات الحاصةلة فةي 

 . المتغيرات المستقلة التي يتضمنها الانموذ  المقدر
-2001خةلل الموسةم الزراعةي    الأمطةاربلغت مرونة معدل مجمةور سةقوط  

وهذه القيمة تعني أن الزيادة الحاصةلة   ،( وحدة0.935)  بـ  وفي مناطق العينة  .2002
%( تحةدث زيةادة فةي معةدل إنتاجيةة محصةول القمةح 1وبنسةبة )  الأمطةارفي كمية  
 ،(1.08) بــ%( وحدة، في حين بلغت مرونةة كميةة الةر  التكميلةي 0.935وبنسبة )

وحدة وهذه القيمة تعني أن الزيةادة الحاصةلة فةي كميةة ميةاه الةر  التكميلةي وبنسةبة 
 . ( وحدة1.08%( تحدث زيادة في معدل إنتاجية محصول القمح وبنسبة )1)

ا أن قيمة مرونة كميةة الةر  التكميلةي أكبةر وتوضح نتائج الأ نموذ  المقدر  نفا
وذلك يعني أن معدل إنتاجية القمح عند استخدام  أسةلوب الةر  التكميلةي   ،من الواحد 

 مع نموها في ظل ظروف الزراعة الديمية. وازنةتنمو بوتيرة أسرر م
 

 مقترحاتالاستنتاجات وال
 جاتتنتاالاس -أولاا 

لأنةل يعمةل   ،الر  التكميلي في توفير أجواء النمةو الطبيعةي للنبةات   أسلوب يسهم   .1
)عنةد انخفةاا رطوبةةة  أو الأمطةةارعلةى تةوفير الاحتيةا  المةةائي أثنةاء انقطةار 

المياه في أ  مرحلة من مراحل النمو،  إلىأ  عندما يكون النبات بحاجة    ،التربة(
 . رفع معدل إنتاجية المحاصيل الزراعية واستقرارها إلىمما يؤد  

ومعدل إنتاجية القمح   الأمطارظهر التحليل معنوية العلقة الايجابية بين مجمور  أ .2
%( مةن التغيةرات الحاصةلة 17أن )  إلىويشير التحليل  ،  في المناطق قيد الدرس

( تفسةةر 2002-2001) فةةي معةةدل إنتاجيةةة محصةةول القمةةح فةةي نينةةوى للموسةةم
 . الأمطاربواسطة التغيرات الحاصلة في معدل سقوط 

ظهر التحليل معنوية العلقة الايجابية بين المرحلة الأولةى والثانيةة مةن مراحةل أ .3
لم تظهر معنوية المرحلة  في حين، معدل إنتاجية محصول القمحنمو النبات وبين 

%( من التغيرات الحاصلة فةي معةدل إنتاجيةة 33ن )أ  إلىويشير التحليل  ،  الثالثة
فةي مرحلتةي  الأمطةارمحصول القمح تفسر بواسطة التغيرات الحاصلة في كمية 

 نبات والسكون.الإ

أظهرت نتةائج التحليةل معنويةة العلقةة الايجابيةة بةين الةر  التكميلةي والتوزيةع  .4
ويشةير ، الموسمي للأمطار من جهة وبين معدل إنتاجيةة القمةح مةن جهةة أخةرى
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%( من التغيرات التي تحصل في معدل إنتاجية القمةح تفسةر 62)  أن  إلىالتحليل  
 بواسطة التوزيع الموسمي للأمطار والر  التكميلي.

أظهرت نتةائج التحليةل معنويةة العلقةة الايجابيةة بةين الةر  التكميلةي ومجمةور  .5
%( مةةن 59ن )وإ، ل إنتاجيةةة القمةةح مةةن جهةةة أخةةرىمةةن جهةةة ومعةةد  الأمطةةار

والةر    الأمطةارمجمةور    إلةىالتغيرات الحاصلة في معدل إنتاجيةة القمةح تعةود  
 التكميلي للموسم الزراعي قيد الدرس.

 
ا   المقترحات -ثانيا

التوسع في استخدام الأنماط التكنولوجية الحديثة المتمثلة في اسةتخدام مسةتلزمات  .1
فضلا عن التوسع في اسةتخدام ، الحديثة كالاعتماد على نظم الر  الحديثة  الإنتا 

التي لها دور  المكننة والأسمدة والمبيدات والأصناف الزراعية ذات الرتب العالية
 كبير في رفع معدلات إنتا  المحاصيل الزراعية.

تشجيع إنشاء المؤسسات الزراعية والمراكةز البحثيةة المسةاندة التةي تعمةل علةى  .2
لةى الزراعةي وتحقيةق التنميةة الزراعيةة مةن خةلل الاعتمةاد ع  الإنتا الاهتمام ب

 .التكنولوجيا الزراعية الحديثة
إقامةةة الةةدورات والنةةدوات الإرشةةادية مةةن قبةةل الجهةةات المعنيةةة حةةول موضةةور  .3

وتوجيل الفل  حول كيفية اسةتخدامها وتوضةيح مةدى ، التقانات الزراعية الحديثة
فضلا عن أهمية تةوفير ،  أهمية هذه التقانات في رفع إنتاجية المحاصيل الزراعية

وكةذلك   ،لة دعم أسعارهابل الجهات المعنية والاهتمام بمسأهذه المستلزمات من ق
 . أسعار المنتجات الزراعية

استكمال المشاريع الاروائية المقامة في محافظةة نينةوى كمشةرور ر  الجزيةرة  .4
جل تةوفير الحصةة المائيةة وكذلك حفر الآبار الارتوازية من أ،  الشمالي والشرقي

 .ستراتيجيةالإالكافية لزراعة المحاصيل 
سلوب الر  التكميلي الذ  من شأنل لى أساليب الر  الحديثة ولاسيما أالاعتماد ع .5

فضةلا عةن دوره فةي ،  للمحاصةيل الزراعيةة واسةتقرارها  الإنتةا زيادة معدلات  
 ترشيد استهلك المياه وتقليل الهدر والتبذير فيها.

تةي تمتةاز بمحدوديةة سةقوط التركيز في توزيةع ونشةر المرشةات فةي المنةاطق ال .6
لتعةويا الةنقص فةي   الأمطةارولاا ومن ثم في المناطق شبل مضةمونة  أ  الأمطار

ن هةذه المنةاطق تحتةو  النبات أثناء مراحةل النمةو، وذلةك لأالمياه التي يحتاجها  
وديةة سةقوط على مناطق زراعية شاسعة غيةر مسةتغلة فةي الزراعةة بسةبب محد 

نل باستخدام تلك المرشات أمكةن زيةادة مسةاحات زراعيةة وعليل فإ فيها،  الأمطار
 .الإنتا جديدة تسهم في زيادة 

ضرورة الاهتمام بموضور الر  التكميلي من قبل مديرية زراعة نينوى وتةوفير  .7
البيانات المتعلقة بكميات الر  في كل منطقة بعد إجةراء المسةوحات والدراسةات 

أو على الأقل توفير بيانات حول معةدلات الريةات التكميليةة ،  المتعلقة بالموضور
 .الإرواءالمزادة للنباِت في كل منطقة زراعية يستخدم فيها هذا النور من 
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