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Abstract: 
     Perceptive mapping design was the primary concern of map 

designers to communicate the desired message from the subject of the 

map and the speed of awareness and finding logical symbols and 

shapes that express the phenomenon and its portrayal، and with the 

development taking place in the fields of mapping and designing maps 

and employing modern technical development in geographical 

information systems and remote sensing programs to produce various 

types From maps in different forms and with different signature 

methods، it takes upon itself the speed of cartographic perception. The 

production of these maps depends on the use of cartographic derivation 

in its various ways provided by GIS programs. 
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 المستخمص: 
ولويات مصممي الخرائط بيدف إيصال الرسالة أىم أن تصميم الخرائط المدركة كان من إ     

فضلًا عن  ىم وسائل التحميل الجغرافيأحدى إوالتفسير البصري لمخريطة لكونيا الادراك 
ومع التطور  ،شكال منطقية تعبر عن الظاىرة وتصويرىا أز و يجاد رمو ا  سرعة الادراك لمقارئ و 

تقني الحديث في برامج نظم الحاصل في ميادين رسم وتصميم الخرائط وتوظيف التطور ال
المعمومات الجغرافية والاستشعار عن بعد لإنتاج أنواع متنوعة من الخرائط بأشكال مختمفة 

نتاج ىذه إويتوقف تأخذ عمى عاتقيا سرعة الادراك الخرائطي . ،وبأساليب توقيع مختمفة 
رىا برامج نظم الخرائط عمى استخدام الاشتقاق الكارتوكرافي بطرائقو المتنوعة والتي توف

 .GISالمعمومات الجغرافية 
 

 توليد ، تغير مناخ العراق . الكممات المفتاحية :
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 المقدمة :
مع تزايد الدراسات والتطبيقات المختمفة في أنواع الخرائط بدأت تظير متطمبات وحاجات      

لى إجل الوصول أجات أخرى لدى مستخدم الخريطة من مبتغاة حديثة من رسم الخرائط، وحا
 دراك الخريطة، حيث بدأ الاىتمام بالإدراك الخرائطي عندإالنتائج وفيم وسيولة وسرعة 

 ،قصى مراحل الفيم والادراك لتمبية ىذه الحاجاتألى إتصميم الخرائط لموصول بالخريطة 
طريق توظيف التقنيات لى مستخدم الخريطة عن إصال البيانات الموقعة بشكل صحيح لإي

شكال بيانية تحاكي أة رقمية ينتج عنيا خرائط ورسوم و عداد خرائط موضوعيإة في الحديث
 .  والواقع ومشاكم

لى المستقبل إفكرة من المرسل ن الادراك المفاىيمي لمضمون الخريطة وكيفية إيصال الإ     
 كون من نتائجيا فيممن خلال التصميم باستخدام وسائل الادراك البصري لعناصر الخريطة لي

دوات منطقية ومفيومة من قبل مصمم أادىا يتطمب الاتفاق عمى استعمال بعأالخريطة بكل 
الخريطة بغية تحقيق الاتصال الخرائطي في فيم المحتوى من رموز موضوعية ذات دلالة 
مقروءة ومدركة بصريا وذىنيا لمستقبل الخريطة سواء كان مختصاً أم غير مختص في عمم 

ومع التطور الحاصل في ميادين رسم وتصميم الخرائط وتوظيف التطور التقني  ،الخرائط
الحديث في مجالات نظم المعمومات الجغرافية لإنتاج الخرائط الموضوعية بأشكاليا وأساليبيا 

 المختمفة .
 أولًا : هدف الدراسة .  

ات منتخبة لمعراق حطتيدف الدراسة لبناء قاعدة بيانات جغرافية شاممة لعناصر المناخ لم     
جراء المقارنات ا  ة الرقمية لتمثيل عناصر المناخ و فضل الطرائق الكارتوكرافيأوالسعي لإيجاد 

البصرية والاحصائية لمتغيرات المناخية التي طرأت عمى مناخ العراق وترجمتيا بشكل خرائط 
متاز بالدقة تعبر عن الظاىرة من خلال اختيار الطرائق المثمى وفق نموذج كارتوكرافي ي

عداد إطة وىدفيا ونتج عن ىذه الدراسة  لإظيار ىذا التغير بشكل يعبر عن مضمون الخري
وذلك من خلال الاستفادة من إمكانيات برامج نظم المعمومات طمس لتغير مناخ العراق أ
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عداد خرائط مناخية بادراك بصري عال،وبتقنيات عمى إالجغرافية المتنوعة وقدرتيا العالية 
 تمتاز بالدقة العالية واختصاراً بالجيد والوقت والتكاليف.  اة تعطي خرائطحديث

 ثانياً : مشكمة الدراسة 
عداد خرائط مناخية إة لمدراسة بالتساؤل الاتي )ىل يمكن يمكن صياغة المشكمة الرئيس     

التوليد تحقق الادراك البصري لمتغيرات المناخية السائدة في منطقة الدراسة باعتماد أسموب 
الرياضي لاشتقاق خرائط تغير المناخ وكيفية تمثيميا بصورة خرائط مدركة لإنتاج أطمس 

 ؟(. مناخي يحاكي الواقع
ن تجزئ ىذه المشكمة أوية التي يمكن ن نستنبط عدد من التساؤلات الثانأومن ىذا يمكن      

 وبخطوات عممية متسمسمة في الاتي : 
 براز التغير الحاصل في مناخ العراق . إىل لمخريطة دور في -1
لييا في إل تغير مناخ العراق يمكن الرجوع عداد قاعدة بيانات رقمية تمثإكيف يمكن  -2
 عداد وتصميم نماذج خرائطية رقمية ذات كفاءة عالية وذات إدراك بصري عالٍ . إ
كن الاعتماد عمييا في كيف يتم اختيار الطرائق والوسائل والأساليب الكارتوكرافية التي يم -3

التغير بشكل واضح ومدرك وىل  ابراز ىذإجل أرائط تغير عناصر مناخ العراق من تحميل خ
 عناصر المناخ المختمفة .   ىنالك طريقة مثمى تفوق مثيلاتيا في تمثيل

 ثالثا : فرضية الدراسة.  
ذا ما تم بناء قاعدة بيانات إئط مناخية رقمية لمنطقة الدراسة عداد خراإمن الممكن      

جغرافية شاممة لعناصر المناخ واستخدام برامج نظم المعمومات الجغرافية في التمثيل 
 الكارتوكرافي لذا تمثمت وتمثل فرضية الدراسة  بالآتي: 

براز تغير مناخ العراق وذلك بسبب قدرة نظم إلرقمية دور كبير في صبح لمخريطة اأ -1
مميات المعالجة جراء عا  لى نماذج رقمية و إفية في تحويل البيانات المناخية المعمومات الجغرا
دراك بصري كبير واختصار في ‘خرائط مناخية تمتاز بدقة عالية وعداد ا  والتحميل عمييا و 
 الجيد والوقت . 
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عداد قاعدة بيانات جغرافية خاصة بتغير مناخ العراق يمكن الاستفادة منيا في إبإمكان  -2
 الدراسات اللاحقة لقدرتيا عمى الإضافة والتحديث والحذف

ىنالك مجموعة من الطرق والوسائل والأساليب الإحصائية المختمفة التي وفرتيا التقنيات  -3
التغير بصورة  ابراز ىذإجل أناخ من الحديثة والتي يمكن اعتمادىا في رسم خرائط تغير الم

 مدركة . 
 رابعاً: منهجية الدراسة 

ت والمنيج الاستقرائي لى الجزئياإة المنيج الموضوعي من العموميات اتبعت الدراس     
سموب التحميل الخرائطي المقارن بين الدورات المناخية المدروسة لبعض عناصر أوباستخدام 

وظواىر المناخ في العراق وذلك بالاعتماد عمى أساليب رياضية كمية توفرىا البيئة البرمجية 
ذ تم من خلاليا اظيار إنماذج التوليد المكاني المختمفة مومات الجغرافية عن طريق لنظم المع

 شكال بيانية.أالمناخي في العراق بصورة خرائط و التباينات الزمانية والمكانية لمتغير 
 حدود الدراسة.  خامساً:

يقع العراق جغرافيا في الطرف الجنوبي الغربي لقارة آسيا، في الجزء الشمالي الشرقي من      
الجنوب الشرقي الخميج العربي من يران و إيحده من الشمال تركيا ومن الشرق الوطن العربي إذ 

والكويت ومن الشمال الغربي سوريا ومن الغرب الأردن ومن الجنوب والجنوب الغربي المممكة 
 ما فمكيا فيو يقع  بين دائرتي عرض أودية لعربية السعا
(29o . 3'. 34" ( و )37o . 22' . 50" شمالًا ، وبين قوسي  طول ) 
 (38o . 47' . 16"( و )47o.  51'.  54"  ( شرقاً ، خريطة )1.) 

 لىإذ قسمت إ 2117لى إ 1951اسة بالمدة الممتدة من سنة وتمثمت الحدود الزمانية لمدر      
براز التغير الحاصل في مناخ العراق. أخيتين من دورتين منا  جل إتمام المقارنة وا 

محطة مناخية موزعة عمى عموم محافظات العراق وتم جمع وتبويب  21انتخبت الدراسة      
في قاعدة البيانات الجغرافية وترميزىا ترميزاً  ادخالياإعمومات المناخية وحساب معدلاتيا الم

 (. 1) ( وخريطة1نقطياً، ينظر جدول)
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 ( موقع المحطات المناخية المعتمدة في الدراسة1خريطة )

 

   4202( بالاعتماد على الهيأة العامة  للمساحة ، خريطة العراق  Arc GIS 10.4.1برنامج  )   المصدر:
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 (2جدول رقم )
 الاحداثي لممحطات المناخية المشمولة بالدراسة ومناسيب ارتفاعها عن مستوى سطح البحرالموقع 

  رالمصاد
 .2118وزارة النقل ، الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، بيانات )غير منشورة( بغداد ،  -1
 . 2118وزارة النقل في إقميم كردستان ، الييئة العامة للأنواء الجوية ، قسم المناخ   أربيل  ،  -2

 

 (ARC GIS)  سادساً : برنامج
ا مؤسسة ايزري نتجتيأت نظم المعمومات الجغرافية التي حدث مجاميع برمجياأ يعد من     

ية وأكثرىا شيوعاً  الجغرافكبر الأنظمة الموجودة في نظم المعمومات أالامريكية وىو من 

الارتفاع عن مستوى  الموقع بالنسبة لأقواس الطول الموقع بالنسبة لدوائر العرض المحطة المناخية
 )م(ب سطح البحر 

 42O  43l 37 O  08 l 602 زاخو
 43O  09l 36 O  19 l 608 الموصل

 O  12 l 36 O  23 l 1075 44 الدينصلاح 
 O  00 l 36 O  09 l 420 44 أربيل

 O  27 l 35 O  32 l 843 45 السميمانية
 O  50 l l 36 O  19 550 41 سنجار
 l 35 O  28 331 24  44 كركوك
 O  32  l 43 O  54 l 115 43 بيجي
 O  23 l 34 O  21 l 175 45 خانقين
 O  24 l 33 O  18 l 31 44 بغداد
 l 42 O  21 34 O  08 l 108 حديثة
 O  17 33 O  02 l 630 40 الرطبة
 O  02 l 32 O  08 l 17 46 الحي

 O  57 l 31 O  57 l 20 44 الديوانية
 O  19 l 31 O  57 l 53 44 النجف
 O  17 l 32 O  02 l 305 42 النخيب
 O  16 l 31 O  16 l 11 45 السماوة
 O  10 l 31 O  50 l 9 47 العمارة

 O  14 l 31 O  01 l 5 46 الناصرية
 O  47 l 30 O  34 l 2 47 البصرة
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وىو عبارة عن حزمة برمجية تضم مجموعة من البرامج الفرعية يتخصص كل منيا واستخداما ً 
دارة المعمومات المكانية و تزودنا بالأدوات اللازمة ل،  في ميام معينة جراء تحميل ا  صنع وا 

وقد ازدادت أنواعيا  ( الجاىزةGIS. وتتعدد برامج نظم المعمومات بالجغرافية )(1)جغرافي ليا
  وأعدادىا بشكل كبير وتطورت وأصبحت ذات إمكانية كبيرة وتم في ىذه الدراسة استخدام

        ARC GIS 10.4برنامج 
ويتكون ىذا البرنامج من مجموعة التطبيقات المتكاممة التي تعمل معا في مجال إعداد 

دارة قواعد البيانات وعمميات التحميل المختم  :(2)فة وىيالخرائط وا 
(Arc  Map، Arc Catalog،Arc GIS Administrator،Arc Globe)Arc Scene  

 ىم البرامج التي استخدمت في الدراسة شرح لأوفيما يمي 
2-Arc map   
 ويضم المجموعة الأساسية لمعمميات الكارتوكرافية  Arc GISوىو التطبيق المركزي في     

عتمدتيا الدراسة في إنشاء الخرائط والتعامل معيا مثل عمميات الرسم والإضافة والحذف االتي 
 -وطريقة- -Layout viewوالكثير من الأدوات الكارتوكرافية ، والتصميم والإخراج  بطريقة 

 geographic data view  مية التي يمتاز بيا ىذا البرنامجفضلا عن الامكانات التحمي . 
2-Arc Catalog    

ويقدم  ىذا البرنامج لممستخدم (،  ARC GIS 10.4.1ممحقات برنامج )يعد واحداً من      
دارتيا ، فضلًا عن تصميم قواعد  عدة مزايا منيا سيولة الوصول إلى البيانات الجغرافية وا 
البيانات وتخزينيا في مجمدات ، أما عمى جياز الحاسوب نفسو ، أو عمى قواعد بيانات 

تخدمين ، كما ( والتي تتوافر عمى شبكات حواسيب المسRelational Databasesبطية )ترا
، ونقل ، وحذف ، وعرض بشكل ء التعديلات عمى البيانات من نسخجراإيتيح ىذا البرنامج 

عمل معمومات وصفية عن البيانات سريع قبل إضافتيا إلى الخريطة ، و يسمح بقراءة أو 
(Metadata )(4)

. 
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3- Arc Toolbox  
   GISحد البرامج الفرعية الممحقة ببرنامج  ألتحميل ومعالجة البيانات، ويعد  يستخدم     

Arcفي ميام ووظائف  ويضم العديد من الأدوات التي تعد ركيزة أساسية وميمة جدا
   (.4)البرنامج

 سابعاً: المصطمحات 
 الخريطة الموضوعية:أ.

ىييي الخييرائط التييي تخييتص بعييرض  أو تمثيييل موضييوع واحييد عمييى الخريطيية لبيييان انتشيياره      
غميب فيروع الجغرافييا أسيم ىيذه الخيرائط وىيي متعيددة تشيمل وتوزيعو وخصائصو ومن ىنا جياء ا

وكيذلك خيرائط  ،وخيرائط التربية والسيكان  ،والخرائط الجيومورفولوجية  ،مثل الخرائط الجيولوجية 
. ويطمق عمييا في بعيض الأحييان الخيرائط الخاصية  (5)وغيرىا من المواضيع ،ناخ الطقس والم

(Special maps )،  إذ إن كييييل خريطيييية تخييييتص بظيييياىرة محييييددة وتسييييمى أيضييييا بخييييرائط
نشييياء إن إ التوزيعيييات إذ تبيييرز ىيييذه الخيييرائط التوزييييع والانتشيييار المكييياني لمظييياىرة قييييد الدراسييية ،

ظييار إل البيانات المكانية و ذليك يعنيي وظائف المعالجة وتحميحدى إالخرائط الموضوعية ىي 
سيتخدام المتغييرات سيموب رسيومي باأ( .فيي   Attribute Dataو البيانيات الوصيفية )أالسيمات 

 (6)الخ . … لوان والقيمة الظمية البصرية مثل الأ

 الخريطة المناخية الرقمية :ب.
لكترونيية فيي كيل مرحمية مين تعرف الخريطة الرقمية بأنيا الخريطة التيي تيدخل الحاسيبة الا     

( يطمييق  Digital mapsن مصييطمح الخييرائط الرقمييية ) ا  نتاجيييا ورسييميا وتحييديثيا، و إمراحييل 
عمييى كييل خريطيية تنييتج بعوامييل تعطييي مخرجييات رقمييية وممثميية بأرقييام وبإحييداثيات دقيقيية وىييذه 

لييى مقييادير وقيييم رقمييية بإحييداثيات يمكيين خزنيييا إل معييالم الصييورة الخطييية بتحويييالمراحييل كفيميية 
عادة عرضيا في أ ف الخريطية المناخيية الرقميية تعير  (7). لييلآاي وقت بالاستعانة بالحاسيوب وا 

جييل إعطيياء أالحديثيية لتوضييح عناصيير المنيياخ ميين  نيييا الخريطيية التييي تسييتخدم التقنييياتإعمييى 
العناصيير ومييدى التبيياين والاخييتلاف القييائم بينيييا وبالتييالي تحديييد صييورة واضييحة عيين توزيييع ىييذه 

العوامل التي تؤثر في ذلك التبياين. وبميا أن لممنياخ أىميية كبييرة فيي حياتنيا اليوميية ولتيأثيره فيي 
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مختمف جوانب الحياة فقد بدأ الاىتمام بيذا النوع من الخرائط كأحد أنيواع الخيرائط الموضيوعية. 
اخية من الخرائط الجغرافية الميمة التي توضح الظروف المناخيية السيائدة فيي وتُعد الخرائط المن

كييل العييالم أو فييي قييارة ميين قييارات العييالم أو إقميييم ميين أقيياليم العييالم الجغرافييية الكبييرى أو داخييل 
 .   (8)حدود دولة معينة أو في حيز جغرافي محدود المساحة

 :  نظم المعمومات الجغرافية  -ج
مفيوم ثابت لنظم المعمومات الجغرافية ، وذلك بسبب  تعدد المجالات  ليس ىنالك     

التطبيقية التي تعتمد عمييا، ولاختلاف وجيات النظر حول تحديد وتصنيف الأىداف التطبيقية 
 (.9) لتمك النظم

تعرف نظم المعمومات الجغرافية عمى أنيا نمط تطبيقي لتكنولوجيا الحاسب الآلي التي      
بانجاز وظائف ولاسيما في مجال معالجة و تحميل  المعمومات بما يتفق مع اليدف تيتم 
 .   (11)لكترونية متميزةا  قي ليا معتمدة عمى كفاءة بشرية و التطبي

 التوليف ) التوليد ( المكاني  لمخرائط المناخية . 
 مفهوم التوليف )التوليد ( المكاني أ.

 يل التغير المكياني لأي ظياىرة فيي كيل بقعية مين منطقيةن نقوم بتسجأحياناً أمن الصعوبة      
ن تتغيير أن يقيوم الباحيث باختييار بعيض المواقيع التيي يتوقيع أالدراسة ، ليذا يكيون مين المنطقيي 

، اً عندىا الظاىرة ويقوم برصد قيمة الظاىرة عندىا، ثم يقوم بعد ذليك بعميل التولييف المكياني آليي
التيي تركييا مين دون رصيد وىنيا يبيدأ دور التعمييم اليذي يعتميد و الفراغيات ألتقدير بياقي المواقيع 

في تعميم قيم الرصدة عمى باقي المنطقة . ويستخرج خريطة التوزيع التي يستخدميا فيي تفسيير 
نيييية أخيييرى. التغيييير المكييياني لمظييياىرة ، ومعيييدلات ىيييذا التغيييير، واليييربط بينيييو وبيييين متغييييرات مكا

رضيييي أنطيياق عميييى ير قييييم الظيياىرة الموزعيية قاق وتقييدحييد أسيياليب اشيييتأوالتوليييف المكيياني ىيييو 
. وبعيد الانتيياء (11)معين اعتمادا عميى مجموعية أخيرى مين قييم الظياىرة نفسييا المرصيودة حقمييا

مييين عممييييية التوليييييف ييييتم  رسييييم خطييييوط التسييياوي التييييي تعبيييير عييين التوزيييييع الجغرافييييي لمظيييياىرة  
 المدروسة عمى سطح الأرض . 
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ن عممييية و الاشييتقاق بالسييطح الاحصييائي ، لأأج ميين عممييية التوليييف لتوزيييع النيياتيعييرف ا     
التوليف تعتمد عمى طرق تستخدم أساليب إحصائية وحسيابية تتنياول قييم نقيط اليتحكم فيي تقيدير 

و مجموعييية ظيييواىر معينييية تبعييياً أة القيمييية ويناسيييب كيييل طريقييية ظييياىرة قييييم الييينقط غيييير المعمومييي
 .   (12)لمدقة المطموبة في عممية التوليف لطبيعة توزيع وانتشار الظاىرة وتبعاً 

غمييب عناصييير المنييياخ مثييل خيييرائط الحيييرارة، أدم عممييييات التولييييف فييي رسيييم خيييرائط وتسييتخ     
المنطبعية ن تسيمى بالأسيطح أسيطح التيي يمكين لضغط وخرائط المطر  وغيرىا من الأوخرائط ا

ن الخيرائط المسييتخرجة مين عممييات التولييف يمكين مطابقتييا مييع إعميى سيطح الأرض  وليذلك في
متغيييرات أخييرى متنوعيية لممنطقيية نفسيييا ممييا يسيياعد فييي عمميييات التحميييل المكيياني والييربط بييين 

 الظاىرات المكانية . 
 طرائق التوليف المكاني ب.

عنييييا خيييرائط جيييراء عمميييية التولييييف المكييياني لمبيانيييات نفسييييا بطرائيييق مختمفييية ، ينيييتج إن إ     
مختمفة ، وذلك بسبب التبياين فيي طيرق حسياب قييم الينقط المؤلفية ومواقعييا ، وتشيمل برمجييات 

و أئييق التوليييف المكيياني وعمييى الباحييث نظييم المعمومييات الجغرافييية عمييى مجموعيية كبيييرة ميين طرا
 نسب طريقة تناسب الظاىرة المدروسة .   أن يختار من بينيا أالمستخدم 

عميييى عيييدد الييينقط معمومييية القيمييية باعتبارىيييا نقيييط   لطرائيييق بيييالرغم مييين تنوعيييياتعتميييد ىيييذه ا     
ير قييم الأساس التي تتحكم في تقدير قيم النقط غير معمومة القيمة ، وتعتمد كيل طريقية فيي تقيد

ظيواىر معينية و مجموعية أإحصيائية ويناسيب كيل طريقية ظياىرة  وأالنقط عمى أسياليب حسيابية 
تشييار الظيياىرة وتبعيياً لمدقيية المطموبيية لمتوليييف وبشييكل عييام فييإن طرائييق و انأتبعيياً لطبيعيية توزيييع 

 :  (13)التوليف تقوم عمى الأسس الاتية
ن أسموب التوليف  يضع في حسابو عنيد تقيدير قييم أليف يقوم عمى أساس شامل ، ويعني تو  -

 كل نقطة علاقة ىذه النقطة بجميع نقط التحكم ) معمومة القيمة (
ن أسييموب التوليييف يضييع فييي حسييابو عنييد تقييدير أليييف يقييوم عمييى أسيياس موضييعي، ويعنييي تو  -

قيييرب نقطييية متجييياورة لمنقطييية أنقطييية بيييالنقط المجييياورة لييييا فقيييط ) قييييم كيييل نقطييية علاقييية ىيييذه ال
 المعمومة ( 
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ن يتجاىييل أي ميين قيييم أج عنييو بجميييع نقيياط الييتحكم ميين دون توليييف دقيييق يميير السييطح النييات -
 ىذه الحالة تظير خطوط التساوي بانحناءات حادة .  ىذه النقط، وفي

و يميير بيبعض منيييا، وفيي ىييذه أر السيطح النيياتج عنيو بيينقط اليتحكم تولييف غييير دقييق لا يميي  -
ىييم طييرق ر حييادة) ناعميية ( وفيمييا يمييي عييرض لأالحاليية تظييير خطييوط التسيياوي بانحنيياءات غييي

الجغرافية . وتيم الاعتمياد عميى اثنيين التوليف المكاني التي تستخدميا برمجيات نظم المعمومات 
 منيا في رسم خرائط الدراسة وىي كما يأتي :  

ىي طريقة إحصائية لمتوليف المكاني ، تضع فيي حسياباتيا  :  Kriging طريقة كريجنج -2
قياس الارتباط المكاني بين نقيط اليتحكم لوصيف الاخيتلاف فيي السيطح ، وييتم حسياب الارتبياط 

و بييين نقييط الييتحكم كميييا ، ثييم يييتم تحديييد مواقييع اليينقط ن أداخييل محيييط معيييلمكيياني بييين اليينقط ا
شيييير الطرائيييق أتبييياط بينييييا  تعيييد ىيييذه الطريقييية مييين المؤلفييية والقييييم التيييي تحممييييا تبعييياً لقييييم  الار 

الإحصيائية فيي التنبيؤ والاشييتقاق المكياني وأكثرىيا تعقيييداً حييث يعتميد تطبيييق ىيذه الطريقية عمييى 
. لييذلك فييإن القيييم  سييافات بييين القيييم المعموميية لاشييتقاق القيييم غييير المعمومييةطبيعيية العلاقيية والم

.وتيوفر بييرامج نظيم المعموميات الجغرافييية  (14)و تقيل عين القيييم المعموميةأن تزيييد أالمشيتقة يمكين 
إمكانييييات عالييييية فييييي طييييرق الاشييييتقاق المتنوعيييية .  وتييييم الاعتميييياد عمييييييا كأحييييد الطرائييييق التييييي 

معيدلات درجيات الحيرارة  ئط بعض العناصر المناخيية . ومنييا خيرائطاستخدمت في اشتقاق خرا
فضييل ميين الطرائييق الأخييرى فييي تمثيييل ىييذه أوالرطوبيية النسييبية ، لأنيييا  كانييت مطييار وخييرائط الأ
 .  (1شكل)  العناصر
 Kriging( كيفية تطبيق اشتقاق الامطار بطريقة 1شكل )                            
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    Inverse Distance Weighted ( IDW )طريقةةة مقمةةوب المسةةافة الموزونةةة  -1
ذ إت بييين نقييط الييتحكم ، ىييي طريقيية توليييف موضييعي ، تعتمييد فييي عممييية التوليييف عمييى المسييافا

ن القييم المشيتقة إبالمسافة من القيم المعمومة كميا يتم اشتقاق القيم غير المعمومة وفقاً لارتباطيا 
ر قيمية منييا ، ييتم اليربط بيين كيل كبيأقل قيمية و ألقيم المعمومة وتكون محصورة بين لن تتجاوز ا

قرب نقطتين من نقط التحكم ، ثيم تقيدر قييم الينقط بيين كيل نقطتيين عين طرييق مقميوب المسيافة أ
ي المسيافة وتكيون متيبينيما، التي تكون موزونة بقيمة المدى بيين الحيد الأدنيى والحيد الأعميى لقي

لفة بيين ىيذا الميدى.  ييتم رسيم خطيوط التسياوي التيي تصيل بيين القييم المؤلفية مين ؤ قيم النقط الم
دون المييرور بييالقيم المرصييودة  ) نقييط الييتحكم ( . وبالتييالي فييإن خطييوط التسيياوي تظييير بشييكل 
غيييير حيييياد ) نيييياعم ( . وقييييد اسييييتخدمت ىييييذه الطريقييية فييييي  رسييييم خييييرائط بعييييض العناصيييير قيييييد 

ذ تيم اسيتخداميا فيي رسيم خيرائط سيرعة الريياح إنسب في تمثيمييا ،لأنيا كانت الطريقة الأدراسةلا
       (2فضل شكل )أدراك بصري ا  ىر الغبارية ،لأنيا أعطت تمثيل و والظوا

 IDW( اشتقاق الغبار العالق بطريقة 1شكل )                     
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 عداد خرائط المناخإدور الألوان في 
اعييية الخيييرائط فيييي القيييرن الخيييامس لقيييد ازداد الاىتميييام بعمميييية تميييوين الخيييرائط منيييذ بدايييية طب     
، فظيييييرت خييييرائط عالييييية الجييييودة سيييييمة القييييراءة والإدراك البصييييري بسييييبب جييييودة المييييزج عشيييير

وبحمييول القييرن التاسييع .(15)ه منظييرهوالييبعض الآخيير اختمفييت جودتييو وتشييو  والتجييانس بييين الألييوان
تقنيية الطباعية بيالألوان ميسيورة عشر ظيرت تطورات في مجال الكارتوكرافيا ساعدت فيي جعيل 

قييل تكمفيية نسييبياً وقييد توالييت حتييى الوقييت الحاضيير تحسييينات مذىميية فييي اليييات تصييميم الييوان أو 
ن ا  خييرائط التوزيعييات بطرائييق مختمفيية و وتسييتخدم الألييوان فييي الخييرائط وطباعيية الخييرائط الممونيية. 

 .   (16)اختيار الألوان في الخرائط  ميم جداً في تحسين فعالية عرضيا لممعمومات الجغرافية
تعد ىذه الوسيمة من أىيم مسيتمزمات التمثييل الخرائطيي وأكثرىيا جاذبيية ووقعيا عميى العيين،      

تيا كونيا تمتمك قيمة إدراكية بصرية عالية جداً مميا يسياعد إذ تسترعي انتباه العين وتوقف حرك
عمى زيادة القدرة التمييزية لدى قارئ الخريطة فضلا عن عدم طغيانيا عميى تفاصييل الخريطية، 
إذ يمكن إضافة الرموز والتأشيرات وكتابة أسماء الظاىرات عمييا بسيولة كما يعيد الميون بمثابية 

. وتستعمل الألوان مع جمييع أنيواع الرميوز المسيتخدمة (17)ةعامل توضيح وتبسيط عمى الخريط
. ولقد أصبح التميوين الوسييمة الرئيسية لمتميييز بيين (18)في الخريطة بما في ذلك الأسماء والأرقام

الظاىرات الجغرافية وبيان كثافة وجودىا، أي تمييز الفئات الرئيسة والفئات الثانويية سيواء كانيت 
 (.19)توزيع كبعض الظاىرات المناخيية أم متقطعية كالظياىرات السياسييةىذه الظاىرات مستمرة ال

لممونييية بشيييكل ن اسيييتخدام الأليييوان فيييي الخيييرائط الموضيييوعية يضييييف تميييايزاً عميييى المنييياطق اا  و 
ن فعالييية تشييكيمة الألييوان ا  كبيير ميين الطبقييات و أذات فييي الخييرائط التييي تعييرض عييدداً ، وبالييمنييتظم

ين تمك التي ينعدم فيييا التنظييم من الخريطة حيث تتراوح ب في ىذه الخرائط تعتمد عمى الغرض
ليييى تميييك التيييي تكيييون شيييديدة التنظييييم بتيييدرج منيييتظم متناسيييق فيييي الأليييوان حسيييب قيمييية الوحيييدة إ

 .   (21)المساحية لتوزيع الظاىرة التي تعرضيا الخريطة
لى تشويو الخارطة وتشويش المعمومات إن يؤدي أوان الكثيرة يمكن واستخدام الأل     

ن أستخدام التباين في الألوان يمكن حين افي واضطرابيا ويصعب  قراءة المعمومات عمييا . 
 .(21)يزيد من وضوح الظواىر عمى الخارطة
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أعطت ىيذه الوسييمة لخيرائط المنياخ إدراكيا بصيريا عالييا واسيتخدمت أليوان تعطيي إيحياءات      
ميييو كاسيييتخدام الأليييوان الحيييارة كيييالمون الأحمييير لمدلالييية عميييى عنصييير الحيييرارة لمعنصييير الميييراد تمثي

واسييتخدام الألييوان البيياردة كاسييتخدام المييون الأزرق لمدلاليية عمييى الأمطييار، بالإضييافة إلييى الألييوان 
تاحييييت نظييييم أمييييى كييييل عنصيييير ميييين عناصيييير المنيييياخ وقييييد الأخييييرى التييييي اسييييتخدمت لمدلاليييية ع

من إمكانات كبييرة فيي ىيذا المجيال لمصيمم  الخريطية اسيتخدام المعمومات الجغرافية بما تمتمكو 
 ( 3مجموعة كبيرة من الألوان  كما في شكل )

 GIS( تدرج الالوان في برنامج 3شكل) 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ArcGIS 10.4.1برنامج  المصدر :       

 .  طرائق التمثيل الكارتوكرافي لمظواهر المناخية   
لقييد أتيياح الكمبيييوتر إمكانييية تخييزين البيانييات التييي تمثييل العييالم الحقيقييي ومعالجتيييا بحيييث      

و أحصييائية ا  و نميياذج طبيعييية و أي مييرن يسييمح بإنشيياء خييرائط متقدميية شييكل رقمييبيمكيين تقييديميا 
 رياضية معقدة . وعميو فإن تمثيل تمك النماذج سواء كارتوكرافيا قد تطور كثييراً بتطيور التقنييات

الطييرق التقميدييية لمعييرض الكمبيوترييية وبرمجيييات التحميييل المكيياني وطرائييق ووسييائل غيييرت ميين 
عاميل معييا الجغرافيي ن الأىم فيي سيياق ىيذا التطيور ىيو تغيير نميط البيانيات التيي يتإالجغرافي 

نييتج عيين  لييى فكييرة  الانييدماج الكمييي مييع تكنموجيييا المعمومييات والحاسييب الالييي . إوالتييي تحولييت 
ر نظم المعموميات الجغرافيية وتقنياتييا بصيورة قويية جيداً وقيد سيمحت لمجغيرافيين بيدمج ذلك ظيو 
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شيييكال غيييير التقميديييية قييية الحاسيييب الاليييي . وبطيييرق تيييدعم الأالبيانيييات وأسييياليب البحيييث فيييي بوت
لمبحييث والتحميييل مثييل تحميييل تراكييب الخريطيية ، فضييلًا عيين أنييواع جديييدة ميين التحميييل والنمذجيية 

صيبح ميع نظيم المعموميات الجغرافيية أذ إليدوية التقميدية عميى إنجازىيا . طرق االتي تفوق قدرة ال
اليذي يحياكي    Model Building، وبناء النموذج    Queryإمكانية تطبيق طرق الاستعلام 

واقع الظاىرة المكانية ، وكذلك قدرتيا عمى تحميل كميات كبيرة من البيانيات التيي يمكين جمعييا 
 .(22)ودمجيا ضمن قاعدة بيانات واحدة

 ىم الطرائق التي تستخدم في خرائط المناخ . وفيما يمي عرض لأ
 شمل : الطرائق التقميدية في تمثيل الخرائط المناخية بالشكل الرقمي  وتأ.
  Isoplethطريقة خطوط التساوي  -1

ئي لمتغيير ظييار السيطح الاحصياإجيل أاستخدام أسموب خطوط التساوي مين  تعود بدايات     
ليى بدايية القيرن السيادس عشير حيين اسيتخدم الكيارتوكرافيون اليولنيديون خطوطياً إجغرافي معين 

. ويعيرف خيط التسياوي  (23)تصل بين نقاط ذات ارتفاع مثيل لسطح الأرض تحت سطح الماء 
 (24)فقيي يييدل عميى تقيياطع السيطح المنحييدر ميع مسييطح مسيتو عنييد قييم ثابتيية أنيو منحنييى أعميى 

كمييا تعييرف بأنيييا خطييوط وىمييية  ترسييم عمييى الخريطيية تميير بكييل النقيياط التييي ليييا المقييدار نفسييو 
الامتيييداد وبالتيييالي فييييو ييييربط كيييل ىيييذه النقييياط وتسيييتعمل ىيييذه الطريقييية لتمثييييل الظييياىرات ذات 

المساحي عمى الخرائط بخطوط تتساوى عندىا مقيادير الظياىرة. وخيط التسياوي ىيو خيط يفصيل 
تعيرف و . (25)قل من مقدار الخيط والأخيرى ذات مقيدار أعميىأمقدار  بين مساحتين أحدىما ذات

أيضا عمى أنيا خطوط وىمية ترسم عميى الخيرائط لتصيل بيين الأمياكن التيي تتماثيل فيييا مقيدار 
ميييا أو عنصييير معيييين يكيييون انتشيييارىا عميييى كيييل المسييياحة المرسيييومة وتوضيييح التوزييييع ظييياىرة 

وىذا التعريف يعطي شمولية ودقة في المفييوم مين خيلال التأكييد عميى سيمة  (26)الجغرافي ليما.
التوزيييييع الجغرافييييي لمظيييياىرة أو العنصيييير وىييييو الغييييرض الأساسييييي ميييين رسييييم خييييرائط الخطييييوط 

 . (27)عناصر المناخا فييا دراسة توزيع المتساوية بم
ن ىيذه إغميب عناصير المنياخ حتيى أكثير الطرائيق شييوعاً فيي تمثييل أتعد ىذه الطريقة مين      

الخييرائط تسييمى باسييم ىييذه الطريقيية وتتعييدد أنييواع خييرائط خطييوط عناصيير المنيياخ المتسيياوية تبعييا 



 التوليد الرياضي لاشتقاق خرائط تغير هناخ العراق باستخدام نظن المعلوهات الجغرافية 

 

 244الصفحة  م1029لسنة كانون الاول ( 7-3) العددممحق ( 74) مجمة الخميج العربي المجمد

 

المعيدل الييومي  لنوع العنصر أو الظاىرة المراد تمثيميا فمنيا ما يتعمق بدرجية الحيرارة مين حييث
والشيييري والسيينوي ليييا، وجمييييع ىييذه المعييدلات يشيييار إلييييا ميين خيييلال خييرائط خطييوط درجيييات 

حيث يصل ىذا الخط بين الأمياكن التيي لييا المقيدار نفسيو،  ،( (Isothermsالحرارة المتساوية 
سواء كانت درجة حرارة عظمى أم صغرى أم متوسطا شيريا أو سينويا.  وكيذا الأمير فيي تمثييل 
عنصييير الضيييغط الجيييوي اليييذي يمكييين الإشيييارة إلييييو مييين خيييلال خيييرائط خطيييوط الضيييغط الجيييوي 

والمطر بخرائط مناخية تمثل المعدل الشييري والسينوي لمجميوع الأمطيار ( Isobarsالمتساوية )
( وكيييذلك الحيييال بالنسيييبة لبقيييية عناصييير Isohyetsويطميييق عميييييا خطيييوط المطييير المتسييياوية )

ويعيييد تمثييييل البيانيييات المناخيييية بخطيييوط التسييياوي أىيييم الطيييرق الكارتوكرافيييية التيييي  .(28)المنييياخ
و كمميييا زادت نقييياط القيييياس )نقييياط اليييتحكم ( أدى ذليييك إليييى رسيييم   (29)يسيييتخدميا دارس المنييياخ

 (.31)خريطة خطوط متساوية دقيقة لذلك العنصر

صيير المنيياخي المتسيياوية وميين الأمييور الميميية التييي يجييب مراعاتيييا عنييد تمثيييل خطييوط العن     
في الخرائط المناخية ىو اختيار الفاصل الملائم لخطوط مقادير عناصير المنياخ المختمفية لأنييا 

. لقيييد (31)تعطيييي انطباعييياً عامييياً وسيييريعاً لتوزييييع خطيييوط التسييياوي والقيييدرة التمييزيييية لعيييين القيييارئ
وط التسيياوي تنوعييت طييرق متنوعيية لتمثيييل خطيي G.I.Sتاحييت بييرامج نظييم المعمومييات الجغرافييية أ

ة مقيادير كيل خيط مين خطيوط ما بين الخطوط المتساوية المقيروءة والتيي يسيتدل عميييا مين قيراء
 حجاميا .أو ألوان الخطوط أ و عن طريق اختلافأالتساوي 

 (  Choropleth Mapsطريقة الكورويمث  )  -1
 و خرائط التظميل          أيضاً بخرائط التوزيع النسبي أرف بخرائط التدرج المساحي وتسمى وتع      

(Shading Maps )(32) ىي واحدة من طرائق التمثييل الكميية وتعيرف ىيذه الخيرائط بأسيماء . و
 و خيييرائط الكيييارتوغرامأوخيييرائط الظيييلال والخيييرائط الممونييية متعييددة أحيانيييا تيييدعى بخيييرائط الكثافييية 

 أكثرىيييييا )المسييييياحي وخيييييرائط التيييييدرج المكييييياني المسييييياحي ويعيييييد مصيييييطمح )خيييييرائط الكوروبميييييث
ميييى تظمييييل . تسيييتخدم ىيييذه الخيييرائط كنيييوع مييين الخيييرائط الموضيييوعية حييييث تعتميييد ع(33)شييييوعاً 

و التضيميل الرميادي المتيدرج حسيب قيمية المتغيير الاحصيائي لمبيانيات أالمناطق بتدرجات لونية 
 .(34)المناطقالمراد تمثيميا لتمك 
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، وعيدد الفئيات  يتوقف نجاح رسم خريطة التدرج المساحي عمى التوافيق بيين نظيام التظمييل     
وأصيبح   (.35)والقيم العددية المخصصية لكيل فئية فضيلاً عين الأسيس العمميية والفنيية الخرائطيية 

أكثيييير انتشيييياراً مييييع التطييييور اليائييييل فييييي فيييين الطباعيييية  اسييييتخدام الألييييوان فييييي خييييرائط الكوروبمييييث
ان المتدرجيية لشييروط محييددة بييل يجييب لا يخضييع اسييتخدام الألييو أ. ويجييب (36)واسييتخدام الحاسييب

ن تتيرك الحريية لمكييارتوكرافي لاختييار المييون اليذي يناسييب الظياىرة وحسييب ميا يييراه ملائمياً لنييوع أ
ميير وتدرجاتييو لمدلاليية عمييى الحييرارة والمييون الأزرق كاسييتخدام المييون الأحالظيياىرة المييراد تمثيميييا . 

وتدرجاتييو  لدلاليية عمييى الأمطييار والرطوبيية . لكييون ىييذه الألييوان تعطييي دلاليية لمعنصيير المنيياخي 
سييرع ميين قبييل قارئيييا . وقييد تييم الاعتميياد عمييى أسيييل و أتمثيمييو ممييا يجعييل ادراك الخريطيية  المييراد

كثير مين أم الطرق التي تعطي إدراكا بصيريا ىأي رسم خرائط الدراسة كواحدة من ىذه الطريقة ف
 .  از التغير الحاصل في مناخ العراقجل ابر ألاعتمادىا عمى وسيمة الألوان من الطرق الأخرى 

 شكال البيانية  . الأ -3
طة اسياتيية بو و الطبقية المعمومأفية لمظياىرات الموجيودة بالخريطية يتم تمثيل البيانيات الوصي     

و أو اليينقط ، ويمكيين عرضيييا منفصييمة أو الرمييوز أعمييدة و الأأشييكال بيانييية تسييتخدم الخطييوط أ
 .    (37)متداخمة مع البيانات المكانية 

 بناء قاعدة البيانات ونمذجة خرائط تغير مناخ العراق  
(   DATA COLLECTION) قاعيدة البيانيات ىيي عبيارة عين مسيتودع لجميع البيانيات      

تييب وخيزن ىيذه البيانيات وفيق وموضيوعات معينية ، والعلاقية فيميا بينيميا ، وييتم تر عن ظيواىر 
نييا عبيارة عين مجموعية كبييرة مين البيانيات إددة . وتعرف قاعدة البيانات عميى و بنية محأنظام 

. والمبييدأ المسييتخدم فييي نظييم المعمومييات الجغرافييية (38)المترابطيية والمخزنيية داخييل بيئيية الكمبيييوتر
( فبدلا من خزن جمييع المظياىر المكانيية فيي  Layersلبيانات عمى شكل طبقات) ىو ترتيب ا

و المعييالم  المتشييابو مييع بعييض لتشييكل طبقيية معموماتييية أان واحييد ، فإنييو يييتم جمييع الظييواىر مكيي
 .   (39)داخل الحاسبة 

 لجغرافيييية ،ىميييية فيييي نظيييم المعموميييات اأكثييير دة البيانيييات الجغرافيييية المكيييون الأوتعيييد قاعييي     
جييراءسيياس لجمييع البيانييات لكونيييا تمثييل الأ بنيياء وتصييميم  التحميييلات واتخيياذ القييرارات كمييا يعييد وا 
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كثير مراحيل بنياء نظيم المعموميات الجغرافيية تكمفية مين حييث الجييد والوقيت أقاعدة البيانيات مين 
 .   (41)والمال

   -:ي غرافية عمى نوعين من البيانات ىتعتمد نظم المعمومات الج
 (    Spatial Dataالبيانات المكانية  ) -2

شيكال خيرائط وىيي مجموعية مين الأرقيام والأنييا العناصير التيي تتكيون منييا الأتعرف عمى      
ذ إئط اعتميادا عميى مرجعيية جغرافيية. التيي تشيكل الخيراو توضح مواقع الظواىر التيي تتمثيل بييا 

 (Map Layer )  ن طبقيات الخريطية إن المبدأ الأسياس فيي نظيم المعموميات الجغرافيية ىيو أ
نتيياج طبقيية جديييدة تحتييوي عمييى جميييع معمومييات إحييداثي عنييد ن تسييتند  عمييى النظييام الإأيجييب 

تعييدد مصيييادر البيانيييات المكانييية بيييين الخيييرائط والصييور الجويييية والمرئييييات الطبقييات السيييابقة . و 
 .(41)الفضائية

 و التخزين . أالجة المعلى نوعين حسب طريقة إتقسم البيانات المكانية       
  Vector Dataمعمومات خطية   -
و طيييرق لتمثييييل المعموميييات المكانيييية بتراكييييب مييين مكونيييات أساسيييية أىيييي عبيييارة عييين صيييي    

 ، Area، Point نسيمييا بالمكونيات المكانييية البسييطة وىيي  النقطيية والخيط و المسياحة)  
Line)(42)  . 

 البيانات الخموية : -2
تسمى أحياناً بالبيانات الشبكية وأحياناً أخرى بالمساحية ، وىي بيانات جغرافية تمثيل عميى      

(   Cellشبكة أو مصفوفة من الخلاييا أو منياطق مسياحية صيغيرة مربعية الشيكل تسيمى خميية )
صيييغر وحيييدة مسييياحية يمكييين تمثيمييييا وتمييزىيييا أو أ( ، والخميييية البكسيييل ىيييي  pixelأو بكسيييل) 
. وكمميييا صيييغر حجيييم البكسيييل زادت وضيييوح  (43)ى الخريطييية أو المرئيييية الفضيييائية رسيييميا عمييي

 . (44)المرئية الفضائية 
 (   Attribute dataالبيانات الوصفية  )  -2

لى المعمومات المكانية ، وتكون فيي صيورة إك المعمومات الكتابية التي تنسب يقصد بيا تم     
ي ليييس ليييا أيضيياً البيانييات غييير المكانييية .أوجييداول ورسييومات بيانييية ، وتسييمى  قييوائم وتقييارير



 التوليد الرياضي لاشتقاق خرائط تغير هناخ العراق باستخدام نظن المعلوهات الجغرافية 

 

 240الصفحة  م1029لسنة كانون الاول ( 7-3) العددممحق ( 74) مجمة الخميج العربي المجمد

 

حيييداثيات مكانيييية عميييى الأرض. وتخيييزن ىيييذه البيانيييات بجيييداول منفصيييمة ضيييمن بيئييية برنيييامج إ
GIS) و أو تكيييون نوعيييية كأسيييماء المقاطعيييات أميييا كميييية كمعيييدلات العناصييير أ( وتكيييون بياناتيييو

 . (45)و المحطات المناخية أالأماكن 
عييداد وتصييميم خييرائط تغييير منيياخ العييراق بنيياء قاعييدة بيانييات مناخييية وفييق إتتطمييب عممييية      

ى النتييييائج لييييإجييييل الوصييييول أشييييكل صييييحيح تتكييييون ميييين عييييدة مراحييييل ميييين خطييييوات متسمسييييمة ب
ن تحيدث ، بسيبب ضيخامة البيانيات أخطياء التيي ممكين جيل تلافيي الأأالصحيحة والدقيقة ومن 

نشيياء قاعييدة إعمييى والمعمومييات التييي تحتيياج تنظيييم وتنسيييق وتعييديل مسييتمر. اعتمييدت الدراسيية 
 ( وبسيبب تعيدد  Arc Catalogت داخيل ) أنشياذ إ(  Geo data baseبيانيات مين نيوع )

  Layerات ) لى دورتين  فقد تم رسم  عدد مين الطبقيإلمناخ و تنوع بياناتيا وتقسيميا عناصر ا
( لييتم رسيم الطبقيات  Arc gis 10.4ليى برنيامج ) إى خريطية الأسياس التيي تيم إدخالييا ( عمي

عداد قاعيدة البيانيات الجغرافيية مين خيلال إالتي تناولتيا الدراسة . وقد تم حسب عناصر المناخ 
 برنامج 

نيييياخ العييييراق مييييرت عممييييية بنيييياء قاعييييدة البيانييييات وتصييييميم الخريطيييية المناخييييية الرقمييييية لتغييييير م
 بالمراحل التالية :  

 مرحمة جمع البيانات  -: أولا
ن إعداد الخارطة إج الخرائط الرقمية الفعمية . إذ تعد ىذه المرحمة من أولى عمميات انتا     

الرقمية والغرض منيا ىو المؤشر الرئيس لمتعرف عمى طبيعة البيانات التي تحتاجيا الدراسة 
ما عن طريق خرائط الأساس أو أنات المطموبة  عن منطقة الدراسة لغرض بناء قاعدة البيا

( ويمكن الحصول عمى البيانات الخاصة بمنطقة الدراسة بعد GPSمنظومة التوقيع العالمي )
ن تعتمد الخريطة الرقمية عمى بيانات موثوقة أالدوائر المختصة . ومن الضروري  تحديدىا من
 .  (46)أىميتياحتى لا تفقد 

تم الحصول عمى البيانات الخاصة ليذه الدراسة  والتي شممت البيانات الأولية المصدرية      
المناخية المنتشرة في العراق من ( و بيانات المحطات  ( Row data. أي  البيانات الخام  

جل الحصول عمى البيانات الإحصائية التي تشكل الصورة النيائية لخارطة التوزيعات أ
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لى جياز إوىذه البيانات تدخل  ،أم نوعية  و سواء كانت البيانات مكانية ،الموضوعية
 . (47)(DATA BASEالحاسوب لتشكل قاعدة بيانات )

تمثمت البيانات الوصفية  ببيانات المحطات المناخية لمنطقة الدراسة وكذلك الموقع      
عمييا من الييئة  ذ تم الحصولإ( 1يا عن مستوى سطح البحر جدول )الفمكي ليا وارتفاع

نواء الجوية في إقميم كردستان فيما يخص بيانات نواء الجوية العراقية  وكذلك الأالعامة للأ
شر البيانات المنطقة الشمالية .  وكذلك الاعتماد عمى بعض المواقع الالكترونية التي تن

ة في الدراسة عداد قاعدة بيانات متكاممة لجميع المحطات المشمولإجل أالمناخية ، وذلك من 
ولجميع عناصر المناخ وظواىره قيد الدراسة . وقد تم جمع بيانات محطات منطقة الدراسة 

ى دورتين  الأولى  لإ( سنة  قسمت 66منية طويمة بمغت )( محطة ولسمسة ز 21التي عددىا)
جل أ( من 2117 -  1984ما الثانية فقد امتدت بين ) أ(  1983 – 1951امتدت بين  )

 واضحة عن التغير الحاصل في مناخ العراق .  ةبراز صور إ
 دخال وخزن  البيانات .إمرحمة   -ثانيا 
تعتمد النتائج عمى إذ ساسية في بناء قاعدة البيانات أدخال البيانات مرحمة إتعد مرحمة      

دخال المعمومات والبيانات التي تم جمعيا ومدى قدرة ونجاح الباحث في جمع إمدى الدقة في 
 (48)ة التحميل والمناقشة مالمعمومات وتحقيق المستوى المطموب من التعديلات وتجييزىا لمرح

ة التي تخص منطقة الدراسة ، يتم ن يتم جمع المعمومات من المصادر المختمفأ. وبعد 
لتي تم جمعيا من الحالة ساسية ىي تحويل المعمومات األى الحاسوب وفق قاعدة إدخاليا إ

  (.49)لى الشكل الرقمي الالي ليتمكن الحاسوب من قراءتيا والتعامل معيا بسيولة إالورقية 
تمثمت البيانات المكانية في ىذه الدراسة بخريطة العراق التي تم توقيع المحطات المناخية 

 ( 1عمييا وفقاً لإحداثياتيا الجغرافية  جدول )
تعطينا معمومات عن البيانات المكانية  ما بالنسبة لمبيانات الوصفية فيي البيانات التيأ     

عدا مواقعيا المكانية والتي تم إدخاليا عمى ىيئة جدول يوضح خصائص المناخ لمحطات 
منطقة الدراسة والمتضمنة خصائص عناصر المناخ قيد الدراسة .  تمثمت البيانات الوصفية 

خية التي تمثمت بالجداول الخاصة بأسماء المحطات المناخية وبيانات العناصر المنا
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دخال ىذه إخ وظواىره قيد الدراسة عن طريق  بالمعدلات الشيرية والسنوية لعناصر المنا
  )  البيانات بعد تحديد الطبقة المراد العمل عمييا وذلك عن طريق فتح جدول السمات 

Open Attribute Table )  و نسخيا من أطة لوحة المفاتيح اسوطباعة البيانات مباشرة بو
عدادىا في  ممف إذ يتم ربط البيانات التي تم إ(  joinول الاكسل من خلال أداة الربط ) جدا
 (Excel) Offece ( مع برنامج نظم المعمومات الجغرافية )Arc Gis  عن طريق )ID  

 ( .  4دخال بيانات الدراسة شكل  ) إوتم استخدام ىذه الطرق في   وجدول السمات 
 (  نموذج بيانات وصفية لمنطقة الدراسة7شكل )                 

 
 
 
 
 
 
 
 

  ArcGIS 10.4.1المصدر : برنامج        

(   Geo data Basعداد قاعدة بيانات) إم عممية جمع وخزن البيانات يتم ن تتمأوبعد      
نشاءتضم البيانات المكانية والوصفية لمنطقة الدراسة التي  ( كل   Layersعدة طبقات)  وا 

 ( 5طبقة احتوت عمى بيانات عنصر مناخي معين . شكل )
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 ( 5شكل )
 عداد قاعدة البيانات لمنطقة الدراسة في برنامج نظم المعمومات الجغرافيةإ          

 
      

 
 
 
 
 

  ArcGIS 10.4.1برنامج  المصدر :         

 -: أشكال رئيسة وىيوتأخذ  البيانات المكانية ثلاثة      
حداثيات وتستخدم إعمى الخريطة عمى ىيأة نقط وليا  ىي البيانات التي توقع pointsنقاط  -
ن تمثل بخط وليس ليا العرض الكافي لتمثل بمساحة. أذا كانت الظاىرة صغيرة لا ترتقي إ

 وتمثمت في ىذه الدراسة بي )المحطات المناخية ( 
. تمثمت بالظواىر التي خزنت عمى شكل خطوط والتي توضح linesممفات من نوع خطي  -

 ) الحدود الادارية والدولية لمنطقة الدراسة ( . 
 ،ويعبر عن مساحات ذات حدود مغمقة polygonsممفات من نوع مساحي مساحات مغمقة  -

                  وتختمف معناىا تبعا لنوع الدراسة.
 وبناء النماذج : ثالثاً : مرحمة المعالجة والتحميل 

الرقمية . تعد ىذه المرحمة والعمميات المرافقة ليا الركيزة الأساسية في تصميم الخرائط        
لى الحاسوب وتكوين قاعدة البيانات تتم معالجة إل البيانات دخاإوىي المرحمة التي تمي عممية 

لتتماشى مع اليدف الذي وتنظيم البيانات التي تم الحصول عمييا من مصادرىا المختمفة 
جمو قاعدة البيانات الجغرافية والتي تعد ىيكلا بنائياً  فعالا ذات مرجعية مكانية أت من أأنش

موحدة لتجميع البيانات من مصادر وصي  متنوعة بعد معالجتيا وتنظيميا عمى شكل 
لتوصيل وتتوقف عمييا عوامل نجاح عممية ا .(51)مجموعات تربطيا علاقات مكانية مختمفة 
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وىنا يقع عمى عاتق الكارتوكرافي عممية اختيار الأساليب الإحصائية (.51)في أو فشميااالكارتوكر 
والكارتوكرافية لمعالجة البيانات وفق خواص برامج نظم المعمومات الجغرافية من خلال البرامج 

مفة المساعدة لو. وتدخل ضمن ىذه المرحمة عممية تجييز البيانات حسب مواقعيا المخت
 وتصنيفيا . 

 وقد مرت عممية المعالجة والتحميل المكاني  بالمراحل التالية :       
 (  6: عن طريق الخطوات المتسمسمة التالية شكل ) جراء عمميات التوليد المكانيإ-2

Arc Map -  Arc Tool – Spatial Analyst Tools – Interpolation – Kriging 
 ( نافذة خطوات التوليد المكاني لخرائط الدراسة    6شكل )                          

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 Arc GIs10.4.1برنامج   المصدر :             

إحصائية التي تم اختيارىا لتظير لنا نافذة جديدة  ثم نضغط دبل كمك عمى الأداة الجيو
تستخدم لتحديد الممف الذي يتم إدخالو وىنا تمثل بجدول المحطة المناخية وىو الممف النقطي 

الشير المراد نمذجتو ومكان الذي يحتوي البيانات الوصفية لكل شير وكذلك يتم اختيار 
 (  7.  كما في الشكل ) الخزن
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 تحديد الممف ومكان الخزن (  نافذة 4شكل ) 
 
 
 
 
 
 
 

  Arc GIs10.4.1المصدر : برنامج               

 عممية التصنيف والترميز  -1
بعد إتمام عممية التعميم تبدأ مرحمة التصنيف والترميز لاختيار الفئات والألوان المناسبة      

تصنيف الخريطة لكل عنصر مناخي عن طريق اختيار فاصل رأسي مناسب يتم من خلالو 
الى عدد من الفئات وتُعدُّ عممية اختيار الفاصل الراسي من الأمور الميمة في تصميم الخرائط 

حد يتلاءم مع بيانات كل المناخية لتنوعيا واختلاف بياناتيا لذلك يتطمب اختيار فاصل مو 
ك عن طريق  جل بيان التغير في سير تمك الفئات بين الدورتين المناخيتين ويتم ذلأعنصر من 

 ( 8شكل)
Arc map - Properties   -   Symbology   – Classify  - Defined Interval   -  ok  

 GIS( خطوات التصنيف في  8شكل )

 
 
 
 
 
 
 

 Arc GIs 10.4.1برنامج   المصدر :                
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التي تناسب بعدىا تظير لنا نافذة التصنيف وفييا عدة خيارات ونختار منيا أداة التصنيف 
 Equalيدوي ( و)  Manual  (العمل حيث يوجد اكثر من فاصل لمتصنيف ومنيا

Interaval   ( و ) فاصل متساويDefind Interaval  ( شكل   ) وقد تم 9فاصل محدد  )
ناسب ختيار فاصل محدد يإجل أخير في تصنيف خرائط الدراسة من استخدام النوع  الأ

ذ استخدم لكل عنصر فاصل معين يتلاءم مع طبيعة بيانات ذلك إ بيانات الدورتين المناخيتين
 العنصر وكما سنلاحظ في خرائط الدراسة . 

 ( نافذة تصنيف خرائط الدراسة واختيار الفاصل المناسب9شكل )
 
 
 
 
 

 

 

 Arc GIs 10.4.1المصدر : برنامج           
تاحت برمجيات نظم أالألوان المناسبة لكل عنصر وقد  تتم بعد ذلك عممية اختيار    
 ( 11معمومات الجغرافية إمكانيات عالية في استخدام مجموعة كبيرة من الألوان شكل )ال

 ( عممية الترميز واختيار الألوان المناسبة20شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc GIs 10.4.1برنامج  المصدر :               
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 خامساً: مرحمة الإخراج ) طباعة الخرائط الرقمية ( 
ن طباعة البيانات والخرائط ا  داد والإنتاج بالطرائق الرقمية و عوتعد المرحمة الأخيرة في الإ     

نتياء من عممية تمثيل الرموز المستخدمة في تمثيل خرائط تغير عمى الورق ، وتأتي بعد الا
إضافة عناصر ن يتم أمة التصميم النيائي لمخريطة بعد مرحمناخ العراق  ليتم بعدىا التييئة ل

وتنوعت وسائل الإخراج لمعمل الكارتوكرافي مابين أجيزة عرض الخريطة الأساسية ، 
لممخرجات الرقمية وىي المخرجات التي يتم عرضيا عمى شاشة الحاسوب وما بين أجيزة 

 متخصصة لإخراج الرسومات . 
 :ريق ويتم عرض ىذه المخرجات عن ط

 screenىي تمك المخرجات التي يتم عرضيا عمى شاشة الحاسوب  -مخرجات مرئية : - أ
كثر إدراكا من ألث التي يكون عرضيا عمى الحاسوب ومثال عمى ذلك خرائط البعد الثا

 ( 11عرضيا عمى الورق . شكل )
يتم عرض المخرجات عمى لوح ورقي بوساطة طابعات ذات سرعة  -: مخرجات مطبوعة - ب

. وىذا النوع ىو السائد حيث يتم طباعة الخرائط   printed out putوجودة عالية 
 (   12وبأحجام مختمفة حسب الغرض من الخريطة . شكل )

 المعدل السنوي للأمطار(  خريطة 21بعاد لممعدل السنوي للأمطار      شكل )الأ( نموذج ثلاثي 22شكل )
                                                           

 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc GIs 10.4.1المصدر : برنامج                                  Arc Sceneالمصدر : برنامج       
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 الاستنتاجات : 
 لإنتاجثبتت الدراسة نجاح عممية اشتقاق الخرائط الرقمية بالاعتماد عمى التوليف المكاني أ -1

 خرائط مدركة عالية الدقة والوضوح 
لى نجاح التكامل التقني لربط بيانات المحطات المناخية مع برامج نظم إتوصمت الدراسة  -2

نتاجالمعمومات الجغرافية  خرائط رقمية لتمثيل تغير العناصر المناخية وحساب مساحاتيا  وا 
 ومراقبتيا خلال الدورتين المناخيتين . 

دراكاً بصرياً سريعاً إن استعمالو يعطي الترميز المساحي المدرك ، وذلك لأاستعمل نمط  -3
مج نظم لمظاىرة المناخية  المرمزة بيذا النمط بالاعتماد عمى الامكانيات التي تقدميا برا

المعمومات الجغرافية وما توفره من مرونة في اختيار الرموز الملائمة لتمثيل الظاىرة بشكل 
 مدرك وواضح . 

تمكنت الدراسة من بناء قاعدة بيانات جغرافية خرائطية لتغير مناخ العراق  قابمة لمتحديث  -4
برمجيات نظم  ( ، بالاعتماد عمى Layersبشكل مستمر، من خلال مجموعة من الطبقات) 

 المعمومات الجغرافية. 
المناخ لما تتمتع بو الألوان من استخدام الألوان يعد من الوسائل الميمة في إعداد خرائط  -5
دراك بصري عالي وكونيا أكثر جاذبية ووقعاً عمى العين وتساعد قارئ الخريطة في فيم إ

 التباين في توزيع العنصر المناخي بكل سيولة ويسر. 
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Journal ,1995, p. 49                                                                                            
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مصطفى عبدا ق محمد السويدي، استخدام خطوط التساوي في تحديد الأقاليم الجافة عمى  -26
الخرائط بأسموب رياضي ، مجمة أبحاث البصرة، كمية التربية ، جامعة البصرة ، العدد التاسع ، الجزء 

 . 88، ص1993الثاني ، 
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 . 131، ص 2119
 289سطيحة، خرائط التوزيعات الجغرافية ، مصدر سابق ص محمد محمد -29
فايز محمد العيسوي، خرائط التوزيعات البشرية أسس وتطبيقات، دار المعرفة الجامعية،  -31

 .297، ص 2111الاسكندرية ،
حمد سميح عودة، موسى عبود سمحة، دور نظم المعمومات الجغرافية في إنشاء خرائط خطوط أ -31

ة بالبيانات الكمية في المدن، ندوة نظم المعمومات الجغرافية، الجامعة الأردنية، التساوي الخاص
 .5، ص2111
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 .  311، ص  2119
بيجت محمد محمد ، صفية جابر عبدة ، الخرائط الموضوعية ، منشورات جامعة دمشق ،  -33

 .144، ص2112
34- Arthur. H. Robinson .others, Elements of Cartography,   sixth edition, 

United States of America, 1995.p42.             
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جميل نجيب عبد اق  ، دراسة مقارنة لاستعمال تظميل الخرائط في توزيع بعض الظواىر -36
 .41، ص17،1986المجمد الجغرافية ، مجمة الجمعية الجغرافية العراقية ، مطبعة العاني ، 

 . 181محمد إبراىيم محمد شرف ، المرجع في نظم المعمومات الجغرافية ، مصدر سابق، ص  -37
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Application to GIS opcit, p3.   
حمد محمد جياد الكبيسي ، الجيوماتكس والتنظيم المكاني ، مكتبة أنجيب عبد الرحمن الزيدي ، -39
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، دار ابان ية ، أسس وتطبيقات عمي عبد عباس العزاوي ، أسس أنظمة المعمومات الجغراف-41
 .127، ص 2119ثير لمطباعة والنشر  جامعة الموصل ، الأ
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 .  58 - 57لمنشر والتوزيع ، عمان ، الأردن ، ص
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محمد الخزامي عزيز، دراسة تطبيقية في نظم المعمومات الجغرافية ، جامعة الكويت ، دار العمم -48
   21ص  2117،  1الطبعة ،

 .  115حمد سالم صالح ، مصدر سابق ، ص أ-49
ية نبار حالة دراسئطية لمخصائص المناخية)محافظة الأعمر ناجي عمير الرفاعي،النمذجة الخرا-51
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 أولا : الكتب .  
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يث ، دقازيق ، دار الكتاب الححمد سالم صالح، مقدمة في نظم المعمومات الجغرافية ، الز أ-2
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2111 

حمد نجم الدين فميجة وجميل نجيب عبد اق ، عمم الخرائط والدراسة الميدانية ، مطبعة العاني، أ-4
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، دار 1يات الحديثة في الجغرافية، ط، التقنياد عاشور حمزة الطائي، ثائر مظير فيمي العزاويأ-5
  .  2113الجنان لمنشر والتوزيع، عمان ، الأردن 

بيجت محمد محمد ، صفية جابر عبدة ، الخرائط الموضوعية ، منشورات جامعة دمشق ، -6
2112 . 

ثائر مظير فيمي العزاوي ، مدخل الى نظم المعمومات الجغرافية وبياناتيا ، دار الحامد ، عمان ، -7
 . 2118الاردن ،  

، الإصدار الأول، الدار 1خضر العبادي، دليل قراءة الخرائط والصور الجوية )الكتاب الثاني(، ط-8
 . 2112العممية الدولية لمنشر والتوزيع عمان، الأردن .

، كمية الاداب  ، جامعة  1رشا صابر عبد القوي نوفل ، صندوق ادوات التحميل المكاني ، ط-9
   . 2117،  المنوفية
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 .2113داد ، الامارة ، بغ
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شوقي أبو الغيط عمي منصور ، نظم المعمومات الجغرافية الأسس العممية والمفاىيم التطبيقية ، -12
 .2116،   1دار المعرفة الجامعية، الإسكندرية ، جميورية مصر العربية ، ط

عمي عبد عباس العزاوي ، أسس أنظمة المعمومات الجغرافية ، أسس وتطبيقات ، دار ابان -13
 .127، ص 2119ثير لمطباعة والنشر  جامعة الموصل ، الا
، دار  1عمم الخرائط ونظم المعمومات الجغرافية دراسات تطبيقية ، طعمر عبداق القصاب ، -14

 .2116صفاء لمنشر والتوزيع ، عمان ، الاردن ، 
الجامعية، فايز محمد العيسوي، خرائط التوزيعات البشرية أسس وتطبيقات، دار المعرفة -15

 ،2111الاسكندرية ،
، جامعة الموصل ،  ، دار الكتب لمطباعة والنشر ، الخرائط الموضوعية سودأفلاح شاكر -16

1991 . 
( ، الطبعة الأولى ، دار أسامة  GISفؤاد محمد بن غضبان ، نظم المعمومات الجغرافية ) -17

 لمنشر والتوزيع،عمان ،الأردن.  
، التحميل المكاني باستخدام نظم المعمومات الجغرافية ، دار المعرفة  محمد إبراىيم محمد شرف-18

 2111،   1الجامعية ، الإسكندرية ، جميورية مصر العربية ، ط
ر المعرفة الجامعية ، محمد إبراىيم محمد شرف ، المرجع في نظم المعمومات الجغرافية دا-19

 2117،   1، جميورية مصر العربية ، طالإسكندرية
 الإسكندرية ، المعرفة الجامعية ،، دار  ، خرائط الطقس والمناخ محمد إبراىيم محمد شرف -21

2119 . 
 افية ، جامعة الكويت ، دار العمممحمد الخزامي عزيز،دراسة تطبيقية في نظم المعمومات الجغر  -21
 . 2117، 1الطبعة  ،

، يقات لمجغرافيين، الطبعة الثانيةمحمد الخزامي عزيز، نظم المعمومات الجغرافية أسس وتطب -22
 . 1998منشأة المعارف ، الاسكندرية ، 

، دار المدني ، جدة ،  1محمد بن عبداق الجراش ، رسم الخرائط الجغرافية حاسوبياً ، ط -22
2115 
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محمد محمد سطيحة، خرائط التوزيعات الجغرافية دراسة في طرق التمثيل الكارتوجرافي، دار  -23
 .1972العربية، القاىرة ،النيضة 

حمد محمد جياد الكبيسي ، الجيوماتكس والتنظيم المكاني ، مكتبة أنجيب عبد الرحمن الزيدي ،  -24
  2118،  1المجتمع العربي ، ط

نجيب عبد الرحمن الزيدي ، حسين مجاىد مسعود ، عمم الخرائط ، دار اليازوري العممية لمنشر  -25
 . 2115، الأردن  –والتوزيع ، عمان 

نجيب عبدالرحمن الزيدي ، نظم المعمومات الجغرافية ، الطبعة العربية ،  داراليازوري لنشر  -26
 . 2117والتوزيع ، عمان ، الاردن ، 

 الرسائل والاطاريح : ثانيا ً:

طروحة أ، حمد جاسم محمد الحسان ، التغيرات المناخية في العراق ممثمة بخطوط التساوي أ -1
 .  2111، جامعة البصرة، كمية الاداب ، دكتوراه

نبار حالة ية لمخصائص المناخية ) محافظة الأعمر ناجي عمير الرفاعي ، النمذجة الخرائط -2
 .  2117نبار ، كمية التربية لمعموم الإنسانية ، ية ( أطروحة دكتوراه ،  جامعة الأدراس
كان محافظات الفرات الأوسط حسب مصطفى عبد اق محمد السويدي، تباين التوزيع الجغرافي لس -3

 1996سكانية ،اطروحة دكتوراه ، كمية الاداب ، جامعة البصر، –، دراسة كارتوكرافية 1987تعداد 
 ثالثاً  :المجلات والدوريات .

ابراىيم محمد حسون القصاب ، " استخدام الالوان في خرائط توزيع المطر " ، مجمة الجمعية  -1
  ( .  1984مول ) ، اي 14الجغرافية ، المجمد 
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 . 1986، 17، مجمة الجمعية الجغرافية العراقية ، مطبعة العاني ، المجمد  الجغرافية

كمية ماىر عبد الحميد الميثي ، نحو تدريس الخرائط في الجامعات والمعاىد العربية ، مجمة  -3
 . 1981، الجزء الثاني ، جامعة الممك سعود ، الرياض،41الآداب ، مجمد 

مصطفى عبدا ق محمد السويدي، استخدام خطوط التساوي في تحديد الأقاليم الجافة عمى  -4
، ة ،العدد التاسع، كمية التربية ، جامعة البصر  الخرائط بأسموب رياضي ، مجمة أبحاث البصرة

 .1993الجزء الثاني، 
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