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Effect of adding Dimethyl Sulfoxide (DMSO) and Ethylene 

Glycol (EG) to copidel extender on semen quality of Ross 308 

strain roosters 

( وإٌثٍهٍن DMSO) Dimethyl Sulfoxide ثنبئً يٍثٍم سهفىكسٍذ تأثٍز اضبفت

 نسبئم انًنىيا انى يخفف كىبٍذل فً نىعٍت Ethylene Glycol (EG) كلاٌكىل

 301سرو هجٍن ذٌكتن انًبزد 

 يحًذ جزد كبظىو.   ,هف حسٍن انذنًًٍيكً خو.

 انعزاق بببم, 51002-جبيعت انفزاث الأوسط انتمنٍت ,انًسٍب /انكهٍت انتمنٍت

 

 انًستخهص 
 Ethylene ولا٠ىٛي ٚإ٠ض١ٍ١ٓ Dimethyl Sulfoxide (DMSO) عٍفٛوغ١ذ ١ِض١ً صٕبئٟاٌجؾش ثئػبفخ  ٘زٖ أعشٞ            

Glycol (EG) اٌّخفف إٌّٛٞ ٌٍغبئً رخض٠ٓ ؽشاسح دسعخ ٚإ٠غبد سٚص خٌذ٠ى ٌٍمزفخ ثٙذف دساعخ رأص١ش٘ب ػٍٝ اٌؾفع ثبٌزجش٠ذ 

ٚدسعخ اٌؾّٛػخ ٚاٌزشو١ض ػٍٝ  اٌمزفخسٚص ٚل١َُّ ثظش٠بً ٌؾغُ  د٠ىخِٓ عزخ  اٌمزفخرُ عّغ  .اٌمظ١ش اٌّذٜ ػٍٝ ِلاءِخ الأوضش

اٌّغٙش٠خ فؾض اٌؾشوخ اٌى١ٍخ )عش٠ؼخ ِٚزٛعطخ ٚثط١ئخ( اٌؾشوخ اٌزمذ١ِخ ٚغ١ش اٌزمذ١ِخ.  إٌطف. ٚشٍّذ خظبئض إٌطف

×   6.5± 69.9) إٌطفٚرشو١ض  0.2±  6.9ًِ ، ٚدسعخ اٌؾّٛػخ  0.1±  0.2وبْ  اٌمزفخأظٙشد إٌزبئظ أْ ِزٛعؾ ؽغُ 
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9

ػٕذ دسعخ 79.0  ±13.2ٓ ( TMِ%)ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ الأ١ٌٚخ رُ رغغ١ً فشق وج١ش ث١ٓ اٌؾشوخ اٌى١ٍخ  وّب. (/ ًِ 

. وبٔذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 7.8 ± 25.4عبػخ وبٔذ  24ٌّٚذح  25ػٕذ  بد، فٟ ؽ١ٓ عبػ 4ٌّذح  ٚخضْ دسعخ ِئ٠ٛخ 5ؽشاسح 

 T2 ٌٍّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ % 80.1 الً رشو١ضاٚ%  T3  ٟ٘88.3  اٌضبٌضخ ٌٍّؼبٍِخ الاوضش رشو١ض ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ اٌؾ١خ ٚاٌطج١ؼ١خ 

(P <0.05ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. وبٔذ ) ضٕبئٟ ١ِض١ً اٌّغغٍخ ِخزٍفخ ثشىً وج١ش فٟ اٌؼ١ٕبد اٌّىٍّخ ثـ اٌؾشوخ اٌى١ٍخ ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ

 .عبٌخثؼذ الا% 49.7 وبٔذ إٌغجخ ولا٠ىٛي الإص١ٍ١ٓ % ِٓ  7أِب ػٕذ اػبفخ  ،% 51.5% ٚاٌزٟ ٟ٘  7عٍفٛوغ١ذ ثزشو١ض 

٠ّزٍه أػٍٝ ٔغجخ ؽشوخ و١ٍخ ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ الا١ٌٚخ ػٕذ رخض٠ٕٙب فٟ اٌّخزجش ػٕذ   ٌذ٠ىخ سٚص اٌمزفخ٠ّىٓ اْ ٔغزٕزظ أٗ 

 ثبٌزجش٠ذ. ِئ٠ٛخ. وّب أْ صٕبئٟ ١ِض١ً عٍفٛوغ١ذ ٚإ٠ض١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ِٕبعجخ ٌؾفع ٌٍغبئً إٌّٛٞ ٌذ٠ىخ سٚص 5دسعخ ؽشاسح 

 ولا٠ىٛي ٚإ٠ض١ٍ١ٓ عٍفٛوغ١ذ، ١ِض١ًٕٛٞ، اٌغبئً اٌّانكهًبث انًفتبحٍت3 

Abstract  
             This study was conducted with the addition of Dimethyl Sulphoxide (DMSO) and 

Ethylene Glycol (EG) to study its effect on the cryopreservation of the Ross 308 semen and 

finding a suitable diluted and temperature storage for the short-term sperm. Semen was collected 

from six Ross roosters and evaluated macroscopically for semen volume, pH and sperm 

concentration. Microscopic sperm characteristics examined included were total motility (rapid, 

medium and slow) progressive and non-progressive motility. Results showed that the average 

semen volume was 0.2 ± 0.1 mL, the pH 6.9 ± 0.2 and the sperm concentration (69.9 ± 6.5 × 

10
9
/ml). Similarly a significant (p ≤ 0.05) difference between the initial sperm total motility 

(TM)% of 79.0 ± 13.2 and samples stored for 4 h at 5 °C whereas, samples stored for 24 h at 25 

°C (25.4 ± 7.8) was recorded. The percentage of live and normal sperm which content high 

concentration was 88.3% in T3 and less concentration was 80.1% in T2 (P<0.05) respectively. 

The TM% recorded was significantly different in samples supplemented with 7% dimethyl 

sulfoxide DMSO 51.5% and with 7% ethylene glycol EG 49.7% following thawing. It can be 

conclude that  the Ross 308 rooster semen was subsequently found to have a higher TM% when 

stored in vitro at 5 °C. DMSO and EG were found to be suitable for the cryopreservation of Ross 

308 rooster semen. 
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 انًمذيت 

 اٌمزفخغ رٌه ، فئْ ؽش٠مخ فؼبٌخ ِّىٕخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌّٛاد اٌغ١ٕ١خ اٌزوش٠خ اٌّزفٛلخ. ِٚ ٌٕطفا رٛفش ػ١ٍّبد ؽفع             

ِمبسٔزب ِغ  ا٠ٌّٕٛخ، ثغجت لذسرٗ ػٍٝ اٌؾشوخ إٌّخفؼخ ٌٍؾ١ٛأبد ٗ ِؾذٚد فٟ اٌّضسػخاعزخذاِ ثبٌزجش٠ذ ٠ىْٛ خاٌّؾفٛظ

 ٞ اعزخذاَ ؽش٠مخ فؼبٌخ ٌزخض٠ٓ ٔطفِٓ اٌؼشٚس . ٌزٌه[1]رخظ١ت اٌج٠ٛؼخ  فٟاٌذٚس الأعبعٟ  اٌزٞ ٌٗ اٌطبصط اٌمزفخ

ٚاٌؾفبظ  إٌطفاٌجبسد ٌٍؾذ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌغزائٟ ٌخ١ٍخ  اٌمزفخاٌذعبط ٌلاعزخذاَ اٌّغزمجٍٟ. ػِّٛب ، ٠زُ اعزخذاَ رخض٠ٓ 

ب فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ  اٌمزفخ ٠ٍؼت رخف١ف[. 2ػٍٝ ِذٜ فزشح ؽ٠ٍٛخ ِٓ اٌضِٓ ] إٌطفػٍٝ ؽ٠ٛ١خ  ًّ ٚدسعخ اٌؾشاسح دٚسًا ِٙ

دسعخ  25أٚ  15 ٚ 5 دسعخ ؽشاسح اٌّخضٔخ فٟ اٌمزفخٌزا ٚعذ أٔٗ ػٍٝ إٌم١غ ِٓ ػ١ٕبد  [.3فٟ اٌذ٠ه ] إٌطفؽشوخ 

 5-2اٌّخفف اٌّخضْٚ فٟ  اٌمزفخؽبفع  [.5أوجش ] ٘لاندسعخ ِئ٠ٛخ ٔغجخ  41اٌّخضٔخ ػٕذ  إٌطف[ ، أظٙشد 4ِئ٠ٛخ ]

[. ِٚغ رٌه ، فئْ ِؼذي اٌخظٛثخ ثؼذ اٌزٍم١ؼ الاططٕبػٟ ِٓ 6عبػخ ] 24دسعخ ِئ٠ٛخ ػٍٝ لذسرٗ فٟ اٌزخظ١ت ؽزٝ ثؼذ 

اٌّغّذح  بٌٕطفث اٌّضبي ، وبٔذ اٌذعبعبد اٌٍّمؾخ اٌطبصط. ٌزٌه ػٍٝ عج١ً اٌمزفخاٌّغّذح ِٕخفغ  ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ  إٌطف

ٌزؾغ١ٓ رخض٠ٓ  ِٚٓ صُ فئْ ٕ٘بن ؽبعخ إٌٝ ؽشائك[. 8 7ٚ] ُ اٌزٍم١ؼ ثٙب ثبٌّٕٟ اٌطبصطرٕزظ ث١ؼًب خظجبً ألً ِٓ رٍه اٌزٟ ر

ٌٍذعبط إلا ػٓ ؽش٠ك اٌؾفبظ ػٍٝ لط١غ  ٌؾبػش لا ٠ّىٓ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌظفبد اٌٛساص١خفٟ اٌٛلذ ا فٟ اٌّخزجش. اٌمزفخ ٚأعبٌخ

رشث١خ اٌذعبط ٚاٌؾفبظ أْ ٠ٍؼت دٚسا ٘بِب فٟ  خاٌذ٠ى غخ ٌزٌه ٠ّىٓ ٌٍؾفع ثبٌزجش٠ذ ٌٍغبئً إٌّٛٞ[. ٔز9١ؽٟ ٚلذ ٠ىْٛ ِىٍفبً ]

، ثّب فٟ رٌه ٛأبدفٟ ِؼظُ اٌؾ١ إٌطفِجذئ١بً ٌٍؾّب٠خ ِٓ أعً اٌؾفبظ ػٍٝ  ػٍٝ اٌظفبد اٌغ١ٕ١خ. اعزخذَ اٌىٍغشٚي

[. ٌُ 13] الإخظبة فٟ اٌط١ٛس اٌذاعٕخ اٌؾفع ثبٌزجش٠ذ ٠مًٍ[. ِٚغ رٌه ٚعذ أْ 12[ ٚاٌط١ٛس ]11ٌىجش ]اٚ[ 10اٌؾظبْ ]

ٌٚىٓ سثّب رىْٛ راد طٍخ ثبٌظذِخ عزخذاَ اٌىٍغشٚي وؾبفع، ثب إٌطف٠زُ رؾذ٠ذ عجت ٘زٖ اٌخظٛثخ إٌّخفؼخ فٟ 

عبعٟ ٌذساعخ الأ اٌمزفخرؾ١ًٍ  [.14فٟ اٌغٙبص اٌزٕبعٍٟ ٌٍذعبعخ ] إٌطفاٌزٕبػؾ١خ ثؼذ اٌفمذاْ اٌغش٠غ ٌٍى١ٍغشٚي ِٓ خ١ٍخ 

٠ّٚىٓ  ُِٙ إٌطف[. إْ رؾ١ًٍ ؽشوخ 15]اٌمزفخٚؽغُ  ، ٚاٌؾشوخ، ٚاٌشىًإٌطفب رم١١ُ رشو١ض خظٛثخ اٌذ٠ه ٠شًّ ػِّٛ

ب ِٓ اٌزم١ٕب16سثطٗ ثؼذ رٌه ثبٌخظٛثخ ] ًِ . ثذلا ِٓ رٌه ، ٠مَٛ ٔظبَ رؾ١ًٍ د ا١ٌذ٠ٚخ ٚاٌّغٙش٠خ[. ٠غزف١ذ ٘زا اٌزؾ١ًٍ ػّٛ

، ِّب ٠ٛفش ٌٍؼٍّبء  إٌطف( ثّغبػذح اٌىّج١ٛرش ثزؾ١ًٍ خظبئض CASA) computer-aided sperm analyser إٌطف

% ِٓ صٕبئٟ ِض١ً عٍفٛوغ١ذ ٚاص١ٍ١ٓ 7فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رُ اػبفخ ٔغجخ  [.17اٌفشد٠خ ] ذ٠ىخٚاٌّشث١١ٓ رٕجؤ اٌخظٛثخ ٌٍ

١ب٠ٚخ ٌٙب رأص١شاد ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ اػبفزٙب اٌٝ ولا٠ىٛي اٌٝ ِخفف وٛث١ذي ٌذساعخ رأص١ش٘ب ػٍٝ طفبد إٌطف، ٟٚ٘ ِٛاد و١ّ

 ِخففبد إٌطف. 

ٍغبئً إٌّٛٞ اٌّخفف الأوضش ٌٚإ٠غبد دسعخ ؽشاسح رخض٠ٓ  سٚص ذ٠ىخٌ اٌمزفخ٘ٛ دساعخ طفبد  اٌذساعخ ِٓ ٘زٖ ٙذفاٌ           

 Dimethyl Sulfoxide (DMSO)إػبفخ صٕبئٟ ١ِض١ً عٍفٛوغ١ذ ثؼذ  ِٕبعت ؽفعِلاءِخ ػٍٝ اٌّذٜ اٌمظ١ش ٚإ٠غبد 

 .  Ethylene Glycol (EG)ٚإ٠ض١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي 

 انًىاد وطزائك انعًم 

 اٌزغشثخ  ؽ١ٛس -1

فٟ ؽمً دٚاعٓ اٌغفلاٚٞ فٟ لؼبء  إٌم١خ اٌزٟ فمغذ ٚسث١ذ 308 سٚص ٘غ١ٓراد  د٠ىخِٓ  رأٌفذؽ١ٛأبد اٌزغشثخ               

فشؿ عٕغذ ػٓ ؽش٠ك  25 ػذد الافشاؿوبْ  1/6/2018اٌٝ  7/4/2017اعش٠ذ اٌذساعخ ٌٍّذح ِٓ  اٌّؾب٠ًٚ ِؾبفظخ ثبثً.

رُ   غُ. 5±  47ِؼشفخ س٠ش اٌمٛادَ ٚاٌخٛافٟ اٌّٛعٛدح فٟ عٕبػ اٌفشؿ ِٕز ا١ٌَٛ الاٚي، وبْ ِزٛعؾ ٚصٔٙب ػٕذ اٌفمظ 

 infectiousٚاٌزٙبة اٌشؼت اٌٙٛائ١خ اٌّؼذٞ disease  Merckهثبٌٍمبؽبد اٌؾ١خ ػذ ِشع ِبس٠ ذ٠ىخرطؼ١ُ اٌ

bronchitis disease   .ٚغز٠ذ إٌٝ ألفبص فشد٠خ  ذ٠ىخِٓ اٌؼّش، رُ ٔمً اٌ 24فٟ الأعجٛع  ِٚشع ١ٔٛوبعً ػٕذ اٌفمظ

ٚصْ اٌغغُ  ثٍغ، ؽزٝ ثظٛسٖ ؽشح و١ٍٛ عؼشح /وغُ ػ١ٍمخ 2850% ثشٚر١ٓ ٚؽبلخ  17رؾزٛٞ ػٍٝ  ػٍٝ ػ١ٍمخ رغبس٠خ

عبػخ ِٓ اٌؼٛء ث١ٓ اٌغبػخ اٌخبِغخ طجبؽب ٚاٌغبػخ  16إٌٝ  ذ٠ىخرؼشػذ ع١ّغ اٌ .أعجٛع 50ػٕذ ػّش  وغُ 4.5اٌؾٟ 

 اٌزبعؼخ ِغبءا. 

 اٌمزفخعّغ  -2

 أعجٛػًب. ٚاعزخذِذ 26ىخ فٟ ػّش [ ِٓ اٌذ18٠] Burrows and Quinn إٌٝ اٌطش٠مخ اٌزٟ ٚطفٙب اٌمزفخاعزٕذ عّغ             

 ؽب٠ٚخ ِجشدحفٟ  خ اٌفشد٠خ ٚٚػؼذاٌمزف ، ٚعّؼذد٠ىخصلاس ِشاد فٟ الأعجٛع ِٓ عزخ  اٌمزفخرم١ٕخ رذ١ٌه اٌجطٓ ٌغّغ 

 دلبئك ثؼذ عّؼٗ. 5إٌٝ اٌّخزجش فٟ غؼْٛ  اٌمزفخٔمً ٚ [.19دسعخ ِئ٠ٛخ ] 40ٚ  38ػٍٝ اٌّبء دسعخ ؽشاسح ث١ٓ  ؽب٠ٚخ

 Hannaرغ١ّغ ِزذسط ٚدسعخ اٌؾّٛػخ ثّغبػذح ِم١بط دسعخ اٌؾّٛػخ )بً ثبعزخذاَ أٔجٛة ػ١ب١ٔ اٌمزفخل١ظ ؽغُ ٚ

instruments ،Portugal .)ثبعزخذاَ ِم١بط اٌط١ف اٌؼٛئٟ إٌطفرشو١ض  ٚؽذدJENWAY 6310 .ٓاٌطٛي  ٚػ١

فٟ  اٌمزفخًِ ِٓ  15، ِغ (pH 7.0) %2.9 ًِ ِٓ ِؾٍٛي ع١زشاد اٌظٛد٠َٛ 3 أػ١فصُ ٔبِٔٛزش.  650اٌّٛعٟ ػٍٝ 
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٘زا  ٚعغً. 90 -الاِزظبص( ×  11.170. اٌظ١غخ اٌّغزخذِخ: )إٌطفالاِزظبص إٌٝ رشو١ض  ٚؽٛي،  (cuvette) وف١ذ

10)× / ًِ  إٌطف ػذد فٟ
9

 [ )ًِ /20 .] 

دسعخ  38ػٕذ  وٛث١ذي، ِخففِٓ  ِب٠ىشٚ ٌزش 500اٌخبَ ِغ  اٌمزفخِٓ  ِب٠ىشٌٚزش10ثؼذ إػذاد اٌغبئً إٌّٛٞ، رُ خٍؾ            

 ػٍٝ شش٠ؾخ ِغٙش٠خ دافئخ ِٚغطبح ثغزبسح دافئخ. وٛث١ذي، ٚػغ ِخفف ِغ 1:50اٌّخفف  اٌمزفخِٓ  ِب٠ىشٚ ٌزش 5ِئ٠ٛخ، ٚ 

ِخفف وٛث١ذي فٟ رشو١جخ اٌى١ّ١بٚٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ عىش اٌىٍٛوٛص ٚطفبس اٌج١غ ِٚؾٍٛي ِٕظُ ٌذسعخ اٌؾّٛػخ ِٚؼبداد 

ٔغجخ اٌؾشوخ  ؽذدددسعخ ِئ٠ٛخ.  37، فٟ ِضٚد ثٍٛؽخ دافئخ ػٍٝ ِغٙش٘زا فؾض ٚ ؽ٠ٛ١خ ِٚؾٍٛي عزشاد اٌظٛد٠َٛ.

. وّب رُ رظ١ٕف اٌؾشوخ اٌى١ٍخ ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ إٌٝ 10× ػٕذ رىج١ش  غٙشرؾذ اٌّ ثٛػٛػ إٌطفِٓ  %(TM) اٌى١ٍخ

 اٌمزفخ اٌؾشاسح ػٍٝذ٠ذ رأص١ش دسعخ ِٓ أعً رؾٚ [20].ثط١ئخ ٚؽشوخ رمذ١ِخ ٚغ١ش رمذ١ِخ ؽشوخ عش٠ؼخ أٚ ِزٛعطخ أٚ 

ِٓ طفبس  %20 وٛث١ذي ِغ ِخفف، ِغ (2: 1) عشػخ اٌمزف اٌفشد٠خ ثجؾء خففذ، عبػخ 24اٌّخضْٚ فٟ اٌّذٜ اٌمظ١ش

عبػخ ٌؾشوخ  24 ٚ 4ٚ  اٌغ١طشح دسعخ ِئ٠ٛخ ِغ ِؼبٍِخ 25ٚ  5 اٌّخففخ ثؼذ رؼشػٗ اٌٝ اٌمزفخػ١ٕبد  ٚلٛسٔذاٌج١غ. 

  [19]. ٚ رىشسد ٘زٖ اٌّلاؽظبد عذ ِشادٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ٌ ٚاٌؾ٠ٛ١خ إٌطف

 ؽفع اٌغبئً إٌّٛٞ ثبٌزجش٠ذ ٚاٌزغ١ّذ   -3

 اٌمزفخ خفف. اٌؾ٠ٛ١خٚ إٌطف ؽشوخؽذدد وً ِٓ  دسعخ ِئ٠ٛخ ٚ 5فٟ  ٚخضْ ذ٠ىخِٓ اٌ إٌّٟ اٌطج١ؼٟ اٌخبَ عّذ             

غ ) َّّ ٌّذح  دسعخ ِئ٠ٛخ 5ٚرّذ ِؼب٠شرٗ ػٕذ  EG %7 أٚ DMSO %7 ٚاٌّىًّ ِغ ِخفف اٌىٛث١ذ٠ً( ثبعزخذاَ 1: 1اٌّغ

 اٌمزفخِٓ  ِب٠ىشٚ ٌزش 0.25ذ اٌمظجبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٚػؼ .ِٛاد اٌؾفع ثبٌزجش٠ذخب١ٌخ ِٓ  ع١طشحعبػز١ٓ ِغ ِغّٛػخ 

 دسعخ ِئ٠ٛخ / دل١مخ ؽزٝ 1ثّؼذي − ؽفع دسعخ ِئ٠ٛخ صُ 5فٟ اٌجذا٠خ إٌٝ  اٌمزفخ ٚثشداٌّخفف فٟ صلاعخ لبثٍخ ٌٍجشِغخ. 

 5ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغبئً ٌّذح  عُ فٛق 5صُ ٚػؼذ ػٍٝ ِغبفخ  [21].دسعخ ِئ٠ٛخ  20 –دسعخ اٌؾشاسح ٟٚ٘  اٌٛطٛي اٌٝ

 5( دسعخ ِئ٠ٛخ ٚأ٠ؼبً ٌّذح 196، ثؼذ رٌه رُ أضلاق اٌمظجبد ِجبششح فٟ ؽب٠ٚخ ِؾز٠ٛخ ػٍٝ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغبئً )−دلبئك

دلبئك ، ٌزؾذ٠ذ  5ِئ٠ٛخ ٌّذح  5ٓ اٌغبئً. رُ إراثخ اٌمظجبد فٟ دسعخ ؽشاسح دلبئك إػبف١خ لجً اٌزخض٠ٓ فٟ ؽب٠ٚخ ا١ٌٕزشٚع١

 . رُ رىشاس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ عذ ِشاد. ٚاٌؾ٠ٛ١خ إٌطف خظبئض ؽشوخ

 اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ  -4

ِزؼذد اٌؾذٚد ٚلٛسٔذ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد ثبخزجبس دٔىٓ  [22] اٌج١بٔبد ثبعزخذاَ اٌجشٔبِظ الإؽظبئٟ ؽٍٍذ           

(. رُ اعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ لإصجبد الاخزلافبد فٟ رأص١ش دسعخ اٌؾشاسح ، ٚٚلذ رخض٠ٓ P <0.05) ػٍٝ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ [23]

 +Yijk=U+ Ai +Bj ٚفك الأّٛرط اٌش٠بػٟ اٌزبٌٟ  .ٚاٌؾ٠ٛ١خ إٌطف ػٍٝ ؽشوخ ِٛاد اٌؾفع ثبٌزجش٠ذاٌغبئً إٌّٛٞ، ٚ

AB(ij)+eijk 

 اننتبئج وانًنبلشت 

اٌفشد٠خ، ِّب ٠ذي ػٍٝ  ذ٠ىخٌٍ )إٌطف( إٌطفٚرشو١ض ٚدسعخ اٌؾّٛػخ  اٌمزفخفٟ ؽغُ  ِؼ٠ٕٛخٌُ رىٓ ٕ٘بن فشٚق             

إٌٝ  6.4ًِ ٚدسعخ اٌؾّٛػخ ا٠ٌّٕٛخ ِٓ  0.3إٌٝ  0.1اٌفشد٠خ ِٓ  اٌمزفخ. رشاٚؽذ أؽغبَ (1)اٌغذٚي ٙغ١ٓاٌزغبٔظ داخً اٌ

10×  6.9إٌٝ  5.2ِٓ  إٌطفٚرشو١ض  7.2
9

فٟ  إٌطفثبٌؼشٚسح ص٠بدح رشو١ض  اٌمزفخلذ لا ٠زشرت ػٍٝ ص٠بدح ؽغُ  / ًِ. 

 اٌمزفخ[ اٌزٞ ث١ٓ أْ ؽغُ 24ًِ. ٘زٖ إٌزبئظ رزٕبلغ ِغ ٔزبئظ ] 0.2 أوضش ِٓ سٚص د٠ىخِٓ  اٌمزفخ. وبْ ِزٛعؾ ؽغُ ذ٠ىخاٌ

لذ رؼزّذ ثشىً سئ١غٟ ػٍٝ اٌزأص١ش إٌغجٟ ٌٍغذد اٌزٕبع١ٍخ  اٌمزفخ. الاخزلافبد فٟ ؽغُ ًِ فٟ اٌظٕف ٔفغٗ 0.2ألً ِٓ 

ِٓ  إٌطففٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ وبْ رشو١ض  [.25] ٚوزٌه ِٛعُ اٌغّغ اٌّخزٍفخ ٚالإداسح ِٚذٜ اعزغلاي الإِىبٔبد اٌٛساص١خ

6.8  ×10
9

10×  4.7٘ٛ  إٌطف[ أْ ِزٛعؾ رشو١ض 26[. أفبد ]26/ ًِ، أػٍٝ ِٓ اٌزٟ روش٘ب ثبؽضْٛ آخشْٚ ] 
9

/ ًِ فٟ  

10×  4.2اٌج١ؼبء راد ا١ٌٍٔٛٓ الأعٛد رٚ اٌؼشف ٚ  ذ٠ىخاٌ
9

[ ٚ 27] ٚروش وً ِٓ / ًِ فٟ علالاد ا١ٌّٕشٚوب اٌغٛداء. 

10×  2.4ِٓ  إٌطف[ أْ رشاو١ض 28]
9

10×  3.6عشصٜ ٚ  ذ٠ىخ/ ًِ فٟ اٌ 
9

ًِ  د٠ىخ/ ًِ فٟ   ب ٠شرجؾ اٌشلُ ش١ىبثشاْٚ. ػّٛ

ٌٍزشوٟ ٚاٌذعبط رزشاٚػ ث١ٓ  اٌمزفخ[ أْ دسعخ ؽّٛػخ 29ِٚؼذي الأ٠غ.  روش ] إٌطفثؾشوخ  ٌٍغبئً إٌّٛٞا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

٠مًٍ ِٓ ؽشوخ  6.0(. ثشىً ػبَ دسعخ اٌؾّٛػخ ا٠ٌّٕٛخ ألً ِٓ PH=6.9ٚاٌزٟ رزّبشٝ ِغ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ) 8.0 -6.0

 اٌمزفخٚإٔزبط ؽبِغ اٌٍج١ٕه ٚاِزظبص الأٚوغغ١ٓ. اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌؼبٌٟ ٠ض٠ذ ِٓ ِؼذي الأ٠غ أصٕبء رخض٠ٓ   إٌطف

 [.28فٟ اٌّخزجش ]
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 .301والاص انهٍذروجٍنً وتزكٍش اننطف نذٌكت هجٍن روس انمذفتنحجى  انخطأ انمٍبسً ±انًتىسطبث  .(1)انجذول 

 Tاٌّؼبِلاد 

 (ذ٠ىخ)اٌ

الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  )ًِ(اٌمزفخؽغُ 

 ٌٍّٟٕ 

10)×  إٌطفرشو١ض 
9

 )ًِ / 

T1 0.2  ±0.1  0.3±7.1 78.3±6.9 

T2 0.1  ±0.1  0.3±7.1 71.2±6.4 

T3 0.3  ±0.1  0.4±6.8 66.9±6.9 

T4 0.2  ±0.1  0.2±7.2 67.6±5.2 

T5 0.2  ±0.1  0.3±6.4 76.3±6.8 

T6 0.2  ±0.1  0.3±6.6 89.0±6.5 

0.1±  0.2 اٌّزٛعؾ  0.2±6.9 69.9±6.5 

 (P ˂ 0.05لا رٛعذ ٕ٘بٌه اخزلافبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ) 

( T3اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ ) د٠ىخ ذعغٍٚٚؽج١ؼ١خ.  ؽ١خوبٔذ  إٌطفِٓ  %80 أوضش ِٓ أْ .(2)اٌغذٚي  ٠زجٓ ِٓ ٔزبئظ                 

% ( 81.4ٚ )  %(80.1، ) %(82.3وبٔذ إٌغت ) ار T4, T2 , T1ِمبسٔخ ِغ  %(88.3) إٌطفلذسح ػب١ٌخ ػٍٝ اٌجمبء فٟ 

. وّب ٌُ %(86.2ٚ ) %(85.2وبٔذ إٌغت ) ارT5  ٚ T6ِغ  إٌطفٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب فٟ ؽ٠ٛ١خ  T3ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ِٚغ رٌه فأْ 

 ٚاٌز٠ً ثشىً وج١ش ث١ٓ الأفشاد. اٌٛعط١خ خاٌشأط ٚاٌمطؼ رشٛ٘بداٌؾ١خ ِغ  ٌٍٕطفرخزٍف إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

 

 .301روس ذٌكتن واننسب انحٍت نهنطف اننطف تشىهبثًعذل ن انخطأ انمٍبسً ±انًتىسطبث  . (2)انجذول 

 Tاٌّؼبِلاد 

 (ذ٠ىخ)اٌ

ٔغجخ إٌطف 

 اٌؾ١خ

ٔغجخ إٌطف 

 ا١ٌّزخ

 ٔغجخ اٌزشٛ٘بد

 إٌّزظف             اٌز٠ً                اٌشأط      

T1 3.8±82.3bc  5.1±4.7  0.0±1.5  2.3±2.9  6.3±7.7  

T2 2.5±80.1c  3.7±4.4  1.8±3.5  1.6±3.1  4.5±8.4  

T3 3.3±88.3a  2.6±3.4  0.5±1.8  2.7±2.6  2.4±2.9  

T4 4.8±81.4c  4.7±4.9  1.0±2.0  3.9±6.4  3.2±3.7  

T5 3.6±85.2ab  3.9±4.7  1.0±2.0  2.4±2.4  4.6±3.9  

T6 4.5±86.2ab  2.8±4.4  1.2±2.5  2.8±2.4  2.9±3.7  

  5.0±4.5  3.3±2.1  2.2±1.7  4.4±3.9  83.9±4.3 اٌّزٛعؾ

 (P <0.05)رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب ػٍٝ ِغزٜٛ  ػّٓ اٌؼّٛد اٌٛاؽذ اٌم١ُ اٌزٟ رؾًّ ؽشٚف ِخزٍفخ

. 3دسعخ ِئ٠ٛخ فٟ اٌغذٚي  25دسعخ ِئ٠ٛخ ٚ  5أصٕبء اٌزخض٠ٓ ػٕذ  إٌطف٠ظٙش رأص١ش دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ ؽشوخ               

. 25.4 % وبٔذؽ١ش دسعخ ِئ٠ٛخ  25عبػخ ػٕذ  24ثشىً وج١ش خلاي اٌزخض٠ٓ فٟ اٌّخزجش ٚثؼذ  TM % أخفؼذ ٔغجخ

عبػخ. رُ رغغ١ً أخفبع ؽف١ف فٟ  24ثؼذ  2.50 % أوضش ِٓ TM % دسعخ ِئ٠ٛخ ٔغجخ 5اٌّخضٔخ فٟ  اٌمزفخٚأظٙشد ػ١ٕبد 

 ٚأخفؼذ اٌمزفخِغ ص٠بدح فزشح اٌزخض٠ٓ. وبٔذ اٌؾشوخ اٌزمذ١ِخ أػٍٝ فٟ وزٌه عشػخ إٌطف أخفؼذ  ٚٔغجخ اٌؾشوخ اٌزمذ١ِخ 

 .ٌفزشاد ؽ٠ٍٛخ اٌمزفخثشىً ٍِؾٛظ ثؼذ رخض٠ٓ 

[. 31[،]30دسعخ ِئ٠ٛخ ]196فٟ ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌغبئً فٟ − زغ١ّذثبٌ ٟ٘ اٌؾفع اٌمزفخاٌطش٠مخ الأوضش ش١ٛػب ٌٍؾفبظ ػٍٝ               

ٚاٌىٛاشف ٚاٌّغّذح اٌمبثٍخ ٌٍجشِغخ ِزبؽخ ٌٕغجخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌّضاسػ١ٓ لا ع١ّب  اٌمزفخِٚغ رٌه ، فئْ إٌزشٚع١ٓ اٌغبئً ، ِٚخففبد 

 إٌطف٘ٛ اٌؾفبظ ػٍٝ ِؼذي ؽشوخ  اٌمزفخٌؾفع  ثشٔبِظ ٚلبث١ٍخ ثشِغخ اٌزغ١ّذفٟ لطبع اٌضساػخ اٌظغ١ش. اٌٙذف الأعبعٟ لأٞ 

ِجبششا ثؼذ عّغ  2.82[. اٌؾشوخ اٌى١ٍخ ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ٌّغّٛػخ اٌغ١طشح عغٍذ % 32ػٍٝ ِذٜ فزشح ؽ٠ٍٛخ ِٓ اٌٛلذ ]

 5اسح عبػخ فٟ اٌّخزجش فٟ دسعخ ؽش 24ثؼذ  55سٚص ؽشوخ و١ٍخ ٌٍغبئً إٌّٛٞ %  ٘غ١ِٓٓ  اٌمزفخد . وّب عغٍذ ػ١ٕباٌمزفخ

عبػخ. وبْ ٕ٘بن أ٠ؼب  24ثؼذ  30دسعخ ِئ٠ٛخ، أخفبع ؽبد إٌٝ %  25اٌّخضٔخ فٟ  اٌمزفخِئ٠ٛخ، فٟ ؽ١ٓ أظٙشد ػ١ٕبد 

 25اٌّخضٔخ فٟ  إٌطفدسعخ ِئ٠ٛخ، ِمبسٔخ ِغ أخفبع عش٠غ ٌزٍه  5أصٕبء اٌزخض٠ٓ ػٕذ  إٌطفأخفبع ِٕزظُ فٟ ِؼذي ؽشوخ 

اٌغبئً فٟ  اٌمزفخأصٕبء رخض٠ٓ  إٌطفه رغ١شاد رؼزّذ ػٍٝ اٌٛلذ فٟ خظبئض ؽشوخ [ أشبس اٌٝ أْ ٕ٘ب33ٌدسعخ ِئ٠ٛخ. ]

 اٌّخزجش.

عبػخ. ٚ٘زا ٠زفك ِغ إٌزبئظ  24دسعبد ِئ٠ٛخ ٌّذح  5سٚص ػٕذ  د٠ىخأصجزذ ٘زٖ اٌذساعخ أٔٗ ِٓ اٌّّىٓ اٌؾفبظ ػٍٝ ٔطفخ             

 5 -2عبػخ فٟ دسعخ ؽشاسح  24اٌّخضْٚ فٟ اٌّخزجش ٌّذح  اٌمزفخ[ اٌزٞ ٌُ ٠غذ أٞ فمذ فٟ لذسح إخظبة 6اٌزٟ رٛطً إ١ٌٙب ]

عبػخ. ٘زٖ  ٠ٛ24خ ٌّذح دسعخ ِئ 5ػٕذ  اٌمزفخثؼذ رخض٠ٓ  58.6ِٓ ٔٛع ٘ٛثشد ٘ٛ%  إٌطف[ ٚعذ أْ ِؼذي ؽشوخ 34ِئ٠ٛخ. ]
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عبػخ فٟ دسعخ  24ثؼذ اٌزخض٠ٓ ٌّذح  50.2٘ٛ %  إٌطفإٌز١غخ لبثٍخ ٌٍّمبسٔخ ِغ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٚاٌزٟ وبٔذ ِؼذي ؽشوخ 

 24اٌّخضٔخ  Ross-308ِٓ ٔٛع  ذ٠ىخِٓ اٌ اٌمزفخفٟ  45.6[ ػٓ أخفبع ِؼذي اٌؾشوخ ثٕغجخ % 35ِئ٠ٛخ. أفبد ] 5ؽشاسح 

 اٌزمذ١ِخ أصٕبء اٌزخض٠ٓ.  إٌطف[ أخفبع فٟ ؽشوخ 2] لاؽع ِئ٠ٛخ. دسعخ 4عبػخ ػٕذ 

ِمبسٔخ ِغ رٍه  إٌطفدسعخ ِئ٠ٛخ ٠مًٍ ثشىً وج١ش ِٓ ؽشوخ  41اٌّخضْ فٟ  اٌمزفخاٌغبثمخ أشبسد إٌٝ أْ  اٌذساعبد             

ْ ػٕذ  اٌمزفخا١ٌّزخ فٟ  إٌطف[ روش أْ ػذد 28[. ]36دسعخ ِئ٠ٛخ ] 25أٚ  15أٚ  5اٌّخضٔخ فٟ  دسعخ ِئ٠ٛخ وبْ أػٍٝ  41اٌّخضَّ

دسعخ ِئ٠ٛخ  5فٟ اٌّخزجش ػٕذ دسعخ ؽشاسح  إٌطفدسعخ ِئ٠ٛخ. فٟ رخض٠ٓ  21أٚ  4ثىض١ش ثبٌّمبسٔخ ِغ رٍه اٌّخضٚٔخ فٟ 

 [.2ػٍٝ ِذٜ فزشح ؽ٠ٍٛخ ] إٌطفخفؼذ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌغزائٟ ٌٍخ١ٍخ ٚؽبفظذ ػٍٝ ؽشوخ 

 

و  5تأثٍز درجت انحزارة عهى انصفبث انحزكٍت نهحٍىانبث انًنىٌت أثنبء انتخشٌن فً ن انخطأ انمٍبسً ±انًتىسطبث  .(3)انجذول 

 .سرودرجت يئىٌت ين دٌكت  25

 اٌٛلذ )عبػخ( اٌظفبد اٌؾشو١خ ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ

 24 4 0 إٌغت اٌّئ٠ٛخ

 C 25 ˚C 5 ˚C 25 ˚C˚ 5 ٚلذ اٌغّغ

%TM 6.6±82.2a 

 

13.2±79.0a 

 

17.3±48.2c 

 

9.5±50.2d 

 

7.8±25.4g 

 

%PM 17.9±40.5a 15.7±38.1a 

 

10.4±12.9c 

 

5.6±7.9d 

 

2.3±2.3e 

 

%NPM 13.4±48.0a 13.2±47.1a 

 

12.4±42.8ab 

 

5.9±45.6ab 

 

6.1±26.2d 

 

%SLW 14.2±29.9b 15.0±32.3b 

 

11.2±40.1a 

 

6.8±42.3a 

 

6.6±26.4c 

 

%MED 9.2±22.9e 

 

7.7±16.3f 

 

6.5±9.1ab 

 

2.9±6.6c 

 

2.0±2.5d 

 

%RAP 16.7±30.0a 19.1±32.2a 

 

11.3±7.1c 

 

4.1±4.8cd 

 

2.9±0.9d 

 

 

 PM : اٌؾشوخ اٌى١ٍخ، TM( P <0.05اٌم١ُ اٌزٟ رؾًّ ؽشٚف ِخزٍفخ ػّٓ اٌؼّٛد اٌٛاؽذ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب ػٍٝ ِغزٜٛ )

 ، عش٠غ. RAP، ِزٛعؾ ،  MED: ثطٟء ،  SLW: اٌؾشوخ غ١ش اٌزمذ١ِخ ،  NPM: اٌؾشوخ اٌزمذ١ِخ ، 

 

( ٌّخفف وٛث٠ٛذي ِغ إػبفخ P <0.05) لًأ TM % ذ ٔغجخ اٌؾشوخ اٌى١ٍخثؼذ إعشاء ػ١ٍّبد اٌزغ١ّذ ٚاٌزٚثبْ  وبٔ            

ٌٍّبدر١ٓ ػٍٝ  (49.7%) ( 51.5ٚ%)ؽ١ش وبٔذ إٌغجخ  EG)أٚ إ٠ض١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ) ((DMSOصٕبئٟ ١ِض١ً عٍفٛوغ١ذ  ِٓ %7

اٌؾفبظ ػٍٝ الأِشبط اٌزوش٠خ ٌٍذٚاعٓ ػشٚسٞ . 4( اٌغذٚي 89.6%) ؽ١ش وبٔذ إٌغجخ ، ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشحاٌزٛاٌٟ

ٚٔٛع اٌذ٠ه  إٌطف[. فٟ أٔٛاع اٌط١ٛس اٌذاعٕخ ٠ّىٓ أْ ٠ؤصش ػذد 37ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ فٟ علالاد دعبط اٌّضسػخ ]

[. اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رشوض ػٍٝ اٌؾفع ثبٌزغ١ّذ ٌٍغبئً 38ٚاٌؼّش ػٍٝ اٌزخض٠ٓ فٟ اٌّخزجش ِٚؼذي اٌخظٛثخ ])اٌلاؽُ أٚ اٌج١بع( 

ب ِٓ خلاي رم١١ُ ِؼذلاد ثمبء  اٌمزفخ. ٠زُ ل١بط ٔغبػ ؽفع EGأٚ  DMSOإٌّٛٞ ثبعزخذاَ  ًِ  ِٚؼذي ؽشوزٙب.  إٌطفػّٛ

[، ٠37،38ؼبد ثؼذ اٌزٚثبْ ٌٍغبئً إٌّٛٞ ] اٌزٟ رزٛلف فٟ اٌؾفع ثبٌزجش٠ذ٠خ ٚعذ أْ إٌشبؽ اٌخٍٛٞ ٌٍؾ١ٛأبد إٌّٛ             

اٌّفؼً ٌٍؾفع ثبٌزجش٠ذ ٌٍغبئً إٌّٛٞ  DMSO[. رُ اٌؼضٛس ػٍٝ 32ٌٍذٚاعٓ ] إٌطفاٌزغ١ّذ ٚاٌزٚثبْ لذ ٠ؤدٞ ٌزٍف أٚ لزً 

 38.4[ اعزخذَ أع١زب١ِذ صٕبئٟ ١ِض١ً وجشٚر١ٕبد ؽشاس٠خ ٚعغً ِؼذي أزمبي ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ِٓ اٌذ٠ه % 40[. ]19،39] ذ٠ىخٌٍ

 ذ٠ىخٌ إٌطفّ٘ب أفؼً ِٛاد ٌٍزغ١ّذ ٚ ٌؾفع  DMSO  ٚEGثؼذ اٌزٚثبْ ٌٍغبئً إٌّٛٞ. أشبسد ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ إٌٝ أْ 

ٌٍذ٠ه ٚاٌخشٚف ِخزٍفخ ثشىً وج١ش  إٌطف[ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ 41ؼذ اٌزٚثبْ ]ٌٍخشٚف ث اٌمزفخسٚص. رُ رغغ١ً ٔزبئظ ِّبصٍخ فٟ 

  [.42ِٛسفٌٛٛع١ب ]

[ ث١ٓ أْ ِٛاد اٌزغ١ّذ ٠ّىٓ أْ رزخًٍ اٌخ١ٍخ 44[. ]43لا رؼشف ١ِىب١ٔى١خ ٔفبر ِٛاد اٌزغ١ّذ ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ٌؾذ الاْ ]            

ِٓ ؽغُ اٌشؽٍخ أصٕبء إػبفزٙب ٚإصاٌزٙب. ٚٔز١غخ ٌزٌه ٠ؼزّذ ػٍّٙب ػٍٝ ِؼبًِ إٌفبر٠خ فٟ ألظش فزشح ص١ِٕخ، ِّب ٠زغجت فٟ ألً لذس 

[. ٌؼمٛد ِٓ اٌضِٓ رُ اعزخذاَ طفبس ث١غ اٌذٚاعٓ، ٚ٘ٛ خ١ٍؾ ِؼمذ ؽج١ؼٟ ِٓ اٌى١ٌٛغزشٚي، اٌفٛعف١ٌٛج١ذاد ِٚؼبداد 42]

فع ثبٌزجش٠ذ ٌٍّٕٟ. ٚلذ اعزخذَ طفبس اٌج١غ ػٍٝ ٔطبق الأوغذح، فٟ ِؾبٌٚخ ٌٍؾذ ِٓ ا٢صبس اٌغٍج١خ ٌٍظذِخ اٌزٕبػؾ١خ ػمت اٌؾ
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ِٓ  إٌطفٚاعغ فٟ ِؼظُ اٌّٛعؼبد خلاي اٌزخض٠ٓ ػٍٝ اٌّذٜ اٌمظ١ش أٚ اٌؾفع ثبٌزجش٠ذ ِٓ اٌغبئً إٌّٛٞ، ِٓ أعً ؽّب٠خ 

سٚص ِّب  ٘غ١ٓ١غ ِٓ [. فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رُ رجش٠ذ إٌّٟ ثجؾء فٟ ٚعٛد ػبًِ ٚلبئٟ ثبعزخذاَ طفبس اٌج45 ,46اٌظذِخ اٌجبسدح ]

 ثؼذ اٌزٚثبْ. إٌطفأدٜ إٌٝ اعزؼبدح ؽشوخ 

 

نهسبئم انًنىي فً دٌكت  سبنتانتجًٍذ والابعذ  اننطفتأثٍز يحبنٍم انتجًٍذ عهى حزكت ن انخطأ انمٍبسً ± انًتىسطبث.4انجذول 

 س.رو

  TM %PM  %NPM  %SLW  %MED  %RAP% اٌّؼبِلاد

 89.6a±5.5 خبَ

 

15.8±49.6a 

 

13.5±40.0a 

 

13.9±18.4a 

 

6.5±17.4a 

 

21.8±52.9a 

 

DMSO  

%7 

7.6±51.5b 

 

7.6±28.4b 

 

6.5±23.1b 

 

6.3±11.5b 

 

3.8±16.6a 

 

5.8±14.3b 

 

EG 

7% 

11.8±49.7b 

 

8.7±29.6b 

 

5.6±20.1b 

 

3.9±8.3bc 

 

6.3±13.3a 

 

5.2±19.7b 

 

: اٌؾشوخ اٌى١ٍخ ، TM، (P <0.05ث١ٕٙب ػٍٝ ِغزٜٛ ) اٌم١ُ اٌزٟ رؾًّ ؽشٚف ِخزٍفخ ػّٓ اٌؼّٛد اٌٛاؽذ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ف١ّب

PM  ، اٌؾشوخ اٌزمذ١ِخ :NPM  ، اٌؾشوخ غ١ش اٌزمذ١ِخ :SLW  ، ثطٟء :MED  ، ِزٛعؾ ،RAP  ، عش٠غ ،DMSO  ٟصٕبئ :

    .: اص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ١ِEGض١ً عٍفٛوغ١ذ ، 

 

 

اٌؾ١خ ٚاٌؼبد٠خ  إٌطف، أْ ٔغجخ سٚص ٘غ١ِٓٓ  ذ٠ىخٌٍ اٌمزفخفٟ اٌخزبَ، ٠ّىٓ أْ ٔغزٕزظ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ اٌزٟ أعش٠ذ ػٍٝ           

فٟ اٌّخزجش فٟ دسعخ  اٌمزفخسٚص ػٕذِب رُ رخض٠ٓ  ذ٠ىخغ١ش اٌطج١ؼ١خ. أػٍٝ ِؼذي ؽشوخ ٌٍؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ٌ إٌطفأػٍٝ ِٓ 

، ٚاٌؾشوخ اٌزذس٠غ١خ TMِضً ٔغجخ اٌؾشوخ اٌى١ٍخ %  إٌطفِئ٠ٛخ. اخزٍفذ خظبئض  25ِئ٠ٛخ ِمبسٔخ ِغ دسعخ ؽشاسح  5ؽشاسح 

. خفؼذ إٌطفإٌٝ اسرفبع ِؼذلاد ؽشوخ  DMSO  ٚEGاٌفشد٠خ ثؼذ اٌؾفع ثبٌزجش٠ذ. أدٜ اعزخذاَ  ذ٠ىخث١ٓ اٌ ٚاٌؾشوخ اٌزمذ١ِخ

  ِٚؼذي اٌغشػخ، ثغغ إٌظش ػٓ اعزخذاَ اٌّجشداد ثبٌّمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح. إٌطفبٌزجش٠ذ ِٓ ؽشوخ ػ١ٍّخ اٌؾفع ث
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