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 المستخلص 

بٌان أهمٌة تقدٌر دالة الانحدار شبه المعلمٌه .إذ تم استعراض بعض  ان هدف هذا البحث ٌتمثل
الطرائق شبه المعلمٌه مع بعض الطرائق المقترحة لتقدٌر دالة الانحدار , ومن ثم مقارنة هذه الطرائق من 

ح اذ تم اقترا , Xإحجام عٌنات ومستوٌات تباٌن مختلفة للمتغٌر  خلال أسلوب المحاكاة باستعمال توزٌعات,
مقدر مدمج شبه معلمً لتقدٌر دالة الانحدار وقد اثبتت النتائج افضلٌة هذا المقدر المقترح فً حالة 

 Burman andالأنموذجٌن الأول والثانً, إما للأنموذج الثالث فقد أظهرت النتائج أفضلٌة مقدر 

Chaudhuri (B&C) . 

A comparison Of Some Semiparametric Estimators For consumption 

function Regression 
Abstract: 
    This article aims to explore the importance of estimating the a semiparametric 

regression function ,where we suggest a new estimator beside the other combined 

estimators and then we make a comparison among them by using simulation 

technique . Through the simulation results we find  that the suggest estimator is 

the best with the first and second models ,wherealse for the third model we find 

Burman and Chaudhuri (B&C) is best. 
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 المقدمة1-1
ٌعد الانحدار التقلٌدي من أكثر الأسالٌب الإحصائٌة وأوسعها استخداما فً بٌان العلاقة بٌن المتغٌر 

 :خطٌا اي ان الاستجابة متوسط ٌكون عندما فائدة ذا ٌكون الأسلوب هذا ذ انإ ,التابع والمتغٌرات التوضٌحٌة

 

XXYE )( 

 [8]إذ أنه لا ٌأخذ بنظر الاعتبار التأثٌر اللاخطً , قق فً اغلب التجارب العلمٌةلكن هذا الافتراض قد لا ٌتح    
للمتغٌرات التوضٌحٌة .لذلك جاء أسلوب أخر ٌأخذ بنظر الاعتبار التأثٌر اللاخطً , وهذا الأسلوب هو 

 متوسط ٌكون إذ[16]( 1942عام ) Jacob Wolfowitz الأسلوب اللامعلمً الذي تم اقترحه من قبل الباحث
 بالشكل الاتً : الاستجابة

)()( XmXYE  

 P (P-dimensional. )الى دالة الانحدار اللامعلمً ذات البعد  m(.) اذ ٌشٌر

 The Curseوقد لاحظ اغلب الباحثٌن ان هذا الأسلوب ٌعانً أٌضا من مشكلة إلا وهً مشكلة الإبعاد )    

of Dimensionality)  .لذلك قدم أسلوب أفضل من الأسلوبٌن التً تحصل عند زٌادة عدد المتغٌرات
( والذي تم اقتراحه Regression Semiparametric) المذكورٌن انفا وهو أسلوب الانحدار شبه معلمً

[17]من قبل الباحث 
 Robinson( و 1988عام  )Speckman  الذي ٌعد فً الوقت  [15] (1988)عام

اذ فاق هذا الأسلوب كل من الانحدار المعلمً واللامعلمً من  الأسالٌب الإحصائٌة استعمالا . الحاضر من أكثر
خلال دراسة المتغٌرات التوضٌحٌة سواءا أكانت متقطعة ام مستمرة فً أنموذج واحد بالإضافة الى تجاوز 

ة تسمٌات منها الانحدار المشاكل التً تعٌق كل من الأسلوبٌن المشار إلٌها. ان الانحدار شبه معلمً له عد
( كما ٌطلق علٌه فً بعض PLوالذي ٌرمز له بالرمز )  '' Partial linear Regression''الخطً الجزئً

 Semi"او الانحدار شبه الخطً Semiparametric regression"  [12]"المصادر الانحدار شبه المعلمً 

linear regression ". 

 البحث هدف1-2 
ى عرض بعض الطرائق الأهم والأكثر انتشارا لتقدٌر دالة الانحدار مستخدمٌن بذالك ٌهدف البحث إل    

 مقدرات شبه معلمٌه, فضلا عن محاولتنا إٌجاد مقدر  جدٌد مقترح لها اداءا أفضل من أداء المقدرات المتاحة.
 

  النظري الجانب  2-
معلمٌه والمقدرات اللامعلمٌه بوجود معلمة تعتمد مقدرات المدمجة شبه المعلمٌه على توافٌق المقدرات ال    

},{دمج والتً تعطً وزنا للمقدر وبفرض كون 
n

iii YT [3]متغٌرات عشوائٌة مستقلة ومتماثلة التوزٌع . 

 آلٌة تقدٌر دالة الانحدار المدمج( 1-2)
المستعملة لتقدٌر هذه  سوف نتطرق الى آلٌة عمل مقدرات الانحدار المدمج بعدها نذكر أهم الطرائق     

 الدوال كما ٌأتً :
),(باختٌار حجم عٌنة معٌن وبفرض إن  1- Tf  تشٌر إلى إحدى الصٌغ المعلمٌه المعروفة والمعتمدة على

خطٌا اي قد  . إن دالة الانحدار المعلمً قد ٌكون خطٌا بسٌطا أو متعددا , وقد ٌكون لاالمعلمة المجهولة 

ٌكون تربٌعا أم تكعٌبٌا ام لوغارتٌمٌا...الخ . لذلك نحن بحاجة لتقدٌر تلك المعالم المجهولة , وهنالك عدة 
طرائق لتقدٌر المعلمة المجهولة منها طرٌقة المربعات الصغرى وطرٌقة الإمكان الأعظم ...الخ. وهنا سٌتم 

 صغرى, وصٌغتها:بطرٌقة المربعات التقدٌر 

 YTTT  1)(

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إما دالة الانحدار اللامعلمً فقد ٌتم تقدٌرها باستعمال عدة ممهدات, منها ممهد اللب, ممهد متعدد  2 -
الحدود الموضعً, ممهد الشرٌحة... الخ . وهنا سٌتم تقدٌر الدالة اللامعلمٌه باستخدام ممهد انحدار متعدد 

( , أولا لنفرض متسلسلة تاٌلور local polynomial regression smootherالحدود الموضعً )
(Taylor expansion دالة التوقع الشرطً المجهول )(.)m:إذ ان 
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 لنفرض ان : Tالنقطة  ٌكون جوار  tإذ إن 
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 بالشكل الاتً: Tm)(بعد التعوٌض تصبح 

)2...()(...)()()( 2

210

p

iPii tTtTtTTm   

 بما إن دالة الانحدار اللامعلمً تعطى بالشكل الاتً :
)3...()(  TmY 

 بدالة الانحدار فتصبح : Tm)(ألان نقوم بتعوٌض

)4...()(...)()( 2

210 i

p

iPiii tTtTtTY   

 
 

 ولكً ٌتم تقدٌر المعالم المجهولة نستخدم طرٌقة المربعات الصغرى الموزونة وكالاتً :

  
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 وبتحوٌل المعادلة أنفا إلى صٌغة مصفوفات فتكون :

],...,,[ 10 p  موجة المعالم المجهولة من الدرجة:p . والمراد تقدٌرها 
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 بالشكل الاتً : فٌصبح تقدٌر

WYTWTTt  1)()(


 

t)(إن الصٌغة أنفا هً الصٌغة العامة لانحدار متعدد الحدود الموضعً , من المهم ملاحظة انه 


هً عبارة 

0)(عن  t


1)(و   t


tP)(و ... و 


 ,لذلك فان مقدر متعدد الحدود الموضعً لدالة الانحدار هو

)()( 0, ttm hp 


 
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)()(نلاحظ حقٌقة إن  0, ttm hp 


.  ففً حالةp=0 مقدرفان هذا ٌعنً ان المقدر هو 

Nadaraya-Watson 
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  ان:ذا

 Local linear regression) ممهد الانحدار الخطً الموضعً فان المقدر سٌكون p=1إما فً حالة

LLS )[7][4][2][1]: إذ ٌتم إٌجاده بالطرٌقة الآتٌة , 

 )())(()()( 10 txtxtmtmxm   

 لذلك فإن :

 

 
تمثل تكون مساوٌة إلى مسالة الانحدار الخطً الموضعً والتً تtm)(ولهذا فان مساواة تقدٌر دالة الانحدار 

 0بتقدٌر الحد الثابت 

0بفرض إن


1و 


 ٌمثلان حل لمسألة المربعات الصغرى الموزونة المذكور أنفا و بحساب بسٌط ٌنتج إن :
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 combining)دمج المقدر المعلمً مع المقدر اللامعلمً والذي ٌستند على وجود معلمة دمج مرافقة  3-

parameter) ( ولها تسمٌات عدة منها معلمة شبه المعلمٌهsemiparametric parameter وثابت )
المعلمة  , وان هذه( combining coefficientومعامل الدمج ) (combining constant) المدمجة

 تقدر بعدة طرائق منها طرٌقة المربعات الصغرى الاعتٌادٌة وطرٌقة الإمكان الأعظم ...الخ . 
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 طرائق تقدٌر  دالة  الانحدار المدمج : -
من المعروف إن هذه الدالة تتكون من دمج دالتٌن هما دالة انحدار معلمٌه تحتاج إلى تقدٌر معالمها        

ار لا معلمً, و معلمة الدمج هً الى تقدٌر أٌضا حسب  صٌغة الأنموذج . لذلك هنالك وكذلك تقدٌر دالة  انحد
عدة طرائق لتقدٌر هذه الدوال وتقدٌر معلمة الدمج. ان أهم الطرائق المستعملة لتقدٌر دالة الانحدار المدمج 

 هً :
  مقدرBurman and Chaudhuri  (B&C.) 
  مقدرWooldridge (Woo.) 

  مقدرFan & Ullah (F&U.) 

 ( المقدر المقترح من قبل الباحثSuggest) 

 وفٌما ٌأتً عرضا لكل مقدر:

[14]( B&C( مقدر )1-2-2) 
Burman and Chaudhuri 

 والباحثة  [11](1987عام ) Spiegelmanو   Olkinدرس الكثٌر من الباحثٌن هذا المقدر منهم الباحثان     

Julian Faraway ( 1990عام)[6] الباحثانو Ullah  و Rahma D.V Gokhale  ( 1997عام)[10] 
 [5]( 1993عام ) Vinodو  Ullahالباحثان فً تقدٌر دالة الكثافة الاحتمالٌة. إما [3] (2005والباحث حمود )

فأنهم  [14](1999) عام Ullahو  Fanوالباحثان [14](1994عام ) Burman and Chaudhuriوالباحثان 
معلمٌاً للأنموذج  هذا المقدر ٌدمج دالة معلمٌا للأنموذج المعلمً ومقدرا لاإن . درسوها فً دالة الانحدار

 اللامعلمً وفق مقدر لمعلمة المدمجة إذ إن صٌغة هذا المقدر هً :
 

 
    علما أن الصٌغة المذكورة أنفا تعد مقدرا  لدالة الانحدار:

  )7...()(1 iii TY   

  أن إذ

 )8...()()1(),()( 111 iii TmTfT   

 : بألاتً (7عن ) عوضا(8) المعادلة تعوٌض بعد الانحدار دالة تصبح اي

)9...()()1(),( iiii TmTfY   

10 وهً تقع بٌن, ( combining parameter) المدمجة معلمة إلى تشٌر1 وان 1  كانت فإذا 

01  وصٌغته معلمٌا لا سٌكون الأنموذج فان  : 

iii TmY  )( 

11 كانت وإذا  ٌاتً وكما معلمٌا سٌكون الأنموذج فان : 

iii TfY   ),( 

 ألمعلمٌه الدالة وطرح إضافة ٌتم : التالً النحو وعلى الصغرى سٌتم تقدٌر هذه المعلمة بطرٌقة المربعات 

),( iTf  على فنحصل( 9) معادلة إلى 

iiiiii TfTfTmTfY   ),(),()()1(),( 11   

 :كألاتً المعادلة تصبح ذلك بعد

iiiiii TfTmTfTfY   ),()()1(),(),( 11

iiiiii TmTfTfTfY   )](),()[1(),(),( 11 

    

)()1(),()(1 iii TmTfT


 
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),( ب من كل استبدال على نعمل اللامعلمً الجزء مع المعلمً الجزء تقدٌر وبعد iTf  ب   ),( iTf 
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 :ٌأتً كما الأنموذج ٌصبح لذلك 
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 (Woo( مقدر  )2-2-2) 
[9]

Wooldridge   
 [9]عام ) Wooldridgeاقترح هذا المقدر من قبل الباحث     

وٌعمل هذا المقدر على دمج مقدر  1992)

),(معلمً  iTf  معلمً وكما ٌأتً : , و مقدر لا 

)11...()(),()( 22 iii TmTfT


  

 فقط محتواة المدمجة معلمة إن ٌلاحظ,  (combining parameter) المدمجة معلمة الى 2 تشٌر اذ    

10 بٌنوهً تقع  معلمً اللا بالجزء 2  12 كانت فإذا جزئً خطً أنموذج سٌكون الأنموذج فان 

 :  ٌأتً كما وصٌغه اللامعلمً الانحدار مع المعلمً الانحدار ٌدمج والذي

iiii TfTmY   ),()(  

02 كانت وإذا   ٌأتً اكم وصٌغته معلمً سٌكون الأنموذج فان : 

iii TfY   ),(  

),( ب من كل استبدال على نعمل اللامعلمً الجزء مع المعلمً الجزء تقدٌر بعد و    iTf  ب),( iTf 


 و

)( iTm ب )( iTm


 :ٌأتً كما الأنموذج ٌصبح لذلك 

iiii TmTfY   )(),( 2 

 :وكالاتً 2 إلى بالنسبة المعادلة اشتقاق على نعمل 2 لإٌجاد 
2

1

2

1

2 ))(),((



n

i

iii

n

i

i TmTfY


 

)](),(][)])(),()[1()],(([[2
1

1

1

1

2

ii

n

i

iiii

n

i

i

TmTfTmTfTfY












 






                                                                                              

                                                                                                     

                                                                                                   
      

472 
 76العدد          81مجلة العلوم الاقتصادٌة والإدارٌة      المجلد          

 مقارنة بعض المقدرات شبه ألمعلميه لتقدير دالة الانحدار                

 

  

 

 
 

 

 

 
 

  2 إلى بالنسبة وبالاشتقاق

 
   بالصفر أعلاه المعادلة ومساواة 

0)(])])()],(([[2
1

2  


i

n

i

iii TmTmTfY




 

 : الأتً بالشكل 1 درمق ٌكون

)12...(

)(

)()],([

1

21

1

1

1











 


n

i

i

n

i

iii

Tmn

TmTfYn








 

)(0 إن ملاحظة مع
1

2 


n

i

iTm


 

 ( F&U( مقدر  )3-2-2) 
[14]

Fan &Ullah   
 تطابق المقدر هذا فكرة ان( ,1999) عام Fan &Ullah الباحثٌن قبل من المقدر هذا اقترح    

 المقدر مع المعلمً المقدر من كلا دمج على المقدر هذا عملٌ ,  Burman and Chaudhuriمقدر
                 Burman and Chaudhuri قبل من المقترح المدمج  الانحدار

)()1(),()( 111 iii TmTfT    هذا إن نلاحظ . والواحد الصفر بٌن تقع دمج معلمة على بالاعتماد 

 الانحدار بالمقدر الخاصة المدمجة معلمة الأولى , ىالأخر داخل الواحدة دمج معلمتً على ٌحتوي المقدر
 ان صٌغة هذا المقدر هً :.  المقدر بهذا خاصة فهً الثانٌة إما, تقدٌرها ٌتم والتً المدمج

)()1(),()( 1333 iii TTfT 


  

 علما ان الصٌغة المذكورة انفا تعد لمقدر دالة الانحدار:

)13...()(3 iii TY    

   ان اذ

)14...()()1(),()( 1333 iii TTfT    

 : بالآتً (13) فً (14) المعادلة تعوٌض بعد الانحدار دالة تصبح اي

iiii TTfY   )()1(),( 133 

  

10 وهً تقع بٌن(combining parameter)المدمجة معلمة الى تشٌر3إن اذ     3   كانت فإذا 

13  صحٌح بشكل محدد ٌكون الحالة هذه وفً معلمً سٌكون الأنموذج فان correctly specified. 

 :ٌاتً كما وصٌغته

iii TfY   ),(  

03 كانت وإذا   خاطئ بشكل محدد ٌكون الحالة هذه وفً مدمج انحدار أنموذج سٌكون الأنموذج فان 

incorrectly specified ٌأتً كما وصٌغته : 

iii TY   )(1  

)(])])()],(([[2
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2

i

n

i

iii

n

i
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TmTmTfY

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 approximately  الصحة من قرٌبة فاتمواص ذات ٌكون فانة الصفر من قرٌبة قٌمتها تكون 3 حالة وفً

correct.مقدر وتقدٌر ألمعلمً الجزء تقدٌر بعد الصغرى المربعات بطرٌقة المدمجة معلمة تقدٌر ٌتم 

 لذلك,  1 تقدٌر إلى مشابه تكون تقدٌرها طرٌقة وان ,المدمج الانحدار

)15...(1

)](),([

)])(),([)],(([

1

2

1

1

1

1

1

3 



















n

i

ii

n

i

iiii

TTfn

TTfTfYn











 

),()( إن ملاحظة مع 1 ii TTf 


 

 لمدمج المقترح( مقدر الانحدار  ا4-2-2)
 تستند هذه الطرٌقة على اقتراح انموذج انحدار شبه معلمً مدمج وذلك من خلال الانموذج الاتً       

)16...()(),( 14 iiii TTfY   

 اذ ان

)()1(),()( 111 iii TmTfT    

 
ناحٌة الفكرة و  من Fan & Ullahوٌلاحظ من الأنموذج المقترح انه عبارة عن مزٌج بٌن طرٌقتٌن      

1)(من ناحٌة هٌكلٌة المقدر لكن الفرق ٌكون بتعوٌض  Wooldridgeمقدر  iT  عوضا عن)( iTm  .

),(لتقدٌر هذا الانموذج نقوم اولا بتقدٌر كل من  iTf  1)( وبعدها اٌجاد تقدٌر iT  وفقا للأسالٌب المذكورة

. بعد عمل الخطوات جمٌعا ٌتم  1لتقدٌر معلمة المدمجة  OLSومعٌار  B&Cأنفا مستخدمٌن بذلك طرٌقة 

10و أٌضا تقع بٌن) ,أٌضا بطرٌقة المربعات الصغرى  4اٌجاد تقدٌر  4  ) 14 كانت فإذا  فان 

 : الأتً بالشكل سٌكون المقدر

)()1(),()1()( 114 iii TmTfT   

04 كانت وإذا  التالً وبالشكل معلمً سٌكون المقدر فان : 

),()(4 ii TfT     

),( ب من كل استبدال على نعمل اللامعلمً الجزء مع معلمًال الجزء تقدٌر بعد و iTf  ب),( iTf 


 و

)(1 iT 1)( ب iT


 :ٌأتً كما الأنموذج ٌصبح لذلك 

iiii TTfY   )(),( 14 

 :وكالاتً 4 إلى بالنسبة المعادلة اشتقاق على نعمل 4 لإٌجاد 
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  4 إلى بالنسبة وبالاشتقاق

   بالصفر أعلاه المعادلة ومساواة 
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 : الأتً لبالشك 4 مقدر ٌكون
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1
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1
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)(0 إن ملاحظة مع
1

2

1 


n

i

iT


 

 

 :التجرٌبً الجانب3- 
 فً عرضه تم ما تطبٌق ٌتم سوف , إذالمقدرات  أفضل اختٌار لمعاٌٌر المحاكاة تجارب من عددا تنفٌذ تم    

 هً : للانحدار دوال ثلاث استخدام تم التجارب هذه وفً ,  السابق المبحث فً النظري الجانب

~N(0,1) XXXm 3

1 )(1  

~N(0,1) XXXSinXm )16exp(2)2()(2 2

2  

~N(0,1) XXXXm ))
2

1
(200exp(1)(3 2

3  

تم تولٌدة  وفق التوزٌع الطبٌعً القٌاسً لذلك تم    Xٌمثل متغٌر عشوائً و ان المتغٌر  Yوبافتراض ان 

 موذج اللامعلمً لغرض مقارنة  المقدرات استعمال الان

ii XmY  )(  

 

)0,(( وان الخطأ ٌتوزع طبٌعٌا 0.25 , 0.5 ,1قٌم للخطأ هً ) 3وقد تم افتراض      2N~i  , وان

( وبتكرارات 150,100,50nهً )تجارب المحاكاة المنفذة تمت باستخدام ثلاث إحجام للعٌنات 

(500Re plicates. ( كالأتً :2. علما ان تفسٌر الرموز فً جدول )( لكل تجربة محاكاة 

LLS           مقدرLocal linear smoother     
OLS            مقدرMultiple regression  
B&C            مقدرBurman and Chaudhuri 
Woo               مقدرWooldridge     
F&U             مقدرFan &Ullah    

Suggest    المقترح    مقدرال  
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 (1جدول رقم )
 ,1تكون ) xٌبٌن معدل متوسط مربعات الخطأ للمقدرات المذكورة انفا مع كون قٌم التباٌن المفروضة للمتغٌر 

 (50 ,100 ,150عٌنات ) ( وباحجام0.25 ,0.5
 

 Suggest F&U Woo B&C OLS LLS 2  n  Model 

0.0031 0.0036 0.0032 0.0039 0.0049 0.0077  

0.25 

50  
 
 
 
 
1 

 

0.0016 0.0017 0.0016 0.0019 0.0026 0.0058 100 

0.0010 0.0010 0.0010 0.0011 0.0017 0.0044 150 

0.0120 0.0141 0.0131 0.0147 0.0201 0.0217  
0.5 

50 

0.0058 0.0068 0.0062 0.0072 0.0099 0.0149 100 

0.0040 0.0044 0.0041 0.0048 0.0067 0.0097 150 

0.0567 0.0623 0.0672 0.0643 0.0814 0.0853  

1 

50 

0.0258 0.0295 0.0295 0.0305 0.0413 0.0685 100 

0.0163 0.0185 0.0180 0.0191 0.0269 0.0274 150 

0.0054 0.0052 0.0054 0.0065 0.0077 0.0324  

0.25 

50  
 
 
 
 
2 

 

 

 

 

0.0037 0.0033 0.0036 0.0038 0.0054 0.0171 100 

0.0030 0.0026 0.0029 0.0029 0.0045 0.0161 150 

0.0143 0.0154 0.0147 0.0192 0.0216 0.0869  

0.5 

50 

0.0087 0.0087 0.0088 0.0106 0.0130 0.0425 100 

0.0064 0.0063 0.0063 0.0078 0.0093 0.0319 150 

0.0494 0.0599 0.0523 0.0681 0.0793 0.1666  

1 

50 

0.0286 0.0319 0.0296 0.0368 0.0432 0.0872 100 

0.0197 0.0210 0.0198 0.0246 0.0298 0.0632 150 

0.0523 0.0236 0.0453 0.0228 0.0567 0.0340  

0.25 

50  
 
 
 
 
3 

 

0.0519 0.0201 0.0442 0.0190 0.0552 0.0195 100 

0.0518 0.0167 0.0435 0.0160 0.0549 0.0145 150 

0.0611 0.0448 0.0580 0.0437 0.0711 0.0494  

 

0.5 

50 

0.0565 0.0355 0.0513 0.0341 0.0629 0.0326 100 

0.0553 0.0299 0.0487 0.0283 0.0603 0.0257 150 

0.1040 0.0966 0.1125 0.0962 0.1319 0.1066  

1 

50 

0.0761 0.0664 0.0760 0.0655 0.0922 0.0688 100 

0.0673 0.0557 0.0659 0.0542 0.0800 0.0528 150 
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 :التجرٌبً الجانب نتائج تفسٌر
 :الأول  الأنموذج

  أظهرت النتائج إن المقدر المقترح هو أفضل مقدر ولجمٌع قٌم تباٌن البواقً و أحجام العٌنات
فان  100,50فٌما عدا حالة التباٌن واحد وحجم العٌنة  Wooldridgeالمستخدمة , ٌلٌه مقدر 

وحجم  0.25, كما ٌلاحظ انه فً حال التباٌن Wooldridge هو أفضل من مقدر F&Uالمقدر 
 (.1تكون متساوٌة تقرٌبا وهذا ما أوضحه الشكل ) MASEفان قٌم 150 و 100عٌنة 

 ٌلاحظ انه فً حالة تباٌن البواقً صغٌر وحجم العٌنة كبٌر فان مقدر,  F&U Wooldridge 
 متساوٌة . MASEوالمقدر المقترح تكون 

  ٌلاحظ إن أسوأ مقدر هو مقدر الانحدار الخطً الموضعً وذلك لانMASE  كان كبٌر مقارنتا مع
 بقٌة المقدرات . 

 قٌم تناقص MASE المقدرات ولجمٌع العٌنة حجم تزاٌد مع. 

 تزاٌد MASE البواقً تباٌن قٌم تزاٌد مع. 

 

 :الثانً  الأنموذج

  أظهرت النتائج إن مقدرF&U  لجمٌع إحجام العٌنات 0.25 هو أفضل مقدر فً حالة تباٌن الخطأ
و واحد فان المقدر المقترح هو الأفضل 0.5 .إما فً حالة تباٌن الأخطاء  Wooldridge,ٌلٌه مقدر 

فان  100وحجم عٌنة  0.5( .عدا حالة التباٌن 2وهذا ما بٌنه الشكل ) Wooldridge, ٌلٌه مقدر 
 والمقدر المقترح تكون متقاربة . F&Uوالمقدر  Wooldridge   للمقدر  MASEقٌم

 ن الانحدار الخطً الموضعً وذلك لان أظهرت النتائج إن أسوأ مقدر كاMASE  كبٌر مقارنتا مع
 بقٌة المقدرات .

 قٌم تناقص MASE المقدرات ولجمٌع العٌنة حجم تزاٌد مع. 

 تزاٌدMASE  البواقً تباٌن قٌم تزاٌد مع. 

 :الثالث الأنموذج

 أظهرت النتائج وكحالة عامة إن مقدر B&C حجام هو أفضل مقدر لبعض قٌم تباٌن البواقً و أ
 ( ٌبٌن ذلك.3والشكل ) MASEفً حالة  F&Uالعٌنات المستخدمة , ٌلٌه المقدر 

  ٌلاحظ إن مقدر 150وبحجم عٌنه  0.5و 0.25 فً حالة تباٌن الخطأLLS . هو الأفضل 

  أظهرت النتائج إن أسوأ مقدر كان مقدر الانحدار المتعدد وذلك لانMASE  كبٌر مقارنتا مع بقٌة
 المقدرات .

 ٌمق تناقص MASE المقدرات ولجمٌع العٌنة حجم تزاٌد مع. 

 تزاٌدMASE  البواقً تباٌن قٌم تزاٌد مع. 

 
 
 

 



                                                                                              

                                                                                                     

                                                                                                   
      

422 
 76العدد          81مجلة العلوم الاقتصادٌة والإدارٌة      المجلد          

 مقارنة بعض المقدرات شبه ألمعلميه لتقدير دالة الانحدار                

 

  

 

 
 

 

 

 
 

 (8) شكل
 100 عٌنة ولحجم الأول الأنموذج استعمال عند المعلمٌه وشبه اللامعلمٌه المعملٌة المقدرات إلى ٌشٌر
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 ( 0.25)خطأ وتباٌن

 (2)شكل
 05 عٌنة ولحجم الثانً الأنموذج استعمال عند المعلمٌه وشبه واللامعلمٌه المعلمٌه المقدرات إلى ٌشٌر

 (8) خطأ وتباٌن
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 (3) شكل
 805 عٌنة ولحجم الثالث الأنموذج استعمال عند المعلمٌه وشبه واللامعلمٌه المعلمٌه المقدرات إلى ٌشٌر

 (5.0) خطأ وتباٌن
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 الاستنتاجات: -4
وفقا لكل أنموذج من نماذج الانحدار اللامعلمً ولجمٌع الحالات بناءا على ما تم تحلٌله من نتائج المحاكاة      

 الأخرى تم التوصل إلى الاستنتاجات الآتٌة :
 لأنموذج الانحدار أللامعلمً ولجمٌع الحالات وكحالة عامة تم التوصل إلى الاستنتاجات الآتٌة:

 عند تتناقص أنها إي, التباٌن قٌم جمٌع و العٌنات إحجام مع عكسٌا تناسبا تتناسب MASE قٌم إن .2
 . العٌنات إحجام زٌادة

 . التباٌن قٌم بزٌادة تزداد أنها إي,  التباٌن قٌم مع طردٌا تناسبا تتناسب MASE قٌم إن .4

 لكون وذلك الحقٌقً للمنحنى قربا أكثر المستعملة المقدرات منحنٌات من ٌجعل العٌنة حجم توسع .3
 .  وتشتتها البٌانات بقلة تتأثر المقدرات

 :الأول بالأنموذج الخاصة اللامعلمً الانحدار نماذج من أنموذج لكل الاستنتاجات نألا
 

   الأول الأنموذج
 العٌنات أحجام و البواقً تباٌن قٌم لجمٌع مقدر أفضل هو المقترح المقدر إن تبٌن  عامة كحالة .2

 . المستخدمة

 الثانً الأنموذج
 قٌم حال فً إما, وكبٌرة متوسطة التباٌن قٌم الح فً الأفضل هو المقترح المقدر إن عامة وكحالة .2

 . الأفضل هو F&U مقدر فان صغٌرة التباٌن

 الثالث الأنموذج
 العٌنات أحجام و البواقً تباٌن قٌم لجمٌع مقدر أفضل هو B&C مقدر إن تبٌن  عامة كحالة .7

 . المستخدمة

 : التوصـٌات -5
 جات التً توصلنا إلٌها من خلال هذه الدراسةٌمكن إجمال التوصٌات الآتٌة على ضوء الاستنتا    

, لأنه ٌعطً أفضل اللامعلمٌه الانحدار دالة تطبٌق عند الأول الأنموذج فً المقترح المقدر استعمال  -2
((MASE . 

 

لأنه ٌعطً أفضل ,  اللامعلمٌه الانحدار دالة تطبٌق عند الثانً الأنموذج فً المقترح المقدر استعمال -4
((MASE . 

 

 دوال تطبٌق عند الثالث الأنموذج فً( B&C) Burman and Chaudhuri مقدر استعمال -2
 . MASE)ٌعطً أفضل ) لأنه,  اللامعلمٌه الانحدار

وغٌرها من  المعلمٌه شبه المقدرات فً غٌر المذكورة فً البحث Kernelاستعمال صٌغ من الدوال  -2
 .الدوال لمعرفة كفاءة المقدرات فً أنموذج انحدار

 Piecewise وSpline  مثل المعلمٌه شبه المقدرات فً اللامعلمٌه الانحدار دوال من غصٌ استعمال -0
 . لمعرفة كفاءة المقدرات فً أنموذج انحدار
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