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Means to support National Electricity Network by improving 

the efficiency of solar cells and the application process to find 

outlets in Iraq 

 وإٌجادانىطٍُح يٍ خلال ذذغٍٍ كفاءج انخلاٌا انشًغٍح انكهشتاء دػى شثكح وعائم 

 نها فً انؼشاق يُافز ذطثٍك ػًهٍح
 عجذ اٌعجبط اٌجىشٞ                           ١ٌٚذ خٍذ اٌغجٛسٞد. عٍٟ 

 اٌّغ١ت /اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ  /َ. ِغبعذ اٌّغ١ت                 /اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ  /ِذسط         

 لغُ رم١ٕبد ٕ٘ذعخ اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ            لغُ رم١ٕبد ٕ٘ذعخ اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ                      
 

 

 نًغرخهضا
٘زا اٌجؾش ٠زطشق إٌٝ ِٛػٛع ثبٌػ الأ١ّ٘خ , الا ٘ٛ إِىب١ٔخ اعزؽلاي ٚ رؾغ١ٓ اعزخذاَ اٌطبلخ اٌشّغي١خ ـيٟ اٌعيشاق. 

إرا عٍّٕب ثبْ اٌعشاق ِٓ اؼٕٝ دٚي اٌعيبٌُ ثّغيزٜٛ ٚ و١ّيخ اٌطبليخ اٌشّغي١خ اٌغيبلطخ عيً ِعييُ اساػي١ٗ ٚ ؽ١ٍيخ ر٠يبَ ٚ ر يٙش 

ٛسح سئ١غ١خ عٍٝ اعزٕجبؽ ؽشق ؽذ٠ضخ  ٌزؾغ١ٓ وفيبةح اٌخلا٠يب اٌشّغي١خ اٌّغيزخذِخ ـيٟ ِٕيِٛيخ اٌغٕخ. ٌزا ـمذ رُ  اٌزشو١ض ٚ ثظ

اٌطبلخ اٌشّغ١خ ٌز١ٌٛذ اٌطبليخ اٌىٙشثبئ١يخ  ـيٟ عيبٔج١ٓ ِّٙي١ٓ, رٌّٚٙيب, ؽش٠ميخ رظي١ٕ  اٌخ١ٍيخ اٌشّغي١خ ٚ صب١ّٔٙيب, ؽش٠ميخ رشو١يض 

ِّىٕيخ ِيٓ اٌخلا٠يب اٌشّغي١خ, ٘يزا ِيٓ ٔبؽ١يخ ٚ ِيٓ إٌبؽ١يخ  الأ عخ اٌشّغ١خ ٌٍؾظٛي عٍٝ رلظٝ ؽبلخ وٙشثبئ١خ ٚ لألً ِغبؽخ

الأخشٜ ٚ اٌزٟ لا رمً ر١ّ٘خ ِٓ الأٌٚٝ ٚ ٟ٘ إِىب١ٔخ إ٠غيبد ِٕبـيز رطج١م١يخ عذ٠يذح ٚ ِٕبعيجخ لاعيزؽلاي اٌطبليخ اٌشّغي١خ ٚ ٌشيزٝ 

اعزخذاَ اٌجذ٠ً إٌّبعت ٌٙيب الاعزخذاِبد. اْ ٘زا اٌغٙذ ٠ظت ٚ ثظٛسح ِجب شح ـٟ خذِخ اٌشجىخ اٌىٙشثبئ١خ اٌٛؽ١ٕخ ِٓ خلاي 

 ٚ ٌٛ ثٕغجخ ػئ١ٍخ لبثٍخ ٌٍض٠بدح ٚ اٌزط٠ٛش ـٟ اٌّغزمجً اٌمش٠ت .

 

Abstract 
This research addresses the subject of great importance, which is the possibility of 

improving the use and exploitation of solar energy in Iraq. If we know that Iraq of the richest 

countries of the world level and the amount of solar energy falling upon most of its territory and 

throughout the days and months of the year. Therefore, in this paper we focus on developing 

methods to  improve the efficiency of solar cells used in solar energy system to generate 

electricity in two important issues, first, how to manufacture solar cell and secondly, how to 

focus solar radiation for maximum power and the least possible area of solar cells, on the one 

hand and, on the other ,which is no less important than the first and outlets is the possibility of 

finding new applications and appropriate utilization of solar energy and for various uses. This 

effort is directly take a service of the national electrical grid through the appropriate use of 

alternative and if a small percentage can be increased and developed in the nearly future.  
 

 انًمذيح: -1

 الإ٠فيبةاٌشيجىخ ِيٓ  إِىب١ٔيخٔيشا ٌّب رعب١ٔٗ  جىخ اٌىٙشثبة اٌٛؽ١ٕخ اٌعشال١خ ِٓ ِشبوً وض١يشح ٚ وج١يشح ٚـيٟ ِميذِزٙب عيذَ  

ِّيب ٠غيزذعٟ ِيٓ اٌّخزظي١ٓ  ّؼيطشدح ـيٟ اٌؾّيً,ٔز١غخ إٌمض اٌؾبطً ـٟ اٌز١ٌٛذ ِمبثً اٌض٠بدح اٌ بثّزطٍجبد اٌؾًّ اٌّغٍؾ ع١ٍٙ

ٌزا ٠أرٟ ٘زا اٌجؾش , فى١ش عذ٠ب ٚ ١ٍِب ـٟ إ٠غبد ٚعبئً رٛـش ٚ ٌٛ عضئ١ب ثعغ اٌؾٍٛي ٌزم١ًٍ اٌؾًّ عٍٝ اٌشجىخـٟ لطبع اٌىٙشثبة اٌز

ح ٚ ويزٌه إِىب١ٔيخ رؾغي١ٓ ٠يذعذرطج١م١يخ دساعخ  إِىب١ٔخ اعزؽلاي اٌطبلخ اٌشّغ١خ ػيّٓ ِٕبـيز  رُ اٌزشو١ض  ؽٛي  ػّٓ ٘زٖ اٌغٙٛد. 

ٔز١غيخ ٌعيذَ اعيزؽلاٌٙب ٚ  اٌغيٕخ ر يٙشؽ١ٍيخ  ٘جيبةِيٓ اٌطبليخ اٌشّغي١خ اٌغيبلطخ ٚ اٌزيٟ ريز٘ت  وفبةح ِٕيِٛخ ر١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١يخ

 ر٠يبَاٌشيّظ ثضا٠ٚيخ ِلائّيخ ؽ١ٍيخ  ر يعخ٘يزٖ اٌطبليخ ٌغيمٛؽ  لاعزؽلايثبٌزاد عٕذٔب ـٟ اٌعشاق ٚ اٌزٞ ٠ّضً أغت الأِبوٓ ـٟ اٌعبٌُ 

رؾزؼيٓ رشثيخ اٌعيشاق ؽ١يش  لإٔزبعٙيباٌشئ١غ١خ  الأ١ٌٚخخلا٠ب ٌزٛـش اٌّبدح رظ١ٕ  ٘زٖ اٌ إِىب١ٔخاٌظ١ؿ ٚ ٌزٛـش  ر ٙشاٌغٕخ ٚ ثبٌزاد 

لاِييزلان اٌعييشاق اٌطبلييخ اٌجشييش٠خ ٚ اٌع١ٍّييخ ِييٓ ِٕٙذعيي١ٓ ٚ ـ١ٕيي١ٓ ٚ اٌلاصِييخ ٌزشييؽ١ً اٌّعبِييً  إػييبـخاٌشِييً ـييٟ اٌعييبٌُ  رٔييٛاع رٔمييٝ

اٌجطبٌخ عٓ ؽش٠ك صط ٘ؤلاة اٌخش٠غ١ٓ ػيّٓ لٛاـيً  خلا٠ب اٌطبلخ اٌشّغ١خ ٚ رشؽ١ٍٙب, ٚ ـٟ ٔفظ اٌٛلذ, اٌزم١ًٍ ِٓ ثئٔزبطاٌخبطخ 

 ٚ اٌجٕبة ـٟ اٌعشاق اٌغذ٠ذ.  الأعّبس
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 انخلاٌا انشًغٍح:  - 2

 يجٗ   ؾٟ٘ عجبسح عٓ ِؾٛلاد ـٌٛزٛػٛئ١خ رمَٛ ثزؾ٠ًٛ ػٛة اٌشّظ اٌّجب ش إٌٟ وٙشثبة ، ٟٚ٘ ٔجيبئثجغبؽخ إْ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ 

ٚخٍفٟ ِٛطً ٌٍىٙشثيبة .ٌميذ ريُ إّٔيبة رم١ٕيبد وض١يشح لإٔزيبط اٌخلا٠ييب اٌشّغي١خ عجيش ِٛطٍخ ٚؽغبعخ ػٛئ١بً ِٚؾبؽخ ثؽلاؾ رِبِٟ 

ع١ٍّبد ِزغٍغٍخ ِٓ اٌّعبٌغبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌىٙشثبئ١خ عٍٝ  ىً ِزىبصؿ رارٟ ا١ٌ٢خ رٚ عبٌٟ ا١ٌ٢خ ، وّيب ريُ إّٔيبة ِيٛاد 

رٚ عٍيٝ ١٘ئيخ ِشوجيبد وّشويت اٌغيب١ٌَٛ  اٌغ١ٍىْٛعٕبطش وعٕظش  ِخزٍفخ ِٓ ر جبٖ اٌّٛطلاد ٌزظ١ٕ  اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ عٍٝ ١٘ئخ

 . ]2,1[ صس١ٔخ ٚوشث١ذ اٌىبد١َِٛ ٚـٛعف١ذ الأٔذ٠َٛ ٚوجش٠ز١ذ إٌؾبط ٚؼ١ش٘ب ِٓ اٌّٛاد اٌٛاعذح ٌظٕبعخ اٌفٌٛزؼٛئ١بد

 انخلاٌا انشًغٍح: ػًميٍكاٍَكٍح  -3

ثّمبد٠ش طؽ١شح ِٓ اٌشٛائت لإعطبة عبٔت ٚاؽذ  ؾٕخ  ِشبثٗ  ىْٛاٌخ١ٍخ اٌشّغ١خ ٌٍزطج١مبد الأسػ١خ ٟ٘ سلبلخ سـ١عخ ِٓ اٌغ١ٍ١

 ؾٕخ عبٌجخ ِىٛٔخ صٕبئ١بً را ِغبؽخ وج١شح .رٌٛذ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ لذسح وٙشثبئ١خ عٕذِب رزعشع ٌؼٛة اٌشّظ  ِٛعجخ ٚاٌغبٔت ا٢خش

ً ِؾذداً ٠ىغت الإٌى اْ ؽ١ش زشٚٔبد اٌؾشح ؽبلخ رغعٍٙب رٙزض ؽشاس٠بً اٌؼٛئ١بد ) اٌفٛرٛٔبد ( ٚاٌزٟ ٠ؾًّ وً ِٕٙب وّبً ؽبل٠ٛب

ٚرىغش اٌشاثؾ اٌزسٞ ثبٌشجىخ ثبٌّبدح اٌشجٗ ِٛطٍخ ٠ٚزُ رؾش٠ش اٌشؾٕبد ٚإٔزبط رصٚاط ِٓ الإٌىزشْٚ ـٟ اٌفشاغ . رٕطٍك ثعذ رٌه 

  عٕذ اٌغطؼ ؽبِلاد اٌشؾٕخ ٘زٖ ِزغٙخ ٔؾٛ ٚطٍخ اٌضٕبئٟ ِزٕمٍخ ث١ٓ ٔطبلٟ اٌزٛط١ً ٚاٌزىبـؤ عجش اٌفغٛح اٌطبل٠ٛخ ٚرزغّ

ٚرجٍػ اٌمذسح اٌىٙشث١خ إٌّزغخ ٌٍخ١ٍخ  بئٟالأِبِٟ ٚاٌخٍفٟ ٌٍخ١ٍخ ِؾذصخ عش٠بْ ر١بس وٙشثٟ ِغزّش عٕذ رٛط١ً اٌخ١ٍخ ثؾًّ وٙشث

عٕذ عمٛؽ ـٛرْٛ اٌؼٛة عٍٝ اٌخ١ٍخ رزؾشس  اٌشّغ١خـىشح عًّ اٌخ١ٍخ ( ةر ٚ  -1, ٚ ٠ج١ٓ اٌشىً سلُ )ؽاٌشّغ١خ عبدح ٚاؽذ ٚا

غٛاد رٕزمً الاٌىزشٚٔبد رؾذ رأص١ش لٛح اٌّغبي اٌىٙشثٟ ـٟ اٌخ١ٍخ إٌٝ اٌغضة اٌغبٌت ٚرٕزمً اٌفغٛاد إٌٝ اٌغضة اٌىزشٚٔبد ٚـ

 .]4,3[ اٌّٛعت ٌٚىٓ رعٛد ِشح رخشٜ اٌٝ ِٛػعٙب الاعبعٟ عٕذ رٛط١ٍٙب ثذائشح

 

  

 )أ( 

 

   

 )ب(

 (: طشٌمح ػًم انخهٍح انشًغٍح1) شكم
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 :كفاءج انخهٍح انشًغٍح طشق ذذغٍٍ  -4

رْ اؼٍت ثؾٛس اٌطبلخ اٌشّغ١خ رٙذؾ إٌٝ ص٠بدح وفبةح رؾ٠ًٛ اٌخ١ٍخ اٌشّغ١خ )رٞ ِمذاس ِب ٠زؾٛي ِٓ ؽبلخ  ّغ١خ إٌٝ وٙشثبئ١خ (  

 :اّ٘ٙب ,ٚ٘زا ٠زُ ثعذح ؽشق

    :ذظٍُؼها خ انخهٍح انشًغٍح إثُاءيلااذذغٍٍ يؼ 4-1 

ـٌٛط١خ اٌذائشح اٌّفزٛؽخ  ِمذاس وً ِٓ اٌمذسح اٌعيّٝ ٚ فبةح اٌخ١ٍخ اٌىٙشٚػٛئ١خ ِٟ٘ٓ اُ٘ اٌّعبِلاد اٌزٟ رؤصش عٍٝ واْ  

 :]3[٠زُ ثعذح ؽشق  ـٟ اٌىفبةحاٌزؾغ١ٓ  .. ٚ٘زا ٚ ٕ٘بٌه ِعبِلاد اخشٜ ٚ ٌىٕٙب الً ربص١شااٌمظ١شح  ٚر١بس اٌذائشح

 III-V alloy) )إٌٛع  عج١ىخ ِٕبعجخ ِٓ  :  ؽ١ش ٠زُ اخزجبسCompound Solar Cellsرم١ٕخ اٌخلا٠ب اٌّشوجخ اعزخذاَ  -1

( رشعت عٍٝ رسػ١خ ِع١ٕخ ؽ١ش رشعت رٚلاً راد ـغٛح اٌطبلخ lattice-matchط١خ ثٍٛس٠خ راد  جىخ ِزظٍخ )١ٌزظ١ٕ  ٔج

عبَ % 20اٌظؽ١شح رزج  ثّفشق ٔفمٟ صُ اٌخ١ٍخ راد ـغٛح اٌطبلخ الأعٍٝ ٚرطٛسد وفبةح ٘زٖ اٌخ١ٍخ راد اٌّفشق اٌٛاؽذ اٌجغ١ؾ ِٓ 

 . 1996% عبَ 30إٌٝ  1980

اعزخذاَ الأٔيّخ اٌّزعذدح اٌفغٛاد ٌىٛٔٙب روضش رٕبعجبً ِ  اٌط١ؿ اٌشّغٟ ِٓ الأٔيّخ راد اٌفغٛح اٌّفشدح ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ اٌىفبةح  -2

 رعٍٝ.

ٚلب٠خ ٌٍخ١ٍخ اٌشّغ١خ  ـعٕذ اعزخذاَ طجؽبد ِجٍٛسح راد وفبةح و١ّخ ِمبسثخ ٌٍٛاؽذ وطلاةخذاَ اٌظفبئؼ اٌّزجٍٛسح اٌٍّٛٔخ: اعز -3

% عٕذ اٌطلاة ثبٌٍْٛ اٌٛسدٞ ٚ٘زٖ اٌض٠بدح رعٛد إٌٝ 17.27% عٕذ اٌز٠ٍٛٓ ثبٌٍْٛ الأخؼش ٚ 2.7ـأْ اٌىفبةح عٛؾ رضداد ثّمذاس 

  .% ٚالأٌٛاْ اٌّفؼٍخ ٟ٘ اٌز٘جٟ الأخؼش، اٌجٕٟ ٚاٌشطبط20ٟ% إٌٝ 40رْ اٌطلاة ٠مًٍ الأعىبع١خ ِٓ 

: رغزخذَ عبدح ـ١ٙب ؽجمبد ِٓ اٌغ١ٍىْٛ اٌّطعُ ثبٌجٛسْٚ Printed- Screen Solar Cellsاٌّطجٛعيخ خلا٠ب اٌشجىخ اعزخذاَ  – 4

 %.13% إٌٝ 10( ٟٚ٘ راد وفبةح ث١ٓ CZٚرظٕ  ثطش٠مخ لٛاٌت )

ٟ٘ ِؾبٌٚخ ٌزط٠ٛش وفبةح الأداة ثألً وٍفخ ِّىٕخ ؽ١ش  :Cells  Buried Contact Solar خ١ٍخ الارظبي اٌّذـْٛاعزخذاَ  -5

  رعٍٝ ٚ Ni/Cu/Ag  ٌطجمبد   (electroless depositionثٛاعطخ اٌزشع١ت اٌلاوٙشثبئٟ ) Metalizedرظٍت ) رّعذْ ( 

 %.16-18رُ اٌؾظٛي ع١ٍٙب ِٓ ٘زا إٌٛع    وفبةح

 :اعرخذاو انًشكضاخ انشًغٍح 4-2

 :اعرخذاو انًشكضاخ انشًغٍح  4-2-1 

رْ اسرفبع اٌىٍفخ   إلا  اٌعشش٠ٓ عٕخ اٌّبػ١خ  وفبةح رداة اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ خلاي  عٍٝ اٌشؼُ ِٓ إؽشاص رمذَ وج١ش ـٟ ِغبي رؾغ١ٓ

اٌفٛرٛـٍطبئ١بد رطّؼ دِٚبً رْ رخفغ   ثؾٛس  إْ ِبصاي عبئمبً رِبَ أزشبس اعزخذاِٙب ِٚب رضاي اٌجؾٛس ِغزّشح ـٟ ٘زا اٌّغبي .

  ذاَاعزخ  ِٕٚٙب اٌشّغ١خ    اٌخ١ٍخ  إٌٝ  رٛع١ٙٙب اٌغبلطخ ٚ اٌشّظ  وٍفخ إٔزبع١خ اٌىٙشثبة ثبعزخذاَ ِٛاد سخ١ظخ ٌزغ١ّ  ر عخ 

شّغ١خ رٚ رٌرعضاة ثظش٠خ رض٠ذ ِٓ و١ّخ الإ عبع اٌغبلؾ عٍٝ عطؼ ِب وبٌخ١ٍخ  ٟ٘   ـبٌّشوضاد رخشٜ اٌعذعبد ٚرم١ٕبد ثظش٠خ 

ذعبد ٌض٠بدح اٌزشو١ض ١ٌٚظ ٌٍؾظٛي ٌٙزا اٌؽشع إر رغزخذَ اٌع  ٠غزخذَ  ِب  رُ٘  ـش١ًٔ عذعبد  ٚ  اٌّشا٠ب  رعذ ِبصٍ ؽشاسٞ ٚ

ً   ولاّ٘ب  رٚ  اٌؽشع  ٌٙزا ّشا٠ب عٍٝ طٛسح ِع١ٕخ رٚ رغزخذَ اٌ ي   opticsرِب ثي  رشو١يض الإ عبع اٌؼٛئٟ ٠زؾمك   إْ  .ِعب

imaging ٚر nonimaging - optics ٌعذعبد ا  اعزخذاَ عٕذ  ِضلاً  وبٌجؤسح  الأٚي اٌؼٛة إٌٝ ٔمطخ ٚاؽذح   إٌٛع  ٠ٕمً  ؽ١ش  

  (direct radiation)اٌّجب ش  الإ عبع  ِٓ   ولاً  ٠ٕمً  ِٕطمخ ِع١ٕخ إٌٝ رخشٜ ٚ  الإ عبعٟ ِٓ  رِب إٌٛع اٌضبٟٔ ـ١ٕمً اٌغ١ً

 إٌّزشش    الإ عبع  ٚ   اٌّؾ١طخ  اٌغغ١ّبد اٌف١غ اٌٛاطٍخ إٌٝ اٌّشوض ثذْٚ رٞ رذاخً ِ    ِشوجخ ثأٔٗ  ٠عشؾ    اٌزٞ

(diffused radiation) , ِٞمب١٠ظ  ٕٚ٘بن   اٌغ٠ٛخ. اٌعٛاٌك  ثغجت   اٌّزشززخ اٌشّغٟ  اٌف١غ   ِشوجخ  ثأٔٗ   ٠عشؾ    اٌز 

ث١ٓ عب١ٌخ إٌٝ  ,٠ٌٛذ ؽشاسح ـٟ ٔمطخ  رشو١ض اٌمذسح  إٌبرغخ ؽ١ش رْ  اٌؾشاسح  ٚ  اٌزشو١ض  دسعخ ِٕٙب    اٌّطٍٛة  اٌّشوض  لاخز١بس

   رـؼً   اٌّشوضاد رٞ  ِعشـخ   لأعً ٚ   إٌٝ عب١ٌخ. ِعزذٌخ  ِٓ   اٌّزٌٛذح ح اٌؾشاس  ـبْ  خؾ ـٟ   رشو١ض٘ب  رِب عٕذ  ,عب١ٌخ عذاً 

 عذد  طؼ اٌعبوظ ِٚعذي اٌغمٛؽ ، ِغبؽخ اٌغ ٔغجخ اٌزشو١ض، صٚا٠ب   ؽ١ش   ِٓ  ث١ٕٙب    ـ١ّب    اٌّمبسٔخ ـ١غت    ٌٍزطج١مبد 

 اعزمجبي   صٚا٠ب  راد   رىْٛ   ثؾ١ش  لأصش اٌشّظ ِعمجبد   رؾزبط إٌٝ   لا خ صبثز رىْٛ  رْ  رِب   اٌّشوضاد   رْ   .الأعىبعبد

 الأٔيّخ ٟ٘ خلا٠ب اٌغ١ٍىْٛ  ـٟ ٘زٖ  رشو١ض الأ عخ اٌّجب شح ٚإٌّزششح ٚاٌخلا٠ب إٌّبعجخ  عّ  ٚ عٍٝ    اٌمبث١ٍخ  ٌٙب ٚ  ٚاععخ

 اٌّشوضاد لجً رْ ٔغزعشع رٔٛاع  .رـؼً  وفبةح  راد بثزخ ٚاٌض  ِٓ  عٍٝر  رشو١ض  ٔغجخ راد  ٚ  ِعمجخ  رىْٛ  اٌزم١ٍذ٠خ رٚ

عًّ  اٌّعب١٠ش ٌزم١١ُ   رُ٘  إْ.  (Concentration Ratio C)غجخاٌزشو١ضوٕاٌّظطٍؾبد  ثعغ اٌزعشؾ عٍٝع١زُ  اٌشّغ١خ

 :  ]5[ اٌّّىٓ رعش٠فٙب ثطش٠مز١ٓ  ِٓ اٌزٟ   C  اٌزشو١ض   ٔغجخ   ٟ٘  اٌّشوضاد
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 A1 =Area)ِغبؽخ ـزؾخ اٌذخٛي  ٟ٘ إٌغجخ ث١ٓ :Geometrical Concentration Ratio ذعًَغثح انرشكٍض انهُ -1

of entrance Aperture ٌٝرٚ ـزؾخ اٌخشٚط  الاِزظبصِغبؽخ ( إ(A2 =Area of exit Aperture ) ُؽغت اٌّعبدٌخ سل ٚ

(1.) 
    (1 )                                                                                                     Cg = A1/ A2 

 Global)    الإ عبع  ٔغجخ  ِٓ بً ير٠  ؽغبثٙب  ٠ّٓى ٚ  : (Flux Concentration Ratio F.C.R)َغثح ذشكٍض انفٍض  -2

Ratio) ( اٌغبلؾ عٍٝ اٌّبصabsorberإٌٝ ٔغجخ الإ عبع عٍٝ ـزؾخ اٌذخٛي ) ( ُ2ؽغت اٌّعبدٌخ سل:) 

    (2  )                                                                                                         C= G2/G1    

                     يشادم ذظٍُغ و ذشكٍة انخلاٌا انضىئٍح  -5

١بئ١يخ ٠ّٚىيٓ ر٠ٕٛعٙيب ؽغيت اٌّىٛٔيبد ـجبٌٕغيجخ ٠ّىٓ اٌؾظٛي عٍٝ الأٌٛاػ ثطشق عذ٠ذح ـ١ض٠بئ١خ ِٕٙيب ٚو١ّ   تٍُح الأنىاح :   5-1

ِضً صلاصٟ وٍيٛس اٌغي١لاْ  رٚ سثيبعٟ وٍيٛس اٌغي١لاْ ـ١ٕيزظ خ١ٍيخ  ّغي١خ ٚؽ١يذح اٌجٍيٛساد صيُ رخزيضي  ,ٌٍغ١ٍىْٛ ـ١زىْٛ ِٓ ِشوجبد

ٔشيشػ  عيٛؾ  ,ٚـ١ّيب ٠ٍيٟ . دسعخ ٚثٙزا ٔؾظيً عٍيٝ ِىيْٛ ٔميٟ ِزعيذد اٌجٍيٛساد1000ا١ٌٙذسٚع١ٓ عٕذ دسعبد ؽشاسح رظً إٌٝ 

 :]3[اٌؼٛئ١خ الأؽبد٠خ ٚاٌّزعذدح اٌخلا٠ب ِشاؽً رظ١ٕ  (2)٠ّضً اٌشىً  .رشو١ت الأٌٛاػ عٓ ؽش٠ك ِشاؽً  رظ١ٕعٙب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 يشادم ذظٍُغ انخلاٌا انضىئٍح الأدادٌح وانًرؼذدج : (2شكم  )

لطغ ألشاص/طمم 

 يٍكاٍَكً

 ذُظٍف كًٍٍائً نهمشص

 اَرشاس

 ذُظٍف كًٍائً نغطخ انخهفً

 ذفهٍض

 طثمح ياَغ نلاَؼكاط

 نذاو أعلان انشتظ

ذشكٍة انهىداخ 

 انفىنطاضىئٍح

عٍهكىٌ يرؼذد 

انثهىساخ َىػٍح 

 إنكرشوٍَح

عذة عثٍكح أدادٌح 

 انثهىساخ
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ِيٓ اٌشِيً  و١ٍيٛؼشاَ ٚاؽيذ( اعيزعّبي)ـعٕيذ  ,غ١خ ِٓ ِيبدح اٌغي١ٍىْٛٚ اٌزٞ ٠زىْٛ ثظٛسح سئ١ اٌشًِ اٌّبدح الأ١ٌٚخ اٌّغزعٍّخ ٠ّضً

. اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ رج١ٓ ِشاؽً رظي١ٕ  اٌخلا٠يب اٌؼيٛئ١خ ثٕٛع١ٙيب )الاؽبد٠يخ ِٓ اٌٍٛؽبد الأؽبد٠خ اٌجٍٛساد(  ؼشاَ 50 )ٔؾظً عٍٝ

   :ٚ اٌّزعذدح(

فؾيُ ـيٟ ـيشْ وٙشثيبئٟ ٕٚ٘يب رٕيزظ ٚؽيذح ٚؽ١يذح ٚرٌه ثبخزضاٌٗ ِيٓ اٌشِيً ٚاٌ ,ـٟ اٌع١ٍّخ الأ٠ٌٝٚزُ إعذاد اٌغ١ٍ١ىْٛ  (1

 .%98اٌجٍٛساد ٚاٌزٟ لا رفٛق ٔمبٚرٙب 

اعزخلاص اٌغ١ٍىْٛ اٌّزعذد اٌجٍٛساد ٚرٌه ثض٠بدح ـٟ رٕم١زٙب ٚرٌه عٓ ؽش٠ك اخزيضاي ـٟ ِشؽٍخ اٌزظ١ٕ  اٌضب١ٔخ ٠زُ  (2

 .عب١ٌخ  إٌّزظ ؽ١ش رىْٛ عٛدحدسعخ  1000ا١ٌٙذسٚع١ٓ ـٟ دسعخ ؽشاسح 

 .لط  اٌغج١ىخ إٌٝ رلشاص ثبلإػبـخ إٌٝ اٌظمً ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌٍمشصُ ع١ٍّخ ثعذ رٌه رز (3

إصاٌيخ اٌشيٛائت عيٓ اٌطجميخ الأِب١ِيخ ؽ١يش ٠يزُ ى١ّ١بئٟ ٌٍٛعيٗ الأِيبِٟ ٌٍميشص اٌزٕي١ؿ ثعذ ع١ٍّخ اٌمط  رزُ ع١ٍّخ اٌ (4

 .ٌٍمشص

 .بلأزشبسث ,رغّٝ ٘زٖ اٌّشؽٍخإعبدح رعذ٠ً ٚػ  اٌخلا٠ب ٠زُ ثذ رٌه  (5

  .ٌخٍفٟ ٌٍخ١ٍخرٕي١ؿ اٌغضة ا (6

 .بٌزف١ٍضٚرغّٝ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ث ٠زُ ٚػ  ِلاِظ عٍٝ ؽشـٟ اٌخ١ٍخ ٌشثؾ اٌخ١ٍخ ثبٌذاسح اٌىٙشثبئ١خثعذ ع١ٍّخ اٌزٕي١ؿ  (7

٠زُ ٚػ  ؽجمخ ِبٔعيخ % 45 إٌٝ  ٚ اٌزٟ لذ رظًأعىبط الإػبةح اٌّٛعٙخ ٌٍٛػ  ٌٍزخٍض ِٓ اٌؼ١بعبد إٌبرغخ ِٓ (8

 .رمش٠جب %10اٌٝ عبد إٌبرغخ عٓ الأعىبط ثعذ ٚػ  ٘زٖ اٌطجمخٌلأعىبط ,ؽ١ش رٕخفغ ل١ّخ ٘زٖ اٌؼ١ب

اٌّظيٕعخ ٌؾبَ رعلان اٌزٛط١ً  اٌّشؽٍخ الأعبع١خ لجً اٌزشؽ١ً ٚاٌزٟ ٠زُ ـ١ٙب اٌزعبًِ ِجب يشح ِي  اٌخ١ٍيخ رّضً ع١ٍّخ  (9

  .ؽ١ش ٠غت رٛخٟ اٌذلخ ـٟ ع١ٍّخ اٌشثؾ خٛـب ِٓ اٌزٛط١ً اٌشدٞة ٚ اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ٔشٛة ِمبِٚخ عب١ٌخ

ؽ١يش ٠يزُ ـ١ٙيب اٌيشثؾ إٌٙيبئٟ ٌٍخلا٠يب ؽغيت اٌفٌٛز١يخ اٌّشؽٍيخ إٌٙبئ١يخ  رشو١ت اٌٍٛؽيبد اٌفٌٛطبػيٛئ١خ رعزجش ع١ٍّخ   (10

 اٌّطٍٛثخ  ٚ وزٌه ٠زُ ٚػ  اٌخلا٠ب عٍٝ ١٘ىً اٌزضج١ذ ِ  ِشاعبح ع١ٍّخ اٌعضي. 

 ٚ رغٍغً ؽجمبرٙب اٌّشبس ا١ٌٙب عبثمب. ( ِمطعب عشػ١ب لأؽذ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ٠ج١ٓ ـ١ٗ رشو١ت اٌخ١ٍخ3)سلُ ٠ج١ٓ اٌشىً 

 

 

 

  

 ٚ رغٍغً ؽجمبرٙب (: يمطغ لأدذ انخلاٌا انشًغٍح ٌثٍٍ فٍّ ذشكٍة انخهٍح 3شكم )

 

 : انغٍهكىٌ انًرؼذد انثهىساخ  5-2

رعّيً وشيشان  ,بطيلاد اٌؾجيبدّٕيبؽك رغيّٝ ـثفظً ث١ٓ اٌجٍٛساد راد الارغبٖ ٚالأثعبد اٌّزؽ١يشح ٠زُ ـٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌغ١ٍىْٛ اٌ

ٌٍؾبِلاد راد الأل١ٍخ ٚوؾٛائً  ثبٌٕغجخ ٌٍؾبِلاد راد الأؼٍج١خ .ٚ٘يزا ِيب ٠شيىً رعيٛا اٌزبٌفيبد لأْ ـبطيلاد اٌؾجيبد رؼيعؿ   يذح 

ـييٟ اٌزؾ٠ٛييً  لاعييزعّبٌٙب ٚعييذد ـخ إٌييٝ ٚعييٛد ِمبِٚييخ رغييش٠ت . ٠جييذٚ ٚوييأْ اٌّىٛٔييبد اٌّزعييذدح اٌجٍييٛسادباٌز١ييبس اٌىٙشثييبئٟ رػيي

ٌطبػٛئٟ  ٌىٓ ١ٌظ الأِش وزٌه ـٟ اٌٛال  إر رْ ٘زا اٌزؾ٠ًٛ ِشرجؾ ثعذح عٛاًِ ِضً ؽغُ اٌؾجبد ٚ ارغب٘ٙب ٚعّك اٌٛطيٍخ ٚ اٌفٛ

 ٚرؼطش ؽيبِلادؽٛي الأزشبس ٚإرا وبٔذ اٌؾجبد ِزغٙخ ثظفخ عشٛائ١خ ـئْ اٌؾجبد اٌٛؽ١ذح إٌش١طخ ٟ٘ اٌّٛعٛدح عٍٝ اٌغطؼ . 

بطلاد ِّب ٠ٛدٞ إٌٝ رذ٘ٛس إٌزبئظ اٌم١بع١خ . ٚإرا وبٔذ اٌؾجبد ِزغٙخ ؽغت رشو١ت عّيٛدٞ ـيئْ اٌشؾٕخ إٌٝ اعز١بص اٌعذ٠ذ ِٓ اٌف

ع١ّ  اٌؾجبد ٔش١طخ  ٠ّٚىٓ رْ ٔعزجش رْ اٌغٙبص ِشويت ِيٓ خلا٠يب  ّغي١خ عيٍى١خ اٌشيىً ِٕؼيذح ِٚغّعيخ عٍيٝ اٌزيٛاصٞ . ٠ٚزّضيً 

 ٠ٕجؽٟ رٛـش اٌششٚؽ اٌزب١ٌخ: ٌزاخ ٌلارؾبد عٍٝ اٌؾبـبد . الاخزلاؾ اٌٛؽ١ذ ِ  اٌّىْٛ اٌٛؽ١ذ اٌجٍٛسح ـٟ ٚعٛد عطٛػ رػبـ١

 .الأثعبد اٌغبٔج١خ عٍٝ الألً ٜ ؽٛي الأزشبس ِ  زغب٠ٚرْ  -

  عّبوخ اٌشش٠ؾ. ِ  ؾجخ اٌعٍٛ  ٜغبٚزرْ ٠ -

 .علاط ِلائُ ِٓ الارؾبد عٍٝ ؽبـخ اٌؾجبد ػشٚسح ٚعٛد -
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 نىداخ أدادٌح انثهىساخ:  5-3
٠زُ ـٟ ؽ١ش  )اٌشًِ( و١ٍٛ ؼشاَ ٚاؽذ ِٓ اٌّبدح اٌخبَِٓ وً  الاؽبد٠خ اٌجٍٛسادِٓ اٌٍٛؽبد  ؼشاَ( 50)ٔؾظً عٍٝٔغزط١  اْ 

 ىٙشثبئٟ ؽجمب ٌٍّعبدلاد اٌى١ّ١بئ١خاٌفشْ اٌاخزضاي  خ١ٍؾ ِٓ اٌشًِ ٚاٌفؾُ ـٟ ثٛاعطخ اٌع١ٍّخ الأٌٚٝ إعذاد اٌغ١ٍ١ىْٛ اٌّعذٟٔ 

(4,3  ٚ5):  

 

               Si +2CO                                                  (3)  SiO2 +2C                            

    SiO2 + 3C                                                SiC + 2CO                                              (4)            

SiO2 + 2SiC                                             3Si + 2CO                                               (5)   

 

ٌٍٚض٠يبدح ـيٟ رٕم١زٙيب ٔغيزعًّ صبٌيش وٍيٛس اٌغي١لاْ ٚرٌيه ثزفبعيً ِي   [%98] ٚـٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌٍٛؽبد لارض٠ذ ٔمبِٚخ إٌّزظ عيٓ 

دسعييخ ِئ٠ٛييخ  ٚ ٔشعيي  إٌييٝ اٌغيي١ٍ١ىْٛ ـييٟ  ييىٍٗ ِزعييذد اٌجٍييٛساد ثٛاعييطخ اخزييضاي  250ا١ٌٙييذسٚع١ٓ  ـييٟ دسعييخ ؽييشاسح  ٠ييذوٍٛس

٠ّضً ِشاؽيً طيٕبعخ   (2اٌغبثك سلُ )زان را عٛدح إٌىزش١ٔٚخ  ٚاٌشىً أ ٕزظ٠ٛخ ٠ٚىْٛ اٌّدسعخ ِئ 1000ثب١ٌٙذسٚع١ٓ ـٟ ؽٛاٌٟ 

 .ا٠يب اٌخ١ٍخ ِٓ ع١ٍ١ىْٛ رؽبدٞ اٌجٍٛسح

 

 

 ذجًٍغ انخلاٌا:   5-4

 :انرىانً ذجًٍغ انخلاٌا ػهى  .1

 اٌؼيٛئ١خ ٙذ اٌزٞ رٌٛذٖ اٌخ١ٍخاٌغلأْ ٔيشا ٠زُ عّ  اٌخلا٠ب عٍٝ اٌزٛاٌٟ  ٌٍؾظٛي عٍٝ عٙذ ٠زٕبعت ِ  عٙذ اٌؾًّ اٌّغزعًّ 

ٔفغٗ اٌزٞ ٠ّيش ـيٟ ٚثّب رْ اٌخلا٠ب ِٛطٌٛخ عٍٝ اٌزغٍغً ـئْ ر١بس اٌؾًّ اٌّبس ـٟ خ١ٍخ ٚاؽذح ٘ٛ  رؼٍت الأؽ١بْ. ـٟطؽ١شا 

ِغّيٛع ريٛرشاد اٌخلا٠يب وبـيخ   ـئْ اٌزيٛرش اٌىٍيٟ عٍيٝ ؽشـيٟ اٌفيشع ٠غيبٚٞ (4وّب ـٟ اٌشىً )  ,اٌخلا٠ب اٌّٛطٌٛخ ِعٙب وبـخ

 :]5,4[ ٠عطٝ اٌزٛرش ٚاٌز١بس ثبٌعلالبد اٌزب١ٌخ ىٓ ا٠ّْٚ

 

 

 

V=V1+V2+……Vn                                                                                                      (6) 

 I= I1 = I2 =……In                                                                                                       (7) 

 

 

 

 
                                      

 : ذجًٍغ انخلاٌا ػهى انرىانً(4شكم )

زٌه ٠غت ٌ ,٠غت رْ ٠ىْٛ ر١بس وً ِٕٙب ِزغبٚٞ اٌزٛاٌٟٛطً ِغّٛعخ ِٓ اٌخلا٠ب عٍٝ ررٔٗ عٕذ  ,ٔغزٕزظ خِٓ اٌعلالبد اٌغبثم

اٌضٕبئٟ ٠شثؾ ٕ٘ب ثطش٠مخ عىغ١خ .عذَ سثؾ اٌخلا٠ب اٌّخزٍفخ ـٟ إٌٛع رٚ الاعزطبعخ ٚرٌه ٌٍؾفبظ عٍٝ علاِخ اٌٍٛػ اٌشّغٟ

  ٌؾّب٠خ اٌخ١ٍخ ِٓ اٌشؾٓ اٌّعبوظ.

 V1 
 

V2 

Vn 

I1 

I2 

In 

I 

V 

Vn 

I1 

I2 

In 

 V1 
 

Vn 

I1 

I2 

In 

V2 

 V1 
 

Vn 

I1 

I2 

In 

V V2 

Vn 

I1 

I2 

In 

 V1 
 

I1 

I2 

In 
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 : انرىاصيذجًٍغ انخلاٌا ػهى  .2

 سثيؾ ٠غيتّبي اٌّٛعٛدح  ٌٍٚؾظٛي عٍٝ ر١يبس وج١يش إْ ر١بس اٌخ١ٍخ اٌؼٛئ١خ إٌّفشد طؽ١ش عذا ٚلذ لا ٠زٕبعت ٘زا اٌز١بس ِ  الأؽ  

ٚ٘يٛ ٔفغيٗ  ِزغيبٚٞ عٍيٝ ويً خ١ٍيخ ٌٛيذزـٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٔلاؽع رْ اٌغٙيذ اٌّ  .(5) سلُ  وّب ـٟ اٌشىًعذد ِٓ اٌخلا٠ب عٍٝ اٌزٛاصٞ 

ٌز١ييبس ٚاٌزييٛرش ٠ٚعطييٝ ا اٌّشثٛؽييخ عٍييٝ اٌزييٛاصٞ ٍّغّٛعييخٌرِييب اٌز١ييبس ـٙييٛ ٠غييبٚٞ ِغّييٛع ر١ييبساد اٌخلا٠ييب  اٌّطجييك عٍييٝ اٌؾّييً

 ثبٌعلالبد اٌزب١ٌخ :

 I =I1 +I2 +…… In                                                                                                          (8) 

      V=V1=V2=……Vn                                                                                                        (9) 

 

     

    

 
 

 

 

 

 
       

 ذجًٍغ انخلاٌا ػهى انرىاصي:  (5) شكم

 
 

 ]انًشرشن [ : انرىاصي – انرىانًذجًٍغ انخلاٌا ػهى  .3

 ثٙزٖ اٌطش٠مخ  اٌخلا٠ب سثؾ   ٌٍؾظٛي عٍٝ لذسح روجش ٠زُ رغ١ّ  اٌخلا٠ب عٍٝ اٌزٛاصٞ ٚعٍٝ اٌزٛاٌٟ ـٟ ٚلذ ٚاؽذ.  ـعٕذ 

ٔؾظً ١ِضاد اٌٛطً اٌزفشعٟ ٚاٌٛطً اٌزغٍغٍٟ  ـٟ ٔفظ اٌٛلذ ـجزٌه ٔؾظً عٍٝ رٛرش ِشرف  ٔغج١ب ٚر١بس وج١ش ٔغج١ب 

 ( :6)سلُ ٚ٘زٖ اٌطش٠مخ ٟ٘ الأوضش اعزعّبلا  ٚ ٠ىْٛ اٌزٛط١ً وّب ـٟ اٌشىً وزٌه 
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 انرىاصي –(: ذجًٍغ انخلاٌا ػهى انرىانً 6شكم )
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زٖ اٌّغّٛعخ عٍٝ اٌزغٍغً ِ  ِغّٛعخ رخشٜ ِٓ اٌخلا٠يب ٚ ثيذٚسٖ صُ رٛطً ٘ اٌزٛاصٞؽ١ش رٛطً وً ِغّٛعخ ِٓ اٌخلا٠ب عٍٝ 

ٚ ثطش٠ميخ رخيشٜ رٛطيً ويً ِغّٛعيخ عٍيٝ اٌزغٍغيً صيُ رٛطيً  رٛطً ِ  ِغّٛعخ رخشٜ ٚ ٠ٛطً اٌطشـ١ٓ إٌٙبئ١١ٓ إٌٝ اٌؾًّ

٠خ ـيٟ  يذح اٌز١يبس ِ  ثعؼٙب ٚ ـٟ ولا ؽيبٌزٟ اٌزٛطي١ً ٠غيت رْ رىيْٛ اٌخلا٠يب ِيٓ ٔفيظ إٌيٛع ٚ ِزغيبٚ اٌزٛاصٞاٌّغّٛعبد عٍٝ 

 ( رغزخذَ ٌؾّب٠خ اٌخلا٠ب ِٓ اٌشؾٓ اٌعىغٟ ِٓ اٌجطبس٠خ.6اٌضٕبئ١بد اٌّٛػؾخ ـٟ  اٌشىً ) .ٚاٌزٛرش ٚالاعزطبعخ

                                     :نهخهٍح انشًغٍح طشٌمح لٍاط انكفاءج   -7

اٌزييٟ رظييشؾ عٍييٝ اٌجؾييٛس  اٌطبئٍييخ. ؽ١ييش رْ الأِييٛاي ٌؽييشع ِعشـييخ وفبةرٙييب.  اخزجييبس اٌخ١ٍييخ اٌؼييٛئ١خ ٠عزجييش ِٙييُ عييذا اْ 

. ٌييزا ٚ رٞ ِميذاس ِيب ٠زؾيٛي ِيٓ اٌطبليخ اٌشّغي١خ إٌيٝ ؽبليخ وٙشثبئ١يخ ( ً ص٠يبدح وفيبةح اٌخ١ٍيخ اٌشّغي١خ )اعيٛرٛـٌٛطبئ١يخ ٘يٟ ِيٓ اٌف

  : ردٔبٖوّب ـٟ  , خلاي  رظ١ُّ دائشح ثغ١طخ ِٓ  ـأْ رٌه ٠زُ ,ٌؽشع ِعشـخ وفبةح رٞ خ١ٍخ  ّغ١خ  ـٟ اٌّخزجش

  ج يكىَاخ انذائش - 7-1

  .خ١ٍخ  ّغ١خ  -

 .( Riostat  ِمبِٚخ ِزؽ١شح ) -

 .]6[ دسعخ ( 23ِظذس ػٛئٟ ِؾبوٟ ٌؼٛة اٌشّظ ) رٚ صا٠ٚخ عمٛؽ ٠فؼً ٌٛ رىْٛ  -

 

  : رغزخذَ الأعٙضح اٌزب١ٌخ ـٟ اٌم١بعبد اٌلاصِخ ٌزؾذ٠ذ وفبةح اٌخ١ٍخ اٌشّغ١خ: انًغرخذيحأجهضج انمٍاط  - 7-2
( digital multimeterِم١بط ِزعذد سلّٟ )  َااعزخذ  ِٓ اٌّّىٓ (: Voltmeter and Ammeter ) رش وايٍرشٍفىند ي  -

( ٌٍخ١ٍخ اٌشّغ١خ I-V) اٌفٌٛط١خ -ٌم١بط اٌز١بس اٌخبسط ِٓ اٌخ١ٍخ ٚآخش ٌم١يبط اٌفٌٛط١يخ اٌخبسعخ ِٚيٓ صيُ دساعخ خظبئيض اٌز١بس

 .ة ٘زٖ اٌخ١ٍخٚؽغبة اٌمذسح إٌبرغخ ٚوفبةح ردا

 ( ٌم١بط دسعخ ؽشاسح اٌخ١ٍخ.Digital Thermometerاعزخذَ ِؾشاس سلّٟ ) : يذشاس سلًً -
  اٌخ١ٍيييخ    عٍييييٝ   اٌغيييبلؾ   اٌشّغٟ  اٌف١غ    ذح   ٌم١بط  Solarmeter))عٙبص  غزخذَ ٠  :يمٍاط شذج انفٍض انشًغً -

W/m )   ثٛؽذح 
2

اٌخ١ٍخ     ِٓ عطؼ  ع١ٍٙب  ٍخ ثعذ ػشة  ذح اٌف١غ اٌغبلؾ  ثبٌّغبؽخ اٌزٟ عمؾاٌمذسح اٌذاخ ٌؾغبة  ٚ رٌه  ( 

  .رٞ ِغبؽخ اٌخ١ٍخ اٌّغزخذِخ

  رْ  عٍٝ  ٔمٍخ  ٌغٌٙٛخ شؽ اْ  ٠ّزبص ثغشعخ  ِمجٌٛخ    (Laptop)  ِؾّٛي  عٙبص  رٞ ٠ّىٓ اْ ٔغزخذَ: ( P4جهاص كًثٍىذش ) -

سعُ ِٕؾٕٟ خٛاص  ٚ  اٌج١بٔبد اٌىشاـش لإدخبي  رٚ  ثشٔبِظ الإوغ١ً   ذٞ اٚ اٌّؾّٛي()اٌزم١ٍ اٌىّج١ٛرش ـٟ  إٌٛع٠ٓ١ؾزٛٞ عٙبص 

 . ٘زٖ اٌخ١ٍخ

 
  :طشٌمح أجشاء انرجشتح وانمٍاط  7-3

ؽشـٟ اٌخ١ٍخ لأ٠غبد   ٠شثؾ ـٌٛز١ّزش عٍٝ  , الا١ِزش عٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ (اٌش٠ٛعزبداٌّمبِٚخ اٌّزؽ١شح ), سثؾ وً ِٓ اٌخ١ٍخ ثعذ اْ ٠زُ 

m   100 ِمذاس٘ب ( Intensity)   ذح  غٍؾ ػٛة ر٠ٞ رعشاة ا٢رٟ: ٠زُ  صُ ,اٌغٙذ      عٍٝ ؽشـ١ٙب  ـشق  
2

 /W  ٍٝاٌخ١ٍخ   ع  

   صُ   ِٓ  ٚ ( Riostat) اٌّزؽ١شح   ٌز١بس ٚاٌفٌٛط١خ ثزؽ١١ش ل١ييييُ اٌّمبِٚخ ا  ل١ُ  رؾغت   ٚ عّٛد٠خ (   ) ثظٛسح      اٌشّغ١خ

  ٔشعُ  صُ  اٌفٌٛط١خ طفش  رىْٛ   عٕذِب ( Isc)  اٌمظ١شح ٚٔؾغت ر١بس اٌذائشح   ,(  V oc)  اٌذائشح اٌّفزٛؽخ   ـٌٛط١خ  ِمذاس  ٔغذ

 (:10ـٟ اٌّعبدٌخ ) ( ثٛاعطخ اٌمبPmaxْٛٔٚٔؾغت اٌم١ّخ اٌعيّٝ ٌٍمذسح إٌبرغخ )  اٌفٌٛط١خ –ِٕؾيييييٕٟ خٛاص اٌز١بس 

 (10)                                                                                      Pmax = Isc  X  Voc       

 (:11اٌّعبدٌخ ) ِٓ η ؽغبة وفبةح رداة اٌخ١ٍخ اٌشّغ١خ ٚ ٠زُ 

                             η = P in  X  a  / P max                                                                                   (11)  

  وفبةح رداة اٌخ١ٍخ  اٌشّغ١خ (η) اٌمذسح اٌعيّٝ /  ذح اٌؼٛة اٌغبلؾ ِؼشٚثب ـٟ ِغبؽخ اٌخ١ٍخ اٌشّغ١خ=   

 Pmax:   اٌمذسح اٌعيّٝ اٌخبسعخ ِٓ اٌخ١ٍخ ( ثبٌٛادWatt.) 

P in  :  ثبٌٛاد عٍٝ اٌّزش اٌّشث  ) ذح الإ عبع اٌغبلؾWatt / m
2

.) 

a :  ثبٌّزش اٌّشث  ) ٌشّغ١خِغبؽخ اٌخ١ٍخ اm
2

 .ٔظؿ لطش٘ب ـٟ إٌغجخ اٌضبثزخ( ِشث  ) ٔؼشة (
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ّىٓ اْ ٔعشؾ ٚ ثطش٠مخ دل١مخ وفبةح اٌخ١ٍخ اٌّشاد رؾغ١ٓ وفبةرٙب ثعذ ٚ لجً اٌزؾغ١ٓ. ٚ وزٌه ِٓ ٠ رعلآِٖ اٌذائشح اٌجغ١طخ 

سعُ ِٕؾٕٟ اٌخظبئض ث١ٓ اٌمذسح اٌذاخٍخ ٚ  اٌّّىٓ سعُ إٌّؾ١ٕبد اٌخبطخ ثزٍه اٌخ١ٍخ ٚ اٌزٟ رؾذد خظبئظٙب..ِضلا ِّىٓ

ّىٓ سعُ إٌّؾٕٟ اٌزٞ ٠شثؾ ث١ٓ دسعخ ؽشاسح اٌٍٛػ اٌشّغٟ ٚ اٌمذسح اٌذاخٍخ ٚ وزٌه ٠وزٌه  ,اٌخبسعخ عٕذ دسعخ ؽشاسح ِع١ٕخ

ٌىً ِغبؽخ..ٚ ٘ىزا ٠ّىٓ اٌؾظٛي  رعلاٖ( ٚ سعُ إٌّؾ١ٕبد  الأٌٛاػ١ش عذد اٌخلا٠ب )٠عٕٟ ِغبؽخ ١اٌخبسعخ ٚ وزٌه ِٓ اٌّّىٓ رؽ

اٌشبئ   اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ رٔٛاع( ٠ج١ٓ 1. ٚ اٌغذٚي سلُ )عٍٝ ع١ّ  اٌّعٍِٛبد اٌخبطخ ثبٌخ١ٍخ اٌشّغ١خ اٌّٛػٛعخ رؾذ الاخزجبس

 :]KC167   ]6) ) ٔٛع اٌخلا٠ب رٔٛاع( اؽذ 7ث١ّٕب ٠ج١ٓ اٌشىً سلُ ) اعزخذاِٙب عشال١ب ٚ عب١ٌّب

 

 

 

 

 

 

 (KC167اَىاع انخلاٌا انشًغٍح ): ادذ (7شكم )

 انشائغ اعرخذايها ػشالٍا و ػانًٍا أَىاع انخلاٌا انشًغٍح :(1جذول )

 اٌٛصْ )وؽُ( (Aاٌز١بس) الاثعبد )ُِ( (Vاٌفٌٛز١خ ) (Wattاٌمذسح ) ٔٛع اٌخ١ٍخ اٌشّغ١خ

KC167 167 23.2 1290x990x56 7.20 16 

KC158 158 23.2 1290x990x56 6.82 16 

KC125 125 17.4 1425x652x56 7.2 12.2 

KC120 120 16.9 1425x652x56 7.1 11.9 

KC80 80 16.9 1007x652x56 4.73 8.3 

KC70 70 16.9 865x652x56 4.14 7 

KC60 60 20.2 772x652x54 3 6.2 

KC50 50 16.7 639x652x54 3 5 

KC40 40 16.9 526x652x54 2.34 45ص 

 

 ًغٍح فً انؼشاق:يجالاخ اعرخذاو انطالح انش 8

 : يذطح ذذهٍّ يٍاِ ذؼًم ػهى انطالح انشًغٍح  8-1

ٕ٘بٌه ا٢لاؾ ِٓ اٌمشٜ ٚ اٌزغّعبد اٌغىب١ٔخ اٌظؽ١شح  اٌّزىٛٔخ ِٓ عذد طؽ١ش ِٓ اٌج١ٛد اٌّزفشلخ إٌّزششح  :انرظًٍى انًمرشح

ذ وض١شا عٓ الشة ِؾطخ ٌزٛص٠  اٌطبلخ ـٟ الاؽشاؾ إٌبئ١خ ِٓ اٌّذْ ٚ وزٌه ـٟ اٌعّك اٌظؾشاٚٞ ٚ عٍٝ اٌؾذٚد ٚ اٌزٟ رجع

اٌىٙشثب٠خ ٚ اٌجعغ ِٕٙب ِٓ ؼ١ش اٌّغذٞ رض٠ٚذ٘ب ثبٌىٙشثبة ٔيشا ٌٍىٍفخ اٌعب١ٌخ. ٌزا ـأْ الاعزّبد عٍٝ اٌطبلخ اٌشّغ١خ وجذ٠ً ٌٍطبلخ 

عٍٝ و١ٍب ـٟ رشؽ١ٍٙب ا١ٌّبٖ رعزّذ اٌىٙشثبئ١خ اٌٛؽ١ٕخ ٠ظجؼ ِغذ٠ب عذا ٚ الاعزخذاَ الاُ٘ ع١ىْٛ ؽزّب ٘ٛ ٔظت ِؾطبد ٌزظف١خ 

 ٚ ٔج١ٓ ـٟ ادٔبٖ رظ١ّّب ِمزشؽب ٌّضً ٘ىزا اعزخذاَ.وٛٔٙب رشرجؾ ثؾ١بح اٌشخض ٚ علاِخ اٌّغزّ  ثظٛسح عبِخ اٌطبلخ اٌشّغ١خ 
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ِٕيِٛيخ  ّغي١خ ِجب يشح لإٔزيبط اٌطبليخ   ,(8ـٟ اٌشىً ) اٌشّغ١خ اٌّزىبٍِخ  (اٌزؾ١ٍخ) رظف١خ ا١ٌّبٖ ٠زؼّٓ اٌزظ١ُّ اٌّمزشػ ٌّؾطخ

, ث١ّٕيب ٠ّىيٓ ـفٟ إٌٙبس ٠ّىٓ اعزخذاَ إٌبرظ ِٓ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ِيٓ اٌخلا٠يب اٌؼيٛئ١خ ِجب يشح وّيب ِٛػيؼ ـيٟ اٌشيىًٌىٙشثبئ١خ. ا

رزٕبعيت ِي  اٌطبليخ اٌّخضٚٔيخ  رؽغبَ٘زٖ اٌطبلخ اٚ اٌطبلخ اٌفبئؼخ عٓ اٌؾبعخ ٔٙبسا ـٟ ا١ًٌٍ ثعذ خضٔٙب ـٟ ثطبس٠بد راد  اعزخذاَ

  .( ٠ٛػؼ ّٔٛرعب ٌٙزٖ اٌجطبس٠بد9ٚ اٌشىً سلُ ) ١ٙضٖٚ اٌؾًّ اٌّطٍٛة رغ

 : انرظًٍى انًمرشح نًذطح ذظفٍح انًٍاِ انشًغٍح انًركايهح  (8شكم )

 

 
 

   ًَىرجا نهثطاسٌاخ انًغرخذيح و طشٌمح ستطها(: 9شكم )
 

ٕيِٛيخ اٌشّغي١خ اٌّجب يشح خيلاي عيبعبد اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ إٌّزغيخ ٌٍّ ِٓٚثٙزٖ اٌطش٠مخ ٠زُ ـٟ اٌزظ١ُّ اٌّمزشػ  اعزؽلاي اٌفبئغ 

إٌٙبس ـٟ رؽط١خ عضة ِٓ ؽًّ اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍشجىخ . رِب خلاي ـزشح ا١ًٌٍ ـ١يزُ سـي  ؽّيً اعيزٙلان اٌطبليخ اٌىٙشثبئ١يخ 

١ُّ اٌّمزيشػ ؽميً ٠ّىيٓ رْ ٠زؼيّٓ اٌزظي أٗ  ـٟ اٌشجىخ عٓ ؽش٠ك اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّغٙضح ٌٛؽذاد اٌزؾ١ٍخ. ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش

ثذلا ِٓ ٚؽذاد اٌزؾ١ٍخ. ٚوزٌه ـبْ رظي١ُّ إٌّيِٛيخ اٌشّغي١خ اٌّجب يشح ٠ّىيٓ رْ ٠زىيْٛ ِيٓ ِظيفٛـخ  ٌؼخ ا١ٌّبٖ اٌغٛـ١خ اٌعزثخ 

( رٚ ِظيفٛـبد ٌلٌيٛاػ   a- 10 رٌٛاػ  ّغ١خ ِضجزٗ عٕذ صا٠ٚخ ١ًِ ِؾذدح ثبٌٕغيجخ ٌٍّغيزٛٞ الأـميٟ ِٚٛعيٗ ٔؾيٛ اٌغٕيٛة اٌشيىً )

. ِٚيٓ اٌّعيشٚؾ رْ ٕ٘بٌييه ]8,7[  ّغٙيضح ثأٔيّيخ اٌيزؾىُ ٌزٛع١ييٗ ٘يزٖ اٌّظيفٛـبد ِٚزبثعيخ اٌؾشويخ اٌيب٘ش٠ييخ ٌٍشيّظاٌشّغي١خ اٌ

- 10) ٔٛع١ٓ ِٓ رٔيّخ اٌزؾىُ اٌّغزخذِخ ثشىً عٍّٟ ـٟ رٛع١ٗ ِظفٛـبد الأٌٛاػ اٌشّغ١خ. ٔيبَ اٌزؾىُ ِٓ إٌٛع الأٚي اٌشيىً 

b   ) ٌٛاػ اٌشّغي١خ عجيبسح عيٓ خيؾ ِّيذٚد ِيٓ اٌشيّبي إٌيٝ اٌغٕيٛة ١ّ٠ٚيً ثضا٠ٚيخ ثبٌٕغيجخ ٠ىْٛ ـ١ٗ اٌّؾٛس اٌطٌٟٛ ٌّظفٛـخ الأ

ٌٍّغزٛٞ الأـمٟ رغبٚٞ صا٠ٚخ خؾ اٌعشع. ٚثزٌه ـبْ ِظفٛـخ الأٌٛاػ اٌشّغي١خ عيٛؾ ريذٚس ؽيٛي ِؾيٛس ٠يٛاصٞ ِؾيٛس الأسع 

ٟ ؽبٌخ ٔيبَ اٌزؾىُ ِيٓ إٌيٛع اٌضيبٟٔ ( ٌٚىٓ ـٟ الارغبٖ اٌّعبوظ. رِب ـدسعخ / عبعخ 15ٚثغشعخ رغبٚٞ عشعخ دٚساْ الأسع )  

ـبْ ِظفٛـخ الأٌٛاػ اٌشّغ١خ رذٚس وؾشوخ أزمب١ٌيخ ؽيٛي اٌّؾيٛس اٌطيٌٟٛ ، اٌيزٞ ٘يٛ عجيبسح خيؾ ِّيذٚد ِيٓ (    c- 10) ) اٌشىً 



 2010انؼذد انثانث / ػهًً /  -انًجهذ انثايٍ  –يجهح جايؼح كشتلاء انؼهًٍح 

 

 

 

175 

اٌشييّبي إٌييٝ اٌغٕييٛة ١ّ٠ٚييً ثضا٠ٚييخ ثبٌٕغييجخ ٌٍّغييزٛٞ الأـمييٟ ، ٚرييذٚس وؾشوييخ ٔغييج١خ ؽييٛي ِؾييٛس عّييٛدٞ عٍييٝ اٌّؾييٛس اٌطييٌٟٛ 

٠ّىٓ ِٓ خلاي ٘زا اٌّششٚع رؽز٠خ ثعغ اٌمشٜ ٚ اٌزغّعبد اٌغىب١ٔخ اٌم١ٍٍخ ٚ اٌزٟ ٌي١ظ ِيٓ الالزظيبدٞ عيؾت  ثبٌّغزٛٞ الأـمٟ .

 ا١ٌّبٖ اٌظبـ١خ ٌٙب ِٓ ِغبـبد ثع١ذح, ِضٍّب ٠ٛعذ ٌذ٠ٕب ـٟ عَّٛ اٌعشاق ٚ ثبٌزاد إٌّبؽك اٌش٠ف١خ إٌبئ١خ. 

 
 جٍّ انخلاٌا انشًغٍح: اَظًح يخرهفح نهرذكى ترى( 10انشكم ) 

 

 :تاس انًٍاِانطالح انشًغٍح كثذٌم فً ذشغٍم آ 8-2
ٌٍشيؾخ ـيٟ اٌٛليٛد ـيٟ  إػيبـخؽب١ٌب ِيٓ ِشيىٍز١ٓ سئ١غي١ز١ٓ ّ٘يب اٌشيؾخ ـيٟ اٌىٙشثيبة ٚ اٌّيبة اٌعشاق ٠شىٛ لطشٔب اٌؾج١ت 

ِؾيشن  إٌيٝبة اٌشاـعخ ٚ اٌزٟ ثذٚس٘ب رؾزيبط رشؽ١ً ِؼخخ اٌّ إٌٝرؾزبط  ا٢ثبسعٍّٕب ثبْ ع١ٍّخ سـ  اٌّبة ِٓ  إرا. ٚ ؽ١بْلاراؼٍت 

ِعضٌٚيخ ٚ ـيٟ  ا٢ثيبس. ٚ ٔييشا ٌىيْٛ اؼٍيت  ثئيشٚ اٌؼيشٚسٞ ـيٟ رشيؽ١ً رٞ  الأعيبطٌزذ٠ٚش٘ب ٚ ثبٌزبٌٟ ـبْ اٌىٙشثبة ٟ٘ اٌعبِيً 

بد ع١ٍٙيب ٌىٛٔٙيب ِٕبؽك طؾشا٠ٚخ اٚ ٔبئ١خ ٚ ثبٌزبٌٟ ثع١ذح عٓ ِظبدس اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ٚ اٌزٟ ٟ٘ ـٟ ٔفيظ اٌٛليذ لا ٠ّىيٓ الاعزّي

ٌزا ع١ىْٛ اٌخ١بس اٌضبٟٔ ٘ٛ اعزخذاَ ِؼخبد اٌذ٠ضي ٚ اٌجٕض٠ٓ ٚ ٘ٛ خ١بس طؾ١ؼ ٚ ٌىيٓ ـيٟ اٌٛػي  اٌيشا٘ٓ ٕ٘بٌيه ’ ؼ١ش ِٕزيّخ

ٌؾبعخ اٌّؼخخ ٌٍظ١بٔخ اٌذٚس٠خ ٚ رٛـ١ش ِٛاد  إػبـخٚ ؼلاة ععشٖ  رٔٛاعٗطعٛثبد ٌزؾم١ك ٘زا اٌٙذؾ ٘ٛ اٌشؾخ ـٟ اٌٛلٛد ثىبـخ 

 رعيٛاةعٍٝ اعزخذاَ ؽبلخ ثذ٠ٍخ لا رٕؼت ٚ ِغب١ٔخ ِٚزٛـشح ـٟ ِضيً  ش ٚؾياٌـٟ ِضً ٘زٖ  الأطؼب. ٌزا ع١ىْٛ اٌخ١بس اؽز١بؽ١خ ٌٙ

ٚ ٟ٘ اٌطبلخ اٌشّغ١خ, ؽ١ش أٗ ِٓ اٌّّىٓ رظ١ُّ رٞ ِٕيِٛخ ٌٍطبلخ اٌشّغ١خ اعزّبدا عٍٝ ععخ اٌجئش اٌّبئ١خ  إلاثىضبـخ ,  اٌعشاق ٚ

ح اٌىٙشثبئ١خ ٌّؾشن ِؼخخ اٌّبة اٌشاـعخ ٚ ثبٌزبٌٟ ع١زُ رظ١ُّ ِٕيِٛخ اٌطبليخ اٌشّغي١خ ثّيب رزؼيّٕٗ ـٟ اٌزغ١ٙض ٚ اٌزٟ رؾذد اٌمذس

ـٟ آْ ٚاؽذ ٚ ٘يٟ ِغيبعذح اٌىٙشثيبة اٌٛؽ١ٕيخ ِيٓ  ر٘ذاؾِٓ خلا٠ب  ّغ١خ ٚ ِٕيِٛخ اٌزؾ٠ًٛ ٚ اٌخضْ ٚ ثٙزا ٔىْٛ لذ ؽممٕب صلاصخ 

١ب رٛـ١ش ا١ٌّيبٖ لا عي١ّب ٚ اْ لطشٔيب ٠ّيش ثأصِيخ ١ِيبٖ خبٔميخ ٚ ثبٌزيبٌٟ ٔىيْٛ ليذ ٘زا اٌٛلذ اٌعظ١ت, صبٔ خلاي عذَ الاعزّبد ع١ٍٙب ـٟ

اعيزؽ١ٕٕب عيٓ اٌٛليٛد اٌشيؾ١ؼ ٚ اٌيزٞ لا  رخ١يشاِغبؽبد طبٌؾخ ٌٍضساعخ ٚ ٌىٕٙب وبٔذ ٍِّٙخ ثغجت ٔمض ا١ٌّبٖ ٚ  رطٍؾٕباٚ  رؽ١١ٕب

٘يٟ  جخ اٌزٍٛس ـٟ اٌغٛ وْٛ اٌطبليخ اٌجذ٠ٍيخ ٕ٘يب )اٌشّغي١خ(ٚ ٘ٛ رم١ًٍ ٔغ إلاٚ ُِٙ  آخشٚ ٕ٘بٌه عجت  ٚرخشث١ٓ ؽ١ٓ  رصِبرٗرٕمط  

( ٠ج١ٓ صلاس ؽشق ِخزٍفخ ثيبخزلاؾ ٔٛع١يخ اٌّؼيخخ اٌّغيزخذـخ ـيٟ اٌجئيش )ِؼيخخ 11اٌشىً سلُ ) .عذا ٚ طذ٠مخ ٌٍج١ئخ ؽبلخ ٔي١فخ

 ٠ك اٌخلا٠ب.ؼبؽغخ, ِؼخخ عبئّخ ٚ ِؼخخ اـم١خ( ٚ ع١ّ  ٘زٖ اٌّؼخبد رعًّ ثبٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّزٌٛذح عٓ ؽش

 

 ح(:  ذشغٍم اتاس انًٍاِ تاعرخذاو انطالح انشًغ11ٍشكم )
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 فً انًُاصل انؼشالٍحيغاػذ اعرخذاو انطالح انشًغٍح كثذٌم  3 8 
٠عزجش اٌعشاق ِٓ اٌذٚي الأوضش ؽشاسح ـٟ اٌعبٌُ خلاي ا ٙش اٌظي١ؿ ٚ اٌزيٟ رّزيذ لأوضيش ِيٓ خّغيخ ا يٙش ـيٟ ويً عيبَ ؽ١يش رغيمؾ 

ٌزا ـبْ اعزؽلاي ٘زٖ اٌطبلخ اٌّغب١ٔيخ ٚ إٌي١فيخ ثيذلا ِيٓ طيشؾ ؽبليخ  .ا ـ١ّب ٌٛ رُ اعزؽلاٌٙب عٍٝ اٌٛعٗ الأِضًع١ٍٗ ؽبلخ وج١شح عذ

 ٓ رْ ٠يزُ رض٠ٚيذ ويً ث١يذاٌّّىيِيٓ  ٗرٔيؽ١يش  ِعبوغخ وطبلخ رظشؾ ٌٍزجش٠ذ ٌؽشع اٌزؽٍت ع١ٍٙب ٚ ثزٌه رىْٛ اٌخغبئش ِؼبعفخ ,

( 12ٚ  اٌشيىً سليُ ) روضش اعزّبدا عٍيٝ اٌّغيبؽخ اٌّؽطيبح ِيٓ اٌغيطؼ ثبٌخلا٠يب اٌشّغي١خرار١ب ثّب ٠مبسة ثأسثعخ اِج١شاد رٚ  عشالٟ 

( ع١ٍّيخ عييمٛؽ ا يعخ اٌشيّظ عٍييٝ 13اٌخلا٠ييب اٌشّغي١خ عٍيٝ عيطؼ اؽييذ إٌّيبصي. ث١ّٕيب ٠ٛػييؼ اٌشيىً سليُ ) رشو١يت٠ٛػيؼ و١ف١يخ 

 ٚ عش٠بْ اٌز١بس اٌّزغّ  اٌٝ ِٕيِٛخ اٌزؾ٠ًٛ ٚ الاعزٙلان. اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        

 

 انًُاصل(: كٍفٍح ذشكٍة انخلاٌا انشًغٍح ػهى عطخ ادذ 12شكم  )                         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : عمىط اشؼح انشًظ ػهى انخلاٌا انشًغٍح و عشٌاٌ انرٍاس انًرجًغ انى يُظىيح انرذىٌم و الاعرهلان(13شكم  )

 

 

  :انشىاسع و أشاساخ انًشوسإضاءج   8-4

إ يبساد اٌّيشٚس اٌؼيٛئ١خ ٚإِيذاد٘ب اْ ِٓ اُ٘ اٌزطج١مبد ـيٟ ِغيبي اٌطبليخ اٌشّغي١خ ٚ خظٛطيب ـيٟ اٌّيذْ اٌّضدؽّيخ ٘يٛ رشيؽ١ً 

ٌؼيّبْ ٚ ِٛصٛل١يخ عٍّٙيب ؽيٛاي اٌٛليذ ٌي١لا ٚ ٔٙيبسا ٌعيذَ ِٛصٛل١يخ الاعزّيبد عٍيٝ اٌز١يبس اٌىٙشثيبئٟ ِيٓ  اٌىٙشثبئ١خ اٌلاصِخ ثبٌطبلخ

شجىخ اٌٛؽ١ٕخ ٌىضشح الأمطبعبد ؽ١ش أٗ ٠ّىٓ الاعزّبد عٍٝ اٌطبلخ اٌّخضٚٔٗ ـٟ اٌجطبس٠بد اٌزٟ رُ  ؾٕٙب ٔٙبسا ثٛاعطخ اٌخلا٠يب اٌ

، وّيب ٠ّىيٓ اٌشّغ١خ اِب ٔٙبسا ـّٓ اٌّّىيٓ الاعيزؽلاي اٌّجب يش ٌٍطبليخ اٌشّغي١خ ٚ رؾ٠ٍٛٙيب عيٓ ؽش٠يك اٌخلا٠يب اٌيٝ ؽبليخ وٙشثبئ١يخ.
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داخً اٌّذْ ٚخبسعٙب، ؽ١ش ٠عزّذ وً عبِٛد إٔيبسح عٍيٟ ٌيٛػ اٌخلا٠يب اٌّضجيذ  ٔبسح اٌشٛاسع ٚاٌطشلبد اٌعبِخاعزخذاِٙب ـٟ ِغبي إ

ِٚيٓ عذ٠يذ   ثطش٠ميخ رار١يخ، ػيٛة إٌٙيبس رميَٛ ثفظيً اٌز١يبس عيٓ ِظيجبػ الإٔيبسح ثيضٚغخ١ٍخ اعزشعبس٠خ ٌٍؼٛة، عٕذ  ـٛلٗ، ٕٚ٘بن

اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ رار١بً، ٠ٚغزّذ عبِٛد الإٔبسح اٌطبلخ ِٓ اٌجطبس٠خ اٌزٟ ريُ  ثؽٍك عٕذِب ٠ؾً اٌيلاَ، رمَٛ اٌخ١ٍخ الاعزشعبس٠خ ٌٍؼٛة

, ٚ لذ ؽجك ٘زا اٌّششٚع ٚ ثٕغبػ ـٟ اٌعشاق ٚ ـٟ ثؽذاد ثبٌزاد ٚ اٌعًّ عيبسٞ عٍيٝ رطج١ميٗ ـيٟ ثم١يخ اٌىٙشثبة خلاي إٌٙبس رخض٠ٓ

  .ح ثبٌطبلخ اٌشّغ١خ( ٠ٛػؼ اؽذ رعّذح الإػبة14اٌّؾبـيبد إٔشبة الله. اٌشىً سلُ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   : ادذ أػًذج الإضاءج تانطالح انشًغٍح  (14شكم سلى )                                         

  

  :شادٍ نههىاذف انُمانح  8-5   
 ٠عزجش ٘زا اٌشبؽٓ ِٓ رـؼً الأعٙضح ِٓ ؽ١ش اٌٛصْ ٚاٌؾغُ، ٠ٚعًّ عٍٟ ٔيبَ رض٠ٚذ

ـٌٛذ، ٠ٚعزجش رـؼً رٔٛاع  ١ٌّ10خ، ٚرظً لٛرٗ اٌطبلخ ؽغت اٌّٛاطفبد اٌعب

 اٌشبؽٕخ اٌزٟ رعًّ ثبٌطبلخ اٌشّغ١خ، ٠ّٚىٓ ٌٙزا اٌغٙبص رْ ٠ّذ ع١ّ  الأعٙضح الأعٙضح

 بؽٓ اٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌّخظض ٌٍٙٛارؿ إٌمبٌخ،  .اٌّؾٌّٛخ اٌزٟ رؾزبط ٌطبلخ عب١ٌخ

اٌعب١ٌّخ، ِٚؾبؽ ثٕيبَ اٌغ١ٍىْٛ، ؽغت اٌّٛاطفبد  ِظُّ ِٓ ِبدح الأ١ٌَّٕٛ ٚؽج١جبد

 9m اٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌّخظض ٌٍٙٛارؿ إٌمبٌخ، ؽّب٠خ خبطخ ِزىبًِ، ٚرثعبد  بؽٓ

X 270mX 300m  ٓعشاَ، ٚ بؽٓ اٌطبلخ 750الأثعبد ثب١ٌٍّّزش، ٚٚصْ اٌشبؽ 

٠ّىٓ   .ٔمٍٗ اٌشّغ١خ اٌّخظض ٌٍٙٛارؿ إٌمبٌخ، ٌٗ ؽم١جخ ٠ذ خبطخ ثٗ ٌؾفيٗ ٚعٙٛي

إٌمبٌخ، ِٓ ٚلاعخ  ١ؾ اٌىٙشثبة اٌّغزخذَ ـٟ  ؾٓ اٌٙٛارؿاعزعّبي ٔفظ ٚطٍخ خ

٠زٛـش ِٕٙب وزٌه  .اٌشبؽٓ اٌغ١بسح، ؽ١ش ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ثىً ٠غش ٚعٌٙٛخ ِ  ٘زا

اٌٙبرؿ اٌّؾّٛي  ؽم١جخ رؾًّ عٍٟ اٌيٙش، ٚثٙب  ش٠ؾخ  بؽٕخ ٌٍطبلخ اٌشّغ١خ رّذ

الاعز١بد٠خ رٚ  ؿ اٌّؾٌّٛخثبٌطبلخ، ٠ّٚىٓ اعزخذاِٙب ـٟ الأِبوٓ إٌبئ١خ عٛاة ٌٍٙٛار

الأِبوٓ اٌزٟ لا  ٔيبَ اٌٙٛارؿ اٌفؼبئ١خ، ٚوزٌه ـٟ اٌشؽلاد الاعزىشبـ١خ، ٚوزٌه ـٟ

( 15اٌشىً سلُ ) .ٌزشؽ١ٍٗ اٌٙبرؿ اٌّؾّٛي ثبٌطبلخ اٌلاصِخ زغ١ٙضرزٛـش ـ١ٙب ِظبدس ٌ

 رٌه. ٠ج١ٓ

 

 

                                                                                                 

                                                                                                                                                                                                     

 

 

 

 (: شادٍ انهىاذف انُمانح15شكم )
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  :شادٍ انذاعة انًذًىل 8-6   

رُ رظ١ُّ ٌٛؽ١ٓ  ّغ١١ٓ وٟ ـٟ اٞ ِىبْ.  ـٟ اٞ ٚلذ ًٚ اٌؾبعٛة اٌّؾّٛي ١شؽزٌ

اٌؾبعٛة اٌزٞ ٠ؾزبط ٌزشؽ١ٍٗ إٌٟ ؽبلخ وبـ١خ، ٠ّٚىٓ ثٛاعطخ  ٠ّىٓ ٚػعّٙب ـٟ ؽم١جخ

٠غزط١  ٘زا إٌيبَ اٌزٞ ٠عًّ ثبٌطبلخ  ٚاد، 70ؽبلخ ثمٛح  اٌٍٛؽ١ٓ اٌشّغ١١ٓ ر١ٌٛذ

بعٛة ِ  اٌٍٛؽ١ٓ ٠ضٚد اٌؾبعٛة ثبٌز١بس اٌلاصَ ٌزشؽ١ٍٗ، وّب ٠ّىٓ ٔمً اٌؾ اْ اٌشّغ١خ

ٚعٌٙٛخ ثٛاعطخ ؽم١جخ اٌغفش، ٚوزٌه اعزخذاَ اٌؾبعٛة ـٟ رٞ ِىبْ رصٕبة  ثىً ٠غش

 .ٚوزٌه اعزخذاَ اٌؾبعٛة ـٟ إٌّبؽك إٌبئ١خ رٚ ـٟ رٞ ثمعخ ِٓ اٌعبٌُ سؽلاد اٌزٕضٖ،

 ( ٠ج١ٓ رٌه.16اٌشىً سلُ )

 
 
 

 :فً يُظىيح انطالح انشًغٍحأعطخ انكشاجاخ اعرغلال  7 -8

وج١شح ـٟ ؽبٌخ اعزؽلاي ٘زٖ اٌّغبؽخ ثطش٠مخ ع١ذح، ثؾ١ش رىْٛ  عزؽلاي اٌّغبؽخ اٌزٟ ٠شؽٍٙب ِٛلؿ اٌغ١بساد، ٠ّىٓ ر١ٌٛذ ؽبلخلأ 

ً ثأْ وً  ِظذس ٌٍطبلخ ؼطبة ٚظً ٌٍغ١بساد ٚوزٌه ٠مبسة  رٞ ِب و١ٍٛٚاد 1ِزش ِشث  ٠ّىٓ ر١ٌٛذ  10إٌي١فخ ٚاٌذائّخ، عٍّب

١٘شرض. اْ اٌّغبؽخ اٌزٟ رٛـش٘ب  50ـٌٛذ وبٌزٟ عٕذٔب ـٟ اٌعشاق ٚ ثزشدد لذسٖ  220ثفٌٛز١خ لذس٘ب  ٚ ٔظؿ رمش٠جب اِج١شاد رسثعخ

 رعجبةاٌج١ٛد رعزجش ِغبؽخ ِضب١ٌخ ٌٕظت اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ٌعذح  ـٟ دٚائش اٌذٌٚخ ٚ اٌى١ٍبد ٚ اٌّعب٘ذ ٚ وزٌه ـٟ اٌغ١بسادوشاعبد 

ٚ صب١ّٔٙب ٘ٛ رظ١ُّ عمٛؾ ٘زٖ اٌىشاعبد ٌّضً ٘ىزا اعزخذاِبد. عٕذ رظ١ُّ ا٠خ  إ١ٌٙبٌٛخ اٌٛطٛي ِٕٙٙب عٌٙٛخ إٌظت ٌغ

زٖ اٌخلا٠ب ٚ اٌزٟ رٍعت دٚسا وج١شا و١ّخ اٌّغبؽخ اٌّطٍٛثخ ٚ ثبٌزبٌٟ اخز١بس اٌّٛل  ٚ صٚا٠ب ِٕ٘يِٛخ ؽبلخ  ّغ١خ ٠غت اٚلا ِعشـخ 

( ٠ٛػؼ اؽذ اٌىشاعبد 17ٚ ثبٌزبٌٟ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّزٌٛذح , وّب ا شٔب عبثمب.   اٌشىً سلُ )  اٌشّغ١خ اٌغبلؾ الأ عخـٟ رشو١ض 

 اٌىج١شح ٌٍغ١بساد ٚ اٌّغزؽً ثطش٠مخ ِضب١ٌخ ِٓ خلاي ٔظت اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ عٍٝ الاعطؼ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اعرغلال اعطخ انكشاجاخ نُظة انخلاٌا انشًغٍح: (17شكم سلى )

 

 

 

 

 

 

 انذاعة انًذًىل(: شادٍ 16شكم )
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 انطالح انشًغٍح ويُظىياخ انشي : 8-8
اْ ِٕيِٛبد اٌشٞ اٌؾذ٠ضخ رشوض ثبٌذسعخ الأٌٚٝ عٍٝ رم١ًٍ اٌٙذس اٌّبئٟ ٌىْٛ اٌشؾخ ـٟ ا١ٌّبٖ لذ رطيجؾذ ِشيىٍخ عب١ٌّيخ. ٌيزا ـميذ 

ٕيِٛبد الزظبد٠خ ِضً ِٕيِٛخ اٌيشٞ ثيبٌشػ ٚ ِٕيِٛيخ اٌيشٞ ثيبٌزٕم١ؾ. ٚ إرا عٍّٕيب ثيبْ اعزّذد الأعب١ٌت اٌؾذ٠ضخ ـٟ اٌشٞ عٍٝ ِ

ِضً ٘زٖ إٌّيِٛبد رعزّذ ٚ ثظٛسح سئ١غ١خ عٍٝ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ٌزشيؽ١ً ِؼيخخ اٌّيبة اٌذاـعيخ ٌلٔبث١يت اٌّٛصعيخ ٌٍّيبة ٚ ويزٌه 

غبد ثيذ٠ً ٌٍطبليخ اٌىٙشثبئ١يخ اٌّغٙيضح ِيٓ اٌىٙشثيبة اٌٛؽ١ٕيخ ٚ لا ٌٍغ١طشح عٍٝ اٌظّبِبد اٌّزؾىّخ ـٟ رٛص٠  ا١ٌّبٖ ٌعشـٕب ا١ّ٘خ ا٠

٠ٛعذ خ١بس أغت ِٓ اعزخذاَ اٌطبلخ اٌشّغ١خ ٌزٛـ١ش ِب رؾزبعٗ إٌّيِٛخ ) اٌشٞ ثبٌشػ رٚ ثبٌزٕم١ؾ( ِٓ اٌطبليخ اٌىٙشثبئ١يخ. إػيبـخ 

اٌظيبٌؾخ ٌٍضساعيخ ٚ اٌٍّّٙيخ ثغيجت ثعيذ٘ب عيٓ  ٌزٌه ـبْ اعزخذاَ اٌطبلخ اٌشّغ١خ وجذ٠ً ٠غبُ٘ ـٟ رؽ١بة ِغبؽبد وج١شح ِيٓ اٌزشثيخ

( ٠ٛػؼ ِخططيب لأؽيذ اٌّشيبس٠  اٌغيبسٞ رٕف١يز٘ب ِيٓ لجٍٕيب ؽب١ٌيب ـيٟ اٌى١ٍيخ اٌزم١ٕيخ ـيٟ 18ِظبدس اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ٚ اٌشىً سلُ )

ثبعيزخذاَ ويزٌه طش ع١ٍٙب اٌّغ١ت ٌّٕيِٛخ سٞ ثبٌزٕم١ؾ ِغ١طش ع١ٍٙب ثبعزخذاَ اٌظّبِبد ا١ٌذ٠ٚخ رٚ اٌىٙشثبئ١خ رٚ اٌىٙشثبئ١خ اٌّغ١

(  ٌؽشع اٌزؾىُ اٌذل١ك ـيٟ رٛص٠ي  FL رٚ ثبعزخذاَ ِغ١طش إٌّطك اٌؼجبثٟ  GAاٌغ١طشح اٌزو١خ )ثبعزخذاَ اٌخٛاسص١ِبد اٌغ١ٕ١خ 

( ٚ اٌّغيزخذِخ ـع١ٍيب 18اٌشيىً ) ِخطيؾ ( اٌّٛػيؾخ ـيPLCِٟٕيِٛخ اٌخلا٠ب اٌشّغي١خ ٚ اي ) (19ث١ّٕب ٠ٛػؼ اٌشىً سلُ )اٌّبة.

 )ع(.لش٠خ اٚلاد ِغٍُ –ب ـٟ رشؽ١ً ِٕيِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ـٟ ِٛل  اٌّششٚع )ليبة اٌّغ١ت ِٓ لجٍٕ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اعرخذاو  انطالح انشًغٍح فً ذشغٍم يُظىياخ انشي تانرُمٍظ  : (18شكم  )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ِخ ـع١ٍب ِٓ لجٍٕب ـٟ رشؽ١ً ِٕيِٛخ اٌشٞ ( ٚ اٌّغزخذ18( اٌّٛػؾخ ـٟ اٌشىً )PLC(: ِٕيِٛخ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ٚ اي )19 ىً )

 لش٠خ اٚلاد ِغٍُ( –بة اٌّغ١ت ؼثبٌزٕم١ؾ ـٟ ِٛل  اٌّششٚع اٌجؾضٟ  )ل

يُظىيح انغٍطشج تاعرخذاو 

 انظًاياخ انٍذوٌح او

يُظىيح انغٍطشج تاعرخذاو 

 انظًاياخ انكهشتائٍح او

يُظىيح انغٍطشج انزكٍح تاعرخذاو 

 انكهشتائٍح  اخانظًاي

 
دمم انًضسوػاخ 

 نهرجاسب

 سطىتح يرذغغاخ

 
 يُظىيح سي

 
 يُظىيح ضخ انًاء

 

 

يُظىيح انخلاٌا 

 انشًغٍح

 يُظىيح عٍطشج

  (PLC) تاعرخذاو
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 : يهخض َرائج ذطثٍك اعرخذاو انطالح انشًغٍح فً يُظىياخ انشي8-8-1

% ٚ ٘زا ثذٚسح 75ذ اوضش ِٓ ِٓ ٔبؽ١خ رٛـ١ش ا١ٌّبٖ ثٕغجخ وج١شح عذا ٚطٍ وبٔذ إٌزبئظ اٌّغزخٍظخ ِٓ ٘زا اٌّششٚع ِجششح عذا

٠ٕعىظ عٍٝ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّغزٍٙىخ ٌزؾم١ك ٘زا اٌٙذؾ ٚ ثٕفظ إٌغجخ رمش٠جب ِٓ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌجذ٠ٍخ ِٓ خلاي اعزخذإِب 

ٌغ١طشح ٌّٕيِٛبد اٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌّغ١طش عٍٝ الاؽّبي اٌّشثٛؽخ ع١ٍٙب )ٚ ثبٌزبٌٟ الاعزٙلان اٌىٙشثبئٟ( ِٓ خلاي ِٕيِٛخ ا

( ٚ ثبٌزبٌٟ رزُ اٌزؽز٠خ Humidity Sensors( ِٓ خلاي اعزخذاَ ِٕيِٛخ اٌّزؾغغبد ثبٌشؽٛثخ )PLCإٌّطم١خ اٌّجشِغخ )

اٌىٙشثبئ١خ ٌلاؽّبي  ؽغت ؽبعخ إٌجزٗ.  ٘زا ٠عٕٟ أٗ سؼُ اعزخذإِب ٌٍطبلخ اٌّزغذدح )اٌشّغ١خ ٕ٘ب( وطبلخ وٙشثبئ١خ ثذ٠ٍخ ٌٍىٙشثبة 

اٌٛؽ١ٕخ )ٚ ٘زا ثذٚسح ٠شـ  ثعغ الاؽّبي اٌىٙشثبئ١خ عٓ وبً٘ اٌشجىخ( ـمذ رُ اٌزؾىُ ٚ اٌغ١طشح عٍٝ اٌطبلخ ِٓ  جىخ اٌىٙشثبة 

اٌىٙشثبئ١خ اٌّغزٍٙىخ ِٓ اٌؾًّ )٠ّضً ٕ٘ب ثبٌظّبِبد اٌىٙشثبئ١خ  ٚ ِؼخبد اٌّبة( ٚ رم١ٕٕٙب ؽغت اٌؾبعخ ِّب ٠عطٟ ـزشح رغ١ٙض 

ِٕيِٛخ اٌطبلخ اٌشّغ١خ ِٓ ٔبؽ١خ الاعزّشاس٠خ ـٟ اٌزغ١ٙض ٚ  (Reliabilityدح ِٛصٛل١خ )ثبٌىٙشثبة اوجش ِٓ اٌغبثك ٚ ثبٌزبٌٟ ص٠ب

 ثذْٚ أمطبع. 

 

 :الأعرُراجاخ  -9
 رٚائي٠ًعزجيش ِّٙيب ٚ ٔييشا لأْ اٌعيشاق ٠عزجيش ِيٓ  ثبٌيزاد, رٞ عٙذ ٠ظت ـٟ خذِخ اٌشجىخ اٌعشال١خ اٌٛؽ١ٕيخ ٚـيٟ ٘يزٖ اٌّشؽٍيخ  إْ

ـٟ ٘زا اٌجؾش عٍٝ و١ف١خ  اٌزشو١ض, ٌزا رُ رساػ١ٗاٌطبلخ اٌشّغ١خ عٍٝ  ٘زا اٌّغزٜٛ ِٓ زمجبي ٚ رٍمٟاٌذٚي ـٟ اٌزظ١ٕؿ اٌعبٌّٟ ثبع

 رؾغ١ٓ ٚ اعزؽلاي اٌطبلخ اٌشّغ١خ ثبٌظ١ؽخ الأِضً ٚ رٌه ِٓ خلاي:

 

ِٕبلشيزٙب  ذٚ ص٠بدرٙب ِٓ خلاي عذح ؽيشق  رّي باْ ص٠بدح وفبةح اٌخ١ٍخ اٌشّغ١خ ٚ ٌٕفظ اٌّغبؽخ اٌّؾذدح ِّىٓ اٌزؾىُ ـ١ٙ -1

١ش اٌّعبِلاد ٚ الاخيش ِيشرجؾ ثٕٛع١يخ اٌزشو١يت ٚ ؽيشق اٌيشثؾ ١ِٕٙب ِب٘ٛ رظ١ٕعٟ ٚ رٌه عٓ ؽش٠ك رؽ , ـٟ ٘زا اٌجؾش

ِ  اعطبة ِٕيِٛخ اٌخلا٠يب اٌشّغي١خ ٌٍضا٠ٚيخ إٌّبعيجخ ِي  ارغيبٖ  رٛاصٞ( –عٛاة اوبٔذ رٛاٌٟ , رٛاصٞ اٚ ِشوجخ ) رٛاٌٟ 

,  رْ عٓ ؽش٠ك أيّيخ اٌيزؾىُ ثبٌضا٠ٚيخ ٚ اٌزيٟ رّيذ ِٕبلشيزٙب ـيٟ ٘يزا اٌجؾيشاٌؼٛة اٌشّغٟ اٌغبلؾ ِٓ اٌشّظ ٚ رٌه 

اعزخذاَ اٌطشق ٚ الاعٙضح اٌؾذ٠ضخ ٚ إٌّبعجخ ـٟ ع١ٍّبد ـؾض ٚ اخزجبس اٌخلا٠يب اٌؼيٛئ١خ اصٕيبة عٍّيٗ ٠ّىٕٕيب ِيٓ ارخيبر 

 .الاعشاة إٌّبعت ٌزؾغ١ٓ وفبةح اٌخ١ٍخ

خ اٌشّغ١خ وجذ٠ً ٌٍىٙشثبة اٌٛؽ١ٕخ ٌزم١ًٍ اٌؾًّ اٌّغٍؾ ع١ٍٙب ٚ خظٛطب ـٟ اٌطبل لاعزؽلايِٕبـز رطج١م١خ ٚ ع١ٍّخ  إ٠غبد -2

٠عزجش اؽذ اٌخ١بساد إٌبععخ ٌزم١ًٍ اٌؾًّ عٍٝ  جىخ اٌىٙشثبة اٌٛؽ١ٕيخ ؽزيٝ ٌيٛ وبٔيذ  رؽّبي اٌزسٚح ط١فب ٚ  زبةارٚلبد 

  .ثٕغجخ ِؾذٚدح

ٌطج١عزٙييب اٌغؽشاـ١ييخ  رٌٚىٛٔٙييب ِٕييبؽك ٔبئ١ييخ  رِييب اٌىض١ييش ِييٓ إٌّييبؽك ـييٟ اٌعييشاق لا رظييٍٙب اٌخذِييخ اٌىٙشثبئ١ييخ,ٕ٘بٌييه  -3

ـٟ ِضيً ٘يزٖ إٌّيبؽك  الأِضًوبٌّٕبؽك اٌظؾشا٠ٚخ ٚ إٌّبؽك اٌغج١ٍخ اٌٛعشح ٚ وزٌه ثبٌٕغجخ ٌّٕبؽك الا٘ٛاس. ٌزا ـبٌؾً 

ك ؽفيش اٌزشثخ ٚ صساعزٙب عيٓ ؽش٠ي رؽ١بة٘ٛ اعزؽلاي اٌطبلخ اٌشّغ١خ ٚ اعزخذاِٙب ـٟ  زٝ الاؽز١بعبد اٌؼشٚس٠خ, ِضً 

  .وّب رُ رٛػ١ؼ رٌه اٌمطش اٌعشالٟ رٔؾبةـٟ ع١ّ   رخشٜٚ رشؽ١ً ا٢ثبس ثبٌطبلخ اٌشّغ١خ ٚ اعزخذاِبد  زٝ 

اٌظيٕبع١خ ٘يٛ ؼيلاة  ٌلإؼيشاع رٚاٌعبًِ اٌٛؽ١ذ اٌزٞ ٠ع١ك أزشبس ٚ اعزخذاَ ِٕيِٛبد اٌطبلخ اٌشّغ١خ ـيٟ إٌّيبصي  إْ -4

اعيزٙلاوٙب اٌّزضا٠يذ  إٌيٝ إػيبـخاٌىبص١ٌٚٓ ٚ اٌزيٟ رٍيٛس اٌج١ئيخ  رٌٚجٕض٠ٓ ِمبسٔخ ثبٌٌّٛذاد اٌظؽ١شح اٌزٟ رعًّ ثب رععبس٘ب

ّّىيٓ ـثيبلٟ الأعيضاة  رِيب٠ىّيٓ ـيٟ عيعش اٌخ١ٍيخ اٌؼيٛئ١خ ـميؾ ٌّٕيِٛبد اٌطبليخ اٌشّغي١خ  الأععبسٌٍٛلٛد, ٚعجت ؼلاة 

 ثأعيعبسـ١ش ٘يزٖ اٌخلا٠يب ٚ ريٛ رٌّٚٙيب ,رٛـ١ش٘ب ِٓ اٌغٛق اٌّؾ١ٍخ. ٌزا ـبْ اٌذعُ اٌؾىِٟٛ ٕ٘ب ٠ىْٛ ػيشٚس٠ب ٚ ثطيش٠م١ٓ

اٌعشال١يخ ٚ ثٙيزا ٔىيْٛ ليذ ؽممٕيب  اٌّؾبـييبدِٓ خلاي ثٕبة ِظبٔ  ٌٙيب ـيٟ  رِٕٚبعجخ رّىٓ اٌّٛاؽٓ ِٓ  شائٙب ٚ ٔظجٙب 

أزشيبس اعيزخذاَ ٘يزا إٌيٛع ِيٓ  رِيبَٚ اٌزٞ ٠مؿ عبئمب  )اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ( ٘ٛ رٛـ١ش ٘زا اٌغضة اٌؽبٌٟ اٌضّٓ رٌّٚٙب٘ذـ١ٓ 

ٚ ٘ٛ رشيؽ١ً اٌىض١يش ِيٓ اٌف١ٕي١ٓ ٚ إٌّٙذعي١ٓ اٌّخزظي١ٓ ٚ  إلا ر١ّ٘خ١ٌٛذ اٌىٙشثبئٟ ٚ صب١ّٔٙب ٚ اٌزٞ لا ٠مً ِٕيِٛبد اٌز

  اٌعبؽ١ٍٓ عٓ اٌعًّ .

ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌؾبٌخ اٌّضب١ٌخ ـٟ اعزؽلاي ا١ٌّبٖ ٚ اعزؽلاي اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١يخ اٌّزٌٛيذح ِيٓ ِٕيِٛيخ اٌطبليخ اٌشّغي١خ ِّىيٓ  -5

( ٌٍغيي١طشح عٍييٝ اٌزشييؽ١ً الاٚرييبِز١ىٟ ٌع١ٍّييخ اٌغييمٟ ثبعييزخذاَ اٌغيي١طشح ١ّPLCييخ اٌّجشِغييخ )اعييزخذاَ اٌّغيي١طشاد اٌشل

ٚ ثٙزا ٔىْٛ ليذ ؽممٕيب ٘يذـ١ٓ سئ١غي١١ٓ ـيٟ آْ ٚاؽيذ , اٌّٚٙيب عيٓ ؽش٠يك اعيزخذاَ اٌطبليخ اٌشّغي١خ وطبليخ ثذ٠ٍيخ ٚ  اٌزو١خ

ا١ٌيٗ ـيٟ اعيلاٖ ٚ اٌيزٞ ٠غي١طش عٍيٝ رشيؽ١ً  ِزغذدح اػبـخ ٌزم١ٕٓ الاؽّبي اٌىٙشثبئ١يخ ِيٓ خيلاي اٌيزؾىُ اٌّجيشِظ اٌّشيبس

, اِيب اٌٙيذؾ اٌضيبٟٔ ٚ اٌيزٞ ٠ييشرجؾ اٌظيّبِبد ٚ اٌّؼيخبد ؽغيت ؽبعيخ اٌزشثييخ ٚ ثبٌزيبٌٟ ؽغيت اٌزؽز٠يخ اٌّطٍٛثيخ ٌٍٕجزييٗ

ثظٛسح ِجب ش ثبٌٙذؾ الاٚي الا ٚ ٘ٛ رم١ٕٓ ١ِبٖ اٌغمٟ اٌّطٍٛثخ , لا ع١ّب اْ اٌعشاق ثبِظ اٌؾبعخ ٌىً لطشح ِبة ثغيجت 

ٚ ثظيٛسح ِخزظيشح لأؽيذ اٌّشيبس٠  اٌزيٟ  بعخ اٌّبئ١خ ٌذٚي اٌغٛاس. رُ رٛػ١ؼ رٌه ـٟ اٌفمشح الاخ١شح ِٓ ٘زا اٌجؾشاٌغ١

 .ٚ رُ رطج١مٙب ع١ٍّب ٚ عٍٝ ِغبؽخ عششح دُٚٔ ـٟ لؼبة اٌّغ١ت أغض٘ب اٌجبؽض١ٓ

١خ ٠عزجيش اٌخ١يبس الاطيٛة اْ اٌزٛعٗ اٌٝ أشبة ِظبٔ  رٕزشش عٍٝ عَّٛ ِؾبـيبد اٌمطش خبطيخ ثزظي١ٕ  اٌخلا٠يب اٌشّغي -6

ٔيشا ٌزٛـش اٌّٛاد الا١ٌٚخ ٚ اّ٘ٙب ِبدح اٌشًِ, ؽ١ش ٠عزجش اٌشًِ اٌعشاليٟ ِيٓ اٌشِيبي إٌم١يخ ٚ اٌؽ١ٕيخ  ٌٍؾىِٛبد اٌّؾ١ٍخ 

ثبٌغ١ٍىْٛ ٚ اٌظبٌؾخ ٌزظ١ٕ  اٌخلا٠ب اٌعب١ٌخ اٌغٛدح ٚ اٌىفبةح ٚ ٘زا ثذٚسٖ عي١ؾمك ٘يذـب اخيش الا ٚ٘يٛ رشيؽ١ً اٌىض١يش ِيٓ 

اٌف١ٕخ ٚ الا٠ذٞ اٌعبٍِخ اٌعبؽٍخ عٓ اٌعًّ ؽب١ٌيب. اْ عيذَ ريٛـش ٘يزٖ اٌخلا٠يب ٠عزجيش اٌعيبئك  اٌشئ١غيٟ اِيبَ أزشيبس  اٌىفبةاد

 اعزخذاَ اٌطبلخ اٌشّغ١خ وطبلخ ِزغذدح ٚ ثذ٠ٍخ ٚ ٌٛ ثٕغجخ ِؾذٚدح ٌٍىٙشثبة اٌٛؽ١ٕخ.
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