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 الخلاصة

وحجم ، kعٌنات القبول لفحص المنتوج بشكل مجامٌع عددها  خططفً هذا البحث تم تصمٌم مجموعات 
rkn) وعندئذ ٌكون حجم العٌنة، rكل منها  )،  متغٌر عندما ٌكون وقت الحٌاة للوحدة المفحوصة

عند مجموعات مختلفة  kنطقً. وتم تحدٌد اصغر عدد من المجموعات معشوائً ٌتبع التوزٌع اللوغارتمً ال
جداول تتضمن معلمات هذه الخطط  رجتمن مخاطرة المنتج واوقات انتهاء من الفحص محددة، واستخ

 المقترنة بها.واحتمال القبول 
 

Using Truncated Test for Finding the Parameters of 

Single Sampling Plan under Distribution of Log-Logistic 

 

Abstract 
 A group of acceptance sampling to testing the products was designed 

when the life time of an item follows a log-logistics distribution. The minimum 

number of groups (k) required for a given group size and acceptance number is 

determined when various values of Consumer’s Risk and test termination time 

are specified. All the results about these sampling plan and probability of 

acceptance were explained with tables. 
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 المقدمة
من  ٌم نوعٌة المنتوج بواسطة العٌنات بدلاا ٌم خطط عٌنات القبول والتً تعتبر اداة مهمة فً تقظفً مع

بد من بتر هذا الوقت عند اجراء الفحوصات ٌكون وقت الفحص متغٌر عشوائً ولاالفحص الشامل، وعندما 
حجم العٌنة م الخطط ٌتم تحدٌد ظمن العٌنة، فً معل من العٌنة او الرفض والوصول الى قرار معٌن اما القبو

من الدفعة، تحت اعتبارات معٌنة منها خاص باحتمال تحقق مخاطرة  المفحوصة والتً ٌتم اختٌارها عشوائٌاا 
 ،(ئ)وهً احتمال قبول منتوج رد )وهً احتمال رفض منتوج جٌد( ومنها تحقق مخاطرة المستهلك المنتج
 واحدة بعد الاخرى، وهذا الاسلوب اعتمده الباحثون ف نفترض هنا ان وحدات العٌنة تفحص تباعاا وسو

Juntel-al (2006), Vlcek et al (2003), Pascual and Meeker (1998)  من فحص العٌنة بدلاا، 
. تفحص وحدات العٌنة بصورة مثلاا  r بشكل مجامٌع، حجم كل مجموعة ٌساوي عدد ثابتحٌث تفحص 

وسوف ٌتم تحدٌد ، cة اكبر من عدد القبول بدد من الوحدات المعٌعوٌبتر وقت التجربة اذا وجد  مستقلة
ة للمعلومات السابقة والخبر للتوزٌع تحت البحث والذي ٌتم اختٌاره طبقاا  طبقاا  (,cn) معلمات خطة المعاٌنة

-Log اللوغارتمً المنطقً التوزٌع هو اهنا ان هذحول الوحدات الفاشلة، وسوف نفترض  اتوالمشاهد

Logistic ، وتحلٌل بٌانات البقاء.وهو من التوزٌعات الشائعة فً حقل النوعٌة والمعولٌة 

 هدف البحث
المناظرة لقٌم مختلفة من احتمال  (,cn) معلمات خطة المعاٌنة المفردةٌهدف البحث الى استخراج 

عدد الوحدات المعٌبة المقبولة  c و ،N من الدفعة حجم العٌنة المسحوبة عشوائٌاا  n حٌث ج،قبول المنتو

 وكذلك عند مستوٌات قٌم مختلفة من متوسط الحٌاة الحقٌقً للوحدة المنتجة  ،فً العٌنة
 بتر معلوم ىوٌنسب هذا المتوسط الحقٌقً الى مستو ،(ً لحٌن حصول الفشللاشتغال الحقٌق)وهو متوسط ا

o ()رق لحٌن الفشل هو متغٌر عشوائً ٌتبع بان الوقت المستغ علماا  ،من الوقت المستفرق لحٌن الفشل

توزٌع خرى مثل وممكن ان ٌتبع توزٌعات ا ،فً بحثنا هذا Log-Logistic اللوغارتمً المنطقً التوزٌع
وسوف نركز فً بحثنا على ، Normal distribution الطبٌعًالتوزٌع و Gamma distributionاماـك

  .Log-Logistic استخراج المعلمات تحت افتراض دالة التوزٌع اللوغارتمً المنطقً
 

 

 الجانب النظري
 كالآتً: Log-Logistic للتوزٌع اللوغارتمً المنطقً p.d.f الاحتمالٌةالكثافة  تعرف دالة
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 :هوفالوسط الحسابً للتوزٌع اما 
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LLLL)فان  )2عندما )  التوزٌع اوكحالة خاصة من هذ  5708.1). 

المرتبة  اتالبقاء، وتوزٌعات الاحصاء حثٌن هذا التوزٌع فً تحلٌل اوقاتوقد اعتمد كثٌر من البا
 & Ragabالحصر ثال لانذكر على سبٌل الم ، ومن هؤلاء الباحثٌنحٌزةوتقدٌرات  المعلمات الخطٌة غٌر المت

Gerrn (1984)  وKantam et. al (2001), Kantam et. al (2006)، خطط عٌنات القبول،  اودرسو
اٌجاد مجموعات  وسوف ٌتم فً هذا البحث ،Log-Logistic بالاستناد الى التوزٌع اللوجستً اللوغارتمً

الكلفة، حٌث ٌتم فحص مجموعات من وفً هذا توفٌر للوقت وخطط عٌنات القبول عندما ٌبتر وقت الفحص، 
ترفض  cكان مجموع هذه الوحدات اكبر من  فاذا ،، وتسجل عدد الوحدات الفاشلة لكل مجموعةالوحدات انٌاا 

ooH) الفرضٌة  :)، ٌساوياو اقل  هاواذا كان مجموع c  تقبل الفرضٌة(ooH  :) ن اب ، علماا

 وقت الحٌاة للوحدات المفحوصة، o هو مقدار البتر من الوقت . 

ٌكون   ة للوحدة الواحدة فً الدفعةلحٌاان تصمٌم خطة معاٌنة لفحص المنتوج ٌضمن ان متوسط ا

ٌتم تحت افتراض ان وقت الحٌاة للوحدات المنتجة ٌعتبر متغٌر  ،oاكبر من قٌمة محددة لوقت الحٌاة 

)مقبولة( اذا  وتعتبر الدفعة من المنتوج جٌد ،عشوائً ٌتبع التوزٌع اللوغارتمً المنطقً بمعلمة شكل معلومة

ooH) كان متوسط الحٌاة الحقٌقً لوحداتها اكبر من  :)  معٌن من مخاطرة المستهلك عند مستوى

 عدا ذلك ترفض الدفعة. ماوفٌ، )وهو احتمال قبول منتوج غٌر جٌد(
 :تصمٌم خطة معاٌنة للفحص المبتور ٌتضمن الخطوات التالٌةان 

rkn) وحدة، وبذلك ٌكون حجم العٌنة r وحجم كل منها k نختار مجموعات عددها -1 ). 

 .ot للمجموعة ونحدد وقت التجربة c نختار عدد قبول -2

دد الوحدات الفاشلة فً كل وتسجل ع ،نٌاا آ k)تجارب الفحص( على المجموعات نفذ التجاربن -3
 .مجموعة

 .فً كل المجموعات c اقل او ٌساويتقبل الدفعة اذا كان مجموع المعٌب  -4

وترفض  rالمفحوصة اكبر من kتنتهً التجربة عندما ٌكون مجموع المعٌب فً المجموعات -5
 .اذا كانت اسنادٌة ام عشوائٌة ماالدفعة، ولابد من البحث عن اسباب انحراف النوعٌة فٌ

crkn)ن خطط المعاٌنة ا ,) المعاٌنة المفردة للانظمة الخاصة خطط مٌم لكثٌر من عتعتبر ت

ووسعها الباحث ، (1947عام ) Dodge-Romig والتً وضعها الباحثان LTPD ،AOQL بها مثل نظام
Hald (1981) ، وقد وسعت الخطط(cn,( من قبل Kantam (2001)، Rosaiah and Kantam 

crkn) لتشمل خطط جدٌدة هً (2005) ,)ٌتم فحص مجموعات عددها ، اي k وحجم كل منها r 

وٌكون متوسط الحٌاة  ،فان المنتوج ٌعتبر جٌد cواحد، فاذا كان مجموع المعٌب فٌها اقل او ٌساوي فً آن

ooH)هو   :،) اما اذا كان المجموع اكبر من c ترفض الدفعة وٌكون متوسط الحٌاة للوحدات 

(o )  وهو خارج المواصفات المتفق علٌها مسبقاا. 
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نفترض ان وقت الانتهاء من التجربة هو رقم  ،وللحصول على المعلومات المطلوبة من تجربة الفحص

oo) مضاعف من وقت الحٌاة للوحدات المنتجة at )حٌث ، a او  ،ثابت ٌحدد حسب متطلبات التجربة

( 4)وسوف نعتمد على مخاطرة المستهلك فً حل معادلة القبول  ،من الممكن تحدٌده من خلال المحاكاة

1*) وتحدٌد مجموعات خطط المعاٌنة المفترضة باعتبار ان P،) وان *P  هو مستوى الثقة

وزٌادة فً الاٌضاح ان ...،  %95او  %90او  %80او  %75 وقد ٌكون  ،المعلوم للوحدات المنتجة

crkn) الخطة المستخرجة هً , ،) حٌثk عدد المجموعات التً تفحص ،r حجم كل مجموعة ،

c حٌث ٌتم فحص مجموعات عددها ،وهذا النوع من الفحص ضروري فً حالات الانتاج الكبٌر ،عدد القبول 

k وحجم كل منها r وعندئذ ٌكون حجم العٌنة هو (rkn .) 

 :هو Pان احتمال قبول الدفعة ذو النوعٌة من المعلوم 
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 .بل زمن الانتهاء من تجربة الفحصاحتمال ان تكون الوحدة فً المجموعة فاشلة ق p حٌث

 ( هً:2) تحت افتراض انو Log-logistic فً حالة التوزٌع pان قٌمة و
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 (اخذٌن مخاطرة المستهلك بنظر الاعتبار)والمطلوب استخراجه  k وان اصغر عدد من المجموعات

o) هو عندما ٌكون المتوسط الحقٌقً ) من حل المتباٌنةذلك العدد الناتج  هو: 
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هً  k فان (Zero failure test) وكما ٌسمى ،(0c( و )2)وكحالة خاصة عندما 

 :اصغر عدد صحٌح ٌحقق المتباٌنة
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 قبولة.نسبة المعٌب الم oPحجم كل مجموعة،  rمعلومة، تعتمد على  kوان قٌمة 
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 لقٌم مختلفة من مخاطرة المستهلك طبقاا  (6)حقق المعادلة تالتً  k وٌمكن البحث عن قٌم

(01.0,05.0,10.0,25.0) ،وحجم كل مجموعة rوعدد القبول ، c ، ومضاعف محدد لوقت

وبعد كتابة برنامج خاص ، (0.2,5.1,2.1,0.1,8.0,7.0a)الوحدات الانتهاء من تجربة فحص 

C بلغة (6) بالمعادلة
( الذي ٌوضح 1، تم الحصول على الجدول رقم )واستخدمت طرٌقة البحث المتعدد ،++

crkn) وهً الخطة ،المطلوبة لخطة الفحص المقترحة k عدد المجموعات ,) توزٌع ولLog-

logistic. 
  (1) جدول رقم

 للتوزٌع اللوغارٌتمً المنطقً المطلوبة للخطة المقترحة عدد المجموعات
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 r التً ٌنبغً فحصها والتً حجم كل منها ٌساوي k وبعد الحصول على اصغر حجم للمجموعات
عندما تكون نوعٌة المنتوج )او المعولٌة( عالٌة بدرجة  تطرق الى حساب احتمال قبول الدفعة المنتجةنوحدة، 

فٌة، والمنتوج مقبول لانه مطابق للمواصفات القٌاسٌة والمصنعٌة التً تم وضعها مسبقا، وٌعتبر المنتوج كا
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12,10,8,6,4,2) ولمجموعات مختلفة من
o


وقٌم مختلفة من ثابت معامل زمن (، 

والنتائج موضحة فً الجدول ، L(P)احتمالات القبول من حل المعادلة ٌمكن جدولة  a الانتهاء من الفحص

 .(2رقم )

ثر من زٌادة النوعٌة، فمثلا تتزاٌد بسرعة اك cp)( ان احتمالات القبول( 2) ٌتضح من الجدول رقم

25.0,5,3,7.0) عندما  rca ،)فان عدد المجموعات المطلوب هو (10k)،  واذا

2) قٌمة المتوسط الحقٌقً ضعف القٌمة المحددة تكان
o


 ن قٌمة مخاطرة المنتج هً(، فا

(0764.0 ،)4) وعندما
o


وعلٌه فان المنتج ٌرغب (، 0036.0) فان مخاطرة المنتج هً( 

 .فً تحدٌد مستوى النوعٌة للمنتوج بحٌث ٌكون احتمال القبول اكبر من مستوى محدد مسبقاا 
 

 (2جدول رقم )
 (c=3) عٌنات القبول عندما خططاحتمالات القبول لمجموعة  

12 10 8 6 4 2 a k r β 

1.0000 1.0000 0.9999 0.9998 0.9964 0.9236 0.7 10  

 

5 

 

 

3225 
1.0000 1.0000 0.9999 0.9996 0.9957 0.9070 0.8 8 

1.0000 1.0000 0.9997 0.9994 0.9948 0.8801 1.0 6 

1.0000 0.9999 0.9995 0.9988 0.9903 0.8202 1.2 4 

0.9999 0.9998 0.9996 0.9974 0.9816 0.7234 1.5 3 

0.9998 0.9996 0.9997 0.9947 0.9675 0.6785 2.0 2 

1.0000 0.9999 0.9998 0.9989 0.9933 0.8238 0.7 7  

 

 

6 

 

 

 
3213 

1.0000 0.9999 0.9997 0.9962 0.9924 0.8219 0.8 6 

1.0000 0.9997 0.9992 0.9985 0.9727 0.6998 1.0 5 

0.9999 0.9996 0.9985 0.9904 0.9634 0.6514 1.2 4 

0.9998 0.9995 0.9964 0.9936 0.9665 0.6223 1.5 3 

0.9993 0.9981 0.9977 0.9646 0.8878 0.5344 2.0 2 

1.0000 0.9999 0.9999 0.9989 0.9904 0.7658 0.7 6  

 

 

7 

 

 

 
3235 

1.0000 0.9999 0.9997 0.9985 0.9871 0.7337 0.8 4 

1.0000 0.9998 0.9992 0.9964 0.9734 0.5782 1.0 3 

0.9998 0.9996 0.9985 0.9932 0.9556 0.5061 1.2 2 

0.9997 0.9993 0.9977 0.9904 0.9432 0.5042 1.5 2 

0.9987 0.9967 0.9905 0.9664 0.8335 0.2276 2.0 1 

1.0000 0.9999 0.9996 0.9978 0.9861 0.6533 0.7 5  

 

8 

 

 

3231 
0.9999 0.9998 0.9992 0.9964 0.9741 0.5514 0.8 4 

0.9999 0.9996 0.9987 0.9942 0.9588 0.5403 1.0 3 

0.9999 0.9990 0.9976 0.9856 0.9093 0.3914 1.2 2 

0.9996 0.9983 0.9948 0.9792 0.8874 0.3094 1.5 1 

0.9995 0.9928 0.9793 0.9284 0.7101 0.0899 2.0 1 
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المفردة لفحص   المعاينة  تور في تحديد معلمات خطةادتخدام الفحص المب             
 التوزيع اللوغاريتمي المنطقي تحت فرضية المنتوج

 

 

 
 

 
 

 :لاستنتاجاتا
crkn) ان تصمٌم خطط عٌنات القبول -1 , ) قد استخرج عند مجموعات مختلفة من مخاطرة

 المستهلك وقٌم مختلفة من معامل وقت الانتهاء من الفحص، وعندما تزداد قٌم هذا المعامل 

 .(1)كما هو واضح فً الجدول رقم ٌقل و k ( لوحظ ان حجم المجموعاتa )اى قٌم

، o نسبة الى القٌمة المحددة  لوحظ تزاٌد احتمالات القبول عند تزاٌد قٌمة المتوسط الحقٌقً -2

 وكلما كبرت قٌمة
o


 .ل احتمال القبول الى الواحد الصحٌحوٌؤ  

وتسجل عدد  ،ن واحدآفً  r حجم كل منها k ً هذه الخطط ٌتم فحص مجموعات عددهاف -3

 ترفض الفرضٌة c الوحدات الفاشلة لكل مجموعة، فاذا كان مجموع الوحدات الفاشلة اكبر من

(ooH  : )ٌاما اذا كان مجموع المعٌب اصغر او ٌساوينةوترفض الع ، c  تقبل الفرضٌة

oH وتقبل العٌنة، وفً هذا توفٌر للوقت وللكلفة. 

الى قٌم اخرى من مخاطرة المستهلك، وقٌم ( 2)والجدول رقم  (1) ٌمكن توسٌع نطاق الجدول رقم -4

اخرى
o


 .a ، وكذلك قٌم اضافٌة لمضاعف زمن انتهاء الفحص وهو الثابت

هذه الخطط لتشمل توزٌعات اخرى غٌر التوزٌع اللوغارتمً المنطقً، وهذا التوزٌع  عمٌمٌمكن ت -5
ٌحدد من ازمنة فحص الوحدات وطبٌعتها والخبرة والبٌانات السابقة المتكونة عن الوحدات الفاشلة 

 اثناء فحوصات النوعٌة.

 :اتـالتوصٌ

غر نسبة بترصمن استخراج اضنوصً بتوسٌع نطاق الجداول لكً تت -1
o


مناظرة لقٌم مختلفة من 

 .a المضاعف ةاحجام المجموعات( وعدد القبول، وقٌم) r ، وقٌمطرة المستهلكمخا

خرى وخاصة تلك التوزٌعات التً تكون معلماتها غٌر الاتوسٌع نطاق الخطط الى التوزٌعات ب ًنوص -2
فً الحصول على افضل تصامٌم لخطط المعاٌنة، لها معلومة وتحتاج الى اٌجاد افضل المقدرات 

 .أمقابلة لمقدرات المعلمات ذات الاقل متوسط مربعات خط

ا تعتمد التصامٌم لخطط العٌنات على التوزٌع الاسً عندم وصً بتقدٌر المعلمات المجهولة مثلاا ن -3
واٌجاد التصمٌم الكفوء من  والمقارنة بٌن التصامٌم ،العام او التوزٌع الطبٌعً بأكثر من طرٌقة

 .، لكً نضمن الحصول على منتوجات تلبً رغبة المستهلكٌن وذات نوعٌة عالٌة جداا بٌنها

 

 


