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   2012 / 12 / 17 :تبرَخ انقجىل                                                                                             2012 / 11 / 13تبرَخ الاستلاو: 
 

 انًستخهض:
 

 ٖٓ ٓٞاهغ ٓقزِلخ ك٢ ٓل٣٘خ اُوٓبك١ ٝػ٤٘خ ٓوبهٗخ ٖٓ ه٣لٜب ٓ٘طوخ اُغي٣وح.  .Citrus aurantium Lعٔؼذ ػ٤٘بد ٖٓ ٖٓ صٔبه اُ٘بهٗظ

ِٕ ػٖٔ رظ٤ْٔ اُوطبػبد اُؼشٞائ٤خ اٌُبِٓخ ثضلاصخ ٌٓوهاد. أشبهد  3ٝ 2اُ٘زبئظ إ٠ُ إٔ أُٞاهغ  اػزجود أُٞاهغ ػبَٓ أٍٝ ٝأعياء اُضٔوح ػبَٓ صب

، ث٤ل إٔ اُو٤ْ اهرلؼذ ك٢ أُٞهؼ٤ٖ اُقبٌٓ ٝ الأٍٝ إلا أٜٗب ًبٗذ  Zn ٝCd ٝNi ٝPbاؽزٞد ػ٠ِ روا٤ًي ٓ٘قلؼخ ٖٓ ػ٘بطو  8ٝ 7ٝ 6ٝ 4ٝ

.ًـْ Cdِٓـْ  1.00ٝ  1.07ٍٟٞ ػ٘ظو اٌُبك٤ّٓٞ رغبٝى اُؾلٝك ) FAO/WHOػٖٔ أُل٣بد أُٞط٠ ثٜب ٖٓ هجَ ٓ٘ظٔخ 
-1

،  ٖٓ ٌَُ

ِٓـْ  0.89ًٔب رغٔؼذ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ك٢ اُوشٞه أػ٠ِ ٓٔب ك٢ اُِت ) أُٞهؼ٤ٖ اُقبٌٓ ٝالأٍٝ(، ثبُززبثغ، ثنا ٣ٌٕٞ ٗن٣و فط٤و ُِظؾخ ٝاُج٤ئخ.

Zn ًْـ.
-1

.ًـْ Cdِٓـْ  0.64ٝ
-1

.ًـْ Niِٓـْ  4.18ٝ
-1

.ًـْ Pbِٓـْ  1.85 ٝ
-1

بطو ثزقي٣ٜ٘ب (. ٣جلٝ إٔ اُ٘جبد ٣زقِض ٖٓ اُيائل ٖٓ ٛنٙ اُؼ٘

جبر٢ ٖٓ ك٢ اُوشٞه ٝهل رؼزٔل ػ٠ِ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُظله ٝأُظت. ٣َز٘زظ إٔ أُِٞصبد ٖٓ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ هل ريكاك ؽَت ٓٞهغ اُيهاػخ ٝاُغيء اُ٘

اء كهاٍبد ٤ًٔٞكَِغ٤خ اُضٔوح ُِٝ٘جبد كٝه ْٜٓ لا ٣ٌٖٔ رغبِٛٚ ك٢ اُؾل ٖٓ ٛنٙ اُؼ٘بطو ثبٍزقلاطٜب ٖٓ اُزوثخ ٝاُـلاف اُغ١ٞ. ُنا ٣ٞط٠ ثئعو

 ُٔؼوكخ اٍزقلاص ٛنٙ اُؼ٘بطو ثٌلبءح ػب٤ُخ لاٍزقلاّ اُ٘جبد ٤ًٍِٞخ ُٔؼبُغخ اُزِٞس ثبُؼ٘بطو اُضو٤ِخ.
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ABSTRACT 
 

Samples of Citrus aurantium L. fruits were collected from many sites from Ramadi city and control sample 

from Aljazeera rural. The sites considered as the factor one and fruit parts as second factor using RCBD design 

with three replicates. The results showed that the sites, 2, 3,4,6,7 and 8 contained lowest concentrations of Zn, 

Cd, Ni and Pb, while these metals increased in 1 and 5 sites. But were involved in FAO/WHO recommended 

ranges just of Cd was exceeded the limits of 1.07 and 1.00 mg Cd.kg
-1

, for each sites 1 and 5, respectively. Thus 

it could be hazardous indicator for health and environment. Heavy metals also were accumulated in cortex higher 

than in pulp of 0.89 mg Zn.kg
-1

, 0.64 mg Cd.kg
-1

, 4.18 mg Ni.kg
-1

 and 1.85 mg Pb.kg
-1

. It seemed that the plant 

removed the surplus metals via accumulation of it in cortex which depend on the source –sink relationship. It 

could be concluded that the heavy metals pollutants increase in terms of site and pollution inputs that the plant 

had important role to retard these metals via extract them from soil and atmosphere. Therefore, it could be 

recommended to apply chemo physiological to investigate metal extraction efficiently from soil by plants as 

phytoextraction to remedy heavy metals.  

 

 خ:ــانًقذي
 

 إ٠ُ أُطوٝؽخ أُٞاك افطو ٖٓ اُضو٤ِخ اُؼ٘بطو رؼل

 ثبُزوثخ ُلزوح ثوبئٜب ك٢ فطٞهرٜب ٝرزوًي اُزوثخاُٜٞاء ٝ

 رـ٤واد أ١ ػ٤ِٜب ٣طوأ أٝ رزؾَِ إٔ كٕٝ اُيٖٓ ٖٓ ؽ٣ِٞخ

 رؤصو لا كأٜٗب اُزوثخ اُيهاػ٤خ ك٢ رٞاعلٛب ٝٗز٤غخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ

 ٝاُضٔبه اُؾجٞة رِٞس إ٠ُ رؤك١ إٜٗب ثَ اُ٘جبد ٗٔٞ ك٢ كوؾ

(. Shetwey,2002)الإَٗبٕ ٣ز٘بُٜٝب اُز٢ ٝاُقؼواٝاد

ضبكزٜب اُؼ٘بطو اُز٢ ري٣ل ًرِي  ثأٜٗباُضو٤ِخ  وف اُؼ٘بطورؼ  

 (1-.ؿًْـْ 1ثقٌٔ ٓواد ػٖ ًضبكخ أُبء )

(Alsaadi,2006) .َػٞاكّ  ٝ ٓلافٖ أُظبٗغ رٔض

ٝأٓبًٖ ه٢ٓ اُ٘لب٣بد ٝاُ٘لؾ ٓظبكه اُؼ٘بطو  ا٤َُبهاد
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 ا٠ُوَ ز٘رٝ اُضو٤ِخ أُزؾوهح ا٠ُ اُٜٞاء ٝاُزوثخ ٝأُبء

ر٘بٍٝ الأؽؼٔخ لإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٝاُ٘جبد. ػٖ ؽو٣ن ا

َ ػٖ ؽو٣ن اُزوثخ ثلؼَ اُوؽٞثخ كزنٝة . ًٔب ٝر٘وٝاُظ٤ل

ٓغ ا٤ُٔبٙ ٝالأٓطبه ٝر٘يٍ ك٢ ؽجوبد اُزوثخ ٓؤك٣خ إ٠ُ رِٞس 

 Sharma) ٓظبكه ٤ٓبٙ اُشوة اُغٞك٤خ ٝاُ٘جبربد ثبُٔؼبكٕ

، كززواٝػ ث٤ٖ ًض٤وح ؼ٘بطوأفطبه ٛنٙ اُ(. 2008ٝافوٕٝ، 

اُزَْٔ اُـنائ٢ ٝاُزَْٔ أُؼل٢ٗ ٝث٤ٖ اُؼبٛبد أَُزل٣ٔخ 

ثبَُوؽبٗبد ٝاُطلواد اُغ٤٘٤خ. ٝاٗزٜبء ثبُٞكبح  ٓوٝها  

٣زأصو ٗٔٞ اُنًبء ًـ٤وٙ ٖٓ اُولهاد  .(Lasa,2002) اُلٞه٣خ

 اُؼ٘بطواُؼو٤ِخ ٝاُ٘ل٤َخ ٝاُغ٤َٔخ ثبُؾبُخ اُظؾ٤خ ٝرؼل 

اُضو٤ِخ ًبُوطبص ٝاُيئجن ٝاٌُبك٤ّٓٞ ٖٓ أُِٞصبد ماد 

 اُزأص٤و ك٢ طؾخ الأّ ٝاُطلَ ٝأُشٌِخ ك٢ اُزَْٔ ثٜنٙ

أُِٞصبد أٜٗب ػ٘لٓب رلفَ اُغَْ كئٜٗب رَجت ػلّ مٝثبٜٗب ك٢ 

أُبء ٝلا ٣َزط٤غ اُغَْ اُزقِض ٜٓ٘ب ثَ رزواًْ ٣ٝيكاك 

رو٤ًيٛب ٓغ اٍزٔواه اُزِٞس ٝرزوًي ك٢ فلا٣ب ٗقبع اُؼظبّ 

فلا٣ب أُـ ٝاُغٜبى اُؼظج٢  ٣٠جلأ رأص٤وٛب ا٢َُٔ ػِ ؽز٠

Shinggu) ٕٝٞهٞك ػلك اؽزوام اُ ٣٘زظ ػٖ(، 2010ٝافو

اُوطبص أُزٞاعل ك٢  أٜٛٔبًج٤و ٖٓ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ٖٓ 

فط٤وا   ٍٔب  ٝاُن١ ٣ؼل  ٓوًجبد رَزقلّ ًٔؾَ٘بد ُِٞهٞك

 accumulative  ُِغٜبى اُؼظج٢ ٠َٔ٣ ػ٤ِٔب  ٍْ روا٢ًٔ

poisonف أُجٌو  ، ام و  ٣زواًْ ك٢ اُلٓبؽ َٓججب  اُق 

 بٕٝاُطلواد اُغ٤٘٤خ أَُججخ ُزشٞٙ الأع٘خ ٝاَُوؽ

Kozanecka)   ،ٕٝأصجزذ كهاٍخ أعو٣ذ . 2002)ٝافو

اىك٣بك رو٤ًي ا٠ُ  Cowpea  ٝMungbeanُ٘جبر٢ 

اٌُبك٤ّٓٞ ك٢ أَٗغخ اُ٘جبد ػ٘ل ى٣بكح ٓؼلٍ رو٤ًيٙ ك٢ 

اُزوثخ ٌُٝ٘ٚ ٣٘قلغ ثلهعخ ِٓؾٞظخ ػ٘ل ى٣بكح رو٤ًي 

اُلَلٞه ك٢ اُزوثخ ٝاُن١ هل ٣ؼيٟ إ٠ُ اٗقلبع مٝثب٤ٗخ 

وثخ ػ٘ل ى٣بكح رو٤ًي اُلَلٞه. ًنُي رلفَ اٌُبك٤ّٓٞ ك٢ اُز

اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ إ٠ُ أَٗغخ اُ٘جبد ػٖ ؽو٣ن الأٝهام؛ إم 

%( ٖٓ اٌُبك٤ّٓٞ أُٞعٞك ك٢ اُ٘جبد ٣ؼٞك 60-20ٝعل ثإٔ )

إ٠ُ آزظبطٚ ػٖ ؽو٣ن الأٝهام ًناُي كإٔ ٓوًجبد 

اُوطبص أُٞعٞكح ك٢ اُٜٞاء ٣ٌٜٔ٘ب اُلفٍٞ ػٖ ؽو٣ن 

 Panwar) ٓزظبطٚ ٖٓ هجَ اُغنٝهاُضـٞه إػبكخ إ٠ُ ا

َُ  ٔزِي. 1999٣)ٝافوٕٝ،  اُٞظبئق ك٢  كٝها  ٜٓٔب  ا٤ٌُ٘

ِٔ الإ ثؼغ ٝظبئق ْ الإَٗبٕ أٜٛٔبُغَاُؾ٣ٞ٤خ  ِٚ كبد ٗي٣

كٝه ر٘ش٤ط٢ ْٜٓ ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ثزوا٤ًي ٝاؽئخ، ٌُ٘ٚ ٣ظجؼ 

اُ٘جبربدِ ًض٤و ٖٓ ؽج٤ؼ٤ب  ك٢ ٣ٞعل كٜٞ ٍبٓب  ثبُزوا٤ًي اُؼب٤ُخ. 

 أُج٤لاد ط٘بػخ ك٢ رلفَ اُز٢ اُؼ٘بطو اؽلٝ. اُؾ٤ٞاٗبد

 ثشٌَ اُزوثخ ك٢ ٣ٝزٞاعل ٝالأٍٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، اُيهاػ٤خ

 رزغبٝى لا ثؾلٝك ٝروا٤ًي اُطج٤ؼ٤خ ٌٓٞٗبرٜب ًأؽل ؽج٤ؼ٢

ٝ  2010)ٝافوٕٝ،  Sobukola) 1-ِٓـْ.ًـ50ْ

Abuabdoun, 2001)).  ٝعل(Othman,2001 ٕأ )

ًبُيٗي ٝاُوطبص ٝا٤ٌَُ٘ ٓٞاهغ كهاٍخ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ 

ٝاٌُبك٤ّٓٞ ك٢ ٤ٗغ٤و٣ب هل افزِلذ ك٢ ٓؾزٞاٛب ٖٓ ٛنٙ 

 رٞاعلزجب٣ٖ ٣ ام  .Tabataاُؼ٘بطو كٌبٗذ أػ٠ِ ك٢ ٓٞهغ 

ٝهل (، Anyakora,et.al,2011) ك٢ اُج٤ئخٛنٙ اُؼ٘بطو 

 Kozanecka) ر٘قلغ ٛنٙ اُؼ٘بطو ك٢ ٗجبربد اُـبثبد

اُوط٤لخ  ٢ٗجبر ٣٢قزِق رو٤ًي اُيٗي ك. ٝ(2002ٝافوٕٝ، 

Tagetes minuta (Ata ،ٕٝاُغيهٝ ) 2011ٝافو 

(Arora  ،ٕٝأشبه2011)ٝافو . (Alade 

ٝ2011,Vaikosen  ) إٔ اٍزٜلاى الأػشبة ُِزلا١ٝ هل

اؽزٞد ػ٠ِ ػ٘بطو صو٤ِخ ٓضَ اُوطبص ٝاٌُبك٤ّٓٞ ٝاُيٗي 

، كول  FAO/WHOأك٠ٗ ٖٓ اُؾلٝك أُووح ٖٓ ُلٕ ٓ٘ظٔخ 

ٌَُ  1-.ؿْْٓب٣ٌوٝ ؿ 2.84ٝ 0.25ٝ 102.2ًبٕ ٓؾزٞاٛب 

 Bahadur  ) ٖٓ اُوطبص ٝاٌُبك٤ّٓٞ ٝاُيٗي، ثبُززبثغ

إٔ ٓؾزٟٞ   Hasan, 2012أشبهد .(2011 ٝافوٕٝ،

اُ٘جبربد ك٢ ٓ٘طوخ اُلٝهح ٖٓ اُوطبص ًبٕ أػ٠ِ ٖٓ اُو٤ْ 

اُطج٤ؼ٤خ. ًنُي هل رقزِق أعياء اُ٘جبد ك٢ ٓؾزٞاٛب ٖٓ 

 0.028م ٗجبد اُووع ػ٠ِ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ كول اؽزٞد أٝها

  ثبُززبثغ ٝاُيٗي، اٌُبك٤ّٓٞ ٖٓ -ِٓـْ.ًـْ 0.348ٝ

Kudirat ٝ 2011 ,Funmilayo ٟٞهل ٣يكاك ٓؾز .

اُؼ٘بطو ك٢ اُ٘جبد ثبٓزظبطٜب ٖٓ اُزوثخ ٝاُـلاف اُغ١ٞ 

ٝإػبكخ الأٍٔلح ٝأُج٤لاد ٝٓغبٝهح أُواًي اُظ٘بػ٤خ 

إم لاؽع  .Radojičić    ٝ , Cvetković 2004 اٌُج٤وح

Antwi-Agyei) .ٕٝ٤ٍبكح ثؼغ اُؼ٘بطو  (2009ٝافو

 As >Zn >Cuػ٠ِ أفوٟ ك٢ اُزوثخ كول ٝعل ٛنا ا٤ٍُٔٞ 

>Pb  ُٙنا كبلإكاهح اُغ٤لح ٖٓ ث٤ٖ اُؼٞآَ اُز٢ روَِ ٖٓ ٛن ،

 اُؼ٘بطو. 

إٔ ٓؾزٟٞ ( 2001ٝافوٕٝ، Demirkeser ) أشبه

٤ِخ ٗجبربد اُؾٔؼ٤بد أُيهٝػخ ػؼ٣ٞب  ٖٓ اُؼ٘بطو اُضو

ًبُوطبص ٝا٤ٌَُ٘ ٝاُيٗي هل اٗقلغ ٝرٔبصِذ ٛنٙ 

اُؼ٘بطو ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ ثبُٔؾزٟٞ. ٝك٢ ثؼغ اُ٘جبربد 

أَُزقلٓخ ك٢ اُطت اُشؼج٢ ك٢ ثبًَزبٕ هل اهرلغ ك٤ٜب 

ٓؾزٟٞ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ػٖ أُؼب٤٣و اُل٤ُٝخ ُلاٍزٜلاى 

اُجشو١ ٓضَ ػ٘بطو اُيٗي ٝا٤ٌَُ٘ ٝاٌُبك٤ّٓٞ ٝاُوطبص 

  ربد اَُِغْ ٝاُو٘ت ٝأُل٣ل ٝاُقوٝع ٍْٝ اُلواؿك٢ ٗجب

Jabeen, et. al, 2001 . ٝاٗقلغ اٌُبك٤ّٓٞ ٝاُوطبص

(                2011ٝافوٕٝ،  Khan) اُز٤ٖ ك٢ أعياء ٗجبد

(Matini  ،ٕٝ2011ٝافو ) أشبه إٔ ٤ٍبكح ثؼغ اُؼ٘بطو

 Pb >Mn >Zn >As  >Cuاُضو٤ِخ ك٢ روة اٌُٞٗـٞ ًبٗذ 

اهرجطذ ٓغ ثؼؼٜب إ٣غبثب ػلا اُوطبص.  ٝٛنٙ اُؼ٘بطو

إٔ ٗجبد  2012)ٝافوٕٝ،  Samali)لاؽع 

Phylluanthus niruri  أَُزقلّ ؽج٤ب  ك٢ ٤ٗغ٤و٣ب هل

 3.346اؽزٟٞ ػ٠ِ ثؼغ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ًبُيٗي )

(. ٝهل رقزِق اُقٞاص اُطج٤ؼ٤خ ُٜنٙ اُ٘جبربد  1-ِٓـْ.ُزو

ذ ٛنٙ اُقٞاص ثبفزلاف روا٤ًي اُؼ٘بطو ك٤ٜب، كول اهرجط

 ٝافوٕٝ،  Zhang)اُ٘جبربد ٓغ رٞى٣غ اُؼ٘بطو ك٢ أعياء

l2010  ٝ )(Zafar ،ٕٝ2011ٝافو)  إما ُْ ٣ظَ رو٤ًي

اُؼ٘ظو ؽل ا٤َُٔخ. ٝهل ٣ٌٕٞ رؾ٤َِ ٓؾزٟٞ اُ٘جبربد اُطج٤خ 

ٖٓ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ هبػلح ث٤بٗبد ػ٤ِٔخ ماد أ٤ٔٛخ فبطخ 

آٜب ثلٕٝ ُِجبؽض٤ٖ ٝاٍزقلاص اُزٞط٤بد ٜٓ٘ب لاٍزقل

إكواؽ ، كئ٠ُ عبٗت أُٞاك اُلؼبُخ ماد اُقٞاص اُؼلاع٤خ 

كٜنٙ اُ٘جبربد رؾز١ٞ ػ٠ِ روا٤ًي ػب٤ُخ ٖٓ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ 

رظَ كهعخ ا٤َُٔخ ًبُوطبص ٝاُيٗي ٝا٤ٌَُ٘ ًٔب ك٢ ٗجبد 

  .(2011ٝافوٕٝ،  Husseinالأهؾٞإ )

ٝك٢ ٗجبربد أفوٟ ًبُوو٣ض ٣٘قلغ رو٤ًي ٛنٙ 

ٝك٢ أفوٟ  .(2011ٝافوٕٝ،  Abdeltawabاُؼ٘بطو )

ٝهل  .(٣Michiwa,2012ٌٕٞ ثؾلٝك ٓوجُٞخ ًٔب ك٢ اُوى )

رزؾَٔ ٗجبربد أفوٟ اُزوا٤ًي اُؼب٤ُخ ٖٓ اُيٗي ٝاُوطبص 

ٝاٌُبك٤ّٓٞ ك٢ اُزوثخ، إم رٔزض ٤ًٔبد ًج٤وح ٜٓ٘ب ٝرغٔؼٜب 

ك٢ أعيائٜب، ُنا ك٢ٜ رَزقلّ ً٘جبربد ٓؼبُغخ ك٢ أُ٘بؽن 

( 2011ٝافوٕٝ،Escarre ) اُؼ٘بطوأُزِٞصخ ثٜنٙ 
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 ع٤ٔغ اُؼ٤٘بدٓقطؾ ٓجَؾ ُٔ٘بؽن : 1-شٌَ 

ٝ(Essiett ،ٕٝثٔب ٠َٔ٣ ثبلاٍزقلاص 2010 ٝافو )

٢ٛٝ ٓؼبُغخ اُزوة أُزِٞصخ  Phytoextractionاُ٘جبر٢ 

ثبُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ثبٍزقلاّ ٗجبربد ُٜب أُولهح ػ٠ِ آزظبص 

 Thlaspiرِي اُؼ٘بطو ثٌلبءح ػب٤ُخ ٜٓ٘ب ٗجبد 

caerulescens  ً٘جبد(Thaliana َُٔزقلّ ًٔؤشو ك٢ ا

كهاٍبد اُجب٣ِٞع٢ اُغي٣ئ٢(، كٜٞ ٣ٔزض ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ 

-.ٛـ Cd ؿْ 130ٛنٙ اُؼ٘بطو ًبُيٗي ٝاٌُبك٤ّٓٞ كول ٣غٔغ 

 Hammerك٢ اُزوة ا٤ٌَُِخ ) 1-.ٛـ  Znًـْ 3.7ٝ 1

,2003 ٝ Keller.) 

إٔ صٔبه ثؼغ  (2010ٝافوٕٝ،  Sobukola ) ث٤ٖ 

وطبص ٝاٌُبك٤ّٓٞ ٗجبربد اُقؼو هل اؽزٟٞ ػ٠ِ ػ٘بطو اُ

 0.070ٝ 0.039ٝ 0.003ٝ 0.072ٝاُيٗي ٝا٤ٌَُ٘ ثزوا٤ًي 

ٌَُ ٜٓ٘ب، ثبُززبثغ. هل رَجت ٛنٙ اُؼ٘بطو  1-ِٓـْ.ًـْ

رـ٤واد ش٤ٌِخ ُِ٘جبد ًبفزياٍ اُؾغْ ٝرـ٤و إُِٞ ٝاُشٌَ 

ٝافوٕٝ،  Ashraf ) ٓغ اهرلبع روا٤ًيٛب كافَ اُ٘جبد

إ٠ُ كافَ  اُطوم ٖٓ ٌض٤واُ ادرؾ٣َٞ َٓبه إ .(2011

أُ٘بؽن اٌَُب٤ٗخ ٝٗوَ اُيفْ ٝالافز٘بهبد أُوٝه٣خ ُج٤ئخ 

اٌَُبٕ ٝٛنا هطؼب  ٣٘ؼٌٌ ٍِجب  ػ٠ِ طؾخ اُ٘بً ٖٓ فلاٍ 

رِٞس اُ٘جبربد أُيهٝػخ ك٢ ؽلائن أُ٘بىٍ ٝأٜٛٔب اُلٞاًٚ 

ٗؼظ صٔبهٛب  ٓلحاُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ ٛنا اُزِٞس ٗظوا  ُطٍٞ 

ُنا ٣ٜلف ٞصبد أُؼل٤ٗخ، ٝثبُزب٢ُ اؽزٔب٤ُخ اًجو ؽِٜٔب ُِِٔ

اُجؾش ا٠ُ رول٣و ثؼغ اُؼ٘بطو اُضو٤ِخ ك٢ صٔبه اُ٘بهٗظ 

 اُ٘ب٢ٓ ك٢ ٓل٣٘خ اُوٓبك١.
 

 :انًىاد وؽرائق انؼًم
 

رْ افز٤بهٛب ٝكوب  ُيؽٔخ  ٓ٘طوخ ك٢ اُجؾش إعواء رْ  

ٖٓ ٓلفَ روبؽغ أُوٝه  أُوٝه ك٢ ٓل٣٘خ اُوٓبك١ ٝاُٞاهؼخ

بلا  ٝٓ٘ز٤ٜب  ثزوبؽغ شبهع اَُو٣غ هوة ٓطؼْ ؽغ٢ ى٣بك شٔ

ٍجؼخ ٓ٘بؽن  إ٠ُ أُ٘طوخ ٛنٙ رو٤َْ رْ ػشو٣ٖ شوهب  ٝهل

( كؼلا  ػٖ صلاصخ ٓ٘بؽن افز٤ود ك٢ ٓ٘بؽن 1-)اُغلٍٝ

ثؼ٤لح علا ػٖ ىؽٔخ أُوٝه ً٘ٔبمط ٤ٍطوح، ؽ٤ش عٔغ 

ػ٤٘بد صٔبه اُ٘بهٗظ ك٢ ٍْٓٞ اُ٘ؼظ ػٖ شٜو ٤َٗبٕ ٖٓ 

ضٔبه ٝأػط٤ذ ٛنٙ ،ًٔب ٝرْ كظَ اُوشٞه ػٖ اُ 2011ػبّ 

 اُ٘ٔبمط أههبٓب  أعو٣ذ ػ٤ِٜب اُلهاٍخ ٝثٞاهغ ٌٓوه٣ٖ ٌَُ

 ٗٔٞمط.

 :خًغ انًُبرج
 

ٝكواب  ُؾوًاخ  افز٤وداُ٘بهٗظ ٖٓ ػشو ٓٞاهغ عٔؼذ صٔبه 

أُااوٝه ٓ٘زشااوح كاا٢ أٗؾاابء ٓقزِلااخ ٓااٖ ٓوًااي ٝه٣ااق ٓل٣٘ااخ 

 اُوٓبك١ ًٝٔب ٢ِ٣: ٍجغ ٗٔبمط عٔؼذ ٖٓ ٓ٘بؽن رزظق 

ٜب ٓ٘بؽن ماد ىفْ ٓوٝه١ كائ٢ٔ ثيفْ ٓوٝه١ ػب٢ُ ٓ٘

ز٤غخ ُٞعٞك (، ٝٓ٘طوزبٕ ارظلذ ثبُيفْ 6ٗٝ 4ٝ 1)أُ٘بؽن 

( كؼااالا  ػاااٖ ٓ٘طوزااا٤ٖ ٗز٤غاااخ 7ٝ 5ٗوااابؽ رلزااا٤ن )أُ٘ااابؽن 

رؾ٣ٞاااَ َٓااابه أُوًجااابد ُٞعاااٞك أػٔااابٍ ٓغَاااو اُي٣اااٞد 

( ٝٛاا٢ رٔضااَ أٍاابً اُلهاٍااخ، 3ٝ 2)رؾ٣ِٞااخ ٓؤهزااخ أُ٘اابؽن 

ٓ٘ابؽن ثؼ٤الح عالا   –و٣ق ك٢ ؽ٤ٖ رْ عٔغ صلاس ٗٔبمط ٖٓ اُ

-اُشاٌَ)(. 8 خػٖ اُيفْ أُوٝه١ / ٗٔبمط ٓوبهٗخ( )أُ٘طوا

٣ٔضااَ ٓقطااؾ ٓجَااؾ ُٜاانٙ أُ٘اابؽن اُؼشااوح، ًٔااب ٣ٝجاا٤ٖ  (1

 .( ٓ٘بؽن عٔغ اُؼ٤٘بد1-اُغلٍٝ)

 

 
 

 :تُظُف وتهُئخ انًُبرج
 

رااْ ر٘ظ٤ااق ٝؿَااَ اُضٔاابه ثبُٔاابء اُؼاابك١ ٝأُوطااو ػاالح 

ػٖ اُضٔبه ُِ٘بهٗظ  ٤ُلهً  ٓواد ٝرْ كظَ اُوشوح اُقبهع٤خ

ٍَ ٓ٘لظَ.  ًَ ٖٓ اُوشٞه ٝ اُضٔبه ثشٌ

 :تدفُف وتريُذ انًُبرج
 

-Model BU 53ك٢ كوٕ ًٜوثبئ٢ )للذ اُ٘ٔبمط عُ 

MEMMERT-Germany ) 65ػ٘ل كهعخ ؽواهحo ّ

ٍبػخ ُؾ٤ٖ صجبد اُٞىٕ ثؼلٛب ؽؾ٘ذ اُ٘ٔبمط  48ُٔلح 

 ُٝ طؾٞٗخ ًَ ؿْ ٌَُ ٖٓ اُوشٞه ٝاُضٔبه أُ 10ىٕ أُغللخ ٝ

 فيك٤خ ٝؽوهذ ك٢ كوٕ ؽوم عل٘ٚػ٠ِ ؽلٙ ٝٝػؼذ ك٢ 

ثلهعخ  (Gallenkampٗٞع أُ٘شأ )ا٤ٌِٗي١  ًٜوثبئ٢

550o( ٍبػبد  إ٠ُ إٔ رؾٍٞ ُٕٞ اُ٘ٔٞمط إ٠ُ 5ّ ُٔلح )

 Escarre) إُِٞ اُوٓبك١ أُبئَ ُلأث٤غ ث٤ٜئخ اُوٓبك

  (.2006ٝافوٕٝ، 
 

 :تحؼُر انًُبرج
 

ٍٞبؽخ ٤ٓيإ ؽَبً ؿْ ٖٓ اُوٓبك ث 0.25ٝىٕ 

(Sartorius – Germany  0.1مٝ ؽَب٤ٍخ  ًَ ٖٓ )ِْٓـ

َٓ 5( ٝأػ٤ق إ٤ُٚ Pyrex Beakerػ٤٘خ ٝٗوَ إ٠ُ ٝػبء )

ٖٓ ؽبٓغ اُ٘زو٣ي أُوًي ػب٢ُ اُ٘وبٝح ٍٝقٖ أُي٣ظ 

 ّ  80o( ٝثلهعخ ؽواهح Hoodثِطق ك٢ ؿوكخ الأثقوح )

خ / ٓبهً Hot Plateكه٤وخ ػ٠ِ طل٤ؾخ رَق٤ٖ ) 15ُٔلح 

Stuart Scientific صْ ٍٔؼ ُٚ ثبُزَق٤ٖ ثِطق ُٔلح )

ٍبػز٤ٖ ٝ ثلهعخ ؽواهح ٛبكئخ )ٛؼْ اُواٍت( ُؾ٤ٖ افزلبء 

الأكف٘خ اٌُض٤لخ اُج٤ؼبء ، صْ ثوُك ٝأػ٤ق إ٤ُٚ ٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ 

 Double Distilledأُبء أُوطو ٓور٤ٖ )

Water/DDW ٝأًَٔ  50(، ٗوَ إ٠ُ ه٤٘٘خ ؽغ٤ٔٚ ٍؼخ َٓ

 ٝافوٕٝ .Bahadur ) ٠ اُؼلآخ ثبُؼجؾأُؾٍِٞ إُ

2010.) 
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  يىاقغ خًغ انًُبرج.:1-خذول 

رقى 

 انًُطقخ
 انىطف

 تًىز يقبثم يطؼى حدٍ زَبد 17تقبؽغ يُتظف شبرع  1

تًىز ثبتدبِ  17انذخىل يٍ انتحىَهخ يٍ شبرع  2

 انًحكًخ

تًىز ثبتدبِ  17انخروج يٍ انتحىَهخ يٍ شبرع  3

 انًحكًخ

 يُتظف شبرع انًؼبرع 4

 تقبؽغ َهبَخ شبرع انًستىدع يغ حٍ انؼجبؽ 5

 / قشىر يُتظف شبرع انًستىدع 6

 يذخم شبرع ػشرٍَ 7

 انجىرَبة( –)يُطقخ رَفُخ / اندسَرح  1انسُطرح ًَىرج  8

 

 

 

 

 

 

: انًذَبد انًقجىنخ نهؼُبطر الأرثؼخ حست يُظًخ 2-خذول

FAO/WHO (2012 ) 

 انؼُبطر
انًذي انًقجىل يهغى.كغى

-1
 

 الأػهً الأدًَ

 100 10 انسَك

 0.5 0.3 انكبديُىو

 10 1 انُُكم

 10 2 انرطبص

 

: تأثُر انًىقغ واندسء انُجبتٍ فٍ يحتىي ثًبر انُبرَح يٍ 3-خذول

 . Znػُظر انسَك 

 انًىاقغ

 اندسء انُجبتٍ
يتىسؾ 

 انًىاقغ

L.S.D 

 نهًىاقغ

 5 % 
 انهت انقشىر

1 1.64 1.30 1.47 

0.02 

2 1.12 0.99 1.06 

3 0.79 0.40 0.60 

4 0.83 0.86 0.85 

5 1.30 1.06 1.18 

6 0.65 0.50 0.58 

7 0.65 0.58 0.62 

8 0.14 0.18 0.16 

L.S.D 5 % 0.03 

  0.74 0.89 يتىسؾ اندسء

L.S.D 5 % 0.01 

 

تقدددددذَر تركُدددددس ػُبطدددددر انرطدددددبص وانكدددددبديُىو 

 , وانُُكم انخبرطٍُ,
 

 – 1-هاُاالهد روا٤ًاااي اُؼ٘بطاااو اُضو٤ِاااخ ثٞؽااالاد )ِٓـْ.ًـاااْ

 Atomic) أُِٜجاا٢زو٤٘ااخ الاٗجؼاابس اُاانه١ ث ٗٔااٞمط ٓغلااق(

Flame Emission Photometer ) ّاُغٜاابى أَُاازقل(

Atomic Emission Flame Photometer  َٓٞك٣ااا

Jenway-Englandاُوطاااااااابص ٝاٌُااااااااابك٤ّٓٞ  ( ٝٛاااااااا٢

ٝاُقبهطاا٤ٖ ثؼاال ٓؼااب٣وح اُغٜاابى ٌُااَ ػ٘ظااو ثََِااِخ ٓااٖ 

 0.01 – 5اُو٤بٍبد )أُؾب٤َُ اُو٤ب٤ٍخ( ٣زواٝػ رو٤ًيٛب ث٤ٖ 

( ٓااغ إعااواء اُزقل٤لاابد أُ٘بٍاااجخ ppmعاايء  ٓااٖ ا٤ُِٔاإٞ )

(. 2010، وٕٝٝافاSkoog) ٝاُؼوٝه٣خ ٓز٠ ٓب رطِت مُي

أَُاااز٣ٞبد اُطج٤ؼ٤اااخ ُِؼ٘بطاااو الأهثؼاااخ . (2-عااالٍٝ)٣ٔضاااَ 

أُلهٍٝااااااخ ثبػزٔاااااابك اُواااااا٤ْ أُوااااااوح ٓااااااٖ هجااااااَ ٓ٘ظٔااااااخ 

FAO/WHO (2012). 

 

 انُتبئح وانًُبقشخ:
 

   Zn:يحتىي انسَك 
 

هاال افزِااق ٓؼ٣ٞ٘ااب  Znإٔ َٓاازٟٞ ( 3-عاالٍٝ)٣لاؽااع ٓااٖ 

ثااابفزلاف أُٞهاااغ، إم أػطااا٠ أُٞهاااغ الأٍٝ أػِااا٠ ٓزٍٞاااؾ 

ِٓـْ.ًـاااْ 1.47ثِاااؾ  Znزو٤ًاااي ُ
-1

، رااالاٙ أُٞهاااغ اُقااابٌٓ 

.ًـZnْ ِٓـْ 1.18ثٔزٍٞؾ 
-1

. ث٤ل إٔ أُٞهغ اَُبكً أػط٠ 

.ًـاْ Znِٓـاْ  0.58أك٠ٗ ٓزٍٞؾ  
-1

،
 

ه٤بٍاب ثٔٞهاغ أُوبهٗاخ 

.ًـاْ Znِٓـاْ  0.16اُضبٖٓ( )
-1

 ُوال أًالد اُ٘زابئظ اٗقلابع .

.ًـاْ Znِٓـاْ  0.58ٓؾزٟٞ اُيٗي ك٢ ٓٞاهاغ اَُابكً )
-1

  )

.ًـااْ Znِٓـااْ  0.60ٝاُضبُااش )
-1

 Znِٓـااْ  0.62( ٝاَُاابثغ )

.ًـْ
-1

.ًـْ Znِٓـْ  0.85( ٝاُواثغ )
-1

ًٔب أشبهد اُ٘زابئظ  (

كاا٢ اُغاالٍٝ أػاالاٙ إُاا٠ افاازلاف ٓؾزااٟٞ اُغاايء اُ٘جاابر٢ ٓااٖ 

 0.89ػ٘ظو اُيٗاي، كوال اؽزاٞد اُوشاٞه أػِا٠ ٓزٍٞاؾ ثِاؾ 

.ًـْ Znِٓـْ 
-1

ِٓـْ  0.74 ٠ٗ ٓزٍٞؾ ، ث٤٘ٔب اؽزٟٞ اُِت أك

Zn ًْـ.
-1

. ُٞؽع  ًنُي رالافَ ٓؼ٘ا١ٞ ثا٤ٖ ر٤ُٞلابد ٓٞاهاغ 

، كوال أػطاذ ر٤ُٞلاخ  Znاُلهاٍخ ٝاُغايء اُ٘جابر٢ كا٢ رو٤ًاي 

ثِاؾ  Znاُوشٞه أػ٠ِ ٓزٍٞؾ ُزو٤ًي  Xرلافَ أُٞهغ الأٍٝ 

.ًـاْ Znِٓـاْ  1.64
-1

، رِزٜاب ر٤ُٞلاخ رالافَ أُٞهاغ اُقاابٌٓ 

X  ِٓـااْ  1.30اُوشااٞهZn ًْـااا.
-1

إٔ ر٤ُٞلااخ أُٞاهاااغ  ، ث٤اال

ِٓـاْ  0.14اُوشٞه أػطذ أك٠ٗ ٓزٍٞؾ  Xاُضبٖٓ )أُوبهٗخ( 

Zn ًْـاا.
-1

اُِاات كااوٝم  X. ًاانُي ؽووااذ ر٤ُٞلاابد أُٞاهااغ 

اُِات أػِا٠  Xٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ، كول أػطذ ر٤ُٞلخ أُٞهاغ الأٍٝ 

.ًـْ Znِٓـْ  1.30ٓزٍٞؾ 
-1

، ث٤٘ٔب أػطذ ر٤ُٞلخ أُوبهٗاخ،  

.ًـاْ Znِٓـاْ  ٠0.18 ٓزٍٞاؾ اُِت أكٗا Xأُٞهغ اُضبٖٓ 
-1

. 

هل ٣ٌٕٞ ػ٘ظو اُيٗي ٖٓ اُؼ٘بطو أُـن٣خ ػ٘ل ؽلٝك ٓؼ٤٘اخ 

ٝكا٢ ؽالٝك أفاوٟ ٣ٌإٞ ٍاابّ ُِ٘جابد. ُانا ٣ٌإٞ اُزَأْ ثٜاانا 

اُؼ٘ظااو ٗاابرظ ػااٖ الاٍاازقلاّ أُلااوؽ ُِٔـاان٣بد اُظااـوٟ 

اُؾب٣ٝااخ ػِاا٠ ٛاانا اُؼ٘ظااو أٝ اٍاازقلاّ أُج٤االاد ماد اُجواابء 

ر٘زوَ ٓغ ٤ٓبٙ الأٓطبه ٝا٤ُٔابٙ اُغٞك٤اخ  اُط٣َٞ ك٢ اُزوثخ ٝهل

 ثبُزقَِ اُؼ٤ٔن ٖٝٓ صْ رٔزض ثبُ٘جبربد.

 

 : Cdيحتىي انكبديُىو 
 

رااأص٤و أُٞاهااغ ٝاُغاايء اُ٘جاابر٢ كاا٢  (4-عاالٍٝ)رجاا٤ٖ ٗزاابئظ 

كاا٢ ٗجاابد اُ٘اابهٗظ، إم رشاا٤و اُ٘زاابئظ إُاا٠ ٝعااٞك  Cdرو٤ًااي 

َ افكااوٝم ٓؼ٣ٞ٘ااخ ػب٤ُااخ ثاا٤ٖ أُٞاهااغ ٝاُغاايء اُ٘جاابر٢ ٝاُزاال

 ثِااؾ هااغ اُقاابٌٓ أػِاا٠ ٓزٍٞااؾك٤ٔااب ث٤ٜ٘ٔااب، كواال آزِااي أُٞ

ًـْ . Cdِٓـْ  1.07
-1

 . Cdِٓـْ  1.00، رلاٙ أُٞهغ الأٍٝ 

ًـْ
-1

 0.13، ث٤٘ٔب أؽوى ٓٞهغ أُوبهٗخ اُضابٖٓ أكٗا٠ ٓزٍٞاؾ 

ًـْ . Cdِٓـْ 
-1

ٝهل كُذ اُ٘زبئظ ػ٠ِ إٔ ٓؾزٟٞ اٌُابك٤ّٓٞ  .

. ًـاااْ Cdِٓـاااْ  0.33كااا٢ أُٞاهاااغ اُواثاااغ ) غاٗقلااا
-1

  )

. ًـْ Cdِٓـْ  0.40ٝاَُبكً )
-1

 Cdِٓـْ  0.51( ٝاُضب٢ٗ )

. ًـْ
-1

. ًـاْ Cdِٓـاْ  0.53( ٝاُضبُاش )
-1

 0.64ٝاَُابثغ ) (

. ًـااْ Cdِٓـااْ 
-1

ًٔااب ارؼااؼ ٓااٖ اُغاالٍٝ ٝعااٞك كااوٝم  (. 

، كوال  Cdٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ عيئ٢ اُ٘جبد ك٢ ٓؾز٣ٜٞٔب ٖٓ ػ٘ظو 

.ًـْ Cdِٓـْ  0.64اؽزٞد اُوشٞه 
-1

ِٓـاْ  0.51أػ٠ِ ٓاٖ  

Cd ًْـاا.
-1

كاا٢ اُِاات. أظٜااود اُ٘زاابئظ كاا٢ اُغاالٍٝ أػاالاٙ  

راالافلاد ٓؼ٣ٞ٘ااخ ػب٤ُااخ ثاا٤ٖ ر٤ُٞلاابد اُؼٞآااَ، كواال أؽااوىد 

 1.15اُوشااٞه أػِاا٠ ٓزٍٞااؾ ثِااؾ  Xر٤ُٞلااخ أُٞهااغ اُقاابٌٓ 

.ًـاااْ Cdِٓـاااْ 
-1

اُوشاااٞه  X، رجؼزٜاااب ر٤ُٞلاااخ أُٞهاااغ الأٍٝ 
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قغ واندسء انُجبتٍ فٍ يحتىي ثًبر انُبرَح يٍ تأثُر انًى :4-خذول

 . Cdػُظر انكبديُىو 

 انًىاقغ
يتىسؾ  اندسء انُجبتٍ

 انًىاقغ

L.S.D  نهًىاقغ

 انهت انقشىر % 5

1 1.08 0.92 1.00 

0.02 

2 0.54 0.47 0.51 

3 0.72 0.34 0.53 

4 0.29 0.36 0.33 

5 1.15 0.99 1.07 

6 0.50 0.29 0.40 

7 0.72 0.56 0.64 

8 0.14 0.11 0.13 

L.S.D 5 % 0.03 

  0.51 0.64 يتىسؾ اندسء

L.S.D 5 % 0.01 

 

.ًـاْ Cdِٓـاْ  1.08ثٔزٍٞاؾ 
-1

طاذ ر٤ُٞلاخ أُٞهااغ ، ًٔااب أػ

.ًـاْ Cdِٓـْ  0.99اُِت أػ٠ِ ٓزٍٞؾ  Xاُقبٌٓ 
-1

، رِزٜاب 

.ًـاْ Cdِٓـاْ  0.92اُِت ثٔزٍٞؾ  Xر٤ُٞلخ أُٞهغ الأٍٝ 
-1

 

اُوشاااٞه ٝٗلاااٌ  Xه٤بٍاااب ثزااا٤ُٞلز٢ أُوبهٗاااخ أُٞهاااغ اُضااابٖٓ 

.ًـاْ Cdِٓـاْ  0.11ٝ  0.14اُِات ثٔزٍٞاط٢  Xأُٞهاغ 
-1

 ،

ٗبعْ ػاٖ اٍازقلاّ  اٌُبك٤ّٓٞ اُزِٞس ثؼ٘ظو هل ٣ٌٕٞثبُززبثغ. 

ٝهااٞك اَُاا٤بهاد ٝاُاا٘لؾ اُقاابّ ٝٓقِلبرٜٔااب اُ٘اابعْ ػااٖ ٍااٞء 

 اٍزقلاّ ٝرلث٤و الإَٗبٕ ُٜنٙ أُظبكه.
 

  :Niيحتىي انُُكم 
 

ٝعااٞك كااوٝم ٓؼ٣ٞ٘ااخ ثاا٤ٖ َٓااز٣ٞبد  (5-عاالٍٝ)رجاا٤ٖ ٗزاابئظ 

أُٞاهااغ ٝاُغاايء اُ٘جاابر٢ ٝاُزاالافَ ث٤ٜ٘ٔااب كاا٢ ٓؾزااٟٞ ٗجاابد 

أُٞهااغ اُقاابٌٓ أػِاا٠  اػطاا٠، إم  Niاُ٘اابهٗظ ٓااٖ ػ٘ظااو 

ًـااْ . Niِٓـااْ  6.71ٓزٍٞااؾ ٓااٖ ٛاانا اُؼ٘ظااو ثِااؾ 
-1

، راالاٙ 

ًـاْ . Niِٓـاْ  6.27أُٞهغ الأٍٝ ثٔزٍٞؾ 
-1

، ث٤ال إٔ ٓٞهاغ 

ًـاْ . Niِٓـاْ  0.78أُوبهٗخ اُضبٖٓ أػط٠ أك٠ٗ ٓزٍٞاؾ 
-1

 .

ًـْ . Niِٓـْ  ٣2.02لاؽع إٔ أُٞاهغ اُواثغ )
-1

( ٝاَُابكً 

ًـاْ . Niِٓـْ  2.50)
-1

ًـاْ . Niِٓـاْ  3.17( ٝاُضاب٢ٗ )
-1

 )

ًـاْ . Niِٓـْ  3.36ٝاُضبُش )
-1

 Niِٓـاْ  4.02( ٝاَُابثغ ) 

ًـْ .
-1

 ( اٗقلغ ك٤ٜب ٓؾزٟٞ ا٤ٌَُ٘. إم إٔ اُزلٞم اُوه٢ٔ 

كاا٢ ثو٤ااخ أُٞاهااغ لا ٣ؼ٘اا٢ ثبُؼااوٝهح ٛااٞ رلااٞم ؽَااٖ ٝإ 

ًٔب أشابهد اُ٘زابئظ إُا٠ رلاٞم اُوشاٞه الاٗقلبع ٛٞ أُواك. 

.ًـاْ Niِٓـاْ  ٢4.18 ٓؾزٞاٙ ٖٓ اُؼ٘ظو أػلاٙ ثٔزٍٞاؾ ك
-

1
.ًـااْ Niِٓـااْ  3.03، ػِاا٠ ٓؾزااٟٞ اُِاات ٓ٘ااٚ ثٔزٍٞااؾ 

-1
 .

ًاانُي ٣زؼااؼ ٓااٖ اُغاالٍٝ أػاالاٙ رلااٞم ر٤ُٞلااخ راالافَ أُٞهااغ 

.ًـااْ Niِٓـااْ  7.47اُوشااٞه ثٔزٍٞااؾ  Xاُقاابٌٓ 
-1

، رِزٜااب 

ِٓـااْ  7.02اُوشااٞه ثٔزٍٞااؾ  Xر٤ُٞلااخ راالافَ أُٞهااغ الأٍٝ 

Ni ًْـ.
-1

اُِات  X، ًٔب رلٞهذ ر٤ُٞلخ رلافَ أُٞهغ اُقبٌٓ 

اُِات  X، رِزٜب ر٤ُٞلخ رلافَ أُٞهاغ  Niِٓـْ  5.94ثٔزٍٞؾ 

.ًـاااْ Niِٓـاااْ  5.52ثٔزٍٞاااؾ 
-1

، ث٤ااال إٔ ر٤ُٞلاااخ أُوبهٗاااخ 

اُِت ؽووزاب أكٗا٠  Xاُوشٞه ٝ أُٞهغ اُضبٖٓ  Xأُٞهغ اُضبٖٓ 

.ًـْ Niِٓـْ  0.65ٝ  0.91 اُو٤ْ ثِـزب
-1

 بُززبثغ.، ث

 

 
 

 
 

 :يحتىي انرطبص
 

راااأص٤و أُٞاهاااغ ٝاُغااايء  ( 6-عااالٍٝ)رظٜاااو اُ٘زااابئظ كااا٢  

اُ٘جبر٢ ك٢ ٓؾزٟٞ ٗجبد اُ٘ابهٗظ ٓاٖ ػ٘ظاو اُوطابص، كوال 

ظٜااود كااوٝم ٓؼ٣ٞ٘ااخ ثاا٤ٖ أُٞاهااغ، إم أػطاا٠ أُٞهااغ الأٍٝ 

ِٓـاْ  3.18أػ٠ِ ٓزٍٞؾ ُٔؾزٟٞ اُ٘جبد ٓاٖ اُوطابص ثِاؾ 

Pb ِْٓـااْ  2.85ثٔزٍٞااؾ  ، راالاٙ أُٞهااغ اُقااب1ٌٓ-.ًـااPb 

، ث٤ل إٔ ٓٞهغ أُوبهٗخ اُضابٖٓ ؽوان اٗقلبػاب ٝاػاؾب 1-.ًـْ

إٕ رو٤ِاَ . 1-.ًـاْ Pbِٓـاْ  0.76ك٢ ٓؾزٟٞ اُوطبص ثِؾ 

ٓؾزاٟٞ اُؼ٘بطااو اُضو٤ِااخ ٜٝٓ٘ااب اُوطابص ٝاُؼٔااَ ػ٤ِااٚ ٛااٞ 

ثـ٤ااخ ًض٤ااو ٓااٖ اُجاابؽض٤ٖ ٝاُؼِٔاابء اُؼااب٤ِٖٓ كاا٢ ٓغاابٍ اُج٤ئااخ 

ِا٠ اٗقلابع ٓؾزاٟٞ اُوطابص ٝاُزِٞس. كول كُاذ اُ٘زابئظ ػ

 1.25( ٝاُواثاغ )1-.ًـاْ Pbِٓـاْ  1.15كا٢ أُٞاهاغ اُضاب٢ٗ)

( 1-.ًـاااااْ Pbِٓـاااااْ  1.33( ٝاُضبُاااااش )1-.ًـاااااْ Pbِٓـاااااْ 

ِٓـااْ  1.85( ٝاَُاابثغ ) 1-.ًـااْ Pbِٓـااْ  1.68ٝاَُاابكً )

Pb ًْٔاااب رجااا٤ٖ ٗزااابئظ اُغااالٍٝ أػااالاٙ إٔ اُوشاااٞه (. 1-.ًـااا

-.ًـاْ Pbِٓـاْ  1.85ثِاؾ  Pbاؽزٞد أػ٠ِ ٓزٍٞؾ ُؼ٘ظاو 

. 1-.ًـاْ Pbِٓـْ  1.66، ث٤ل إٔ اُِت اؽزٟٞ أك٠ٗ ٓزٍٞؾ 1

ًنُي ٣لاؽع ٖٓ اُ٘زابئظ ٝعاٞك رالافلاد ػب٤ُاخ أُؼ٣ٞ٘اخ ثا٤ٖ 

ر٤ُٞلبد اُؼب٤ِٖٓ ك٢ ٓؾزٟٞ اُغيء اُ٘جبر٢ ٖٓ ٛانا اُؼ٘ظاو، 

اُوشاااٞه أػِااا٠  Xكوااال أػطاااذ ر٤ُٞلاااخ رااالافَ أُٞهاااغ الأٍٝ 

ب ر٤ُٞلاخ رالافَ أُٞهاغ ، رِزٜا1-.ًـاْ Pbِٓـاْ  3.15ٓزٍٞاؾ 

. ًاانُي 1-.ًـااْ Pbِٓـاْ  2.99اُوشااٞه ثٔزٍٞااؾ  Xاُقابٌٓ 

اُِاات ٓؼ٣ٞ٘ااب ثٔزٍٞااؾ  Xرلٞهااذ ر٤ُٞلااخ راالافَ أُٞهااغ الأٍٝ 

، رِزٜاب ر٤ُٞلاخ رالافَ أُٞهاغ اُقابٌٓ 1-.ًـْ Pbِٓـْ  3.20

X  ِٓـااْ  2.70اُِاات ثٔزٍٞااؾPb ْ٢، ث٤اال إٔ راا٤ُٞلز1-.ًـاا 

اُِاات  Xشااٞه ٝأُٞهااغ اُضاابٖٓ اُو Xأُٞهااغ اُضاابٖٓ  خأُوبهٗاا

ِٓـاْ  0.72ٝ  0.79أػطزب أك٠ٗ ٓزٍٞؾ ُٔؾزاٟٞ اُوطابص 

Pb ْإٕ اُاا٘لؾ اُقاابّ ٝػااٞاكّ اَُاا٤بهاد رؼاال ،ثبُززاابثغ. 1-.ًـاا

اؽاال الأٍااجبة أُؤك٣ااخ إُاا٠ رِااٞس اُج٤ئااخ ثبُوطاابص لا ٍاا٤ٔب 

 أٓبًٖ الاىكؽبّ أُوٝه١ إم رٌٕٞ أٓبًٖ ٓلزوم ؽوم 

 

 

: تأثُر انًىقغ واندسء انُجبتٍ فٍ يحتىي ثًبر انُبرَح يٍ 5-خذول

 . Niػُظر انُُكم 

 انًىاقغ

 اندسء انُجبتٍ
يتىسؾ 

 انًىاقغ

L.S.D 

نهًىاقغ 

5 % 
 انهت انقشىر

1 7.02 5.52 6.27 

0.13 

2 3.51 2.82 3.17 

3 4.68 2.04 3.36 

4 1.88 2.16 2.02 

5 7.47 5.94 6.71 

6 3.25 1.74 2.50 

7 4.68 3.36 4.02 

8 0.91 0.65 0.78 

L.S.D 5 % 0.19 

  3.03 4.18 يتىسؾ اندسء

L.S.D 5 % 0.07 
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ٔؼٜاااب ث٤ٌٔااابد ًج٤اااوح ٝلا ٝرغ دلإؽااالام ػاااٞاكّ اَُااا٤بها

اُزقِض ٜٓ٘اب ثبَُاوػخ أٌُٔ٘اخ. ًٔاب هال ٣ٌإٞ ُِـطابء ٣ٌٖٔ 

الأفؼو ٝر٘ٞػٚ كٝها ٜٓٔاب كا٢ اُازقِض ٓاٖ ٛانٙ أُِٞصابد 

كلااا٢ أُ٘ااابؽن اُيهاػ٤اااخ ٣ااايكاك اُز٘اااٞع اُج٤ُٞاااٞع٢ اُ٘جااابر٢ 

ٝاُـََ ثبلإٓطبه ٝرظو٣لٜب ٗؾٞ الأٜٗبه ٝاُجؾ٤اواد ٝاُجايٍ 

اُيهاػ٤اخ ٝثبُ٘ز٤غاخ ٣واَ أُٔازض ثنا ٣وَ ٓؾزٞاٛب ك٢ اُزوة 

 ٜٓ٘ااب كاا٢ اُ٘جاابد. ث٤اال إٔ كاا٢ أٓاابًٖ اُزغٔااغ اَُااٌب٢ٗ اٌُج٤ااو

 ًبُٔلٕ ريكاك أُِٞصبد ؽز٠ ػ٘لٓب رـَاَ ث٤ٔابٙ الأٓطابه كابٕ

 ٛ٘بى ٍٞء رظو٣لٜب ٗؾٞ أٓبًٖ اُظوف كٜا٢ رزقِاَ عالهإ

 اُظااوف ٝروعااغ ٓااوح أفااوٟ ك٤ؼاابك آزظبطااٜب كاا٢ اُ٘جاابد

ث٤٘اااذ  ف٤اااو إٕ ُاااْ ٣ٌاااٖ اُٞؽ٤ااال.ك٤ٌااإٞ اُ٘جااابد ٓظاااجٜب الأ

اُلهاٍااابد ثاااإٔ اٌُض٤اااو ٓاااٖ أٗاااٞاع اُ٘جبرااابد ٣ٌااإٞ رو٤ًاااي 

اُوطااابص ٝاٌُااابك٤ّٓٞ كااا٢ اُضٔااابه ٓ٘قلؼاااب   ٓوبهٗاااخ ٓاااغ 

 الأٝهام ٝاُغاانٝه هؿااْ اهرلاابع رو٤ًيٛٔااب كاا٢ اُزوثااخ. ًاانُي

 Leafكااإٔ رو٤ًااي اٌُاابك٤ّٓٞ كاا٢ أَٗااغخ اُ٘جبراابد اُٞهه٤ااخ )

vegetableرااابد اُغنه٣اااخ )( أػِااا٠ ٓٔاااب كااا٢ اُ٘جبRoot 

vegetable أش٤و ٛ٘ب إ٠ُ إٔ اَُ٘ت اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب )

 .ُٜنٙ اُؼ٘بطو لا ٣ؼ٢٘ إٔ اُج٤ئخ اُز٢ رْ كهاٍزٜب ًبٗذ ٗظ٤لخ
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